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">.  f 
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Adolf  Tobler 
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Eduard  Sachau 
Gtistav  Schmoller 
WUhehn  DUthey 


Ernst  Dilmmler 
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(Die  Adressen  der  Mitglieder  s.  S.  IX.) 
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m.    AUSWARTIGE  MITGLIEDER 

der  physikalisch-mathematischeu  der  philosophisch  •  historischen  Datum  der  Kdniglichen 

Classe.  Classe.  BestAtigung. 


, A ^   ^ ^ ^     ^ A 

Sir  Henry  Rawlin^on  in 

London 1850     Mai  18. 

Hr.  Franz  Neumnnn  in 

Konigsberg 1858     Aug.  18. 

-  Robert  Wilhelm  Bun^en  in 

Heidelberg 1862     Marz  3. 

Hermann  Kopp  in  Heidel- 
berg     1874     Mai  13. 

Giovanni  Battkta  de  Rossi 

in  Rom 1875     Juli  9. 

Sir  Richard  Owen  in  London 1878     Dec.  2. 
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Datum  der  Kouiglichen 
Bestiltigimg. 
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Hr.  Ludwig  Boltzmann  in  Miinchen 1888  Juni  29. 


V.    CORRESPONDIRENDE  MITGLIEDER. 


Physikalisch-mathematisohe   CI  ass  e. 
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Datum  der  Wahl. 


Hr.  Adolf  vati  Baeyer  in  Miinchen 1884  Jan.   17. 

-  Friedrich  Beilstein  in  Petersburg 1888  Dec.  6. 

-  Eiigenio  Beltrami  in  Pavia 1881  Jan.  6. 

-  Eduard  van  Beneden  in  Liittich     . ' 1887  Nov.  3. 
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Datum  der  WahL 

. "^ 
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-  Giovanni  Virginio  Schiaparelli  in  Mailand      ....  1879  Oct.  23. 

-  Ludwig  Schl&fli  in  Bern 1873  Juni  12. 

Heinrich  Schrdter  in  Breslau 1881  Jan.  6. 

-  Philipp  Ltidmg  von  Seidel  in  Miinchen 1863  Juli   16. 

-  Japetus  SteenMmp  in  Kopenhagen 1859  Juli   11. 

Sir   Gabriel  Stokes  in  Cambridge 1859  April  7. 

Hr.  Eduard  Stra^sburger  in  Bonn 1889  Dec.   19. 

-  Otto  von  Struve  in  St.  Petersburg 1868  April  2. 

James  Joseph  Sylvester  in  London 1866  Juli  26. 

Sir    William   Tliomson  in  Glasgow    .     .     .     .     .     .     .     .  1871  Juli  13. 

Hr.  Augu^st  Tdpler  in  Dresden 1879  Marz  13. 

-  Moritz  Traube  in  Breslau 1886  Juli  29. 

-  PafnutiJ  Tschebyschew  in  St.  Petersburg 1871  Juli  13. 

-  Gustav   Tschermak  in  Wien 1881  Marz  3. 

-  Gustav   Wiedemann  in  Leipzig 1879  Marz  13. 

-  Heinrich   Wild  in  St.  Petersburg 1881  Jan.  6. 

-  Alexander  William  Williamson  in  High  Pitfold,  Has- 

lemere 1875  Nov.   18. 

-  August  Winnecke  in  Strassburg 1879  Oct.  23. 

-  Adolf  Willlner  in  Aachen 1889  Marz  7. 

Ferdinand  Zirkel  in  Leipzig  ...           1887  Oct.  20. 


VII 


Philosophisch-historische  Classe. 

Datum  der  W»lil. 
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Hr.  WUIielrn  Christian  Ahlwardt  in  Greifswald    ....  1888  Febr.  2. 

-  Graziadio  Isaia  Ascoli  in  Mailand 1887  Marz   10. 

ITieodor  Aufrecht  in  Heidelberg 1864  Febr.  11. 

-  Heinrich  Brugsch  in  Berlin 1873  Febr.   13. 

-  Heinrich  von  Brunn  in  Miinchen 1866  Juli  26. 

-  Franz  Bilcheler  in  Bonn 1882  Juni  15. 

-  Georg  Billder  in  Wien 1878  April  11. 

Ingram  Bywater  in  London 1887  Nov.   17. 

-  Giuseppe  Canale  in  Genua 1862  Marz  13. 

-  Antonio  Maria  Ceriani  in  Mailand 1869  Nov.  4. 

-  Alexander  Cunningham  in  London 1875  Juni  17. 

-  Leopold  Delisle  in  Paris 1867  April  11. 

-  Heinrich  Denifle  in  Rom 1890  Dec.  18. 

Wilhelm  Dittenberger  in  Halle 1882  Juni  15. 

-  Giuseppe  FioreUi  in  Rom 1865  Jan.  12. 

Kuno  Fischer  in  Heidelberg 1885  Jan.  29. 

-  Paul  Foucart  in  Athen 1884  Juli  24. 

-  Karl  Immanuel  Gerhardt  in  Halle 1861  Jan.  31. 

-  Graf  Giambattista  Carlo  Giuliari  in  Verona      .     .     .  1867  April   11. 

-  Aureliano  Fernandez  Guerra  y  Orbe  in  Madrid      .     .  1861  Mai  30. 

-  Friedrich  Wil/ielm  Karl  Hegel  in  Erlangen  ....  1876  April  6. 

-  Hermann  von  Hoist  in  Freiburg  i.  B 1889  Juli  25. 

TliiophUe  HomoUe  in  Athen 1887  Nov.  17. 

-  Friedrich   Imhoof- Blmner  in  Winterthur 1879  Juni   19. 

Vatroslav  Jagi6  in  Wien 1880  Dec.   16. 

-  Rudolf  von  Jhering  in  Gottingen 1889  Juli  25. 

-  Panngiotis  Kabbadias  in  Athen 1887  Nov.   17. 

-  Georg  Kaibel  in  Strassburg 1891  Juni  4. 

-  Heinrich  Keil  in  Halle 1882  Juni  15. 

-  Franz  Kielhom  in  Gottingen 1880  Dec.  16. 

-  Sigismund  Wilhelm  KoeUe  in  London 1855  Mai  10. 

-  Stephanos  Kumanudes  in  Athen 1870  Nov.  3. 

-  Basil  Latyschev  in  Rasan 1891  Juni  4. 

-  Konrad  Leemans  in  Leiden 1844  Mai  9. 

-  Giac&tno  Lumbroso  in  Rom 1874  Nov.  3. 

-  Konrad  Maurer  in  Miinchen 1889  Juli  25. 

-  Adolf  Michaelis  in  Strassburg 1888  Juni  21. 

-  Giulio  Minervini  in  Neapel 1852  Juni  17. 

-  Maj)  Mnller  in  Oxford 1865  Jan.  12. 

-  August  Nauck  in  St.  Petersburg 1861  Mai  30. 

-  Charles  Newton  in  London 1861  Jan.  31. 

Theodor  Noldeke  in  Strassburg 1878  Febr.   14. 

-  Julius  Oppert  in  Paris 1862  Marz  13. 


Vffl 

Philosophisch-histoi'ische  Classe. 


Datum  der  Wahl. 

^ 


Hr.  Gaston  Paris  in  Paris 1 882  April  20. 

-  Georges  Perroi  in  Paris 1884  Juli  24. 

-  WUhelm  Pertsch  in  Gotlia 1888  Febr.  2. 

-  Rizo  RangM  in  Athen 1851  April  10. 

-  FMix  Ravaisson  in  Paris 1847  Juni  10. 

-  Ernest  Renan  in  Paris 1859  Juni  30. 

-  Eugene  de  Roziere  in  Paris 1864  Febr.   11. 

-  Hermann  Saxvppe  in  Gottingen 1861  Jan.  31. 

Theodor  Sickel  in  Rom 1876  April  6. 

-  Christoph  Sigwart  in  Tubingen 1885  Jan.  29. 

-  Friedrich  Spiegel  in  Eriangen 1862  Marz  13. 

-  Aloys  Sprenger  in  Heidelberg 1858  JVIarz  25. 

-  WUliam  Stubbs  in  Chester 1882  Marz  30. 

-  Hermann  Usener  in  Bonn 1891  Juni  4. 

TModore  Hersant  de  la  ViJiemargtie  in  Paris      .     .     .  1851  April  10. 

-  Louis  Vivien  de  Saint- Martin  in  Paris 1867  April  11. 

-  Matthias  de  Vries  in  Leiden 1861  Jan.  31. 

-  Enist  Wachsmuth  in  Leipzig 1891  Juni  4. 

WiUiam  Waddington  in  Paris 1866  Febr.  15. 

WilUain  Dwight  Whitney  in  New  Haven,  Conn.    .     .  1873  Febr.  13. 

-  Friedrich  Wieseler  in  Gottingen 1879  Febr.  27. 

Ulrich  von  Wilamowitz-Mdllendorf  in  Gottingen      .     .  1891  Juni  4. 

-  Ijudmig   Wimmer  in  Kopenhagen 1891  Juni  4. 

-  Ferdinand  Wilstenfeld  in  Gottingen 1879  Febr.  27. 

-  K,  E.  Zachariae  von  Lingenthal  in  Grosskinehlen      .  1866  Juli  26. 

-  Karl  Zangemeister  in  Heidelberg    .......  1887  Febr.   10. 


IX 


WOHNUNGEN  DER  ORDENTLICHEN  MITGLIEDER. 


Hr.  Dr.  Auwers^  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Lindenstr.  91.    SW. 
Bet/rich^  Prof.,  Geh.  Bergrath,  Kurfurstendamm  140.   W. 

-  von  Bezold,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Liitzowstr.  72.    W. 

-  du  Bais'Reyinoiid^  Prof.,  Geh.  Medic. -Rath,  Neue  Wilhelmstr.  15.  NW. 

-  BrunneTy  Prof.,  Geh.  Justiz-Rath,  Lutherstr.  36.  W. 

-  Conze,  Professor,  Charlottenburg ,  Fasanenstr.  3. 

-  Curtiusy  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Matthaikirchstr.  4.   W. 

-  Diets y  Professor,  Magdeburgerstr.  20.    W. 
DiUmanny  Professor,  Schillstr.  11a.    W. 

-  DiUheyy  Professor,  Burggrafenstr.  4.    W. 

Dummlery  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Konigin  Augustastr.  53.   W. 

-  EngleVy  Professor,   Potsdamerstr.  73.  W. 

-  Ftwhsy  Professor,  Kronprinzen-Ufer  24.    NW. 

-  von  der  Gabelentz y  Professor,  Kleiststr.  18.  19.  W. 

-  Ilamack,  Professor,  Wilmersdorf,  Gravelottestr.  2. 

-  von  HelmholtZy  Prof.,  Wirkl.  Geh.  Rath,  Charlottenburg,  Physikalische 

Reichsanstalt,  Marchstr.  25  b. 

-  Hirschfeldy  Professor,  Charlottenburg,  Strasse  17  am  Steinplatz. 

-  von  Hofmamiy  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Dorotheenstr.  10.  NW. 

-  Kieperty  Professor,  Lindenstr.  11.    SW. 

-  Kirchlioffy  Professor,  Matthaikirchstr.  23.    W. 

-  Klein y  Prof.,  Geh.  Bergrath,  Am  Karlsbad  2.    W. 

-  KoeldeTy  Professor,  Konigin  Augustastr.  42.  W. 

-  Kummevy  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Schonebergerstr.  10.    SW. 

-  Kundty  Professor,  Neue  Wilhelmstr.  16.    NW. 

Landolty  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Koniggratzerstr.  123b.    W. 

-  MobiiiSy  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Alexander -Ufer  2.    NW. 

-  Mommseny  Professor,  Charlottenburg,  Marchstr.  8. 

-  //.  Mtmky  Professor,  Matthaikirchstr.  4.    W. 

-  Perniccy  Prof.,  Geh.  Justiz-Rath,  Genthinerstr.  13.    W. 
Pringsheimy  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Konigin- Augustastr.  49.  W. 

-  Rammelsbergy  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Schonebergerstr.  10.   SW. 

-  Rothy  Professor,  Matthaikirchstr.  23.    W. 

-  SachaUy  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Wormserstr.  12.    W. 

-  Joh,  Schmidt y  Professor,  Liitzower  Ufer  24.    W. 

-  SchmolleTy  Professor,  Wormserstr.   13.    W. 

-  SchradeVy  Professor,  Kronprinzen-Ufer  20.    NW. 

-  SchulzBy  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Invalidenstr.  43.    NW. 

-  Schwendenevy  Professor,  Matthaikirchstr.  28.    W. 


Hr.  Dr.  ton  .SiV*it^/i.> .  Geh.  Rejjienin^  -  Rath .  Marksrafenstr.  94.   SW.,  Char- 

lottenburs.  Berlinersrr.  1^6. 

-  ran  St/M,  Prof..  Wirkl.  «ieli. « ^Wr-Kei:.  Rath.  Hohenzollernstr.  6.   W. 
TMtT.  Professor.  Sohillsrr.  11.    W. 

VahUn.  Prt>f.  Geh.  Recieniiii:^- Rath.  Genthinerstr.  22.     W. 
Virchoir,  Pn>f. .  «^eh.   Meilieinal-Rarh.  S^hellioastr.  10.     W. 
Wa/d^n-,  Pn»f..  Geh.   Metlioinal-Rarh.   Lutherstr.  35.     W. 
WntteitfHtrh ^  Pn»fessor.  lieh.   Rei:ieraii_>-Kath.  CorneliusstT.  5.    W. 

-  Albr.  \Velt*T.  Pn>fessor.  Rittersrr.  o»».     S. 
HViVrs7r///.s .  Prof..  Frietlrich-Wilhelmsrr.  14.    W. 

\Vy»uhM,  Prof..  Geh,   Reirienini?>-Rarh.  H»»henzollemstr.  10.     W. 

-  Zf//f^\  Pruf..  If  eh.  Re^jieniniTi-Rarh.  Masrdr-hur^istT.  4.     AV. 


Berlin,  gedrurkt  in  <1er  R«irh««lnirk«m. 
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VERZEICHNISS  DER  EINGEGANGENEN   DRUCKSCHRIFTEN 

ERSTES  VIERTEUAHR. 


(Die  Schriften,  bei  denen  kein  Format  angegeben  ist,  sind  in  Octav.  —  Die  rait  •  bezeichneten 
Schriftcn  sind  niit  Unterstutzung  der  Akademie  erschienen ,  die  iiiit  +  bezeichneten  durch  Ankauf 

erworben.) 

Leopoldina.     Amtliches  Organ  der  K.  Leap.  Carol,  Deutschen  Akademie  der  Naturforscher, 

Heft  XXVIl.  N.  23—24.   1891.  Heft  XXVlll.    N.  1—4.   1892.   Halle  a.  S.  1891. 

1892.  4. 
Abhandlungen    der   historischen  Classe    der  K,  Bayerischen  Akademie    der  Wissenschaften, 

Bd.  XIX.  Abth.2.  3.  Munehen  1891.  4. 
RiEZLER,  S.    Geddchtnissrede  auf  Wilhelm  von  Gibsbbrbcht  gehalten  in  der  (iffentlichen 

Sitzung  der  K.  Bayerischen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Munehen  zwr  Vorfeier 

ihres  132.  SHflungsiages  am  21,  Mdrz  1891.     Munehen  1891.  4. 
SUzungsherichte  der  philosophisch-philologischen  und  historischen  Classe  der  K.   Bayerischen 

Akademie    der  Wissenschaften   zu  Munehen.      1891.   Heft  III.   —   Der  mathematisch- 

physikqlischen  Classe.     1891.  Heft  III.  Munehen  1891.  1892. 
Nachrichten  von  der  K.  Gesellschaft  der  Wissenschaften  und  der  Georg- Augusts -Universitdt 

zu  GotHngen.     1891.  N.  8— 11.  Gottingen  1891. 
AbJiandlungen  der  mathematisch-physischen  Classe  der  K.  Sdchsischen  Gesellschaft  der  Wissen- 
schaften.    Bd.  XVHl.  N.H.  — IV.  Leipzig  1892. 
Berichte    uber    die  Verhandlungen    der  K.  Sdchsischen   Gesellschaft   der  Wissenschaften   zu 

Leipzig,    Mathematisch-physische  Classe.    1891.  III.  IV.  Leipzig  1891.  1892.  —  Der 

philologisch' historischen  Classe.     1891.  II.  III.  Leipzig  1892. 
Jahrhiicher  der  K.  Akademie  gemeinnittziger  Wissenschaften  zu  Erfurt.    N.  Folge.  Heft  XVII. 

Erfurt  1892. 
Jahrbuch  des  Kaiserlich  Deutschen  Archdologischen  Instituts.    Bd.  VI.  1891.  Heft  4.  Berlin 

1892.  4. 
Mittheilungen  des  K.  Deutscheji  Archdologischen   histituts.     Rijmische  Abtheilung.     Bd.  VI. 

Fasc.  2.  3.  Rom  1891.     Athmische  Abtheilung.     Bd.  XVI.  Heft  3.  Athen  1891. 
Berliner  Astronomisches  Jahrbuch  fur  1894  mit  Angaben  fur  die  Oppositionen  der  Haneien 

(1)  —  (283)  fur  1892.     Berlin  1 892. 
Neue  Heidelberger  Jahrbiicher.    Herausgegeben  vom  hist,  philos.  Vereine  zu  Heidelberg. 

Jahrg.  II.  Heftl.  Heidelberg  1892. 
Mittheilungen  des  Ober he ssischen  Geschichtsvereins  in  Griessen.    N.  Folge.  Bd.  3.  Giessenl892. 
Landwirthschafiliche  Jahrbiicher.     Bd.  XXI.  (1892.)  Heft  1.  2.  Berlin  1892. 
Jahrbiicher   des   Vereins  von   Alterthumsfreunden   im   Rheinlande.     Heft  XCI.    Register   zu 

den  Jahrbilchern  LXI— LXXXX.  Bonn  1892. 
Zeiischrift  der  Deutschen  Geologischen  Gesellschaft.     Bd.  XLIII.  Heft  3.  Berlin  1891. 
Abhandlungen  des  K.   Preuss.   Meteorologischen   Instituts.     Bd.  I.   N.  5.   —   Assmann,  R. 

Das  Aspirations- Psychrometer.     Ein   Apparat  zur   Bestimmung  der  wahren   Tem- 

peratur  und  Feuchtigkeit  der  Lull.     Berlin  1892.  4. 

Sitzungsberichte  1892.  A 


Hr.  Dr.  von  Siemens,  Geh.  Regierungs  -  Rath ,  Mark2:rafeiistr.  94.  SW.,  Cliar- 

lottenburg,  Berlinerstr.  36. 

-  von  Sybel,  Prof.,  Wirkl.  Geh.  Ober-Reg.  Rath,  Hohenzollernstr.  G.   W. 
Toiler,  Professor,  Schillstr.  11.    W. 

Vahlen,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Ratli,  Genthinerstr.  22.    W. 
Virchow,  Prof.,  (leh.  Medicinal -Rath.  Schelliiigstr.  10.    W. 
Waldeyei',  Prof.,  Geh.  Medicinal  -  Rath ,  Lutherstr.  35.    W. 
Wattenhach,  Professor,  Geh.  Regierungs-Hath,  Cornehusstr.  5.    W. 

-  Albr.  WebfT,  Professor,  Ritterstr.  5(5.     S. 
\Vei4*rstrajs ,  Prof..  Friedrich-Wilhelmstr.  14.    W. 

Weinhold,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,   Hohenzollernstr.  10.    W. 

-  Zel/rr,  Prof..  Geh.  Regierungs-Rath.  Magdeburgerstr.  4.    W. 
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Berlin,  gedruckt  in  dfr  Reirhndrnrkerei. 
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VERZEICHNISS  DER  EINGEGANGENEN  DRUCKSCHRIFTEN 

ERSTES  VIERTEUAHR. 


(Die  Schriften,  bei  deneii  kein  Format  angegeben  ist,  sind  in  Octav.  —  Die  init  •  bezeichneten 
Scliriftcn  sind  niit  Unterstfitzung  der  Akadeniie  erschienen ,  die  niit  ^  bezeichneten  durch  Ankauf 

ei-worben.) 

Leopoldina.     Amtliches  Organ  der  K.  Leap.  Carol.  Deutschsn  Akademie  der  Nahirforscher, 

Heft  XXVII.  N.  23—24.   1891.   Heft  XXVIII.    N.  1—4.   1892.   Halle  a.  S.  1891. 

1892.  4. 
Ahhandlungen    der    historischen  Classe    der  K,  Bayerischen  Akademie    der  Wissenschaften, 

Bd.  XIX.  Abth.2.  3.  Munehen  1891.  4. 
RiEZLER,  8.    Geddchtnisftrede  auf  Wilhelm  von  Gibsebrecht  gehalten  in  der  ilffentli^hen 

Sitzung  der  K,   Bayerischen   Akademie  der  Wissenschaften  zu  Munehen  zur   Vorfeier 

ihres  132,  StifiungstageJi  am  21.  Mdrz  1891.     Manchen  1891.  4. 
Sitzungsl)eri<:hte  der  philosophisch-philologischen  und  historischen  Classe  der  K.   Bayerischen 

Akademie    der  Wissenschaften    zu  Munehen.      1891.   Heft  III.   —   Der  mathemcttisch- 

physikqlischen  Classe.     1891.  Heft  III.  Munehen  1891.  1892. 
Nachrichten  von  der  K.  Gesellschaft  der  Wissenschaften  und  der  Georg- Augusts -Universitat 

zu  Gottingen.     1891.  N.  8— 11.  Gottingen  1891. 
Ab/iafidlungen  der  mathematisch-physischen  Classe  der  K.  Sdchsischen  Gesellschaft  der  Wissen- 

schaften.     Bd.  XVHl.  iN.H.  — IV.  Leipzig  1892. 
Berichte    uber    die  Verhandlungen    der  K.  Sdchsischen   Gesellschaft    der  Wissenschaften   zu 

Leipzig.    Mathematisch-physische  Classe.    1891.  III.  IV.  Leipzig  1891.  1892.  —  Der 

philologisch' historischen  Classe.     1891.  II.  III.  Leipzig  1892. 
Jahrhucher  der  K.  Akademie  gemeinniitziger  Wissenschaften  zu  Erfurt.    N.  Folge.  Heft  XVII. 

Erfurt  1892. 
Jahrbueh  des  Kaiserlieh  Deuischen  Archdologischen  Instituts.    Bd.  VI.  1891.  Heft  4.  Berlin 

1892.  4. 
MittJieilungen  des  K.  Deutschen  Archdologischen  I?i.stituts.     Ri'tmische  Ahtheilung.     Bd.  \^L 

Ease.  2.  3.  Rom  1891.     Athenische  Ahtheilung.     Bd.  XVI.  Heft  3.  Atben  1891. 
Berliner  Astronomisches  Jahrbnch  fur  1894   mit  Angaben  fur  die  Oppositionen  der  HaTteten 

(1)  —  (283)  fur  1892.     Berlin  1 892. 
Neue  Heidelberger  Jahrbiicher.    lleraus<j:egeben  vom  hist,  philos.  V^ereine  zu  Heidelberg. 

Jahrg.  H.  Heftl.  Heidelberg  1892. 
Mittheihingen  des  Oberhesmchen  GeschiehtsvereiJis  in  Giessen.    N.  Folge.  Bd.3.  Giessen  1892. 
Landicirthschafiliche  Jahrbueher.     Bd.  XXI.  (1892.)  Heft  1.  2.  Berlin  1892. 
Jahrbiicher   des   Vereins  von   Alterthumsfreunden   im   Rheinlande.     Heft  XCI.    Register   zu 

den  Jahrbuehern  LXI— LXXXX.  Bonn  1892. 
Zeitschrift  der  Deutschen  Geohgischen  Gesellschaft.     Bd.  XLIII.  Heft  3.  Berlin  1891. 
Ahhandlungen  des  K.   Preuss.   Meteorologischen   Instituts.     Bd.  I.    N.  5.   —   Assmann,  R. 

Das  Aspirations- Psychrometer.     Ein   Ajiparat   zur   Bestimmung  der  wahren   Tem- 

peratur  und  Feuchtigkeit  der  Luft.     Berlin  1892.  4. 

Sitzungsberichte  1892.  A 


(2)  Verzeichniss  der  eingegangenen  Druckschriften.     Erstes  Vierteljahr. 

Preussische  SUUistik,     N.  114.  115.  Berlin  1891.  4. 

Zeitschrifi Jur  Nctturvsissenschafien,   Herausgegeben  von  Dr.  0.  Luedecke.  Bd.64.  Heft4.  5. 

Leipzig  1891. 
Zeitschrift  Jur  das  Berg-,  Hutten-  und  Salinen-Wesen  im  Preussischen  Staate,    Bd.  XXXIX. 

Statist.   Lief.  2.     Bd.  XL.   Heft  1.  2.    Mit  einem  Atlas  enthaltend  die  Tafeln  1 — 7 

und  Heft  2.     Berlin  1891.  1892.  4.  u.  Fol. 
Verhandlungen  der  Physikalischen  Gesellschaft  zu  Berlin  im  Jahre  1891.     Zehnter  Jahr- 

gang.     Berlin  1892. 
Berichte  der  Deuischen  Chemischen   Gesellschaft,     Jahrg.  24.   N.  19.    Jahrg.  25.   N.  1 — 4. 

Berlin  1892. 
Vierteljahrsschri/i  der  Asironomischen  Gesellschq/i,     Jahrg.  26.  Heft  4.  Leipzig  1891. 
Asironomische  Nachrichten.     Bd.  128.  Kiel  1891.  4. 
Neues  Lausitzische^  Magazin.     Bd.  67.2.  Gorlitz  1891. 
Zeitschrift  der  Gesellschaft  zur  Beforderung   der  Geschichts-,   AUerthums-  und  Vcikskunde 

von    Freiburg,    dem    Breisgau    und   den    angrenzenden    Landschaften.     Bd.  10.    Frei- 
burg i.  B.  1891. 
^Die  Fortschritte  der  Physik  im  Jahre  1885,     Dargestellt  von  der  physikalischen  Gesell- 
schaft zu  Berlin.  Jahrg.  XLI.  Abth.  I.  Jahrg.  XLII.  Abth.  I.  Berlin  1891.  1892. 
Sitzungsberichte  der  Gesellschaft  Naturforschender  Freunde  zu  Berlin.     Jahrg.  1891.  Berlin 

1891. 
Mittheilungen  aus  der  Zoologischen  Station  zu  Neapel.     Bd.  10.  Heft  2.  Berlin  1891. 
*Jahrbuch  uber  die  Fortschritte  der  Mathematik,   Bd.XXI.  Jahrg.  1889.  Heftl.  Berlin  1892. 
Deutsches  Meteorologisches  Jahrhuch  fur   1890,      Beobachtungs- System   der   Deutschen 

Seewart43.    —    Ergebnisse    der   Meteorologischen   Beobachtungen    an   9  Stationen 

II.  Ordnung,  an  9  Normal -Beobachtungs- Stationen  in  stundlichen  Aufzeichuungen 

und  an  43  Signalstellen.  Jahrg.  XIII.  Hamburg  1891.  4. 
Deutsche  Seewarte.    Wetterbericht  1891.  Jahrg.  XVI.  N.  274  — 365.  Hamburg  1891.  Fol. 
Deutsche  iihersichtliche  meteorologische  Beobachtungen.    Gesammelt  und  herausgegeben  von 

der  Deutschen  Seewarte.  Heft  IV.  Hamburg  1892.  4. 
Monatsbericht  der  Deutschen  Seewarte,     Juli.  August  1891.  Hamburg  1891. 
Erg^misse  der  Meteorologischen  Beobachtungen  im  System  der  Deutschen  Seewarte  fur  das 

Lustrum  1886 — 1890.    Herausgegeben  von  der  Direction  der  Deutschen  Seewarte. 

Hamburg  1891.  4. 
^Hedwigia.     Organ  ffir  Kryptogamenkunde.  Bd.  XXX.  1891.  Heft  6.  Dresden. 
Jahrbuch  der  Hamburgischen  wissenschafilichen  Anstalten.     Jahrg.  VIII.    1890.   IX.    1891. 

Hamburg  1891. 
*H.  V.  Sybel  und  G.  Schmoller.     Preussische  Staatsschriften.     Bd.  3    Berlin  1892. 
Nuntiaturberichte  aus  Deutschland  nebst  ergdnzenden  AktenstHicken,     Abth.  I.  1.2.   1533  — 

1539.     Herausgegeben  durch  das  K.  Preuss.  Historische  Institut  in  Rom  und  die 

K.  Preuss.  Archiv-Verwaltung.     Gotha  1892. 
+J.  Grimm  und  W.  Grimm.     Deutsches  Worterbuch.     Bd.  VIII.  Lief.  8.  Leipzig  1891. 
Monumenta  Germaniae  historica,     Epistolarum  T.  I.  P.  II.  Gregorii  i  Registri  L.  V — VII. 

Berolinil891.  4. 
Neues  Archiv  der  Gesellschaft  fur  dltere  deutsche   Geschichtskunde,      Bd.  XVII.    Heft  2. 

Hannover  1892. 
Verzeichniss  der  Kunstdenkmdler  der  Promnz  Schlesien,     Bd.  3.  Lief.  4.  (Schlusslieferung). 

LuTSCH,  II.     Die  Kunstdenkmdler  des  Keg.  -  Bezirks  Liegnitz.   —  Die  Denkmdler  der 

Markgrafschaft  Oberlausitz.  Breslau  1891. 
V.  Eberstein,   L.  F.     Beschreibung  der  Kriegsthaten  des   General -Feldmarschalls  Ernst 

Albrbcht  von  Eberstbin.     Berlin  1892.  2.  Ausgabe. 
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^189  —  190'^  PublicaHan  des  litterariscJum  Vereins  in  Stuttgart     Tabingen  1890.  1891. 
Bergbohm,   J.      Neue   IntegraHonsmethoden  auf  Grand  der  Potenzial-^   Logarithmal-  und 

Numeralrechnung,     Stuttgart  1892. 
Reinke,   J.   Dr.      Atlcis  deutscher  MeerescUgen.       Heft  II.    Lief.  Ill — V.    Tafel  36 — 50. 

(Schluss).      Herausgegeben   im  Interesse   der   Fischerei   von   der  Commission   zur 

wissenschafllichen  Untersuchung  der  dentschen  Meere.  Berlin  1892.  Fol. 
Ergebnisse  der  Beobachtungssiaiionen  an  den  deutschen  Kusten  uberdie  physikalischen  Eigen- 

schajten  der  Ostses  und  Nordsee  und  die  Fischerei,      Jahrgang  1891.   Heft  I — III. 

Jan.  —  Marz.  Berlin  1892.  4. 
Separatahdruck  aus  dem  Centralblatt/iir  Bihliothekwesen,  Herausgegeben  von  Dr.  0.  Hartwig. 

—  Die  deutschen  Btbliotheken  auf  der  Weltausstellung  in  Chicago.     Von  A.  Grasel. 

Leipzig  1892. 
Otzen,   J.     Der  evangelische  Kirchenhau,     Rede   zur   Feier  des   Allerh.    Geburtstages 

Sr.  Majestat  des  Kaisers  und  Konigs  am  27.  Januar  1892.    V^eranstaltet  von  der 

K.  Akademie  der  Kiinste.  Berlin.  4. 
Allgemeiner  Kunst  -  Ausstellungs  - Kalender  1892.     Jahrg.  XIV.  Munchen  1892. 
Caviezel,  H.     Rdto-romanische  Kalender-IAtteraiur.     Halle  a.  S.  1891.  Sep.  Abdr. 
Die  landeskundliche  Litteratur  der  Provinzen  Ost-  undWestpreussen.   Heft  I.  Konigsberg  1892. 
Goppelsroeder,    Fr.     Studien  vher   die  Anwendung  der  Ehktrolyse  zur  Darstellung,   zur 

Verdnderung  und  zur  Zerstorung  der  Farhstoffe,  ohne  oder  in  Gegenwart  von  vegetabi- 

lischen  oder  animalischen  Fasem.     Frankfurt  a.  M.  1891.  Fol.  Sep.  Abdr. 
Jentzsch.     HohenscMchtkarte  von  Ost-  und  Westpreussen  mit  kurzen  Begleitworten.    Heraus- 
gegeben   von    der    Physikalisch  -  okonomischen    Gesellschaft    zu   Konigsberg  i.  P. 

3  Bll.  in  Fol. 
BussE,  A.     Die  neuplatonischen  Ausleger  der  Isagoge  des  Porphyrius,     Beilage  zum  Pro- 

gramm  des  Friedrichs- Gymnasiums  zu  Berlin.     Berlin  1892.  4. 
ScHREiBER,  P.     Untersuchung  iiber  die  Periodicitdt  des  Niederschlages  im  Konigrdeh  Sachsen, 

1891.  Sep.  Abdr.  4. 
Flavii  Josephi  Opera.     Edidit  et  apparatu  critico  instruxit  B.  Niese.   Vol.  III.   Antiqui- 

tatum  Judaicanim  libri  XI — XV.  Berolini  1892. 
Herondae  Mimiambi.     Edid.  Fr.  Buechler.  Bonnae  1892. 
Bulletin  mensuel  de  la  Societe  des  sciences y  agriculture  et  arts  de  la  Basse -Alsace.    T.  XXV. 

1891.  Ease.  N.  10.  T.  XXVL  1892.  Ease.  1.2.  Strassburg  1891.  1892. 

Anzeiger  der   math.-naturwissenschq/ilichen  Classe   der  K.  Akademie  der  Wissenscha/ien  in 

Wien.     Jahrg.  1891  N.  25.-28.  Jahrg.  1892  N.  2.  4.  5.  6.  Wien  1891.  1892. 
Verhandlungen  der  K.  K.  zoologisch-botanischen  GeseUschafi  in  Wien.    Jahrg.  1891.  Bd.  XLI. 

QuartalS.  4.  Wien  1891.  4. 
Mittheilungen  der  Anthropologischen  Gesellschaft  in  Wieti.      Bd.  XXI.    Heft  4 — 6.    Wien 

1891.  4. 
Mittheilungen  der  K.  K.  Geographischen  GeMlschaft  in  Wien  1891.   Bd.  XXXIV.  Wien  1891. 
Verhandlungen    der    K.   K.    Geologischen  Reichsanstalt.     N.  15 — 18.   (1891).   N.  1.    1892. 

Wien  1891.  1892. 
Annalen  des  K.  K.  Naturhistorischen  Hof museums.    (Separatahdruck  aus  Bd.VII.  Heftl.) 

Franz  f.  Haver! s  siebzigster  Geburtstag.     Wien  1892. 
Astronomische  Arbeiten  des  K.  K.  Gradmessungs  -  Bureau.    Herausgeg.  von  E.Weiss  und 

R.  ScHRAM.     Bd.  III.  Langenbestimmungen.  Wien  1891.  4. 
Astronomische  Arbeiten  der   Osterreichischen  Gradmessungs- Commission.     Bestimmung  der 

Polhohe   und   des  Azimutes   auf  den   Stationen  Krakau,  Jauerling   und  St.  Peter 

bei  Klagenfurt.  Herausgegeben  von  Dr.  W^.  Tinter.  Wien  1891.  4. 

A* 
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MittheUungen   der  Section  fur  Naturkunde  des  Osterreichischen  Tourisien-Club.     Jahrg.  IV. 

N.  1.2.  Wienl892.  4. 
Wiener  ErUomologiscJie  Zeitung,     Jahrg.  XI.  Heft  1.  Wien  1892. 
Steknstrup,  J.     Die  MammtUhsjdyer  -  Station   bei  Predmost  im  Osterreichischen  Kronlande 

Mdhren  nach  seinem  Besiiche  daselbst  im  Juni-Juli  1888,     Ans  dem  Danischen  uber- 

setzt  von  Dr.  R.  Much.  Wien  1890.  4.  Sep.  Abdr. 
Abhandlungen    der  mcUh^maHsch-naturwissenschafilichen  Classe  der  K.  Bohmischen   Geseli- 

schaft  der  Wissenschafien  vrm  den  Jakren  1890/91.   —   Der  Classe  fur  Philosophies 

Geschichte  und  Philologie  1890/91,     FolgeVlI.  Bd.  4.  Prag  1892.  2  Bde.  4. 
Sitzungsberichte  der   K.  Bohmischen  Gesellschaft  der  Wissenschafien.     MathemaMsch-natur- 

vnssenscha/iliche  Classe,     1891.  —  Der  phihs.  hist  philol,  Classe,     1891.  Prag  1891. 
Jahresbericht  der  K,  Bohmischen  Gesellschaft  der  Wissenschafien  fur  das  Jahr  1891,     Prag 

1892. 
Bohmische  Preisschrif,     VI.  Weyr,  E.   O  Theorii  Ploch.  Prazel891. 
Rechenschafls  -  Bericht  erstattet  von  dem   Vorstande  der  Gesellschaft  zur  Forderung  Deutscher 

Wissenscha/i y  Kunst  und  Literatur  in  Bohmen  in  der  Volhersammlung  am  3,  F^ntiar 

1892.     Prag  1892. 
Lotos,     Jahrbuch  fiir  Naturwissenschaft.  N.  Folge.  Bd.  Xll.  Prag  1892. 
Marina,  G.     Romania  e  Germania   owero  il  Mondo   GermanicOy   secondo  le  relazioni  di 

Tacito  e  nei  suoi  veri  caratteri,  rapporti  e  influenza  std  mondo  romano,    Trieste  1892. 
Verhandlungen  und  MittheUungen   des  Siebenbiirgischen   Vereins  fiir  NcUurwissenschafen  in 

Hermannstadt.     Jahrg.  XLF.  Hermannstadt  1891. 
Anzeiger  der  Akademie  der  Wissenschafien  in  Krakau,     1891.  Dec.    1892.  Januar.  Febr. 

Krakau  1891.  1892. 
Atlas   geologicsny  GaUcyu     Zeszyt  IV.    Kart  Piec:    Tuchla  (X.  9),    Okormezo  (X.  10), 

Dolina{XI.  9),  Porohy  (XI.  10),  Brustura(XI.  11);  Opracowal  Dr.  E.  Dinikowski. 

Krakow  1891.  Fol. 
Collectanea  ex  Archivo  Collegii  historici,     T.  VI.  Krakow  1891. 
Dkmetrykikwicz,  W.    Index  Osobowy  i  Rzeczowy  do  Tomow  ly  11,  HI,  IV,   Sprawozdan 

Komisyi  dla  badania  Historyi  Sztuki  w  Polsce,     Krakow  1891.  4. 
Sprawozdofiia  Komisyi  do  badania  Historyi  Sztuki  w  Polsce,     T.  V.   Zeszgt.  I.   Krakowie 

1891.   4. 
Rocznik  Zarzadu,  rok  1889,     Krakowie  1890. 

Pamifttiik  Wydziaht  filologicznego  %  history czno-filozoficznego,     T.  8.  Krakow  1890.   4. 
Pami^tnik  Wydziaht  matematyczno-przyrodniczego,     T.  18.  i.  Krakowie  1891.  4. 
Rozprawy  Wydziahi  JUologicznego,     T.  14.  15.  Krakowie  1891. 
Rozprawy  Wydziaiu  historycznO'flozqficznego,     T.  25  —  27.  Krakowie  1891. 
Rozprawy  Wydziaht  matematyczno-przyrodnicze^o,     Ser.  II.  T.  1  —  3.  Krakow  1891. 
Monumenta  medii  aevi  historica,     T.  12.  Krakowie  1891. 
Sprawozdanie  Komisyi  fzyjogrqficznej,     T.  25.  Krakowie  1890. 
Zbidr  madomosci  do  antropohgii  krajowej.     T.  14.  15.  Krakow  1890.  1891. 
Sprowozdania  Komisyi  j^ykowej,     T.  4.  Krakow  1891.  4. 
Sprawozdanie  Komisyi  do  badania  historyi  sztuki,     T.  IV.  4.  Krakow  1891.  4. 
Biblifoieka  pisarzmo  polskich,     T.  9 — 15.  Krakowie  1890.  1891. 
KoTi'LA,  B.     Distributio  Vascuhsarum  in  montibus  Tatricis.     Krakow  1889/90. 
Verhandlungen  des  Vereins  fur  Naiur-   und  Heilkunde  zu   Presburg,      N.  Folge.    Heft  7. 

Jahrg.  1887—1891.  Presburg  1891. 
Almanach  der  Ungarischen  Akademie  der  Wissenschafien  fiir  1891,    Budapest  1891.   (nng.) 
MittheUungen  aus  dem  Jahrbuche  der  K,  Ungarischen  Geologischen  Anstalt,    Bd.  IX.    Heft  6. 
Budapest  1891. 
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Foldtam  Kozlony.  (Geologische  MiUheUungm).    KotetXXL   Fiizet  10— 12.    Budapest  1891. 
Archdologischer  Anzeiger,  N.Folge.  Jahrg.  X.  3 — 5.  XI.  1 — 3,  Budapest  1890.  1891.  (ung.) 
Archdologische  MittheUungen,    Bd.  XVI.    Budapest  1891.   (ung.) 
Ungarische   Revue,     Herausgeg.  von    K.  Heinrich.      Jahrg.  XII.      1892.     Heft  1  —  3. 

Budapest  1892. 
PhUdogische  MitiheUungen.    Bd.  XXII.    Heft  1.2.    Budapest  1890.  (ung.) 
^prachwissemchaftliche  Ahhcmdlungen,    Bd.  XV.,  Nr.  6 — 10.    Budapest  1890.  1891.    (ung.) 
Naturwissenschaftlicher  und  mcUhematischer  Anzeiger,     Jahrg.  VIII.    Nr.  6  —  9.   IX.  I — 9. 

Budapest  1890.  1891.  (ung.) 
NahLrwissenschaftUcheAhhandlimgen,  Bd.XX.  1 — 4.  XXI.  1.2.  Budapest  1890. 1891.  (ung.) 
Mathematische  und  NaitirwissenschaftUche  Berichte  aus  Ungam,     Bd.  VIII.    (Oct.  1889  bis 

Oct.  1890.)  Bd.  IX.    (Oct.  1890  —  Oct.  1891.)    Budapest  1891.  1892. 
Archaeologiai  Kozlemenyek,     Kotet  XVI.  Budapest  1890.  4. 

Sacialtmssenscha/iliche  Abhandlungen,     Bd.  XI.  Heft  1 — 4.    Budapest  1890.  1891.  (ung.) 
Mathematische  Abhandlungen,  Bd.  XIV.  4.  Budapest  1890.  (ung.) 
MathemaHsche  und  naturwissenschaftlicke  MittheUungen,    Bd.  XXIV.  1 — 7.    Budapest  1890. 

1891.  (ung.) 
Monumenta  Hungariae  Juri-hist,  Corpus  statutorum  Hungariae  MumcipaUum,    T.  II.  P.  2. 

Budapest  1890.  (ung.) 
Balassa,  J.      Ungarische  Dialekte,    Budapest  1891.  (ung.) 
Ungarische  Sprachdenkmdler.  Bd.  XIV^  Budapest  1890.  (ung.) 

SziLAGYi,  S.    Siebenburgen  und  der  Nord-Ost-Krieg,    Bd.  I.    Budapest  1890.    (ung.) 
MuNKAsci,  B.     Vo^akisches  Worterbuch,    Heft  1.    Budapest  1890.    (ung.) 
Velics,  a.    Defteran  der  tiirkischen  Schatzkammer  in  Betreff  Ungams,    Bd.  IL    1540 — 1639. 

Budapest  1890.    (ung.) 
Litteraturgeschichtliche  Denkmdler.    Bd.  II.    Werke   italienischer  Autoren   des   XV.  Jahr- 

hunderts  zur  Verherrlichung  des  Konigs  Mathias.    Budapest  1890.    (ung.) 
Historische  Abhandlungen,    Bd.  XIV,  Heft  10.  XV,  Heft  1.    Budapest  1891.    (ung.) 
GiNDELY,  A.    Dokumenten-Sammlung  zur  Geschichte  Oabr,  Bbthlbns,    Budapest  1890. 
Ormay,  a.     Insectophobos  und  Zooanophor,     Ein  Nachklang  zum  XL.  Jahrbuche  (1890) 

des  Herman nstadter  naturwissenschaftlichen  Vereins.    Beregszasz  1891. 
Crdmoriy  Havas  Sander,    Budapest  Regisegei.  III.  Budapest  1891.  4.  (ung.) 
Rad  Jugoslavenske  Akademije  znanosti  i  umjetnosti.    Knjiga  CV^II.    Razred   matematicko- 

prido  rodoslovni.   XIII.    Zagrebu  1891. 
Ljetopis   Jugoslavenske    Akademije    znanosti   i   umjetnosti   za    Godinu  1891,     6*   Suezak. 

Zagrebu  1891. 
Viestnik  hrvatskoga  arkeologidkoga  Druztva,    God.  XIV.    Br.  1.    Zagrebu  1892. 
Radimsky,  V.    Die  prdhistorischen  Fundstdtten,   ihre  Er/orschung  und  Behandlung  mit  be- 

sonderer  Riicksicht   auf  Bosnien    und   die    Hercegomna    sowie    ojuf  das  <ysterreichisch' 

ungarische  Fundgebiet,     Sarajevo  1891. 

Proceedings  of  the  Royal  Society,    Vol.  L.    N.  303.  304.  305.    London  1892. 

Monthly  Notices  of  the  Royal  Astronomical  Society,    Vol.  LII.  N.  2  —  4.  London  1891. 1892. 

Journal  of  the  Chemical  Society,    Vol.  LXI  u.  Vol.  LXII.    N.  CCCLII  1892.    Jan.  Febr. 

March.  Supplementary  Number,  containing  Title-Pages,  Contents  and  Indexes.  1891. 

Vols.  LIX  and  LX.  London. 
Proceedings  of  the  Chemical  Society.   Session  1890/91.  N.90.  Session  1891/92.  N.  104— 109. 

London  1891. 
Proceedings  of  the  Royal  Geographical  Society  and  Monthly  Record  of  Geography,  \o\,  XIV. 

N.  1—3.  1892.   London. 
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The  TransacHms  of  the  Royal  Irish  Academy.    Vol.  XXIX.    P.  XVII.    Dublin  1891.    4. 
Proceedings  of  the.  Royal  Society  of  Edinburgh,    Session  1890/91.  Vol.  XVIIl.  (Pp.  261— 

374).    Edinburgh  1892. 
Proceedings  of  the  Philosophical  Society  of  Glasgow,    1890/91.   Vol.  XXII.   Glasgow  1891. 
Journal  of  the  Royal  Microscopical  Society,    1891.    P.  6.  Dec.   1892.    P.  1.  Febr.    London. 
Transactitnts  of  the  Cambridge  Philosophical  Society,    Vol.  XV.  P.  II.    Cambridge  1891.  4. 
Proceedings  of  the  Catnbridge  PhUosopkical  Society,    Vol.  VII.    P.  V.    Cambridge  1892. 
Proceedings    of  the.    London    Mathematical   Society,     Vol.  XXII.  XXIII.     N.  426  —  432. 

London  1891/92. 
The  Quarterly  Journal  of  the  Geological  Society,   Vol.  XLVIII.    P.  1.  N.  189.    London  1892. 
Catalogue  of  Scientific  Papers  (1874  — 1883)  compiled  by  the  Royal  Society  of  London, 

Vol.  IX.    London  1891.    4. 
Cayley,  a.    Collected  Mathematical  Papers,    Vol.  IV.    Cambridge  1891.    4. 
Catalogue  of  the  Birds  in  the  British  Museum,    Vol.  XX.    London  1891. 
The  Jataka  together  with  its  Commentary  being  tales  of  the  anterior  births  of  Gotama  Buddha, 

For  the  first  time  edited  in   the  oriental  Pali  by  V.  Fausboll.    Vol.  V.    London 

1891. 
Report  on  the  scientific  results  of  the  voyage  of  H,  M,  S,  Challenger  during  the  years  1873 — 76, 

Deep -Sea  Deposits.    London  1891.    4. 
Memoirs  of  the  Geological  Survey  of  India,    Palaeontologia  Indica.    Ser.  III.    Vol.  IV,  P.  2. 

Calcutta  1891.  Fol. 
Memoirs  of  the  Geological  Survey  of  India,    Vol.  XXIII.  —  Griesbach  :    Geology  of  the 

Central  Himalayas,    Calcutta  1891. 
Records  of  the  Geological  Survey  of  India,    Vol.  XXIV,  P.  4.   1891.    Calcutta  1891. 
Epigraphia   Indica    and  record  of  the  archaeological  Survey    of  India,     P.  VIII.    Vol.  I. 

Calcutta  1891.  4. 
Results  of  Observations  of  the  fixed  stars  made  with  the  Meridian  Circle  at  the  Government 

Observatory,  Madras,  in  the  years  1871,  1872  and  1873,     Madras  1892.   4. 
Archaeological  Survey  of  India,   South-Indian  Inscriptions.  —  Hultzsch,  E.   Tamil  inscrip- 
tions,   Vol.11,  P.I.  Inscriptions  on  the  Walls  of  the  C'Cntral  shrine,    Madras  1891.    4. 
The  Canadian  Record  of  Science,    Vol.  IV.  N.  8.  Montreal  1891. 
Geological  and  Natural  History  Survey  of  Canada,     R.  Jones.    Contributions  to  Canadian 

Micro  -  Palaeontology,  P .  Ill .  M  on treal  1891. 
Geological  and  Natural  History  Survey  of  Canada,    Annual  report  (New  Series)   Vol.  IV^. 

1888—89.    Montreal  1890. 
1891,    New  South  Wales,    Australian  Museum   (Report  of  Tnistees   for  the  year  1890.) 

Sydney  1891.    Fol. 
Transactions  of  the   Royal  Society  of  Victoria,     Vol.11.  P.  I.  1890.    Vol.  IIL  P.I.    1891. 

Melbourne  1891.    4 
Proceedings  of  the  Royal  Society  of  Victoria,    Vol.  III.  (New  Series).    Melbourne  1891. 
Victoria,    Reports  and  statistics  of  the  Mining  Department  for  the  quarter  ended  30  th 

September.  1891.  Melbourne.    Fol. 
Public  Library,    Museums,    and  National  Gallery    of  Victoria,     Rules    and    regulations. 

Melbourne  1891. 
Report  of  the  Trustees  of  the  Public  Lilrrary,   Museums,  and  National  Gallery  of  Victoria, 

for  1890.     With  a  statement  of  income  and  expenditure  for  the  financial  year  1889/90. 

Melbourne  1891. 
1889,    Meteorological  Observations  made  at  the  Adelaide  Observatory,   and  other  places  in 

South  Australia  and  the  Northern  Territory,  during  the  year  1889,    under  the  Direction 

of  Ch.  Todd,     Adelaide  1891.    Fol. 
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Comptes  rendus  hebdomadaires  des  stances  de  VAcadSmie  des  Sciences,    T.  CXIII.    1891. 

Sem.  2.  N.  25.  2G.  T.  CXIV.  1892.  Sem.  1.  N.  1—12.    Paris  1891.  1892.    4. 
BuUeim  de  la  Societe  zoologiqtie  de  France  pour  Vannee.  1891,    T.  XVI.    N.  9.  10.   (Nov. 

u.  Dec.)  T.  XVII.  N.  1.  2.    Paris  1891.  1892. 
Memoires  de  la  Societe  zoolo^ique  de  France  pour  Vannee  1891,    T.  IV.  Part.  5  et  derniere. 

T.  V.  Part.  1.  Paris  1891.  1892. 
Bulletin  de  VAcademie  de  Midecine,    Ser.  III.    T.  XXVI.    N.51.    T.  XXVII.    N.  1— 12. 

Paris  1891.  1892. 
BuOeiin    de    la   SociSte    mathematique   de  France,    T.  XIX.   N.  7.  8.   T.  XX.   N.  1.    Paris 

1891.  1892. 
Bulletin  de  la  Sod^ti  de  Geographic  commerciale  de  Bordeaux,    Annee  14.   Ser.  2.  1891. 

N.  21.23-24.  Annee  15.  Ser.  2.  1892.  N.  1— 6.  Paris. 
Compte- rendu  des  sSances  de  la  Commission  centrale  de  la  Societe  de  Geographic,    1891. 

N.  19.  20.  1892.  N.  1—5.  Paris. 
Bulletin  de  la  SocietS  de  Geographic,    Ser.  VII.  T.  XII.  Trim.  3.  1891.   Paris  1891. 
Bulletin  de  la  SociStS  g^logique  de  France,     Ser.  III.  T.  19.   1891.  N.  8.  10.  Paris  1890/91. 
Compte- rendu  sommaire  des  seances  de  la  Society  phUomatique  de  Paris.    1892.  N.  5 — 10. 

Paris. 
BuUeHn  de  la  Soci^t^ phUomatique  de  Paris,    Ser.  VIII.  T.  III.  N.  4.  (1890/91).  Paris  1891. 
^Comptes  rendus  des  seances  de  I' Academic  des  Inscriptions  et  belles-lettres,     Ser.  IV.  T.  XIX. 

Sept.  Oct.  1891.  Paris  1891. 
Annales  de  la  Facidt^  des  sciences  de  Totdmise.    T.  V.  Annee  1891.  Fasc.  3.4.  Paris  1891.  4. 
Feuiile    de^    Jeunes    Naturalistes.     Ser.  111.   Annee  22.    N.  254—257.   Paris  1891.  1892. 

Catalogue  de  la  Bibliotheque,     Fasc.  14.  Paris  1892. 
Polybiblion.     Revue   bibliographique   universelle.  —  Part.  tech.   Ser.  II.  T.  17.   Livr.  12. 

T.  18.    Livr.  1  —  3.    Part.  litt.    Ser.  II.    T.  34.    Livr.  6.    T.  35.    Livr.  1  —  3.     Paris 

1891.  1892. 
^Revue  archeologigue,     Ser.  3.   T.  XVIII.    189L   Nov.  Dec.   T.  XIX.    1892.   Janv.-Fevr. 

Paris  1891.  1892. 
Reme  scienMfique,     T.  49.   1892    N.  1  — 13.  Sem.  1.  Paris  1892.  4. 
Annales  des  Ponts  et  Chaussee^s,     Memoires  et  documents.  Ser.  7.  Annee  I.  Cah.  11.  1891. 

Nov.  Dec.  Ser.  7.  Annee  11.  Cah.  1.  1892.  Janv.  Paris. 
^Annales  de  Chimie  et  de  Physique,      Ser.  VI.    1892.    T.  XXV.    Jan.  Fevr.  Mars.    Paris 

1891.  1892. 
Annales  des  Miyies,     Ser.  VIII.  T.  XX.  Livr.  5.  1891.   Ser.  IX.  T.  L  N.  1.   1892.    Paris 

1891.  1892. 
Vivien  de  Saint -Martin.    Nouveau  Dictionnaire  de  Geographic  universelle,     Fasc.  61.  62. 

Paris  1891.  1892.  4. 
RicouR.     La  carte  du  Maroni.     Paris  1892.  Extr. 
Denifle,  H.    Chartularium  Universitatis  Parisiensis,    1200  — 1286.  T.  I.  11.  Sect.  1.  1286 — 

1350.  Paris  1889.  1891.  4. 
Le  I^rince  Albert  I  de  Monaco.    Sur  une  fimivelle  Carte  des  courants  de  VAtlantique  nord, 

Paris  1892.  4  u.  Carte  in  Fol.  Extr. 

Atti  delta  Reale  Accademia  dei  Lined.  Anno  CCLXXX VIII.  1891.  Ser.  IV.  Rendiconti. 
Vol.  VII.  Fasc.  11.  12  e  Indice  del  Voliimine.  Sem.  1.  Ser.  IV.  Sem.  2.  Ser.  V. 
Vol.  I.  Fasc.  1.2.  (1892).  Classe  di  scienze  morali,  sioriche  e  Jihlogiche.  Vol.  IX. 
T.  II.  Notizie  degli  scavi.  Sett.  Ottobre  Novembre.  1891.  Roma  1891.  4.  Anno 
CCLXXXIX.  1892.  Ser.  V.  Classe  di  scienze  fisiche  matematiche  e  fiaturali.  Vol.  I. 
Sera.  I.  Fasc.  3.  4.  Roma  1891. 
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AUi  deUa  Societd  Toscana  di  scienze  naturali  residefUe  in  Pisa,   Processi  verbal!.  Vol.  VIII. 

1891  —  1893.  Memorie  Vol.  VI.  Fasc.  3  e  ult.  Pisa  1892. 
MonUore  soohgico  Italiano,     Aono  11.  1891.  N  12.  Firenzel891. 
Atti  delta  Societd  Veneio-Trentina  di  scienze  natwrali  residenH  in  Badaoa,     Anno  1891. 

Padova  1892. 
Rendiconio  deW  Accademia  deUe  Sdeme  fisiche  e  matemoHche.    Ser.  11.  Vol.V.  Fasc  1 — 12. 

Napoli  1891.  4. 
AUi  delta  R  Accademia  dette.  Scienze  di  Torino.     Vol.  XXVII.   Disp.  1.  2.  1891—1892. 

Torino. 
AUi  delta  Accademia  Pontaniana.     Vol.  XXI.  Napoli  1891.  4.     Indice  del  lavori  scienti- 

fici    e    letterarii  contenuti  nel  Rendiconti  dell'   Accademia  Pontaniana   pubblicati 

del  1853  al  1877  Napoli.  4. 
BoHeHno  delta  Societd  geoffrqfica  italiana.     Ser.  II.  Vol.V.  Fasc.  1.  Gennajo  1892.  Roma 

1892. 
R,  Stazione  hacotogica  di  Padova,    £.  Verson.   AIti*e  cellule  glandular!  di  origine  post- 

larvale  (Cellule  glandular!  epigasttiche.)  VII.  Padova  1892. 
BuUettino  di  Archeotogica  cristiana  del  Commendatore  G.  B,  de  Rossi.     Ser.  V.  Anno  II. 

N.  1.  Roma  1891. 
Rendiconti  del  Circolo  matematico  di  Palermo.     T.  V.  Fasc.  VI.  1891.  Nov.  Dec.  Palermo 

1891. 
Socieid  Reale  di  Napoli.    Atti  della  Reale  Accademia  delle  Scienze  fisiche  e  matematiche. 

Ser.  11.  Vol.  IV.  Napoli  1891.  4. 
Societd  de  hUuire  e  conversazioni  scientyiche.    Ponsiglioni,  A.  Commemorazione  di  Jacopo 

Virgilio.  XIX  Novembre  1891.  Genova  1892. 
Annali   delF    Universitd   di  Perugia.     Facolta  di  Medicina.   —  Atti  e  rendiconti  della 

Accademia  medico -chirurgica  di  Perugia.  Vol.  III.  Fasc.  2 — 4.  Perugia  1891. 
Annali  delT  Ufflcio  meteorologico  e  geodinamico  italiano.     Ser.  II.  Vol.  IX.  P.I — V.  1887, 

Roma  1889/91.  4. 
Rassegna  delle  Scienze  geologiche  in  Italia.    Anno  I.  1891.  Sem.  2.  Fasc.  3.  4.  Roma  1892. 
Commentari  delT  Ateneo  di  Brescia  per  Fanno  1891.     Brescia  1891. 

Archivio  delta  R.  Societd  Romcma  di  storia  patria.    Vol.  XIV.  Fasc.  Ill  —  IV.  Roma  1891. 
MoTTi,  G.  A.  M.  S.  A.     Risolnzione  della  Ciuadratura  del  Oircolo.     Pavia  1892. 
Parlatore,  F.     Flora  italiana  continuata  da  T.  Carusl.     Vol.  IX,  P.  II.  Fii^nze  1892. 
Bagnasco,  G.  G.     Americae  retectio.     Atlas -Monography.  Palermo  1892. 
12.  Osservatorio  astronomico  di  Brera  in  Mitano.     Pini,  £.    Osservazioni  meteorologiche 

eseguite  neir  anno  1891.  Col  riassunto  composto  sulle  medesime.  Milano  1891.  4. 
Vkcchi,  St.     Teoria  geometrica  delle  restititzioni  prospetHve  per  immagini  date  sopra  super- 

Jicie  curve.     Parma  1891.  2  Ex. 
ViN'CENTio  Albanese  DI  BoTERNo.    Del  potcre  tcmporote.    Discorso  secondo.  Modical892 

Memoires  de  VAccMmie  Imperiale  des  sciences  de  St.  Petersbourg.    Ser.  VII.  T.  XXXVIII, 

N.  4— 6.    St.  Petersbourg  1891.    4. 
Bulletin  de  t'Acadthnie  Imperiale  des  sciences  de  St.  Petersbourg.    N.  Ser.  II  (XXXIV).  N.  3. 

St.  Petersbourg  1892. 
Gelehrte  Schriften  der  K.  Kasanschen  UniversUdt.  Jahrg.  59.  N.  1.  1892.  Kasan  1892.  (russ.) 
Bulletin  de  ta  SociSte  Imperiale  des  Naturatistes  de  Moscou.  Annce  1891.  N.  2. 3.  Moscou  1892. 
Sitzungsberichte  des  Senats  der  K.  Sf.  Petersburger  Universitdt.  N.  43.  44.    St.  Petersburg 

1891. 1892.  (russ.) 
Denkschriften  der  neurussischen  GeseUschafl  der  Naiur/orscher.  Bd.  XVI,  I.  II.  Mathematische 

AbtheUung.  Bd.  XII.  XIII.  Odessa  1891.  1892.  (mss.) 
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UniuersitdLmachrichten.    Bd.  XXXI.  N.  11.  12.  Kiew  1891. 

Wild,  H.    Annalen  des  Physikalischen  Central -Ohservatariums,    Jalirgang  1890.  St.  Peters- 
burg 1891.    4. 

Wild,  H.    Bepertorium  fur  Meteor ologie,    Bd.  XIV.    St.  Petersburg  1891.  4. 
Weihraith  und  A.  v.  Oettincjen.    Meteoroloyische  Beobachtungen  angestellt  in  Dorpat  in 

(ienJahren  1886— 1890,    Jahrg.  21— 25.  Bd.  5.  Dorpat  1892. 
Fennia.   4.  Bulletin  de  la  Societe  de  Geographie  de  Finlande.    Helsingfors  1891. 
MiELBERc;,  J.    Beobachtungen  der  Ternperatnr  rles  Erdbodens  im  Tifliser  PhymJcalischen  Obser- 

vaiarium  im  Jahre  1884,  1885,    Tiilis  1886.  1891. 
,  MagneHsche   Beobachtungen    des    Tifliser    Physikalischen    Observatoriums    im 

Jahre  1890.    Tiflis  1891. 
,  Meteorologische  Beobachtungm  des  Tifliser  Physikalisclhen  Observatoriums  im 


Jahre  1890.    Tiflis  1891. 

0/bersigt  of  Kongl.  VetensJcaps-Akademiens  Forhandlingar.    Arg.  48.  1 89 1 .  N.  8 —  1 0.  Arg.  49. 

1892.  N.  1.    Stockholm  1891. 1892. 
Antiquarisk  Tidskrift  for  Sverige.    Geiiom    Hans  Hildbbrand.    Deel  XI.    Haft  8,  4.  9,  3. 

10,6.  11,1.    Stockholm  1884/91. 
Bergens  Museums  Aarsbereinijig  for  1890.    Bergen  1891. 
Jahrlmch   des  NorwegiscJien  Meteorologischen   Instituis  fur  1889.    Heransgegeben  \'i»ii  Dr. 

H.  MoHN.    Christiania  1891.    4. 
Nyt  Magazin  for  Naturvidenskaheme.    Bd.  32.  Heft  3.    Christiania  1891. 
Archie  for  Mat/iematik  og  Naturmdenskabeme.    Udgivet  af  S.  Lie  og  G.  O.  Sars.  Bd.  XV. 

Heftel.    Christiania  1891. 

Academie  Roycde  Danoi^e  de^  sciences  et  des  lettre^.   Bulletin.   1891.  N.2.  Copenhague  1891. 
Memoires  de  VAcaddmie   Royale  Danoise  des  sciences  et  des  lettres.     Classe   des  sciences. 
Ser.  VI.  Vol.V.  N.  4.  VII.  N.  3.  4.    Copenhague  1891.    4. 

Bydra^en  tot  de  Taal'Land-en  Vdkenktinde  van  Nederlandsch  -  Indie.    Volg.  V\  Deel  VII. 

All.  1.    'sGravenhage  1892. 
Tijdschrift  voor  Nederlandsche    Tool-  en  Letterkunde.    Tiende  Deel.  —  N.  Reeks,  Deel  2. 

Afl.4.    Leiden  1891. 
^Mnemosyne.    Bibliotheca  philologica  Batava.    N.  Ser.  Vol.  XX.  P.  1.2.    Lugd.  Bat.  1892. 
Levensberichten  der  afgestorven  Medeleden  van   de  Maatschappij  der  Nederlandsche   Letter- 
kunde.   Leiden  1891. 
Handelingen  en  Mededeelingen  van  de  Maatschappij  der  Nederlandsche  Letterkunde  te  Leiden 

over  het  Jaar  1890/91.    Leiden  1891. 
Oeftvres  completes  de  Christian  Huygens,    V\\h\.  par  la  Societe  lloUandaise  des  sciences. 

T.  IV.  Correspondance  1662—1663.    La  Have  1891.    4. 
Verhandelingen    van    het   Bataviaa^ch    Genrtotschap  van   Kunsten  en  Wetenscltappen.     Deel 

XLVl.    Batavial891. 
Tijdschrift  voor  Indische  Taal-,  Land-  en  Volkenkunde.   Deel  XXXIV.  Afl.  6.    Batavia  1891. 
Notulen  van  de  Algemeene  en  Bestuurs-Vergaderingen  van  het  Bataviaasch  Genootschap  van 

Kunsten  en  Wetenscltappen.    Deel  XXIX.   1891.  Ail.  II.   Batavia  1891. 
VAN  DER  Chijs.    Doyh-Register  gehmden  int  Casteel  Batavia  vant  passerende  doer  ier  jAaetse 

als  over  geheel  Nederlanf Its- India  Anno  1G63.    Batavia  1891. 
V'erbeek,  R.  I).  M.     Oudheldkundige  Kaart  van  Java.     (Behoort  bij  de  Verhandelingen 

van   het   Bataviaash    Genootschap   van   Kunsten  en  Wetenschappen ,   Deel  XLVI.) 

BaUvial891.    Fol. 

Sitzongsberichte  1892.  B 
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AtH  deOa  Soeieta  Tfmtma  di  «inu  mmhmrmii  rmidemttt  m  Bam,    PtwxaK  TerbslL   Vol.  \TIL 

1801  — 189a.  MemorieVoLVL  Fmc.  3  ^idt.  P5»  I80± 
Mmitom  soniogieo  haikmo,     Aano  IL  1891.  N  I±  Firaae  18^1. 
AiH   deJIa   SnciHa  Ven^tn-Trmiima   fU   .«vmap    iiifci  nft   mm^im^  ^   P^daem.      Anno    1891 

Padova  1892. 
BendieotUo  del!  Accademia  deSe  Samse  jinicie  «  matamahtie,    Scr.  IL  VoLV.  Fasc  1 12. 

NapoU1891.  4. 
AJH  deila   R  Accademia  dcOe  Scignze  di  Tarmo.     VoL  XXVIL   Dop.  1.  2.  Ig91 1892. 

Torino. 
Am  dcQa  Accademia  Ftntamama.     VoL  XXL  Nap«>Ii  1891.  4.     lodke  del  laTori  sdenti- 

fici    e    lettenurii  contenud  aei   Boidkoiici  dell'   Aecademu  Ponaaiana   pobblk^ati 

del  1853  al  1877  NapoU.  4. 
BoOeUm}  deUa  Saeieia  gmgr^km  Hahamm,     Scr.  IL  VoL  V.  Fasc.  1.  Gcniiiyo  1892-  Roma 

1892. 
K  Stazkme  hacologica  di  I^docm,    E.  Vebso:!.    Alcre  celiule  giandnlari  di  orpine  post- 

larvale  (Celliile  glandulari  epesastriche.)  \1L  P^Mlova  1892. 
BnUettino  di  Archeologicm  cristima  del  Commendafiore  G.  B.  dc  Rossi.     Scr.  V.  Anno  II. 

N.  1.  Roma  1891. 
RefuUcomH  del  Circoio  maiematico  di  Btlermo.     T.  V.  Fasc.  VI.  1891.  Nov.  Dec  Palermo 

1891. 
Societd  Reaie  di  Xapoli.    .\tti  della  Reale  Accademia  delle  iScieiize  fiskrhe  c  matematiche. 

Scr.  II.  Vol.  IV.  Napoli  1891.  4. 
Socieid  de  l^twre  e  comcersasiom  scieni^cke.    Ponsiglioni,  A.  CommemorazioDe  di  Jacopo 

Virgilio.  XIX  Novembre  1891.  Genova  1892. 
Annaii   delF    UnicersOa    di  Perugia,     Facolta  di   Medicina.   —   .\tti   e   rendiconti    deUa 

Accademia  medico  -  chinirgica  di  Perugia.  Vol.111.  Fasc.  2  —  4.  Perugia  1891. 
Annali  MT  Ufficio  meteorologico  e  geodinamico  iialiano.     Ser.  II.  Vol.  IX.  P.I — V.  1887. 

Roma  1889/91.  4. 
Rassegna  delle  Scienze  geologiche  in  Italia,    Anno  I.  1891.  Sem.  2.  Fasc  3.  4.  Roma  1892. 
Commentari  delf  Ateneo  di  Brescia  per  Famto  1891.     Brescia  1891. 

Archivio  della  R,  Societd  Romana  di  storia  patria.    Vol.  XIV.  Fasc.  Ill  —  IV.  Roma  1891. 
MoTTi,  G.  A.  M.  8.  A.     Risoltiziane  della  Quadratura  del  Circoio.     Pa\ia  1892. 
Parlatorr,  F.     flora  ilaliana  continuata  da  T.  Cariei,     Vol.  IX.  P.  II.  Firenre  1892. 
Baonasco,  G.  G.     Americae  retectio.     Atlas -Monography.  Palermo  1892. 
R,  Osservatorio  astronomico  di  Brera   in  MHano,     Pini,  E.    Osservazioni  meteorologiche 

eseguite  nell*  anno  1891.  Col  riassunto  composto  suUe  medesime.  Milan o  1891.  4. 
Vkcchi,  St.     Teoria  geometrica  delle  resiituzioni  prospeitive  per  immagini  date  scpra  super- 

Jicie  curve.     Parma  1891.  2  Ex. 
ViNCKSTio  Albanese  DI  BoTERxo.    Del  potcrc  temporale.    Discorso  secoodo.  Modical892 

Mf moires  de  VAcademie  Imperiah  des  sciences  de  St,  Peiersbourg,    Ser.  \^I.  T.  XXXVIII, 

N.  4_r,.    St.  Petersbourgl891.    4. 
Bulletin  de  VAcadhnie  Imperiale  des  sciences  de  St.  Petershourg.    N.  Ser.  II  (XXXIV).  N.  3. 

St.  Pctersboiirgl892. 
Gelehrtc  Schriften  der  K.  Kasanschen  UniversUdt.  Jahrg.  59.  N.  1.  1892.  Kasan  1892.  (russ.) 
Bulletin  de  la  SociSte  Imperiale  des  Naturalistes  de  Moscou.  Annee  1891.  N.  2. 3.  Moscoii  1892. 
Siizungnherichte  des  Senats  der  K.  Sf.  Petersburger  UniversUdt.   N.  43.  44.    St.  Petersburg 

1891.  1892.  (niss.) 
1)eiihj*vhriften  der  neiirussischen  Gesellschaft  der  Naturforscher.  Bd.  XVI,  I.  II.  MaihenuUische 

Mtimlutig.  B(l.  Xn.  XIII.  Odessa  1891.  1892.  (niss.) 
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Unwersitdtsnachrichten.    Bd.  XXXI.  N.  11.  12.  Kiew  1891. 

Wild,  H.  Annalen  des  Physikalischen  Central -Ohservatoriunts.  Jahrgang  1890.  St.  Peters- 
burg 1891.    4. 

Wild,  H.    Repertorium  fur  Meiefrroloffie,    Bd.  XIV.    St.  Petersburg  1891.  4. 

Weihrau(  H  und  A.  v.  Oettin(jen.  Meteorologische  Beobachtungen  angestellt  in  Dorpat  in 
den  Jahren  1886— 1890.    Jahrg.  21  — 25.  Bd.  5.  Dorpat  1892. 

Fennia.  4.  Bulletin  de  la  Societe  de  Geographie  de  Finlande.    Helsingfors  1891. 

MiELBERG,  J.  Beobachtungen  der  Temperatnr  des  Erdbodens  iin  Tijliser  Phy.nkalischen  Obser- 
vatorium  im  Jahre  1884.  1885.    Tillis  188(5.  1891. 

,  Magnetische    Beol)achtungen    des    Tijliser    Physilcalischen    Observatoriums    im 

Jahre  1890.    Tillis  1891. 

_,  Meteorologische  Beobachtungen   des  Tifliser  Physikalischen  Observatrrriurns  im 


Jahre  1890.    Tiflis  1891. 

0/versigt  af  Kongl.V etensJcaps-Akade miens  Forhandlingar.    Arg.  48.  1891.  N.  8 — 10.  Arg.  49. 

1892.  N.  1.    Stockholm  1891.  1892. 
Antiquarisk  Tidskrift  for   Sverige.    Genom    Hans  Hildf^rand.    Deel  XI.    Haft  8,  4.  9.  3. 

10,6.   11,1.    Stockholm  1884/91. 
Bergens  Museums  Aarsberetning  for  1890.    Bergen  1891. 
Jahrlmch   des  Norwegischen  Meteorologischen    Instihits  fur  1889.    Ilerausgegebeii   von   Dr. 

H.  MoHN.    Christiania  1891.    4. 
Nyt  Magazin  for  Natiirvidenskaberfie.    Bd.  32.  Heft  3.    Christiania  1891. 
Archiv  for  Mathematik  og  Naturvidenskabeme.    Udgivet  af  S.  Lie  og  G.  O.  Sars.  Bd.  XV. 

Heftel.    Christiania  1891. 

Academie  Royale  Danoise  des  sciences  et  des  lettres.   Bulletin.   1891.  N.2.  Coj)enhague  1891. 
Memoires  de  V Academic    Royale  Danoise  des  sciences  et  des  lettres.     (^lasse   des  sciences. 
Ser.  VI.  Vol.  V.  N.  4.  VII.  N.  3.  4.    Copenhague  1891.    4. 

Bydragen   tot  de  Toed- Land- en  Volkenkunde  van  Nederlandsch- Jjidie.    Voig.  V\  Deel  VII. 

All.  1.    ^sGravenhagel892. 
Tijdschrift  voor  Nederlamlsche    Taal-  en   Letterkunde.    Tiende  Deel.  —  N.  Reeks,  Dee!  2. 

Afl.  4.    Leiden  1891. 
^Mnemosyne.    Bibliotheca  philologica  Batava.    N.  Ser.  Vol.  XX.  P.  1.  2.    Lugd.  Bat.  1892. 
Levensberichten  der   afgestorven  Medelederi  van   de  Maatschappij  der  Nederlandsche   Letter- 
kunde.   Leiden  1891. 
Handelingen  en  Mededeelingen  van  de  Maatschappij  der  Nederlandsche  Letterkunde  te  Leiden 

over  het  Jaar  1890/91.    Leiden  1891. 
Oeuvres  completes  de  Christian  lluygens.    Pubi.  par  la  Societe  Hollandaise  des  sciences. 

T.  IV.  Correspimdance  1()(>2— 1()()3.    La  Have  1891.    4. 
Verhandelingen    van    het    Bataviaasch    Gejwotschap  van   Kunsten  en  Wetenschappen.     Deel 

XLVI.    Batavial891. 
Tijdschnft  voor  Indisclie  Taal-,  Land-  en  Volkenkunde.    Deel  XXXIV.  All.  ().    Batavia  1891. 
Notulen  van  de  Algemeene  en  Bestuurs-Vergaderiiigen  van  het  Bataviaasch  Genootschaj)  van 

Kunsten  en  Wetenschappen.    Deel  XXIX.   1891.  Ail.  H.   Batavia  1891. 
VAN  der  Chijs.    Dagh-Kegister  gehmiden  int  Casteel  Batavia  vant  passerende  daer  ter  plaetse 

als  over  geheel  Nederlamlts- hidia  Anno  1663.    Batavia  1891. 
Verbeek,  R.  D.  M.     Oudheidkundige  Kaart  van  Java.     (Behoort  bij  de  Verhandelingen 

van    het  Bataviaash    Genootschap    van    Kunsten  en  Wetenschapj)en,   Deel  XLVI.) 

Batavia  1891.    Fol. 
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(10)         Verzeichniss  der  eingegangenen  Dnickschriften.     Erstes  Vierteljalir. 

Bulletin    de  VAcademie  Royale    des  sciences    de  Belyique,     Annee  61.,  Ser.  3.,    T.  XXll. 

N.  11.  12.  Bruxelles  1891. 
Annuaire  de  VAcademie  Royale  des  sciences  de  Belgique.   1892.  Annee  58.  Brnxelles  1892. 
Annahs  de   la   SociSie  gSologique  de  Belgique.    T.  XVlll.  Livr.  2.  T.  XIX.  Livr.  1.    Liege 

1891/92. 
Coutumes  des  Pays  et  Comte  de  FUmdre,  Quartier  de  Bruges.  —  Coutiiines  des  petites  Villes 

et  Seignenries  enclavees.  T.  2.  3.  Par  L.  Gilliodts  van  Severen.  Bruxelles  1891.  4. 
Anspach,  L.    L'Ecole  alsadenne   a-Uelle  raison  centre  Zeuner?  Le  role  de  I'eau  dans  les 

cylindres  a  vapeur.    Bruxelles  1891. 

Publications  de  la  Section  historique  de  V  Institut  Royal  Grand -Ducal  de  Luxembourg. 
XXXIX  (XVII.)  Cartulaire  du  Prieure  de  Marienthal.  Vol.2.  1317—1783.  Luxem- 
bourg 1891.  Vol.  XLLXLII.  Fasc.  1.  Luxembourg  1890.  1891. 

Pib/ications  de  V Institut  Royal  Grand-Ducal  de  Luxembourg.  (Section  des  Sciences  naturelles 
et  matliematiques).  T.  XXI.  Luxembourg  1891. 

Observations  meteorologiquesy  faite^  a  Luxembourg  de  1884 — 1888.  —  Moyennes  de  1884  — 
1888  et  de  1854-^1888.    Par  F.  Reuter-Chome.  Vol.  V.  Luxembourg  1890. 

Verhandlungen  der  Naturforschenden  Ge^ellschafl  in  Basel.    Bd.  IX.  Heft  2.  Basel  1891. 

Wolf,  R.    Astronomische  MUtkeilungen.    LXXIX.    Zurich  1892. 

Nivellement  de  precision  de  la  Suisse  execute  par  la  Commission  geodesique  federale  sous  la 

Direction  de  A.  Hirsch  et  E.  Plantamour.    Livr.  9.  10.  Geneve  et  Bale  1891.    4. 
Beitrdge  zu  einer  geologischen  Karte  der  Schweiz.    Text.   Lief.  25.  31.    Bern  1891.    4. 
Bulletin  de  la  Society  Vaudoise  des  Sciences  iiaturelle^.    N.  102.    Ser.  3.  \'oL  XXVI.  XX\'II. 

N.  105.    Lausanne  1891.  1892. 

Memorias  de  la  Real  Academia  de  Ciencias  exactas,  fisicas  y  naturales  de  Madrid.   T.  XV. 

Madrid  1890/91.    4. 
Boletin  de  la  Real  Academia  de  la  Historic.  T.  XIX.  Cuad.  VI.  Dec.  1891.  T.  XX.  Cuad.  I. 

EnerolL  Febr.  1892.  111.  Mai-zo  1892.   Madrid  1891.  1892. 
Almanaque  Nautico  para  1893  y    calculado  en  el  Itistituto  y  Observatorio  de  Mariiia  de  la 

Ciudad  de  San  Fernando.     Madrid  1891. 
DE  Beri.anoa,  M.  R.     El  fiuevo  bronce  de  Italica.     Malaga  1891. 
Garav,  F.     Las  Matenmticas  fuera  de  la  LfH/ica.     Madrid  1887.  2  Ex. 
Fihsqfia  pracHca,     Madrid  1891.  2  Ex. 

Buletinul  Socieidiu   de  scOftk  ^ii-e  din  Bucuresci- Romania.     Auul.  1.  N.  1 — 4.  Bucttresci 

1892.  4. 
Academia  Romdnd.     Serbarea  aniversanl    de  la   1  (13)  Apiile   1891    j>entru   implinirea  a 

XXV  ani  dela  Infiintai-ea  Ei  180G— 1891.  Bucuresci  1891.  4. 
DE  HiRMUZAKi,  E,     DoeumetUe  promture  la  Istoria  rowdnilor.    Vol.  II.   P.  1.    1451  — 1575. 

Bucuresci  1891.  4. 

Gla^M.     Vol.  73.  Belgradl892. 

Transactions  (/ the  New  York  Academy  of  Sciences.    Vol.  X.  N.  2— 6.   1890/91.  New  York. 
Annals   of  the  Neu:  York  Academy   of  Sciences  late  Lyceum   of  Natural  History.     \o\.  \. 

Extra  N.  1—3.  New  York  1891. 
The  Journal  of  Ofrnparatwe  Neurology.    Ed.  by  C.  L.  Herrick.    Vol.  I.  jwig.  1 — 358.   1891. 

Vol.11,  pag.  1—23.   1892.  Cincinnati,  Ohio.   1891.1892. 
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The  American  Journal  of  science.    Ser.  III.  Vol.  XLIII.  N.  253  —  255.  New  Haven.   1892. 
Proceedings  of  the  Academy   of  Natural  Sciences   of  Philadelphia.     1891.    P.  II.,  April  — 

August.  Philadelphia  1891. 
Bulletin  of  the  Museum  of  Comparative  Zoology  at  Harvard  College.    Vol.  XXII.  N.  1  —  4. 

Cambridge,  U.  S.  A.  1891. 
The  Annual  Report  of  the   Curator    of  the   Museum   of  Comparative  Zoology   at   Harvard 

College,   to  the  President  and  Fellows  of  Harvard  College  for  1890/91.     Cauibridge, 

U.S.A.   1891. 
Annals  of  Mathematics.     Vol.  VI.  N.  4.  (Jan.  1892).  Charlottesville  1892.  4. 
Th^  Astronomical  Journal.     N.  251—258.  Boston  1891.  1892.  4. 

Bulletin  of  the  United  States  Geological  Survey.    N.  62.  65.  67  —  81.  Washington  1890.  1891. 
Technology.     Quarterly.     Vol.  IV.   1891.  N.  3.  Boston  1891. 
The  American  Naturalist.     Vol.  XXV.  N.  298.  299.  Philadelphia  1891.  4. 
Proceedings  of  the  California  Academy  of  Sciences.     Ser.  II.  Vol.  III.  P.  1.    San  Francisco 

1891. 
Proceedifigs  of  the  Boston  Society  of  Natural  History.    Vol.  XXV.  P.  II.  1891.  Jan. —  May. 

Boston  1891. 
Annals  of  the  Astronomical  Observatory  of  Harvard  College.  Vol.  XXVI.  P.  I.   XXX.  P.  II. 

Cambridge  1891.    4. 
U.  S.  Department    of  Agriculture.     Division    of  Ornithology   and   Mammalogy.     North 

American  Fauna.    N.  5.    Washington  1891. 
Astronomical  Observations  made  during  the  year  1886  at  tlie  Utiited  States  Naval  Observatory. 

W^ashington  1891.  4. 
Report  of  the  Commissioner  of  Education  for  the  year  1888  —  89.    Vol.  L  II.  Washington 

1891. 
Geological  Survey  of  Missouri.    Bulletin  N.  5.    Jefferson  City  1891. 

Astronomy  and  Astro- Physics.    January  1892.  New  Series  1.    Chicago.  i 

Bulletin  of  the  Buffalo  Society  of  Natural  Science^i.    Vol.  \ .  N.  3.    Buffalo  1891. 
Reports  on  the  Observations  of  the  Total  Eclipse  of  the  Sun,  Dec.  21 — 22, 1889,  and  of  the 

Total  Eclipse  of  the  Moon,  July  22, 1888,  to  which  is  added  a  Catalogue  of  the  Library, 

published  by  the  Lick  Observatory.    Sacramento  1891. 
Geological  Survey   of  Pennsylvania.    Atlast    1891  Union.    Snyder.  Mifflin.   Juniata.    F.  3. 

1889  Western  Middle  Anthracite  Field.  P.  III.  AA.   1889  Atlas  Southern  Anthracite 

Field.  P.  IV.  VI.  AA.  Philadelphia. 
Hale,  G.  E.    Recent  results   in  Solar  prominence  photography.    Chicago  1891.  Sep.-Abdr. 
Pickering,  E.  C.    Forty -sixth  annual  report  of  the  Director  of  the  Astronomical  Observatory 

of  Harvard  College  for  the  year  ending  October  31,  1891.    Cambridge,  Mass.  1891. 
Pickering,  E.  C.  Harvard  College  Observatory.  —  Time  service.    Cambridge,  Mass.  1891.  4. 
Powell,  J.  W.   Tenth  Annual  report  of  the  United  States  Geological  Survey  to  the  Secretary 

of  the  Interior  1888— 1889.    P.  I.  Geology.    P.  II.  Irrigation.    Washington  1890.    4. 
John^  Hopkins  University  Circulars.     Vol.  XI.    1891.   N.  94.    1892.   N.  95.  96.   Baltimore 

1891.  1892.  4. 
D wight  Whitney,  W.     Max  Muller  and  the  science   of  language:  a  criticism.     New 

York  1892. 
Smithsonian  Miscellaneous  Collections.    N.  140,  I.   156.  167,  I.  238.  325.  478.  Washington 

1863.  1872.  1879.  1882. 
Smithsonian    Institution.      Bulletin    of   the   United   States    National   Museum.    N.  41.  42. 

Washington  1891. 
Proceedings  of  the  United  States  National  Museum.    Vol,  XIII.   1890.  Vol.  XIV.  N.  858  — 

860.  866.  880.  881.  Washington  1891. 
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Smilksoman  JnsHhtHon.  United  States  National  Museum.  —  Report  1888/89.  pag.  1  — 
277.  427— Ub.  447—552.  553— 5S9.  <>«>9— 649.  651—708.  709—728.  735.  und 
Api>endix.  pa^:.  1  —  5(».  Washington  1>^91. 

Memorias  y  HeviMa  de  la  Sociedad  nentifira   'Antonio  Alzate*.     T.  V.  Ciiad.  Num.  1 — 4. 

1891.  Mexico  1891.  1892. 
Bibliografia  m^ftforoUjyica  Mexicana.     F^ormada  por  R.  A.  ^SAxrii-Lix.  Mexico  1890. 

RerUta  do  O^tservatorio  do  Rio  de  Janeiro.     Anno  VI.  Nov.  de  1891.  —  N.  11.  12.  Rio 

de  Janeiro  1891. 
Remsta  Argentina  de  Historia  Xaiurel.     T.I.   1891.  Entr.  6*.  Buenos  Aires  1891. 
MoRKNo,  Fr.  P.     Ajtales  del  Jiwfeo  de  la  Plata.     Palaeontologia  Argentina  I.   Baenos 

Aires  1891.  Fol. 

The  Korean  Repository.     Vol.  I.  N.  1.  Korea  1892. 


ZWTITES  VIERTEUAHR. 

Lecpoldina.    Amtliches  Organ  der  K.  Leop.  Carolinischen   Deutschen  Akademie  der  Naiur- 

foTHcher.     Heft  XXVIII.  Nr.  5—8.  Halle  a.  S.  1892.  4. 
Sitzitngjibprichie   der  pkilosophisch  - pkilologischen   und  historischen  Classe  der  K.  Bayerischen 

Aka/Jemie  der  Wisxenschaften.     1891.  Heft  IV.  Munchen  1892. 
Nachrichten  von  der  K.  Gesellscha/l  der  Wissenschaften  und  der  Georg -Augusts-  Vniversitdt 

zu  GoUingen.     1892.  Nr.  1  —  4.  Gottingen  1892. 
^Journal  fur  die  reine  und  angewandte  Mathematik.     Bd.  109.  Berlin  1891.  4. 
*JahrbuchHl)er  dieFortschritteder  MathenuUik.  Bd.  XXI.  Heft  2.  Jahrg.  1889.  Berlin  1892. 
Berichte  der  Df*utschen  Chemij^chen  Ge^fllschaft.    Jahrg.  XXV.  Nr.  5 — 8.   11.  Berlin  1892. 
LandwirthscliaflHche  JahrbUcher.     Bd.  XX  (1891).    Erganznngsband  III.  Berlin  1892. 
Preussische  Statistik.    117.    Die  Gelnirten,  Eheschliessiingen  und  Sterbefalle  im  preussi- 

schen  Staate  wahrend  des  Jahres  1890.    Berlin  1892.  4. 
Mittheilungen    de^   K.  Deutschen  Archdologischen    Instituts.     Romische  Abtheilung.     Bd.  VI. 

Fasc.  4.  Rom  1891.  —  Athenische  Abtheilung.     Bd.  XVI.  Heft  4.  A  then  1891. 
Jahrbuch  de^  K.  Deutschen  Archdologischen  Instituts.    Bd.  VII.   1892.  Heft  1.  Berlin  1892.  4. 
Ahhandlungen   zur  geoUtgischen  Specialkarte   ton    Preussen  und  den  ThUringischen  Staaten. 

Bd.  IX,  Heft  3.  X,  Heft  3.    Neiie  Folge,  Heft  5. 
Atlas  zu  den  Abhandlungen  zur  geologischen  Specialkarte  von  Preussen  und  den  Thuringischen 

Staaten.     Bd.  IX.  Heft  3.  4.  Berlin  1891.  1892. 
Acta   Borussica.      Denkmaler    der    Prenssischen   Staatsverwaltnng    im    18.  Jahrhundert. 

Ileraiisgegeben  von  der  K.  Akadeinie  der  Wissenschaften.  Bd.  1  —  3.  Berlin  1892.  4. 
Astronomische  Nachrichten.    Bd.  129.    Kiel  1892.  4. 
Puhlicationen   der  Sternwarte   in   Kiel.     VII.    —    Der   BRORSEN'sche    Comet.   —   I.  Theil, 

Die  \'erhindung  der  Ersclieinungen  1873  und  1879  und  die  Vorausbereehnung  fdr 

1H90  voii   Prof.  Dr.  K.  Lamp.      Kiel  1892.  4. 


Verzeichniss  der  ein«j;egangenen  Driickschrift«n.     Zweites  Vierteljahr.        (13) 

Agtranomische  Mittheilungen  von  der  K,  Stemwarte  zu  Gottingen.  Tli.  II.  Herausgegeben 
von  Dr.  W.  Schur.     Gottingen  1891.  4. 

Verhandlungen  des  naturhistorischeji  Vereines  der  preussischen  Hheinlande^  Westfalens  und 
des  Reg.'Bezirks  Osnabruck.    Jahrg.  48.    2.  Halfte.   Bonn  1891. 

Jahreshericht  und  Ahhandlungen  des  naturwissenschafilichen  Vereins  in  Magdeburg.  1891. 
Magdeburg  1892. 

Neues  Archiv  der  Gesdlschaft  fur  dliere  deutsche  Geschichtskunde.  Bd,  17.  Heft  3.  Han- 
nover 1892. 

Mittheilungen  aus  dem  naturwisseThschaftlichen  Verein  fur  Neu 'Vorpommem  und  Rugen  in 
Grei/swald.     Jahrg.  23.  1891.  Berlin  1892. 

Deutsche  Seewarte.  Resultate  ineteorologischer  Beobachtungen  von  deutschen  und  hol- 
]andischen  Schiffen  fur  Eingradfelder  des  Nordatlantischen  Ozeans.  Quadrat  113. 
Herausgegeben  von  der  Direction.     Nr.  X.  Hamburg  1891.  4. 

MonatS'Bericht  der  Deutschen  Seewarte.  Jahrg.  XVI.  1891.  Sept.  Oct.  Nov.  u.  Beiheft  11. 
Dec.  Hamburg.  4. 

Deutsche  Seewarte.  Wetterbericht  voni  1.  Jan.  l)is  31.  Marz  1892.  Jahrg.  XVII.  Nr.  1 — 91. 
Hamburg  1892.  Fol. 

Deutsches  Meteorologisches  Jahrbuch  /iir  1891.  —  Beobnchtungssyst^m  des  Konigreichs 
Preussen  und  benachbarter  Stajiten.  —  Ergebiiisse  der  Meteorologischen  Beob- 
achtungen im  Jahre  1891.    Herausgegeben  durcli  VV.  von  Bezold.    Berlin  1892.  4. 

Ahhandlungen  des  K.  Preussischen  Meteorologischen  Instituts,  Herausgegeben  vo(i  W.  von 
Bezold.    Bd.  1.  Nr.  4.  5.  Berlin  1892.  4. 

Deutsches  Meteorologisches  Jahrbuch  far  1890.  —  Krgebnisse  der  meteorologisclien  Beob- 
achtungen im  Reichsland  Elsass-Lothringen  iin  Jahre  1890.    Strassburg  i.  E.  1892.  4. 

Die  Attischen  Grabreliefs.  Herausgegeben  im  Auftrage  der  K.  Akademie  der  Wissen- 
schaften  zu  Wien  von  A.  Conze.     Lief.  1—3.  Berlin  1890.  1891.  1892.  Fol. 

Kimigstddtisches  Gymjutsium  in  Berlin.  X\\  Ostern  1892.  Bericht  fiber  das  Schuljahr 
1891   bis  Ostern   1892.     Nebst  einer  wissenschafilichen   Abhandlung.    Berlin.  4. 

Funfter  Jahreshericht  uber  die  II.  Stddtische  Hohere  Burgerschule  in  Berlin.  Schuljahr  1891/92. 
Hierzu  eine  wissenscliaftliche  Beilage.    Berlin  1892.  4.  3  Ex. 

IV.  Stddtische  Hohere  Burgerschule  in  Berlin.  —  IV.  Bericlit  liber  das  Schuljahr  von 
Ostern  1891  bis  Ostern  1892.  Nebst  einer  wissenschaftlichen  Abhandlung.  Berlin 
1892.  4.  3  Ex. 

VI.  Stddtische  Hohere  Burgerschule  in  Berlin.  II.  Ostern  1892.  Bericht  ul)er  das  Schul- 
jahr Ostern  1891   bis  Ostern  1892.     Nebst  einer  wissenschaftlichen  Beilage.     Berlin 

1892.  4.  3.  Ex. 

VII.  Stddtische  Hohere  Burgerschule  in  Berlin.  I.  Ostern  1892.  —  Bericht  iiber  die  Zteii 
von  Michaelis  1890  bis  Ostern  1892.  Nebst  einer  wissenschaftlichen  Beilage.  Berlin 
1892.  4.  3  Ex. 

VIII.  Stddtische  Hohere  Burgerschule  in  Berlin  N.  1.  Bericht  iiber  die  Zeit  von  Michaelis 
1890  bis  Ostern  1892.  —  Hierzu  eine  wissenschaftliclie  Beilage.  Berhnl892.  4.  3  Ex. 

Lessing 'Gymnasium  zu  Berlin.  —  X.  Jahresbericht.  Ostern  1892.  —  Nebst  einer  wissen- 
schaftlichen Abhandlung.     Berlin  1892.  4.  3  Ex. 

Jahrbiicher  der  K.  Akademie  gemeinnutziger  Wissen.schaften  zu  Erfurt.  N.  Folge.  Heft  XVII. 
Erfurt  1892. 

Scriptore^  rerum  Germanicartun  ifi  usum  scholarum  ex  Monuinentis  Germaniae  hist,  recusi. 
—  Gesta  Federici  I.  Imperatoris  in  Lombardia  auct  Cire  Mediolanensi.  Hannoverae 
1892. 

Bericht  der  zur  Untersuchung  der  Rhetnstromverhdltnisse  niedergesetzten  Reichskommission. 
s.  1.  e.  d.  Fol. 
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Verhandlungen  der  vom  8.  bis  17.  October  1891  zu  Florenz  abgehaltenen  Conferem  der  per- 

manenten  Commisshn  der  Intemationcden  Erdmessung,     Berlin  1892.  4. 
Urkundenbuch  der  Stadt  Lubeck,     Th.  IX.  Lief.  5.  6.  LQbeck  1892.  4. 
Vierteljahrsschrift  der  Astronomischen  Gesellschaft,     Jahrg.  27.  Heft  1.  Leipzig  1892. 
Abluindlungen  herausgegebe?t  vom  naturicissenscha/tlichen  Vereine  zu  Bremen,  Bd.XlI.  Heft  2. 

Bremen  1892. 
Abhandlungen  der  math,  physischen  Classe  der  K.  Sdchsischen  Gesellschaft  der  Wissenschq/ten. 

Bd.  XVll.  N.  V.  VI.  der  philol.  hist.  Classe.     Bd.  XIH.  N.  IV.  Leipzig  1892. 
Berichte  vber  die  Verhandlungen  der  K.  Sdchsisc/ien  Gesellschaft  der  Wissenscha/ten  zu  Leipzig. 

Mathematisch'physische  Classe.   1891.  V.  1892. 1.  Leipzig  1892. 
Jahresbericht  der  Furstlich  Jablonowski^ schen  Gesellschaft.     Leipzig,  im  Marz  1892. 
Zeitschrift  fur  Naturwissenschaften.    Herausgegeben  von  Dr.  O.  Luedecke.  Bd.  64.  Heft  6. 

Leipzig  1892. 
Zeitschrift  der   Deutschen   Morgenldndischen  Gesellschaft.     Bd.  45.  Heft  4.    Bd.  46.  Heft  1. 

Leipzig  1891.  1892. 
^Hedwigia.     Organ    fiir    Kryptogamenkunde.     Bd.  XXXI.  1892.     IJeft  1  —  3.    Dresden 

1892. 
Acht  und  zwanzigster  Bericht  der  Oberhessischen   Gesellschaft  fur  Natur-   und  Heilkunde. 

Giessen  1892. 
Wiirttembergische  Vierteljahrshefte  fur    Landesgeschichte.      Neue    Folge.      Jahrg.  I.    1892. 

Heft  1.2.  nebst  Beilage:  Wiirttembergisch  Franken.   Neue  Folge.  IV.  Schw.  Hall. 

Stuttgart  1892.  4. 
Bulletin  mensuel  de  la  Societe  des  sciences,  agriculture  et  arts  de  la  Basse  -  Alsace.    T.  XXVI. 

1892.  Fasc.4.  5.  6.  Strassburg  1892. 
Sitzungsberichte    der  physikalisch  -  mediciniscJien    Gesellschaft   zu   Wurzburg.     Jahrg.  1891. 

Wurzburg  1892. 
Verhandlungen    der  physikcUisch  -  medicinischen    Gesellschaft   zu   Wurzburg.      Neue   Folge. 

Bd.  XXV  (1890/91).  Wurzburg  1892. 
Anzeiger  des  germanischefi  Nationalmuseums.    Jahrg.  1891,  Nurnberg  1891. 
Mittheilungen  aus  dem  germanischen  Nationalmuseum.    Jahrg.  1891.  Nurnberg  1891. 
Katalog    der    im  germanischen   Museum   befindlichen   Bronzeepitaphien   des   15.  — 18.  Jahr- 

hunderts.    Nurnberg  1891, 
Katalog  der  im  germanischen  Museum  befindlichen  KunstdrechslerarbeUen  des  16.  — 18.  Jahr- 

hunderts  aus  Elfenbein  und  Holz.    Nurnberg  1891. 
Werner  Siemens.      Wissenschcftliche  und  technische  Arbeiten,     Bd.  1.2.   2.  Aufl.    Berlin 

1889.  1891. 
Drei  grosse  Mappen  mil  Photographien  etc.  der  sdmmtlichen  Werke  des  Prof  Dr.  Adolph 

Menzbl. 
+Jacob  Grimm  und  WiLHELM  Grimm.    DeutschesWorterbuch.  Bd. VIII.  Lief.  9.  Leipzig  1892. 
CoNWENTZ,  H.     Die  phytopaldontohgische  Abtheilung  des  Naturhistorischen  Keichsmuseums 

in  Stockholm.    Danzig  1889.  Sep. -Abdr. 
,   Tiber  die  Verbreitung  des  Succinits^   besonders  in  Schweden  u.  Ddnemark. 

Danzig  1890.  Sep. -Abdr. 
* ^   Untersitchungen  iiber  fossile  Holzer  Schwedens.    Stockholm  1892.  4®.  Sep.- 

Abdr. 

,  Die  Eibe  in  Westpreussen.    Ein  ausgestorbener  Waldbaum.    Danzig  1892.  4. 


Sep. -Abdr. 

,  Monographic  der  baltischen  Bemsteinbdume.    Danzig  1890.  4. 


Beilstein,  F.    Handlmch  der  organischen  Chemie.  3.  Autl.  Lief.  1.  (Bd.  1.  Lief.  1.  2.)  Ham- 
burg und  Leipzig  1892. 
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DoERGENS,  R.      Uber  du  Ursachen  der  heutigen  socialen  Missstdnde.  —  Rede  zum  Geburts- 

feste  S.  Maj.  des  Kaisers  und  Konigs  Wilhelm  II.    Berlin  1892.  4. 
*VoiOT,  W.     Bestimmung   der  Constanten  der   Elasticitat   u?id  Untersuchung    der  inneren 

Reibung  fur  einige  Metalle.    Gottingen  1892.  4.  Sep. -Abdr. 
^AuFRECHT,  Th.     Florentine  Sanskrit  Manuscripts.    Leipzig  1892.  2  Ex. 
Breuer,   Ad.     Die  einfachste  Losung  des  Apollonischen  Tactionsproblemens.    Erfurt  1892. 

,  Die  goniometrischen  Functionen  comptexer  Winkel.    Erfurt  1892. 

,  Imagindre  KegeUichnitte,    Erfurt  1892. 

,  Die  Logarithmen  complexer  Zahlen  in  geometrischer  Darstellung.    Erfurt  1892. 

V.  KoLLiKER,  A.     NervenzeUen  und  Nervenfasem.    Leipzig  1892.  Sep. -Abdr. 
Waldeyer,  W.     Beitrdge  zur  Kenntniss  der  Lage  der  weiblichen  Beckenorgane,    Bonn  1892. 

Fol. 
Peiser,  F.  E.     Die  Hetitischen  Jnschri/ten.    Berlin  1892.  4. 
HuBERTi,  L.     Gottes/rieden  und  Landfrieden.    Rechtsgeschichtliche  Studie.    Buch  I.    Ans- 

bach  1892. 
Tafel  zur  Ermittelung  der  Diclite  von  americanischem  Petroleum  und  dessen  Producten  mittelst 

des  Thermo-  Ardometers.    Herausgegeben  von  der  K.  Nonnal -  Aichungs -  Commission. 

Berlin  1892. 
Abel ,  Fr.  W.  Die  neuen Behordeti -Papiere  (Wasserzeichen -Normalpapiere).  Magdeburg  1 892. 
Troost,  B.     Fine  lAcktdther  -  Hypothese.     4.  Ausgabe.     Dusseldoi'f  1892. 

Denkschriften    der  philosophisch-historischen   Classe  der   K.  Akademie    der   Wissenschaften. 

Bd.  40.     Der  mathematisch-7iaturwissenschaftlichen  Classe.     Bd.  58.  Wien  1891.  4. 
Sitzmigsberichte  der  philos.  -  historischen  Classe  der  K.  Akademie  der  Wissenschaften.   Bd.  124. 

125   und  Register  Nr.  XII.    —  Der   math.-naturw.  Classe.    Abth.  I.   1891.  Nr.l— 7. 

Abth.  Ila.    1891.   Nr.  1— 7.  Abth.  II  b.   1891.   Nr.  1— 7.   Abth.  IIL    1891.    Nr.  1— 7. 

Wien  1890.  1891.  1892. 
19  Separatahdrucke  aus  den  Denkschriften  der  K.  Akademie  der  Wissenschaften  u.  aus  dem 

Archiv  fur  Kunde  osterr.  Geschichtsquellen.    Wien  1891.   1892.  4  u.  8. 
Anzeiger    der    mailiematisch-naturwissenschaftlichen    Classe    der    K.  Akademie    der    Wissen- 
schaften.    1892.  Nr.  VI.  VIII.  IX— XII.  Wien  1892. 
Archiv  fur  Kunde  osterreichischer  Geschichtsquellefi.    Bd.  77.   Halfte  II.   1891.  Wien. 
Almanach  der  Akademie  der  Wissenschaften.      1891.  W^ien. 
Mittheilungen   der  Section  fur  Naturkunde   des  Osterreichischen  Trmristen-Club.     Jahrg.  IV. 

1892.  Nr.  3  — 6.  Wien  1892.  4. 
Schriften  des  Vereine^  zur  Verbreitung  naturwissenschaftlicher  Kenntnisse  in  Wien.     Bd.  31. 

Vereinsjahr  1890/91.  Wien  1891. 
Mittheilungen  der  Anthropologischen4yesellschaft  ifi  Wien.    Bd.  XXII.  Heft  I.  II.  Wien  1892. 
Mittheilungen    der   K.  K.  Central  -  Commission  zur   Errforschung  und  ErhaUung  der  Kunst- 

und  historischen  Denkmale.    Bd.  XVII.  Heft  3.  4.  Wien  1891.  4. 
Jahrbuch  der  K.  K.  Geologischen  Keichsaftstalt.   Jahrg.  1891.  Bd.XLI.  Heft  2.  3.  Wien  1892. 
Verhandlungen  der  K.  K.  geologischen  Reichsanstalt.    1892.  Nr.  2  —  5.  Wien  1892. 
Arztlicher  Bericht  des  K.  K.  Allgemeifien  Krankenhauses  zu  Wien  vom  Jahre  1890.  Wien  1892. 
Ordnung  der  Vorlesungen  an  der  K.  K.  Deutschen  Carl  -  Ferdinayids  -  Universitdt  zu  Prag  im 

Sommersemester  1892.     Prag  1892. 
Archiv  des  Vereines  fur  siebenbiirgische  Landesku/nde.    N.  Folge.  Bd.  24.  Heft  1.  Hermann - 

stadt  1892. 
Jahresbericht  des  Vereines  fur  Siebenbiirgische  Landeskunde  fur    das  Vereinsjahr  1890/91. 

Hermannstadt  1891. 
Mittheilungen  des  Musealvereines  fur  Krain.     Jahrg.  5.  Abth.  1.  2.  Laibach  1892. 
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Arckimo  Trentino,    Anno  X.  Fasc.  II.  Trento  1891. 

Bollettino  delta  Societd  Adriatica  di  Scienze  fuUurali  in  Trieste.    Vol.  XIII.  P.  1.2.  Trieste 

1891.  1892. 

Jahreshericht  der  KgL  Ungar.  Geologischen  Anstalt  /ur  1890.    Budapest  1892. 

Foldtani  KozlSny.   —    Geologische  Mittheilungen.     Kot.  XXII.    Fuzetl.2.  Budapest  1892. 

Ungarische    Revue.      Herausgegeben    von    Prof.   Dr.   K.   Heinrich.     Jahrg.  XII.    1892. 

Heft  IV.  V.  Budapest  1892. 
Anzeiger  der  Akademie    der   Wissenschaften  in  Krakau.   —    1892.  —  Marz.  April.    Mai. 

Krakau  1892. 
Had  Jugosla'oenske  Aleademije  znanosti  i  umjeinosti.     Knjiga  CVIII.    Razredi  filol.  hist,  i 

filos.  jur.  XXXIV.    Knjiga  CIV.    Razredi  matem.  pridodoslav.  XIV.    Zajfrebu  1892. 
Viestnik  hrvatskoga  Arkeologickoga  Druztva.     God.  XIV.  Br.  2.  Zagrebu  1892. 
Stossich,  M.    /  distomi  degli  Uccelli.    Trieste  1892.    Sep.  Abdr. 
.  Nuova  Serie  di  Elminti  Veneti  Baccolti  dai  Dr.  Alessandro  Conte  Ninni. 

Zagreb.  1891.  Sep.  Abdr. 

Proceedings  of  the  Royal  Society.  —  Vol.  L.  LI.  London  1892. 

Transactions  of  the  Zoological  Society  of  London.    Vol.  XIII.  P.  4.    London  1892.    4. 

Proceedings  of  the  Scientific  meetings  of  the  Zoological  Society  of  London.    Index.  1881/90. 

London  1892. 
Proceedings  of  the  General  meetings  for  scienti/ic  business  of  the  Zoological  Society  of  London 

for  the  year  1891.    P.  IV.  November  and  December.  1892.  P.  I.  Jan.  London  1892. 
Monthly  Notices  of  the  Royal  Astronomical  Society.    Vol.  LII.  N.  5 — 7.  London. 
The  Quarterly  Journal  of  the  Geological  Society.  Vol.XLVIII,2.  1892.  N.  190.  London  1892. 
Journal  of  the  Chemii;al  Society.     Vols.  LXI.  u.  LXII.    N.  CCCLIII.  CCCLIV.  CCCLV. 

London  1892. 
Proceedings  of  the  Chemical  Society.    Session  1891/92.  N.  110.  111.  112.  113.  London. 
Journal  of  the  Royal  Microscopical  Society.    1892.  P.  2.  3.  —  Charter  and  Bye-Laws.    List 

of  Fellows.   1892.    London  1892. 
Proceedings  of  the  Royal  InstihUion  of  Grreat  Britain.  Vol.  XIII.  —  P.  II.   N.  85.    London 

1892. 
Royal  Institution  of  Great  Britain,  1891.  —  List  of  the  Members,  Officers  and  Professoi*s, 

and  lists  of  lectures  and  donations  in  1890.    London  189L 
Proceedings  of  the  Royal  Geogra/phical  Society  and  monthly  record  of  Geography.    Vol.  XIV. 

N.  4.  New  Monthly  Ser.   1892.  April.  xMay.  Londcm  1892. 
Proceedings  of  the  Royal  Physical  Society.     Session  1890/91.  Edinburgh  1892. 
Memoirs  and  Proceedings   of  the  Manchester  literary  and  philosophical  Society.     1890/91. 

Ser.  iV.  Vol.  4.  N.  4.  5.  Manchester. 
The    Transactitms'of  the  Royal  Irish  Academy.     Vol.  XXIX.  —  P.  XVllI.  XIX.    Dublin 

1892.  4. 

Proceedings  of  the  Royal  Irish  Academy.     Ser.  III.  Vol.  II.   1892.  N.  2.  Dublin  1892. 
The  Irish  Naturalist.    A  Monthly  Journal  of  General  Irish  Natural  History.    Vol.1.  N.  1. 

1892.  Dublin. 
Geikie,  a.    The  history  of  Volcanic  Action  in  the  area  of  the  British  Isles.    London  1892. 

Sep.-  Abdr. 
Fletcher,  L.     The  optical  indivatruc  and  the  transmission  ofUght  in  Crystals.    London  1892. 
Records  of  the  Geological  Survey  of  India.    Vol.  XXI\'.,  P.  1.   1891.  Calcutta. 
Cofitents  and  Index  of  the  24  Volumes  of  the  Records  of  the  Geological  Survey  of  India, 

1868  to  1887.     Calcutta  1891. 
Memoirs  of  the  Geological  Survey  of  India.    Vol.  XXIV.  P.  3.  Calcutta  1890. 
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Archaeological  Survey   of  India.   —    South -Indian    Inscriptions.     Tamil   inscriptions   of 

Rajaraja,  Rajendra-Chola,  and  Others  in  the  Rajarajesvara  Temple  at  Tanjavur. 

Ed.  and  transl.  by  E.  Hultzsch.    Vol.  II.  P.I.  Madras  1891.  4. 
Smith,  M.     Results  of  the  Meteorological  Observations  made  at  the  Government  Observatory, 

Madras  during  the  years  1861  —  1890.    Madras  1892.  4. 
The  Canadian  Record  of  Science.    Vol.V.  N.  2.  Montreal  1892. 
Institute  of  Jamaica.  —   Bulletin  N.  1.  —   Cockerell,  T.  I).  A.     A  provisional  List  of 

the  Fishes  of  Jamaica.    Kingston,  Jamaica  1892.  4. 
Journal  and  Proceedings  of  the  Royal  Society  of  New  South  Wale^.  Vol.  XXIV.  P.  II.  1890. 

Sydney. 
Journal  and  Proceedings   of  the  Royal  Society   of  New  South  Wales.    Vol.  XXV.     1891. 

Sydney. 
Australian  Museum,  Sydney.     Catalogue  N.  15.  —  Catalogue   of  the  Marine   Shells   of 

Australia  and  Tasmania.  P.  I.  Brazier,  J.  Cephalopoda.  Sydney  1892. 
Records  of  the  Australian  Museum.    Edit,  by  the  Curator.  —  Contents  and  Index.  Vol.  I. 

Sydney  1892. 
LivERSiDOE,   A.     On  some  New  South  Wale^  and  other  minerals.    (Note  N.  6.)    Sydney. 

Sep.  -  Abdr. 
Hector  ,  J.  Report  of  the  third  meeting  of  the  Australian  Association  for  the  Advancement 

of  science  held  at  Christchurch,  New  Zealand,  in  January  1891.    Sydney  1891. 
Transactions  of  the  Royal  Society  of  Victoria.    Vol.11.  P.  II.  1891.  Melbourne  1892.  4. 
Transactions  and  Proceedings  and  Report  of  the  Royal  Society  qf  South  Australia.    Vol.  XIV. 

P.  II.    Adelaide  1891. 

Comptes  rendus  hebdomadaires  de^  stances  de  VAcademie  des  sciences.  1892.  Sem.  1.  T.CXIV. 

N.  13  —  26.    Paris  1892.    4. 
Tables  des  Comptes  rendus  de^s  seances  de  VAcademie  des  sciences.  1891.  Sem.  2.  T.  CXIII. 

Paris  1892.    4. 
^Comptes  rendus  des  seances  de  VAcademie  des  inscriptions  et  belles-lettres  de  Vannee  1891. 

Ser.  IV.  T.  XIX.  Nov.  Dec.    T.  XX.  Jan.  Fevr.    Paris  1892. 
Memoires  de  la  Snciete  zoologipup  de  France.    Annee\'.  T.  5.  N.  2.  3.    Paris  1892. 
Bulletin  de  la  Societe  zodogique  de  France  pour  Vannee  1892.   T.  XVII.  N.  3  —  5.  Paris  1892. 
Bulletin  de  la  Societe  mathematique  de  France.    T.  XX.  N.  2.  3.     Paris  1892. 
Polybihlion.  —  Revue  bibliog!*aj)hique  universelle.    Part.  litt.  Ser.  11.  T.  35.    Livr.  4 — 6. 

Part,  techn.  Ser.  II.  T.  18.  Livr.  4— 6.    Paris  1892. 
Bulletin  de  VAcademie  de  Medecine.    Ser.  3.  T.  XXVII.   1892.  N.  13  — 26.    Paris  1892. 
Bulletin  de  la  Societe  geologique  de.  France.    Ser.  III.  T.  XIX.   1891.  N.  12.    Paris  1892. 
Revue sciefitifique.  T.49.  1892.  Sem.  1.  N.14— 20.  T.50.  1892.  Sem.2.  N.l.  Parisl892.  4. 
Compte- rendu  sommaire   des  seances  de  la  Societe  philomatique  de  Paris.    1892.  N.  11.  13. 

16.  Paris  1892. 
Bulletin    de    la    Societe   philomatique    de   Paris.     Ser.  VIII.    -    T.  IV.  N.l.  —   1891/92. 

Paris  1892. 
Compte -rendu  sommaire  des  stances  de  la  Societe  philomatique  de  Paris.    1892.  Nr.  12  — 14. 

Paris  1892. 
Bulletin   de   la  Societe  de  Geographie  commerciale  de  Bordeaux.     Annee  15.  Ser.  II.   1892. 

N.7— 12.  Bordeaux  1892. 
Comptes    rendus    des    seances    de  la  Societe   de   Ge/>graphie.     1892.  N.  6  — 11.  Paris  1892. 
Bulletin  trimestriel  de.  la  Societe  botanique  de  Lyon.     1891.  N.  3.  4.  (Jul. -Dec.)  Annee  IX. 

Lyon  1891. 
Annales  de  la  Faculte  des  sciences  de  Toulouse.  T.  VI.  —  Annee  1892.  Fasc.  1.  Paris  1892.  4. 
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Annales  des  Mine^.  Ser.  VIII.  T.  XX.  Livr.  6.  1891.  Ser.  IX.  T.I.  1892.  Livr.  2  — 4. 
Paris  1891.  1892. 

Annales  des  Fonts  et  Chaussees.  Memoires  et  documents.  1891.  Avril.  Mai.  Planches. 
Ser.  VII.  Anneel.  Cah.  4.  5.  Annee  II.  Cah.  2.  Pans  1891.   1892.  4. 

^Annales  de  Chimie  et  de  Physique.     Ser.  VI.  T.  XXV.   1892.  Avril.  Mai.  Paris  1892. 

Institut  de  France.  —  Academic  des  sciences.  —  Bulletin  du  Comite  international  per- 
manent pour  Texecution  photographique  de  la  Carte  du  Ciel.  T.  II.  Fasc.  I. 
Paris  1892.  4. 

Feuille  des  Jeunes  Naturalistes.    Annee  XXII.  1892.  Ser.  III.  N.  258— 261.  Paris    1892. 

Feuille  des  Jeunes  Naturalistes.     Catalogue   de  la  bibliotheque.     Fasc.  N.  15.  Paris  1892. 

Ha  RLE,  E.  Une  mandtbule  de  singe  du  repair e  de  Hyenes  de  Montsaunes  (Haute-Garonne). 
Toulouse  1892.  Extr. 

Vivien  de  Saint -Martin,  M.  Nmweau  Dictionnaire  de  Geographie  untverseJle.  Fasc.  63, 
Paris  1892.  4. 

Loewenberg,  Dr.     VOtite  Grippale,  observ^e  a  Fans  en  1891.  Toin^s  1892.  Extr. 

Darget,  L.  Theories  geometrlques  diverses  avec  deux  nouvexiux  postulatums  d^Euclide  ei 
V exaction  de  l<i  racine  cubique.  —  Duplication  fantaisite  du  Cube.    Pauilhac  1892.  4. 

Trepied  ,  Ch.  Commentaires  de^  decisions  prises  par  les  Conferences  intemationales  qtU  se 
reunirent  a  I'Observatoire  de  Far  is  en  1887  ^  1889  et  1891  pour  V  execution  photo- 
graphique d^une  Carte  du  Ciel.     Paris  1892.  4. 

RiBARD,  P.  Sur  une  cause  de  Magnetisme  terrestre  et  de  V eUictricitd  atmospherique.  Toulon  1892. 

Atti  della  Reak  Accademia  dei  Lincei.    Anno  CCCLXXXVIII.  CCLXXXIX.  1891.   1892. 

Ser.  IV.   Classe   di   scienze   morali,   storiche   e    filologiche.  Vol.  IX.   P.  2.    Notizie 

degli  scavi.  Dec.  1891.  —  Indice  per  1891.  Vol.  X.  P.  1.  2.  1892.  —  Ser.  V.  \"ol.  I. 

Jan.  Febr.  1892.   Roma. 
Rendiconti  della  Reale  Accademia  dei  Lincei.     Ser.  IV.   1892.  Vol.1.  Fasc.  1 — 10.   Sem.  I. 

Roma  1892. 
Atti  e  Memorie  della  R.  Accademia  die  scienze,  lettere  ed  arti  in  Fadova.     Anno  CCXCII. 

(1890/91.)  NuovaSerie.  —  Vol.  VII».  Padova.   1891. 
Bollettino  della  Societd  geogrqfica  italiana.  Ser.  III.  Vol.  V.  Fasc.  V^.  Roma  1892. 
Bullettino  di  Archeologia  cristiana.     Del  Commendatore  G.  B.  de  Rossi.    Ser.  V.    Anno  II. 

N.  2.  Roma  1891. 
Bullettino  della  Societd  Veneto -Trentma  di  scienze  naturali.    T.  V.  N.  2.    Padova  1892. 
Bollettino  della   Bihlioteca  Nazionule  di  Falermo.      Anno  III.    N.  II.   Aprile-Giiigno  1891. 

Palermo. 
Atti  d^lla  Societd  Toscana  di  Scienze  naturali.     Processi  verbali.  Vol.  VIII.   1892.  Pisa. 
Atti  della   R.  Accademia    delle  Scienze   di   Torino.     Vol.  XXVII.     Disp.  3  —  6.     1891/92. 

Torino. 
Atti  della  R.  Accademia  dei  Fisiocritici  in  Siena.     Serie  IV.   Vol.  IV.  Fasc.  1 — 4.    Siena 

1892. 
Rendiconto  delV  Accademia  delle.  scienze  Jisichc  e  matematiche  (Sezione  della  Societd  Reale  di 

Napoli).     Ser.  2a.  Vol.  VI.  (Anno  XXXI.)  Fasc.  1  —  5.   1892.  Napoli  1892.  4. 
Rendiconti  del  Circolo  matematico  di  Falermo.     T.  VI.  Fasc.  I.  II.  Palermo  1892. 
Rassegna    delle    scienze  geologiche  in    Italia.     Anno  I.    1891.    Sem.  2.    Fasc.  3.  4.    (P.  2a.) 

Roma  1892. 
Annali  delV    Universitd   di  Ferugia.     Facolta   di  Medicina.  Atti  e  rendiconti  della  Acca- 
demia medico -chirurgica  di  Perugia.  Vol.  IV.  Fasc.  1.  Perugia  1892. 
Monumenta  papyracea  aegyptica  hihliothecae  Vaticanae.    Recensuit  et  digessit  H.  Marucchi. 

Romae  1891. 
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//  grande  Papiro  egizio  delia  Biblioteca  Vaticanay  contento  il  libro  di  uscire  dalla  vita,    Descr. 

ed  illustrato  da  0.  Maruccht.  Roma  1888. 
Tatiani  Evangeliorum    harmomae    arabice.     Nunc    primiim    ex    duplici    codice  edidit  et 

translatione  latina  donavit  P.  Augustinus  Ciasca.  Romae  1888. 
ToMMASi,  B.     Thermae  Selinuntinae.     Napoli  1892. 
Omboni,  G.    FruUo  fossUe  di  Pino  (Pinus  Priabonensis  n,  ap,)   da  aggitmgersi  alia  flora 

terziaria  del  Veneto,     Venezia  1892.  Estr. 
BiADEGo,   G.    Sioria  della  Biblioteca  Comunale  di  Verona  con  documenii  e  tavole  staiistiche, 

Verona  1892. 
,    Catalogo  descrittivo  dei   ManoscritH    della    Biblioteca    Comunah  di   Verona, 

Verona  1892. 
,  Per  il  primo  Centenario  della  Biblioteca  Comunale  di  Verona,    Verona  1892. 


Spezia,  G.    SulV  origine  del  sol/o  nei  giacimenti  solfiferi  della  Sicilia.     Torino  1892. 

M^moires  de  VAcademie  des  Sciences  de  St,  Petersbourg.    Ser.VII.  T.  XXXVIII.  N.  7 — 9. 

T.  XXXIX.  P.  1.  St.  Petersbourg  1891.  1892.  4. 
Bulletin  de  VAcademie  Imperiale  des  Sciences  de  St,  Petersbourg,     N.  Ser.  II.   (XXXIV), 

(Feuilles  34  —  41.)  St.  Petersbourg  1892.  4. 
Repertorium  fur  Metearologie,     Herausgeg.   von   der  K.   Akademie  der  Wissenschaften. 

Bd.  XV.  N.  1.  St.  Petersburg  1892.  4. 
Archkoes  des  sciences  biologiques.    Publ.  par  Tlnstitut  Imperial  de  Medecine  experimentale 

a  St.  Petersbourg.     T.  I.  N.  1.  2.  St.  Petersburg  1892.  4. 
Bulletin  de  la  Soci4te  Imperiale  des  Nahiralistes  de  Moscou,    1892.  N.  1.    Moscou  1892. 
Umversit&tS'Nachrichten,    Bd.  XXXII.  1892.  N.  1— 3.    Kiew  1892.  (russ.) 
Acta  horti  Petropolitani,    T.  XI.  Fasc.  II.    St.  Petersburg  1892. 
Orlowsky,   J.     Die  nichtmetallenen  Elektroden  im   allgemeinen^   Be/estigtmg  derselben   an 

metallene  Vorrichtungen  etc,  und  die  hindurch  erzielten  Vortheile.    St.  Petersburg  1892. 
MSmoires  de  la  Societe  flnno-augrienne,   II.    Ahlquist,  A.    Wogulisches  Worterverzeieh- 

niss.    Helsingissa  1891. 
Journal  de  la  Soci^te  flnno-ougrienne,    X.    Helsingissa  1892. 

Ofversigt  af  Kongl,  Vetenskaps  -  Akademiens  Forhandlingar,  Arg.  49.  1892.  N.  2.  Stock- 
holm 1892. 

Acta  Universitatis  Lundensis,    T.  XXVII.  1.2.  1890—1891.    Lund  1890— 1891.    4. 

Bulletin  mensuel  de  rObservatoire  mSteorologique  de  V  UniversitS  d*  Upsal,  Vol.  XXIII.  Annee 
1891.    Par  H.  HiLDEBRAND  HiLDEBRANDSsoN.    Upsal  1890 — 1891.    4. 

Stenzel,  G.  Palmacites  Filigranum  Stenz,  Beschrevbung  eines /ossilen  Palmenholzes,  Stock- 
holm 1892.    4.    Sep.  Abdr. 

Den  Norske  Nordhavs  -  Expedition  1876 — 1878,  XXI.  Zoologi.  Danielssen,  D.  C, 
Crinoida.  Christiania  1892.  Fol. 

Wimmer,  L.  F.  a.  Festskrift  fra  Kjabenhavns  Universitet  i  Anledning  of  deres  Majestaeter 
Kong  Christian  IX,  og  Dronning  Louises  Guldbrgllup  den  26,  Maj,  1892.  (Heri: 
Sonderjyllands  historiske  Runemindesmaerker.)  Kj0benhavn  1892.  4. 

Bijdragen  tot  de  Taal-^  Land-  en  Volkenktmde  van  Nederlandsch- Indie,     Vol.V.  Deel  X. 

Afl.  2.   *s  Gravenhage  1892. 
Tijdschrift  voor  Nederlandsche  Taal-  en  Lettfrkunde,    Deel  XI.  N.  Reeks  Deel  111.  Afl.  1.  2. 

Leiden  1892. 
Treub,  M.     Annates  du  Jardin  botanique  de  Buitenzorg,     Vol.  XI.  P.I.  Leide  1892. 

Sitzungsbenchte  1892.  D 
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Jan  Kops  iind  F.  W.  van  Eeden.     Flora  Batava,     Afl.  295.  296.  Leiden.  4. 

OuDEMANs,  J.  Th.     Die  accessorischen  GeschUchtsdrusen   der  SduffetMere.     Haariem  1892. 

4.  Sep.  Abdr. 
Archives  du  Musee  Teyler,     Ser.  II.  Vol.  III.  Partie  7.  Haarlem  1892. 
Archives  Neerlandaises  des  sciences  exactes  et  naturelles,    T.  XXVI.  Livr.  1.  Haarlem  1892. 
Die  Triangulcttum  von  Java,     Ausgefuhrt  vom  Personal  des  Geographischen  Dienstes  in 

Niederlandisch  Ost-Indien.  Abth.  3.  Haag  1891.  4. 
ObservaHons  made  at  the  Magnetical  and  Meteorological  Observatory  at  Batavia,     Vol.  XIII. 

1890.  Batavia  1891.  4. 
Nohden  va?i  de  allgemeene  en  bestimrs-vergaderingen  van  het  Batamaasch  Genooischqf^  wm 

Kunsten  en  Wetenschappen.     Deel  XXIX.  1891.  Afl.  III.  Batavia  1891. 
Tijdschrift  voor  Indische  Taal-^  Land-  en  Volkenkunde,    Deel  XXXV.  Afl.  I.  Batavia  1891. 
VAN  DER  Chijs,  I.  A.    Nederlondsch- Indie  Plakaatbock  1602—1811,    DeellX.  BatavialBOl. 
Ijzerman,  I.  W.     Beschrijving  der  oudheden  nabij  de  grens  der  Residenti^s  Soerakarta  en 

Djogdjakarta,     Met  Atlas.     Batavia  1891.  4.  u.  Fol. 
VAN  DER  Stok,  I.  P.      Regenwaamemingen   in    Nederlandsch- Indie,      Jaarg.  XII.    1890. 

Batavia  1891. 

BuUetin  de  FAcadSmie  Rogale  des  Sciences  de  Belgigfie,    Annee  62.  Ser.  3.  T.  33.  N.  2.  3.  5. 

Bruxelles  1892. 
MSmoires  de  la  Society  Roy  ale  des  Sciences  de  Li^e.     Ser.  II.  T.  XVH.  Bruxelles  1892. 
DE  Ceuleneer,  a.    De  Verovering  van  Tongeren  door  Sicambers,  XJsipeten  en  Tenchters  mV 

jaar  53  v.  C.     Leuven  1892. 
Botanisch  Jaarboek,    Uitgegeven  door  het  kruidkundig  Genootschap  Dodonaea  te  G^ent. 

Jaarg.  IV.  1892.  Gent  1892. 

>jFht/na«.   Verein  Luxemburger  Naturfreunde,    Jahrg.  1892.  N.  1.  Luxemburg  1892. 

Abhandlungen  der  schtceizerischen  paldontologischen  GeseUschaft.     Vol.  XVHI.  1891.  Ruti- 

meyer,  L.    Die  eocane  Saugethier  -  Welt  von  Egerkingen.   Zurich  1891.  4. 
Vierteljahrschrift  der  Natur/orschenden  GeseUschaft  in  Zurich,    Redigirt  von  Dr.  R.  Wolf. 

Jahrg.  36.  Heft 2— 4.  ZOrich  1891. 
Annalen  der  Schweizerischen  Meteorologischen  Central -Anstalt  1889,     Der  Schweizerischen 

meteorologischen  Beobachtungen  Jahrg.  26.  Zflrich  1890.  4. 
MSmoires   de  la  Socidte  de  physique  et  d^histoire  natureUe  de  Geneve.     Vol.  suppl.  Oente- 

naire  de  la  fondation  de  la  Societe.    Geneve  1891.  4. 
Bulletin   de   la  Societe  Vaudoise  des  sciences   naturelles,     Ser.  3.   Vol.  XXVHI.   N.  106. 

Lausanne  1892. 
37  Akademische  Schrifien  der  Universitdt  Basel  aus  dem  Jahre  1891/92,    4  u.  8. 
Caviezel,  H.     Verzeichniss  der  Munz-Prdge-Siempel-Stdcke  und  Walzen  (Cylinder)   tmrf" 

bewahrt  im  rdtischen  Museum  zu  Chur,     Genfl892.  Sep.  Abdr. 
Hefti,  J.J.     Die  Atmosphdre.     Eine  Schopfungsstudie.   Schwanden  (Glarus)  1892. 

Boletin  de  la  Real  Academia  de  la  Historia,     T.  XX.  Cuad.  IV.  Madrid  1892. 
Resumen  de  las  Observaciones  meteorolSgicas  efectuadas  en  la  Peninsula  y  cUgunas  de  sua 
islas  adyacentes  durante  el  aho  de  1889,   Por  el  Observatorio  de  Madnd.  Madrid  1891. 

Commissdo  dos  Trabalhos  geologicos  de  Portugal,  Fauna  Silurica  de  Portugal.  Dki.- 
GADO,  J.  F.  N.  DescripQao  de  uma  forma  nova  de  Trilobite  Lichas  (Uralichas) 
Ribeiroi.  Lisboa  1892. 
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Analele  Academiei  Romane.     Ser.  II.  T.  XIII.  1890 — 1891.   Parte  administrativa  si  des- 

baterile.   Bucuresci  1892.  4. 
Analele  InstUutului  meteorologic  at  Romaniei,     T.  V.  1889.  Bucuresti  1892.  4. 
Hasdeu-Petricucu,  B.     Etymologium  magnum  Romaniae.     Dictionanil  limbei  istorice  si 

poporane  a  romanilor.   T.  II.  Fasc.  IV.  Bucuresci  1892. 
DE  HuRMrzAKi,  L.    Documente  provitore  la  Istoria  Romdnilcr.    Vol.  II.  P.  3.   1510 — 1530. 

Cu  unu  Apendice  Documente  Slavone.  1510 — 1527.  Bucuresci  1892.  4. 
Obedenaru,  M.  G.     Texte  Macedo-Romdne  de  la  Grusova,     Publ.  dupa  Manuscr.  orig. 

de  J.  BiANu.  Bucuresci  1891. 

Annual  Report  of  the  Board  of  Regents  of  the  Smithsoman  Institution  for  the  year  ending 

June  30,  1889.     Report  of  the  National  Museum.  Washington  1891. 
Smithsonian  Institution.    United  States  National  Museum.  Report  1888/89.  pag.  427 — 445. 

1891.  pag.  1—50.  Washington  1891. 1892. 
Proceedings    of  the    U.   S.    National   Museum.     Vol.  XIV.    pag.  589—694.   705  —  720. 

883—888.  Vol.  XV,  pag.  1—26.  Washington  1892.    Bulletin.  N.41.42.  Washing- 
ton 1891. 
Smithsoman    Institution.     Bureau  of  Ethnology:   J.W.Powell,    Director.     Thomas,  C. 

Catalogue   of  Prehistoric  works   east  of  the  Rocky  Mountains.    Washington  1891. 
DoRSEY,  J.  O.     Omaha  and  Ponka  letters.     Washington  1891.  4. 
IJ.  S.  Department  of  Agriculture.    Division  of  botany.     Illustrations  of  North  American 

Grasses.  Vol.  I.  Prates  and  descriptions  by  Dr.  G.  Vasey.  Washington  1891. 
Powell,  J.  W.     Department  of  the  biterior   U.  S.  Geographical  and  Geological  Survey  of 

the  Rocky  Mountain  Region.     Contributions  to  North  American  Ethnology.  Vol.  II. 

P.I.  II.  Vol. VI.  Washington  1890.  4. 
Astronomical  Papers  prepared  for  the.  use  of  the  American  Ephemeris  and  Nautical  Almanac. 

Vol.11.  P.  VI.  Vol.111.  P.V.  Washington  1891.  4. 
Observations  made  during  the  year  1887   at  the   United  States  Naval  Observatory.     With 

3  appendices  and  10  plates.     Washington  1892.  4. 
Bulletin  of  the  Chemical  Society  of  Washington.      1891.  N.  7.  Washington  1892. 
Bulletin  of  the  Museum  of  Comparative  Zoology  at  Harvard  College.     Vol.  XXIII.  N.  1.  2. 

Cambridge,  U.  S.  A.  1892. 
Journal  of  the  American  Oriental  Society.     Vol.  XV.  N.  11.  New  Haven  1892. 
The  American  Journal  of  Science.    Ser.  III.  Vol.  XLIIl.  1892.  N.  256.  257.  New  Haven  1892. 
Eighth  Annual  Report  of  the  Agricultural  Experiment  Station  of  the  University  of  Wisconsin 

for  the  year  ending  June  30,  1891.     Madison.  Wisconsin  1892. 
Proceedings  of  the  Rochester  Academy  of  Scie^we.    Vol.  I.  Broch.  2.  Rochester,  N.  G.  1892. 
Bulletin   of  the  scientific  Laboratories^  of  Denison   University.     Vol.  VI.  P.  I.  II.  Granville, 

Ohio  1892. 
The  American  Naturalist.     Vol.  XXVI.  1892.  N.  301— 305.  Philadelphia  1892. 
The  American  Jourfial  of  Philology.     Vol.  XII.  2.  3.  Baltimore  1891. 

Transactions  of  the  American   Philological  Association.     1891.    Vol.  XXII.    Boston,  Mass.  x 
Technology.  Quarterly.  Vol.  IV.  N.4.  1891.  Boston.  Massachusetts  Institute  of  Technology. 
American  Chemical  Journal.     Vol.  XIII.   N.  7.  8.    Vol.  XIV,   N.  1.   Baltimore  1891.  1892. 
Proceedings  of  the  Academy  of  Natural  science  of  Philadelphia  1891.    P.  HI.  Philadelphia  1891 . 
Proceedings  of  the  American  Philosophical  Society  held  at  Philadelphia.     Vol.  XXIX.  1891. 

N.  136.  Philadelphia. 
Phillips,  H.     List  of  surviving  Members  of  the  American  Philosophical  Society,  held  at 

Philadelphia  for  promoting  useful  knowledge.     Jan.  1892.   Philadelphia. 
AnnaU  of  Mathematics.     Vol.  VI.  N.  5.  6.  Charlottesville  1892.  4. 

Sitznngsberichte  1892.  ^  .   £ 
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The  Asironormcal  Journal.     Vol.  XI.  N.  19  —  24.  Vol.  XII.  N.  1  —  5.  Boston  1892.  4. 
Johns  Hopkins  Umt?ersitf/ Studies  in  historical  and  political  science.    Ser.  IX.   N.  IX — XII. 

Ser.  X.  N.I  — III.  Baltimore  1891.  1892. 
Johns  Hopkins  University  Circulars.     Vol.  XI.  N.  97 — 99.  Baltimore  1892. 
Proceedings  of  the  Trustees  of  the  Newberry  Library  for  the  year  ending  January  5,  1892. 

Chicago  1892. 
Hale,  G.  E.     SoUur  Fhotography    at   the  Kenwood  astro -physical  ObservtUory.      Chicago 

1892.  Sep.  Abdr. 
,  Spectroscopic  Observations  in  the  Great  Sun-Spot  Group  of  February ^  1892. 

Chicago  1892.  Sep.  Abdr. 

,    The  astronomical  exhibit  at  the  World's  Columbian  Exposition.     (Reprint 


from  Astronomy  and  Astro  -  Physics ,  N.  104.)  s.  1.  e.  a. 

American  Journal  of  Mathematics.     Vol.  XI\' .  N.  1.  Baltimore  1892.   4. 

WixsLow,  A.  A  preliminary  report  of  the  Coal  Deposits  of  Missouri  from  field  work  pro- 
secuted during  the  years  1890  and  1891.     Jefferson,  City  1891. 

University  of  Nebraska.  Bulletin  of  the  agricultural  experiment  Station  of  Nebraska. 
Vol.  V.  N.  21.  Lincolm,  Nebraska  1892. 

Fifth  Annual  report  of  the  Agricultural  experiment  station  of  Nebraska.  1891.  Lincolui, 
Nebraska  1891. 

Memorias  y  Recista  de  la  Sociedad  cient^ca  •Antonio  Alzate*.  T.V.  Cuad.  5.  6.  1891. 
Mexico  1892. 

Revista  do  Observatorio  do  Rio  de  Janeiro.     Anno\^I.   1892.  N.  1.   Rio  de  Janeiro  1891. 
BiRHEisTER,  G.     Anales  del  Museo  NacioncU  de  Buenos  Aires.     Enti*.  18.   Buenos  Aires 
1891.  4. 

Mittheilungen    der  Deutschen  GeseUschaft  fur  Natur-  und  Volkerkunde  Ostasiens  in  Tokio. 

Heft  47.  Yokohama  1891.  4. 
Transactions  of  the  Seismological  Sociefy  of  Japan.     Vol.  XVI.  Yokohama  1891. 
The  Korean  Repository.     Vol.  I.  N.  4.  Korea  1892. 


DRITTES  VEERTEUAHR. 

Leopoldina.    Amtliches  Organ  der  Kaiserlichen  Leap.  Carol.  Deutschen  Akademie  der  Natur- 

forscher.     Heft  XXVIII.  N.  11—14.  Halle  a.  S.  1892.  4. 
Sitzungsberichte   der   mathematisch-physikalischen  Classe  der  K.  Bayerischen  Akademie  der 

Wissenschafien  su  Miinchen.     1892.  Heft  II.  —  Der  philos.-philologischen  und  histo- 

rischen  Gasse.     1892.  Heft  I.  Munchen  1892. 
Abhandbmgen   der   mathem.-physischen  Classe  Her  K.  Sachsischen  Gesellschafi  der  Wissen- 

schaften.     Bd.  XVIII.  N.  11. 
Berichte    fiber    die   Verhandlungen   der   K.  Sachsischen   Gesellschafi  der   Wissenschcften    zu 

Leipzig.     Math.-physische  Classe.     1892.  II.  Leipzig  1892. 
Abhandlungen  der  K.  Preuss.  Geologischen  Landesanstalt.     N.  F.  Heft  2.     Berlin  1892. 
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Jahrhuch  der  K.  Preuss.  Geologischen  Lamiesanstalt  und  Beryakademie  zu  Berlin  fur  das 

Jahr  1890.     Bd.  XL  Berlin  1892. 
Zeitschrift  der  Deutschen  Geologischen  Ge^ellschafi,    Bd.  XLIW  Heft  2.   1892.  Berlin  1892. 
LandwirthschafUiche  Jahrhucher.    Bd.  XXI.  (1892.)  Heft.  5  und  Erganzungsband  I.  Berlin 

1892. 
GeoynosHsche  Jahre^hefle.     Jahrg.  IV.  Cassel  1892. 

*Die  Fortschriite  der  Pht/sik  im  Jahre  1886.     Jahrg.  XLII.  Ahth.  I.  2.  Berlin  1892. 
Berichte  der  Deutschen   Chemischen  Gesellscha/t.     Jahrg.  XXV.    N.  12  — 14.    Berlin  1892. 
Preussische  Statistik.     Statistik    der   Preussischen  Landesuniversitaten  1887/88.  1888/89. 

1889/90.  N.  106.  112.  116.  118.  Berlin  1892.  4.  2  Ex. 
Zeitschrift  fur  das  Berg-^   Hiitten-  und  Salinen-Wesen  im   Preussischen  Staate.     Bd.  XL. 

1.  Statist.  Lief.  Bd.  XL.  Heft  3  und  Atlas.  Berlin  1802.  4.  Fol. 

Deutsche  Seewarte.    Wetterbericht  1892.  Jahrg.  XVII.  N.  121—182.   Hamburg  1892.  Fol. 

Aus  dem  Archiv  der  Deutschen  Seewarte.     XIV.  Jahrg  1891.   Hamburg  1892.  4. 

Deutsches  Metearologisches  Jahrhuch  fur  1891.  Beobachtun^^s- System  des  Konigreichs 
Sachsen.  Ergebnisse  der  Met^orologischen  Be»)baelitungen  im  Konigreich  Saehsen 
im  Jahre  1891.  I.  Halfte,  Abtheilimgen  I  und  II  des  Jahrbuches  des  K.  Sach- 
sischen  Meteorologischen  Institutes.  IX.  Jahrgang  1891.  Herausgegeben  von  Dr. 
P.  ScHREiBER.  Chemnitz  1892.  4. 

Beitrdge  zur  Naturkunde  Preussens  herausgegeben  von  der  Physikalisch-Oekonomischen  Ge- 
sellschaft  zu  Konigsbergl.  8.     Konigsberg  i.  P.  1890.  4. 

Register  zu  den  Verhandlungen  des  historischen  Vereins  von  Oberpfalz  und  Regensburg. 
Bd.  1—40.  (1832  —  1886.)  Regensburg  1892. 

Jahrhuch  der  K,  Deutschen  Archdologischen  Instituts.    Bd.  VII.   1892.  Heft  2.  Berlin  1892. 

Vierteljahrsschrif  der  Astronomischen  Gesellschaft.     Jahrg.  27.  Heft.  2.  Leipzig  1892. 

Zeitschrift  fur  Naturwissenschaften.    Herausgegeben  von  Dr.  O.  Luedecke.    Bd.  65.  Heft  1. 

2.  Leipzig  1892. 

Nachrichten  von  der  K.  Gesellschaft  der  Wissenschaften  und  der  Georg -Augusts •TJniversitdt 

zu  GotHhgen.     1892.  Nr.  5  — 10.  Gottingen  1892. 
Ergebnisse  der    Vntersuchung   der  Hochwasserverhdltnisse   im  Deutschen    Rheingebiet.      Be- 

arbeitet  und  herausgegeben  von  dem  Centralbureau  fflr  Meteorologie  und  Hydro- 

graphie  im  Grossherzogthum  Baden.     Berlin  1891.  4. 
40.  und  41.  Jahresbericht  der  Naturhistorischen  Gesellschaft  zu  Hannover  fur  die  Geschdfts- 

jahre  1889/90  und  1890/91.     Hannover  1892. 
Mittheilungen  aus  der  Zoologischen  Station  zu  Neapel,  zugleich  ein  Repertorium  fur  Mittebneer- 

kunde.    Bd.  10.  Heft  3.   Berlin  1892. 
Neues  Lausitzisches  Magazin.    Bd.  68.  Heftl.  Gorlitz  1892. 

Neue  Heidelberger  Jahrbucher.     Herausgegeben  vom  Hist.  Philosoph.  Vereine  zu  Heidel- 
berg.   Jahrg.  II.  Heft  2.  Heidelberg  1892. 
39.  Jahres '  Bericht   der    Schlesischen  Gesellschaft  fur   vaterldndische  Cultur.      Mit    ein  em 

Erganzungsheft  I.    Breslau  1892. 
^Hedungia.     Organ  fur  Kryptogamenkunde.    Bd.  XXXI.   1892.  Heft  4.  Dresden  1892. 
Tafel   zur  Ermittelung    der  Dichte    von  Bratmkohlentheer  -  Destillaten  mittelst   des  Thermo- 

Ardometers.     Herausgegeben   von    der   K.  Normal- Aichungs-Kommission.      Berlin 

1892. 
Festgabe  zwm  JubUdum  der  vierzigjdhrigen  Regierung  Seiner  Kdniglichen  Hoheit  des  Gross- 

herzogs  Friebrich  von  Baden.    In  Ehrfurcht  dargereicht  von  der  Technischen  Hoch- 

schule  in  Karlsruhe.    Sonderabdruck.  Karlsruhe  1892.  4. 
35  akademische  Schrifen  der  Universitdt  Giessen  aus  dem  Jahre  1891/92. 
74  Schriften  der  Universitdt  Kid  aus  dem  Jahre  1891/92. 
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MittheUungen  der  7i(Uurhistorischen  GeseUschaft  in  Colmar,    Neue  Folge.   Bd.  I.   Jahre  1889 

und  1890.  Colmar  1891. 
92  Schriften  der  K.  Universitdt  Strasshurg  i.  E.  axis  dem  Jahre  1891/92. 
Monumenta   Germaniae  historica.     Auctoruin    antiquissimoruin   T.  IX.   P.  2.  —  Chronica 

minora   8aec.   IV.  V.  VI.  VII.    Edid.  Th.  Mommsen.    Vol.  I.  P.  II.   Berolini  1892.    4. 
Ephemeris  epigraphica  corporis  inscriptionum  Latinarum  Supplementum,  Vol.  VII.    Fasc.  IV. 

Berolini  1892. 
Mitiheilungen  des  K,  Deutschen  Archaeologischen  Instituts.  Athenische  Abtheilung.  Bd.  XVII. 

Heltl.  Athenl892. 
Ephemeris  archaeologica.     1892.  Heft  3.  Ser.  alt.  Athen  1892.  4. 
Die  Handschri/ten-Verzeichnisse   der    K,  Bibliothek    zu  Berlin,    Bd.  V.   Verzeichniss    der 

Sanskrit- und  Prakrit-Handschriften  von  A.Weber.  Bd.  II.  Abth.  3.  Berlin  1892.   4. 
^J.  Grimm  und  \V.  Grimm.    Deutsches  Worterbuch.    Bd.  VIII.  Lief.  10.    Leipzig  1892. 
Per  1  scH ,  W.    Die  Arabischen  Haiidschriften  der  Herzoglichen  Bibliothek  zu  Gotha.    Bd.  5. 

Gotha  1892. 
Saalmuller,  M.     Lepidopteren    von    Madagascar.     Abth.  I.    Rhapalocera,    Heterocera : 

Sphinges  et  Bombyces.  Abth.  II.  Heterocera:  Noctuae.  Geometrae.  Microlepidoptera. 

Frankfurt  a.  M.  1884.   1891.  4. 
VON  Rebeir-Paschwitz,  E.      Uber  Horizontalpendel-Bewegungen  in  WiUidmshaven,  Pots- 
dam U7id  Puerto  Orotava  auf  Teneriffa.    1892.  Sep.  Abdr.  4. 
Zacharia  von    Lingenthal,   K.  E.    Geschichte  des  griechisch-romischen   Rechts.     Dritte 

verbesserte  Auflage.    Berlin  1892. 
Gegenbaur,  C.    Die  Epiglottis.    Vergleichend -  anatomische  Studie.    Leipzig  1892.  4. 
Leydig,  F.    Zum  Integumeyit  niederer  Wirbelthiere.    Leipzig  1892.  Sep.  Abdr. 
Beilstein,  F.    Handbuch  der  organischen  Chemie.    3.  Aufl.   Bd.  I.  Lief.  4.  5.  6.  Hamburg 

und  Leipzig  1892. 

Anzeiger   der  math,  fiaturwissenscha/tlichen  Classe  der  K.  Akademie  der   Wxssenschaften  in 

Wien.    Jjihrg.  1892.  N.  XVI— XVIH.  Wien  1892. 
Mittheihingen   der  K.  K.  Central- Commission  zur  Erforschung  und  Erhaltung  der  Kunst' 

und  historischen  Denkmale.    Bd.  XVIII.  Heft  1.2.  Wien  1892.  4. 
MittJieUungen  der  Section  far  Naturkunde  des  Osterreichischen  Touristen-Club.    Jahrg.  IV. 

1892.  N.  7.  8.  Wien  1892.  4. 
Jahrbuch  der  K.  K.  Ge/)logischen  Reichsanstait.  Jahrg.  1892.  Bd.  XLIl.  Heft  1.  Wien  1892. 
Abhandlungen  der  K,  K,  Geologischen  Reichsanstait.    Bd.  XVII,  1.  2-  Wien  1892.  4. 
Jahrbucher    der   K.  K.  Central- Anstalt  fur    Mete<3rologie   und  Erdmagnetismus.     Officielle 

Publication.    Jahrg.  1890.  N.  Folge.  Bd.  XXVII.  Wien  1892.  4. 
Verhandlungen  der  K.  K.  zoologisch-botanischen  GeseUschaft  in  Wien.  Jahrg.  1892.  Bd.  XLU. 

Quartal  1.  2.  Wien  1892. 
50,  Bericht  uhcr  das  Museum  Francisco-Car olinum.    Linz  1892. 
Publicatimien  der  v.  Kvffner^ scheji   Stemwarte  in  Wien  (Ottakring),    Herausgegeben  von 

Dr.  N.  Herz.  Bd.  II.  Wien  1892.  4. 
Magnetische  und  meteorologische  Beobachtungen  an  der  K.  K,  Stemwarte  zu  Brag  im  JaAre 

1891.  Jal.rg.  52.  Prag  1892.  4. 
Jahresbericht  des  naturhisirn^ischen  Landesmuseums  von  Kdmten  fur  1891.    Klagerifurt  1892. 
Nachrichten  der  Museumsgesellschaft  fur  Krain.    2.  Jahrg.  Ljubljani  1892.  (kroat.) 
Ordnung  der  Vorlesungen  a?i  der  K.  K.  Deutschen  Carl -Ferdinands-  Universitdt  zu  Pray  im 

Winter  semester  1892/93,    Prag  1892. 
Stossich  ,  M.    /  Distotni  dei  Mammiferi.    Trieste  1892.  Estr. 
Anzeiger  der  Akademie  der  Wissenschafien  in  Krdkau,   1892.  Juni.  Juli.  Krakau  1892. 
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Archiv  des  Vereines  fur  siebenhurgische  Landeskunde.    N.  Folge.  Bd.  24.  Heft  2.  Herman- 

stadt  1892. 
Programm   des  evang.  Gymnasiums  A.  B.  in  Schdssburg  und  der  damii  verhundenen  Lehr- 

cmstalten  zum  Schlusse  des  Schuljahres  1891/92,    Schassburg  1892.  4. 
Almanack  der  Ungarischen  Akademis  fur  1892,    Budapest  1892.   (Ung.) 
Archdologische  Mittheilungen,    N.  Folge.  XV,  4.  5.  XII,  1.  2.  Budapest  1891.  1892.  (Ung.) 
Ungarische  Retme.     Herausgegeben   von   Dr.  K.  Heinrich.     1892.  Jahrg.  XII.  Heft  VI. 

VII.  Budapest  1892. 
Mathematische  und  ncUurwissenschaftliche  Berichte.     IX,  1.2.  Budapest  1892.  (Ung.) 
Maihematische   und  naturwissenschaftliche  Mittheilungen.     XXIV,  8  — 10.   Budapest  1891. 

(Ung.) 
NaturwissenschafUiche  Abhandiungen,    XXI,  4.  XXII,  I.  2.  3.  Budapest  1891.  1892.  (Ung.) 
Mathematische  Abhandlungen,     XIV,  5.  XV,  1.  Budapest  1891.  1892.  (Ung.) 
Socialwissenscha/iliche  Abhandlungen.     XI,  5.  6.     Budapest  1891.  1892.  (Ung.) 
Nahtrwissenschaftlicher  und  maihematischer  Anzeiger.    X,  1 — 7.  Budapest  1891.  1892.  (Ung.) 
Philologische  Mittheilungen.     XXII,  3.  4.  Budapest  1891.  (Ung.) 
Histarische  Abhandlungen.     XV,  2  —  6.  Budapest  1891.  1892.  (Ung.) 
Ungarlandische  Studierende  im  Auslande.     II.  Budapest  1892. 

MuNKACsi  BernXt.    Sammlung  vogulischer  Volksdichiungen.     I.  II.  Budapest  1892.  (Ung.) 
Karacsonyi,  J.      Urkunden  des  Konigs  Stefan  des  Heiligen.     Budapest  1891.  (Ung.) 
Simony  I,  Z.     Die  Bestimmungsworte  im   Ungarischen.     II,  1.  Budapest  1892.  (Ung.) 
SziLAGYi  Sandor.    Siebenburgcn  und  dcT  Krieg  im  Novd -  Ostcn.    II.  Budapest  1891.  (Ung.) 
Codex  diplomaticus  Hungaricus  Andevagensis.     VI.  (1353 — 1357.)  Budapest  1891. 
K5r5si,  J.     Comitats  -  Monographien.     I.  Budapest  1891.  (Ung.) 
Rapport  sur  P activity  de  PAcademie  hongroise  des  sciences  en  1891,    Presente  par  C.  Szily 

Budapest  1892.  . 

Die  Rumdnische  Frage  in  Siebenbiirgen  und   Ungam,     Replic   der  Rumanischen  akade- 

mischen  Jugend  Siebenbiirgens   und  Ungarns  zu   der  von  der  Magyarischen  aka- 

demischen  Jugend  veroffentlichten  »Antwort«  auf  die  »Denkschrift«  der  Studenten 

der  Universitaten  Rumaniens.  W^ien,  Budapest,  Graz,  Klausenburg.  1892.    / 
Socieias  historico  -  naturalis  croatica,     Stossich,  M.   Osservazioni  elmintologiche.   Zagrebu 

1892. 
Viestnik  hrvatskoga  arkeologidkoga  Druztva,     God.  XIV.  Br.  3.  Zagi*ebu  1892. 
Rad  Jitgoslavenske  Akademije  snanosti  i  umjetnosti,    Knjiga  CX.   Razr.  filol.-hist.  i  filos. 

jur.  Zagrebu  1892. 

Philosaphical  Transactions  of  the  Royal  Society  (f  London.    Vol.  182.  A.  B.  London  1892.  4. 

The  Royal  Society  30  ^^  Nooember  1891.  4. 

The  Transactions  of  the  Linnean  Society  of  London.  Botany.  Vol.  lU.  S.  4 — 7.  London 
1891.  1892.  4. 

The  Journal  of  the  Linnean  Society.  Botany.  Vol.  XXVI,  176.  XXVUI,  194—198.  Zoo- 
logy. Vol.  XXIII.  XXIV,  148— 151.  London  1891.  1892. 

Proceedings  of  the  Linnean  Society  of  London,  From  November  1888  to  June  1890. 
London  1891. 

List  of  the  Linnean  Society  of  London,     1891/92.  London  1891. 

Proceedings  of  the  Royal  Geographical  Society  and  Monthly  Record  of  Geography,  Vol,  XIV. 
N.  6.  7.  9.   1892.  London  1892. 

Proceedings  of  the  Royal  Society.    Vol.  L,  N.  307.  Vol.  LI.  N.  310—313.  London  1892. 

Monthly  Notices  of  the  Royal  Astronomical  Society.  Vol.  LI  I.  N.  8  and  List  of  fellows. 
London  1892. 
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Proceedings  of  the  general  meetings  for  scientific  business  of  tJie  Zoological  Society  of  Lofidon 

far  the  year  1892.     P.  II.  London  1892. 
Astronomical  and  magneiical  and  meteorological  Observations  made  at  the  Royal  Observatory , 

Greenwich  in  the  year  1889.     London  189L  4. 
Proceedings  of  the  Chemical  Society.     Session  1892/93.  N.  114.  London. 
Report  of  the  61.  meeting  of  the  British  Association  for  the  Advancement  of  Science.    1891. 

London  1892. 
Journal  of  the  Royal  Microscopical  Society.     1892.  P.  IV.  London  1892. 
Journal^  the  Chemical  Society.    N.  CCCLVI  — CCCLVIII.  1892.  Vol.  LXI.  LXII.  London 

1892. 
The  Quarterly  Journal  of  the  Geological  Society.     Vol.  XLVllI.    1892.    N.  191.    London 

1892. 
Memoirs  and  Proceedings  of  the  Manchester  litterary  and  philosophical  Society  1891/92. 

Ser.  IV.  Vol.  5.  N.  1.  Manchester  1892. 
Proceedings  of  the  London  Mathematical  Society.     N.  440 — 444.  London  1892. 
CnUalogue  of  the  Birds  in  the  British  Museum.  Vol.  XVI.  XVII.  London  1892. 
Hooker,  J.  D.    The  Flora  of  British  India.    P.  XVIIL  (Vol.  VI.)  London  1892. 
Distant,  W.  L.    A  monograph  of  oriental  Cicadidae.    Published  by  Order  of  the  Trustees 

of  the  Indian  Museum,  Calcutta.    P.  V.  pp.  97— 120.  1892.  P.  VI.  pp.  121— 144. 

London  1892.  4. 
Transactions  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.     Vol.  XXXVII.  P.  I.  (N.  4.)  Edinburgh 

1892.  4. 
Proceedings  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.    Session  1891/92.  Vol.  XIX.  (Pp.  1—80.) 

Edinburgh  1892. 
Reports  from  the  Laboratory  of  the  Royal  College  of  Physicians^  Edinburgh.  Vol.  IV.  Edin- 
burgh and  London  1892. 
Tenth  Annual  Report  of  the  Fishery  Board  for  Scotland^  being  for  the  year  1891.    P.  I.  II.  III. 

Edinburgh  1892. 
Roycd  Irish  Academy.    Cunningham  Memoirs.    N.  VII.  Dublin  1892.  4. 
Journal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.    New  Series.   Vol.  LX.   P.  I.   N.  II.  III.  1891. 

P.IL  N.II  — IV.  1891.  Vol.  LXI.  P.  L  N.  L  P.  II.  N.  L  1892  and  Title  page  and 

Index  for  1891.  Calcutta  1891.  1892. 
Proceedings  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal  1891.    N.  7— 10.  1892.  N.l— IIL 
Records  of  the  Geological  Survey  of  India.    Vol.  XXV.  P.  2.   1892.  Calcutta  1892. 
Maulavi   Mirza   Ashraf   Alu     Catalogue  of  the  Persian  books  and  manuscripts   in  the 

Library  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.    Fasc.  I.  II.  Calcutta  1892.  4. 
Epigraphica  Indica  of  the  Archaeological  Survey  of  India.    P.  IX.  Vol.  II.   1892.  Suj)ple- 

mentaiy  of  the  Corpus  inscr.  Indicarum   of  the  Archaeol.  Survey  by  J.  Burgess. 

Vol.  1.  Calcutta  1892.  4. 
Archaeological  Survey  of  India,    (New  Series.)    Fuhrer,  A.    The  Monumental  Antiquities 

and  Inscriptions,  in  the  North -Western  Provinces  and  Oudh.    Allahabad  1891.  4. 
Results  of  ObservaMons  of  the  Fixed  Stars  made  u?ith  the  Meridian  Circle  at  the  Govermnent 

Observatory  Madras  in  the  years  1874,  1875  and  1876.    Madras  1892.  4. 
Geological  and  Natural  History  Survey  of  Canada.    Rust,  D.    Contributions  to  Canadian 

Micro  -  Palaeontology.    P.  IV.    Catalogue  of  Canadian   Plants.    P.  VI.    Musci  by 

J.  Macoun.    Montreal  1892.  Ottawa  1892. 
The  Canadian  Record  of  Science.    Vol.  V.  N.  3.  Montreal  1892. 
The  Benefactors  of  the  University  of  Toronto,   after  the  great  fire  of  14th  Fd)ruary  1890 

Toronto  1892. 
Transactions  of  the  Canadian  Institute.    1892.  Vol.  IL  P.  2.  Toronto  1892. 
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Flemming,  S.    An  Appeal    to    the  Canadian   Institute    on    the    rectification    of  Parliament, 

Toronto  1892. 
Annual  archaeological  Report  and  Canadian  Institute.    (Session  1891).    Being  an  appendix 

to  the  report  of  the  Minister  of  Education,  Ontario.    Toronto  1891. 
The  Proceedings  and  Transactions  of  the  Nova  Scotian  Institute  of  Science,  Halifax^  Nova 

Scotia.    wSession  of  1890/91.    Sec.  Series.  Vol.1.  P.I.  Halifax  1891. 
Cape  of  Good  Hope.    Geodetic  Survey  of  South  Africa.    Cape  Town  1892. 
Australian  Museum,   Sydney.    (Catalogue  N.  15.)    Brazier,  J.    Catalogue  of  the  Marine 

shells  of  Australia  and  Tasmania.    P.  II.  Petropoda.  Sydney  1892. 
1892.    Victoria,    Annual    Report    of   the   Secretary    for  Mines   during  the   year  1891. 

Melbourne.  Fol. 
Transactions  of  the  Royal  Society  of  South  Australia.     Vol.  XV.  P.  I.  Adelaide  1892. 

Comptes  rendus  hehdomadaires  des  seances  de  ^ Academic  des  Sciences.    1892.  Sein.  2.  T.  CX  V. 

N.  1  — 11.  Paris  1892.  4. 
^Academic  des  inscriptions  et  belles-lettres.    Comptes  rendus  des  seances  de  Tan  nee  1892. 

Ser.  IV.  T.  XX.  Bulletin  de  Mars-Avril.  Paris  1892. 
,Compte- rendu  sommaire  des  Seances  de  la  Socidtd  philomatiqtie  de  Paris.     1892.  N.  17.  18. 

19.20.  Paris  1892. 
Bulletin  de  la  Soci^te  phihmatique.  de  Paris.     Ser.  VIII.  T.  IV.  N.  2.   1891/92.  Paris  1892. 
Polybiblion.    Revue  bibliographic] ue  universelle.  Partietechn.Ser.il.  T.  18.  Livr.  7 — 9* 

Partie  litt.  Ser.  II.  T.  36.  Livr.  1  —  3.  Paris  1892. 
Annates  des  Mines.     Ser.  IX.  T.I.  Livr.  5.   1892.  Paris  1892. 
Comite  international  de^  poids  et  mesures.    Quartorzieme  rap[)ort  aux  Gouvernements  signa- 

taires  de  la  Convention  du  M^tre  sur  I'exercice  de  1890.  Paris  1891.  4.  2  Ex. 
Anndles  du  Musee  Guimet.     Revue   de   Thistoire   des   religions.     Annee  XII.  T.  XXIII. 

N.  2.  3.  T.  XXIV.  N.  1.  2.  Paris  1891. 
Annales  du  Musee  Guimet.     T.  XVIII.  Avadana-Qataka.    Cent   legendes  (Bouddhi(pies) 

trad,  du  Sanskrit  par  Leon  Feer.  Paris  1891.  4. 
Bulletin  archeologique  du  Comite  des  travaux  historiques  et  sdentifiqiies.    Annee  1891.  N.  1. 

2.  Paris  1891. 
Bulletin  de  la  Socidtede  Geographic.    Ser.  VII.  T.  XIII.  Trim.  1.  1892.  Trim.  2.  Paris  1892. 
Comptes  rendus  des  stances  de  la  SocietS  de   GSographie.     1892.  N.  12 — 14.  Paris  1892. 
Annales  des  Pants  et  Chaussees.     M^moires   et   documents.    Tables   generales.  V^I®  Ser. 

Periode  decennale  1881 —1890.  Paris  1891. 
Bulletin  de  la  Soci^t^.  zoologique  de  France  pour  V annee  1892.    T.  XVII.  N.  6.  Paris  1892. 
MSmoires  de  la  Socidti  zoologique  de  France  pour  V annee  1892.     T.  V.  P.  4.  Paris  1892. 
^Revue  archeologique.     Ser.  III.  T.  XIX.  1892.  Mai-Juin.  Paris  1892. 
Bulletin  de  la  Socidte  math^matique  de  France.     T.  XX.  Nr.  4.  Paris  1892. 
BulleMn  de  la  Society  geologique  de  France.    Ser.  lU.  T.  XIX.   1891.  N.  13.  T.  XX.   1892. 

N.  1.  Paris  1892. 
^Annates  de  Chimie  et  de  Physique.     Ser.  VI.  T.  XXVI.   1892.  Juli-Sept.  Paris.  1892. 
Nouvelles  Archives  du  Musee  naturelle.     Ser.  III.  T.  3.  Fasc.  1.   Paris  1891.  4. 
Feuille  des  Jeunes  Naturdistes.     Ser.  III.  Annee  XXII.   1892.  N.  262.  263.   Paris  1892. 
Retme  scientifique.     T.  50.  Sem.  2.  N.  2—14.     Paris  1892.  4. 
Bulletin   de  VAcademie  de  Medecine.     Ser.  3.   T.  XXVIIl.   Annee  56.  1892.    N,  27— 38. 

Paris  1892. 
Bulletin  de  la  Societe  d^ Etudes  scientifiques  de  Paris.  Annee  14.   1891.  Sem.  1.  2.  Paris  1892. 
Annales  des  Fonts  et  Chaussees.    Memoires  et  documents.    Ser.  VII.  Annee  II.  Cah.5.6.7. 

Paris  1892. 
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Vivien  de  Saint -Martin.    Ntmveau  dictionnaire  de  Geographie  universelle.    Fasc.  64.  65. 

Paris  1892.  4. 
Biblioth^qtie  Nationale.    Mannscrits   latins   et  frangais   ajoutes   aux   foods  des  nouvelles 

acquisitions  pendant  les  annees  1875 — 1891.    Delisle,  L.    Inventaire  alphabetique. 

P.  I.  II.  Paris  1891. 
Lemoink,  E.     Sur    les    transformoHons    sy$t4matiques  des  formules    relatives   au    triangle. 

Paris  1891. 

,    Trois  theorkmes  stir  la  geometrie  du  triangle.    Paris  1891.  4.  Extr. 

,    Etude  sur  une  nouvelle  transformation  dite  transformation  continue.    Gand 

et  Paris  1892.  Extr. 
ScHRADER,  F.    Nouvelles  Geograpkiques.    Annee  II.   1892.  N.  1.  Paris  1892.  4. 
Catalogue  de  PObservatoire  de  Paris.     Etoiles   observees   aux   instruments   meridiens   de 

1837  a  1881.    T.  II.   (VI^AXIIh).    Positions   observees   des  etoiles.   1837—1881. 

T.II.  (VlhAXIIh).  Paris  1891.  4. 
BiGouRDAN,  M.  G.    Observations  de  Nebuleuses  et  dramas  stellmres.    Paris.  4.  Extr. 

,    Histoire  de  I* Astronomic  a  Toulouse.    Paris  1883.  4.  Extr. 

,    Observations  pour  determiner  la  parallaxe  de  @  Victoria.    Paris  1883. 

4.  Extr. 
,    Mesures  d' etoiles  doubles  faites  d>  l' equatorial  de  la  tour  de  I' Quest 


de  1880  d  1884.    Paris  1883.  4.  Extr. 
Annates    de    la   Faculty   des    Sciences    de  Toulouse   pour    les  sciences  mathematiqttes  et  les 

sciences  physiques.    T.  VI.  Annee  1892.  Paris  1892.  4. 
AnncUes  de  la  Faculte  des  Sciences  de  Marseille.    T.  I.  Marseille.  Paris  1891.  4. 
MSmoires  de   la  Societe  Nationale   de^    sciences  naturelks  et  mathSmatiques  de   Cherbourg, 

T.  XXVII.  (Ser.III.  T.  VII.)  Paris -Cherbourg  1891. 
Mdmoires  de  la  Societe  d^ emulation   du  Doubs.    Ser.  VI.  Vol.  V.   1890.  Besaugon  1891. 
MSmoires    de    V Acaddmie    de    Stanislas   1890.      Annee  CXLI.    Ser.  \'.    T.  \*III.    Nancy 

1891. 
Bulletin   de  la  Societe  des  sciences   de  Nancy.    Ser.  II.  T.  XI.  Fasc.  XX V\  Annee  XXIV. 

1891.  Paris  1892. 
MSmoires  de  V  Academic  des  sciences^  arts  et  belles  -  lettres  de  Dijon.    Ser.  IV.  T.II.  Annee 

1890/91.  Dijon  1891. 
M^moires   de  VAcademie   des  Sciences  et  l^ttres  d4*  Montpellier.    —    Section    des  Lettres. 

Tome  IX.  N.  1.2.  Section  de  Medecine.  Tome  VI.  N.  2.  Montpellier.  4. 
Bulletin  de  la  Societe  d^ etudes  scientifiques  d^ Angers.     Nouvelle  Scrie.    XX*^  Annee  1890. 

Angers  1891. 
Union  g^ographique  du  Nord  de  Id  France^  si^ge  d  Dottai.    Bulletin.  T.  XII.  1891.  Jan.- 

Aug.  Douai  1891. 
Bulletin  de  la  Societe  Geographie  commerciale  de  Bordeaux.  Annee  XV.  Ser.  2.  N.  13 — 16. 

Bordeaux  1892. 
Annates  de  la  Societe  Linridenne  de  Lyon.     Annee  1888.  1889.  1890.  (N.  Ser.)  T.  35  —  37. 

Lyon  1889.  1890.1891. 
Precis  analyHque  des  travaux   de  VAcctdemie  des  sciences y   belles-lettres  et  arts   de  Rouen 

pendant  V annee  1889/90.    Rouen  1891. 
Bulletin   d' histoire    ecclesiastique  et  d'archSologique  religietise  des  Dioche^  de  Valence   etc. 

Annee  XI.  Livr.  69 — 75.  1891.  Romans. 
Memoires  public  par  les   membres  de  la  Mission  arcMologique  frangaise  au  Caire,    T.  VI. 

Fasc.  1.  T.  VII.  Fasc.  2.  Paris  1891.  1892.  4. 
Barthelemy- Saint  Hilaire,   J.      Traduction  gSnSrale  d'Aristote.      Table    alpha!)etique 

des  matieres.     T.  1.2.  Paris  1892. 
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Saint -Lager.     La  guerre  cUiS  Nymphes  suivie  de  la  nouvelle  incarnation  de  Buda,    Paris 
1891. 

,  La  priorite  des  noms  de  Planters.     Paris  1 890. 

Cbova,  a.     Sur   les  observations  actinomelri/^ues  faite^  pendant  Vann/^^  1887  a  VOhserva- 

«  

toire  met^orologique  de  Montpellier.   (Section  des  sciences.)  T.  XI.  N.  2.  Montpellier. 
Sep. -Abdr    4. 
Planche,  a.     Baiaruc- les -Bains.  De  ses  houes  minerales,     (Sect.  Medicine.)  T.  VI.  N.  2. 
Sep. -Abdr.  4. 

Atti  della  R.  Accademia  dei  Lincei,    Anno  CCLXXXIX.   1892.  Ser.  IV.  Classe  di  scienze 

morali,  storiche  e  filologiche.  Vol.  VI — \'I1I.   X,  2.  Memorie.  Roma  1890.  1892.  4. 
Atti  della  R.  Accademia  dei  Lincei.     Anno  CCLXXX.    1892.    Ser.  V.    Rendiconti.    Classe 

di  scienze  fisiche,  niatematiche  e  natiirali.  Vol.1.  Sem.  1.  Fasc.  11.  Seui.  II.  Fasc. 

1  —  5.  Classe  di  scienze  morali,  storiche  e  filologiche.  Ser.  V.   Vol.1.  Fasc,  5  —  7. 

Roma  1892.  8°. 
Atti  della  R.  Acca/lemia  dei  Lincei.    Anno  CCLXXXIX.   1892.  Rendiconto  dell'  adunanza 

solenne  del  5  Giugno  1892.  Roma  1892.  4. 
Atti  della   R.  Accademia   delle  Science   di    Torino.     Vol.  XXVII.    Disp.  9 — 15.    1891/92. 

Torino  1892. 
Osservazioni  meteor ologiche  fatte   nelV   anno  1891   alV    Osservatorio   della  R.   Universitd  di 

Torino.     Torino  1892. 
BuUeitino  di  Archeologia  cristiana.    Del  Commendatore  G.  B.  de  Rossi.    Ser.  V.  Anno  II. 

N.3.  4.  Roma  1892. 
Bullettino  della   Reale  Accademia   di  Scienze,   lettere   e  belk  arti  di  Palermo.      Anno  IX. 

N.  1  — 3.   1892.  Palermo  1892.  4. 
Rendiconto  dell'  Accademia   d^lle  Scie7ize  Jisiche  e  matematiche  (Sezione  della  Societa  Reale 

di  Napoli.     Ser.  2».  Vol.  VI.  (Anno  XXXI.)  Fasc.  6.   1892.  Njipoli  1892.  4. 
Atti  del  Reale  Istitnto  Venetn  di  scienze,  lettere  ed  arti.    (T.  38.)  Ser.  VII.  T.  II.  Disp.  10. 

(T.  50.)  Ser.  VII.  T.  III.  Disp.  1  —  3.  Venezia  1890/91.  1891/92. 
Memorie  del  Reale  Istituto  Veneto  di  scienze,  lettere  ed  arti.     Vol.  XXI\'.  Venezia  1891.  4. 
Atti  della  R.  Accademia  dei  Fisiocritici  in  Siena.    Ser.  l\\  Vol.  IV.  Fasc.  5.  6.  Siena  1892. 
Archivio  della  R.  Societa  Romana  di  Storia  Patria.     \'ol.  XV^.  Fasc.  I.  II.  Roma  1892. 
Rendiconto  del  Circolo  matematico  di  Palermo.    T.  VI.    1892.  Fasc.  Ill  e  IV.  Palermo  1892. 
Annali  dell'  Uj^cio  centrale  meteorologico  e  (^odinamico  italiano.    Ser.  2.   Vol.  X.  P.  I  —  IV. 

1888.  Ser.  2.  Vol.  XL  P.  IIL   1889.  Roma  1891.  1892.  Fol. 
Bollettino  della  Societa  di  lettiire  e   conversazioni  scientijiche  di   Genova.     Anno  XV.    1892. 

Genn. -Giiigno.  Genova  1892. 
Annali  delV    Universitd   di  Perugia.    Facolta   di    Medicina.     Atti   e    rendiconti   della  Ac- 
cademia medico -chinirgica  di   Perugia.    Vol.  IV.   Fasc.  2.  Perugia  1892. 
Falchi,    J.     Vetulonia   e  la  sua  Necropoli    antichissima    e    replica    alle    Osservazioni    del 

P.  C.  A.  DE  Caka  sul  libro  ^Vetulonia  e  la  sna  Necropoli  antichissima.'^.  Firenze  1892. 
,  Replica  alle  Osservazioni  del  P.  C.  A.  de  Cara  stU  libro  » Vetulonia  e  la  sua 

Necropoli  antichissima- .    Firenze  1892. 
La  Biblioteca  comunale  e  gli  antichi  Archivi  di  Verona  7ielV  anno  1891.    Verona  1892.  4. 
Baglioni,  B;     II  concetto  etico  nella  scienza  moderna.     Fii-enze  1892.  2  Ex. 
Rajna,  M.    Suir  escursione  diuma  della  decUnazione  magnetica  a  Milano  in  relatione  col 

periodo  deW'  ma^chie  solar i.    Milano  1891.  Estr. 
Sylloge  epigraphica  Orbis  Romani  ciira  et  stndio  H.  de  Ruggiero  edita.  Vol.  II.  Inscriptiones 

Italiae  continens.  Ed.  Dantes  Vagliesi.    Fasc.  1.  Romae  1892. 
PoLARi,  G.     Una  primizia  dell'  Etrusco  e  le  lingue  tirreno-pelasgiche.    s.  1.  1892.  Estr. 

Sitzungsberichte  1892.  F 
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Memoires  de  V Acad^mie  Imp.  des  sciences  de  St.  Petershonry.    Ser.  \'1I.   T.  XXXVIII,  N.  9. 

11—13.  St.  Petersbourg  1892.  4. 
Bulletin   du  Cornite  geoloyique.  189(1    T.  IX.    N.  9.  10.    1891.    T.  X.  Nr.  1— 5.  Suppl.  an 

T.  X.  St.  Petersbourg  1891. 
Memoire^s  du  Cornite  geologique.    Vol.  XI.  Nr.  2.  St.  Petersbourg  1891.  4. 
Nachrichten  van  der   Univf^rsitdt  Kiew.    Bd.  XXXII.   1892.  N.  4.  5.  Kiew  1892. 
Sitzungsherichte   der   Natur/orscher  -  Gesellschaft   bei  der    Universitdt   Dorpat.    Bd.  9.   1891. 

Dorpat  1892. 
Schriften  herausgegehen  von  der  Natur/orscher -Gesellschaft  bei  der  Universitdt  Dorpat.  N.  W, 

V.  Kennel,  J.   Die  Verwandschaftsverhaltnisse  der  Arthropoden.  Dorpat  1891.  4. 
0/versigt  af  Finska     Vetenskaps  -  Societetens   Forhandlingar.     XX XI II.    1890/91.    Helsing- 

fors  1891. 
Acta  Societatis  scientiarum  Fennicae.    T.  XVIII.  Helsingforsia  1891.  4. 
Fennia,  S.    Bulletin  de  la  Societe  de  Geographie  de  Finlande.    Helsingfors  1892. 
Verhandlungen  der  russisch-kaiserlichen  mineralogischen  Gesellschaft  zu  St.  Petersburg.  2.  Serie. 

28.  Bd.  St.  Petersburg  1891.  (russ.) 
Archives  des  sciences  biologiques  publ.  p.  Vlnstitut  imperial  de  Medecine  experimentale  a  St. 

Petersbourg.    T.  1.  N.  3.  St.  Petersbourg  1892.  4.  (russ.  u.  franz.) 
Schriften  der  historisch-philosophischen  Facultdtder  Kais.  Universitdt  St.  Petersburg.  Bd.  12. 13. 

St.  Petersburg  1888—90.  (russ.) 
Arbeiten  der  naturforschenden  Gesellschaft  an  der  Kais.  Universitdt  Kasan.    Bd.  21.  lift.  1. 

W.  RosHANSKY,  Zur  Lehre   uber  das  V^erhaltniss  des    Riickenmarks  und  der  sym- 

pathischen  Ganglion  zuni  Gefasssystem.    Kasan  1889.  (russ.) 
Bericht  uber  den  Stand  und  die  Thdtigkeit  der  Kais.   Universitdt  St.  Petersburg  f.  1890  zu- 

sammengestellt  von  Berschatzki.  St.  Petersburg  1890/91. 
Bericht  uber  den  Stand  und  die  Thdtigkeit  der  Kais.  Universitdt  St.  Petersburg  f.  1891   zu- 

sammengestellt  von  Konowalow.  St.  Petersburg  1891/92.  (russ.) 
Ubersicht  uber   die   an   der  Kaiserl.    Universitdt  St.  Petersburg  gelesenen  Wissenschaften    im 

Herbst-  und  Fr'uhlingsjahr  1891/92.     St.  Petersburg  1891.  (russ.) 
Nachrichten    der   Kais.    Gesellschaft    der   Freunde   der   Naturforschung ,    Anthropologic   und 

Ethnographie.     Bd.  28.  Arbeiten  der  ethnogi^aphischen  Abtheilung  der  Kais.  Gesell- 
schaft der  Freunde  der  Naturforschung  an  der  Universitat  Moskau.  Buch  4.  Moskau 

1877.  (russ.)  4. 
Verhandlungen  der  Neurussischen  Gesellschaft  von  Naturforschern.    16.  Bd.   1.  Lfg.  Odessa 

1891.  (russ.) 
Verhandlungen   der   mathematischen  Abtheilung  der   Neurussischen    Gesellschaft  von   Natur- 
forschern.    13.  Bd.  Odessa  1891.  (russ.) 
Gelehrte    Schriften    der    Kais.    Universitdt    Kasan.       59.  Jg.     Buch  1  —  4.     Kasan  1892. 

(russ.) 
Verhandlungen  der  ostsibirischen  Abtheilung  der  Kais.  russischen  geographischen  Gesellschaft 

fir  allgemeine  Geographie.     Bd.  1.  Lfg.  1.  Arbeiten    russischer  Handelsleute   in   der 

Mongolei  und  China.  Irkutsk  1890.  (russ.) 
Verhandlungen  der  Ostsibirischen  Abtheilung  der  Kais.  Russischen  Geographischen  Gesellschaft 

in  der  Section  Ethnographie.      Bd.  1.    Heft  1.    Sagen  und  Erzahlungen   von  Burjat, 

ges.  V.  Changalow,  Satopi.ajew/u.  a.    Bd.  2.  Heft  2.  Schamanensagen  der  Fremd- 

volker  Ostsibiriens.  Irkutsk  1889/90.  (russ.) 
Nachrichten  der  ostsibiHschen  Abtheilung  der  Kais.  Russischen  Geographischen  Gesellschaft. 

Bd.  23.  N.  1.  Irkutsk  1892.  (russ.) 
Denkschriften  der  histor.-philologischen  Facultdt  der  Kais.  Universitdt  St.  Petersburg.    H.  19. 

Heft  1.  St.  Petersburg  1888.  (russ.) 
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G.  D.  RoMANARSKi.    Materiolten  zur  Geologie  des  Turkestanischen  Landes.    3.  Lfg.  St.  Peters- 
burg 1890.  (russ.)  4. 
D.  A.  Peschtschurow.    Chinesisch  -  russisches  Worterlmch.  (Nach  dem  graphischen  System.) 

St.  Petersburg  1891.  (russ.) 
J.  I.  TRrssEWiTscH.     Historischey  Jclinische  und  therapeuiische  Materialien  zum  Studium  der 

Seekrankheit.     Kasan  1891.  (russ.) 
NiKOL.  Gerken.     Zur  Fraye  fiber  die  proUferirenden  Kieferwurzeln  und  die  Hohle..    Kasan 

1892.  (russ.) 
A.  J.  Sacharjewski.     Versuch  einer  Erforschung  des  Stickstoffwechsels  in  den  letzien  Tagen 

der  Schwangerschaft  und  den  ersten  der  Periode  nach  der  Gehurt.    Kasan  1892.  (russ.) 
WsjEwoLOD  Stolypinski.     Zur  Frage  iiher  die  Technik  der  Operation   des  Kaiser schnitts. 

Kasan  1890.  (russ.) 
DioG.  KuRBATow.      Untersuchung  einiger  thierischer  Fette.     Kasan  1892.  (russ.) 
W.  W.  KupiDONow.     Bakteriologische    U?itersuchung   de.s  Wassers  des   Kabansees   und  die 

Wasserleitung  der  Stadt  Kasan,     Dissert.  Kasan«1890.  (russ.) 
Nik.  Sergejenko.     Materialien   zum  Studium   der  Wirkung  de^  Adonidins  auf  den  Orga- 

nismus  der  Lebewesen  und  des  Menschen.     Kasan  1888.  (russ.) 
A.  J.  PoDBJELSKi.      Untersuchung  der  Mikroben  der  Mundhohle    Erwachsener   und  Kinder 

in  gesundem  Zustande.     Dissert.  Kasan  1890. 
M.  A.  Aplawin.      Zungefi'Phan/jigotomie  (Phargngotomia  subhgoidea).      Dissert.    Kasan 

1890.  (russ.) 
S.  V.  Ter-Mikaelanz.    Zur  Frage  uber  die  Operation  * Hgsteropaxia  abdominalis  anterior 

intraperitanealis*^   bei  vollstdndigen  Gebdrmuttervorf  alien,    Kasan  1892. 
A.  E.  Smirnow.    Materialien   zur  Histologie   des  peripheren  Nervensystems  der   Batrachier, 

Kasan  1891.  (russ.) 
W.  P.  Wassiljew.    Chinesische  Chrestomathie  hrsg.   zur  Anleitung   der  Studenten,     l.Bd. 

1890.  (o.  J.)  Fol.  (niss.) 
O.  WiLTSCHiNSKi.    Der  Anfang  Russlands  ?iach  de7i  Erzahlungen  von  Zeitgenossen  und  nach 

Denkmdlern.  wSt.  Petersburg  1892.  (russ.) 

Kongl.  Vitterhets  Historie  och  Antiquitets  Akademiens'Mdnadsblad.  Arg.  XIX.  1890.  Stock- 
holm 1890/92. 

OJversigt  af  Kongl.  Vetenskaps -  Akademie7is  Fiirhandlingar.  Arg.  49.  1892.  N.  5.  Stock- 
holm 1892. 

Acta  Maihematica.  Zeitschriflt  herausgegeben  von  G.  Mittag-Leffler.  16:  i-3.  Stock- 
holm 1892.  4. 

Stava?iger  Museum- Aarsberetning  for  1891.    Stavanger  1892. 

Jahrbuch  des  Norwegischen  Meteorologischen  Instituts  fur  1890.  Herausgegeben  von  Dr. 
H.  MoHN.  Christiania  1892.  4. 

Norske  Rigsregistranter.    Bd.  9,  2.   10,  l.  2.   11,  i.  2.   12.  Christiania  1887 — 91. 

Kunst  og  Haandverk  fra  Norges  fortid  udgivet  ved  N.  Nicolayskn.  Hel'te  6 — 10  und 
Suppl.  I.  11.  III.  (Medfolger  Foreningens  Aarsberetning  for  1885 — 1890.)  Kris- 
tiania  1886— 1891.  Fol. 

Foreningen  til  Norske  Fortidsmindesmerkers  bavaring.  Aarsberetning  for  1885.  1890. 
Kristiania  1886—1891. 

Det  Kongelige  norske  Frederiks  IJniversitets  aarsberetning  for  budgetterminen  1890/91  samt 
universitetets  matrikul  for  1891.    Christiania  1892. 

Diplomatarium  Norvegicum.    Samt.  24 — 26.  Christiania  1888.  1889.  1891. 

S.  Lie  og  G.  0.  Sars.  Archiv  for  Mathematik  og  Naturvidenskab.  Bd.  XV.  Hefte  2.  3. 
Christiania  og  Kj0benhavn  1892. 
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Mdmoires  de  VAcademie  Royale  Danoise  des  Sciences  et  des  leitres  d  Copenhague.   Ser.  VI. 

Classe  des  Sciences.   T.  VII.   N.  5.  Naturvid.  og  Mathematik.  Kj0benhavn  1891.  4. 
Oversigt  over  det  K.  DansJce  Videnskabemes  Selskabs  Forhandlinger   og  dets  Medlemmers 

Arbejder  i  aaret  1891.     1892.  N.  1.  3.  Kjpbenhavn. 
Regesta  diplomatica   historiae  Danicae  cura  Societaiis  Regiae  sdentiarum  Danicae.    Ser.  II, 

T.  II.  1.  Kjpbenhavn  1892.  4. 

Verslagen    en    Mededeelingen   der  K.  Akademie    van    Wetenschappen.     Afd.   Natunrkunde. 

3e  Reeks.  DeelVIII.  Afd.  Letterkunde.  3^  Reeks.  Deel  VIII.  Amsterdam  1891. 1892. 
Jaaerhoek  van  de  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschapen  gevestigt  te  Amsterdam  vofjr  1891, 

Amsterdam. 
Verhandelingen  der   K.  Akademie   van  Wetenschappen.     Afd.   Natuurkunde.   Deel  XXIX. 

^fd.  Letterkunde.  Deel  XX.  Amsterdam  1891.  1892.  4. 
Prgsvers  'Veianius,  Carmen.     Amstelodami  1892. 
Cataloguts  van  de  Boekerij  der  K.  Akademie   van  Wetenschappen  gevestiged  te  Amsterdam, 

Verv.  I.  met  Register.     Amsterdam  1891. 
^Mnemosgne.     Bibliotheca  Philologica  Batava.  N.  S.  Vol.  20.  P.  III.  Lugd.  Batava  1892. 
Archives  Neerlandaises  des  sciences  exactes  et  naiurelles.    T.  XXV.  Livr.  1  —  5.  T.  XXVI. 

Livr.  1.  2.  Harlem  1891.  1892. 
Annates  de  r^ole  Polytechmqm  de  Delfi.     T.  VII.   1891.  Livr.  2.  3.  Leiden  1892. 
Nederlandsch  Meteorologisch  Jaarboek  voor  1880.     Jaarg.  XXII.  Deel  2.  voor  1891.  Jaarg. 

XLIII.  Utrecht  1892.  4. 
Nederhndsch  Kruidkundig  Archie/.     Ser.  11.  Deel  6.  Stiik  1.  Nymegen  1892. 
Jan  Kops    F.  W.  van  Eeden.     Flora  Batava.     Atl.  297.  298.     Leiden.  4. 
Bijdragen  tot  de  Taal-Land-  en  Volkenkunde  van  Nederlandsch  -  Indie.    V  olg.  V.  Deel  VIL 

Afl.  3.  's  Gravenhage  1892. 

Bulletin  de  VAcademie  Rogale  des  sciences  de  Belgique.    Annee  62.  Ser.  3.  T.  23.  N.  6.  7. 

Bruxelles  1892. 
Coutumes   des  Pays  et  Comte   de  Flandre.     Qnartier  de    Bruges.    Coutumes    des   Petites 

Villes  et  Seigneuries  enclavees.   T.  IV.   Ostende.   Oudenbourgh.   Sluis.  Par  L.  Gil- 

LiODTS  VAN  Severen.  Bruxellcs  1892.  4. 
Annates  de  la  Societe  Geologique  de  Belgique.     T.  XIX.  Livr.  2.  Liege  1891/92. 
Meerens,  Ch.    Acoustique  musicale.  Articles  publies  dans  la  federatian  artistique.   Bruxelles 

et  Paris  1892. 
Anspach,  L.     Le  role  de  Veau  dafis  les  cylindres  a  vapetir.     Liege  1892.  Extr. 

Vierteljahresschri/t  der  Natnr/orschenden  Gesellschaft  in  Zurich.    Jahrg.  37.  Heft  1.  Zurich 

1892. 
Mittheilungen  der  antiquarischen   Gesellschaft   in  Zurich.      Bd.  XXIII.    Heft  3.  4.   Leipzig 

1891.  1892.  4. 
Neue  Denkschri/ten  der  allgemeinen   schweizerischen  Gesellschaft  fur   die  gesammten  Natur-- 

wissenschaften.     Bd.  XXXII,  Abth.  2.  Zurich  1891.  4. 
F\mfter  Jahresbericht  der  Physikalischen  Gesellschaft  in  Zurich  1891.     Uster- Zurich  1892. 
Wolf,  R.     Astronomische  Mittheilungen.     LXI  — LXXX.  Zurich  1884  —  1892. 
Bulletin   de    la   Societe    Vaudoise  des    sciences    naturelles.      Ser.  3.    Vol.  XXV'III.    N.  107. 

Lausanne  1892. 
Archives  des  sciences  physiques  et  naturelles  Nov.- Dec.  1891.    Compte  rendu  des  travaux 

presentes  a  la  soixante  -  quatorzieme  session  de  la  Societe  Helvetique  des  sciences 

naturelles  reunie  a  Fribourg  les  19,  20  et  21  aout  1891.    Geneve  1891. 
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Actes  de  la  Societe  HelveHque  des  sciences  naturelles  reunie  a  Fribourg  les  19,  20  et  21  aont 
1891,    Session  74.    Coinpte- rendu  de  1890/91.    Fribourg  1892. 

MUtheUungen  der  Natur/orschenden  Gesellschaft  in  Bern  aus  dem  Jahre  1891.  N.  1265 — 1278. 
Bern  1892. 

Boletin  de  la  Real  Academia  de  la  Histaria,    T.  XX.  Cuad.  VI.   1892  Jim.  Madrid  1892. 
Almanaque  NduHco  para  1894.     Calculado  en  el  Instituto  y  Ohservatorio  de  Marina  de  la 
Cmdad  de  San  Fernando.    Madrid  1892. 

BuleUnul  Socieiatii  de  Sciente  fizice  (Hzica,  Chimia  si  Mineralogia)  din  Biieuresci- Romania. 
Annul].  1892.  N.  5— 8.  Bucuresci  1892.  4. 

Serbische  Konigliche  Akademie.  Nachrichten.  14.18—29.31—35.  Belgrad  1890— 92.  (serb.) 
Serhische  Konigliche  Akademie.    Denkmaler.    2 — 18.  Belgrad  1890 — 92.  (serb.) 
Serbische  Konigliche  Akademie.    Jahrbuch  II  1888.  Belgrad  1889.  (serb.) 
Der  Bate  der  Serbischen  Gelehrten-Gesellscha/t.  Bch.  75.  Abhandlungen.  Belgrad  1892.  (serb.) 
M.  Dj.  Milicevic,  Johann  Djak.    Eine  biographische  Skizze.    Belgrad  1891.  (serb.) 

Smithsonian  Institution  U.  S.  National  Museum.     Report  for  1890  pp.  253 — 680.  Bulletin 

N.  893— 904.  Proceedings.  Vol.  XV.  N.  889-909.  Washington  1892. 
Bulletin  of  the  Philosophical  Society  of  Washington.  Vol.  XI.  Washington  1892. 
Smithsonian   Institution.     Bureau  of  Ethnology.     Pilling,  J.  C.    Bibliography  of  the  Al- 

gonquian  Languages.    Washington  1891. 
Annucd  report  of  the  board  of  regents  of  the  Smithsonian  Institution  to  July,  1890.  Washing- 
ton 1891. 
Transactions  of  the  American  Philosophical  Society,  held  at  Philadelphia,  for  promoting  useful 

Knowledge.  Vol.  XVII.  New  Series.  P.  1. 11.  Philadelphia  1892.  4. 
Proceedings  of  the  American  Philosophical  Society,  held  at  Philadelphia,  for  promoting  useful 

Knmcledge    Vol.  XXX.   1892.  N.  137.  138.  Philadelphia. 
Proceedings  of  the  Academy  of  Natural  sciences  of  Philadelphia,  1892.  P.  1.  Philadelphia  1 892. 
The  American  Journal  of  Science.    Ser.  111.  Vol.  XLIV.   1892.    N.  259.  260.  261.    New 

Haven  1892. 
Proceedings  of  the  American  Academy  of  Arts  and  Scienres.  N.  Sei\  Vol.  XVIII.  Boston  1892, 
The  Astronomical  Journal.     Vol.  XII.  1892.  N.  6— 10.  Boston  1892.  4. 
The  American  Naturalist.     Vol.  XXVI.   1892.  N.  307.  309.   Philadelphia  1892. 
Bulletin   of  the  Museum   of  Comparative  Zoology  at  Harvard  College.     Vol.  XXIII.  N.  3. 

Cambridge,  U.  8.  A.  1892. 
Memoirs  of  the   Museum   of  Comparative   Zoology   at  Harvard  College.     \o\.  XIV.    N.  2. 

Cambridge,  U.  S.  A.   1892.  4. 
Report  of  the  Superintendent  of  the   U.  S.  Coast  and  Geodetic  Survey  showing  the  jrrogress 

of  the  work  during  the  JiJical  year  ending  unth  June  1890.    P.  I.  Text.  P.  II.  Sketches. 

W^ashington  1892.  4. 
Report  for  the  year  1891/92,  prej^ented  by  the   board  of  Managers  of  the  Observatory  of 

Yale  University  to  tJie  President  and  Fellows.     Yale  University.   1S92. 
University  of  California.    College  of  Agriculture.    Agricultural  experiment  station.    Report 

of  work  of  the    agricultural  experiment  Stations  of  the  University  of  California, 

for  the  year  1890  by  E.  W.  Hiloard.  Bulletin  N.  95.  96.  Sacramento  1891. 
University  of  California.     Riverside  Addresses.   1891.  Berkeley  1892. 
University  of  California.     Library  Bulletin  N.  4.  (Sec.  Edit.)  Sacramento  1892. 
Register  of  the   University  of  California  1891/92.  Berkeley  1892. 
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Academic  Senate  of  the    University  of  California,     Memorial   of  Prof.  John  Le  CoNrE. 

Berkeley  1 892.  4. 
Tjnvoersity  of  Calif omia.     Biennial  Report  of  the   President  of  the    University.    1890. 

Sacramento  1891. 
Annual  Report  of  the  Secretary  to  the  Board  of  Regents  of  the  University  of  California  for 

the  year  ending  June  30,  1891.     Sacramento  1891. 
Pensylvania  Geological  Survey,     1891.  Atlas  Southern  Anthracite  Field.  P.  IV.  B  —  A  A. 

V.  VI.  AA.  Philadelphia  1892. 
Report  of  the   Superintendent  of  the  U.  S,  Naval  Observatory  for  the  year   ending  1891 , 

June  30,     Washington  1 89 1 . 
Bureau  of  Education,     Circular  of  Information.     N.  2.  4.  8.  9.  Washington  1891. 
Peabody  Institute  of  the  City  of  Baltimore.    25**'  Annual  Report.  June  1,  1892.  Baltimore 

1892. 
American  Academy  of  arts  and  sciences.    Memorial  of  Joseph  Lovering.  Cambridge  1892. 
Missouri  Botanical  Garden,     Third  Annual  Report.  St.  Louis,  Mo.  1892. 
RiDGWAY,  R.     Descriptions  of  two  new  forms  of  BasUeuterus  rufifronSy  from  Mexico, 

Washington  1892.  Sep.-Abdr. 
Johns  Hopkins   University  Circulars,     Vol.  XI.  N.  100.  Baltimore  1892.  4. 

Memorias  y  Revista  de  la  Sociedad  cientifica  » Antonio  Alzate*,     T.  V.  (1891/92.)  Cuad. 

N.  7— 12.  Mexico  1892. 
Boletin  de  la  Sociedad  de  Geogrqfia  y  Estadistica  de  la  Republica  Mexicafia     Cuarta  E[)oca. 

T.  II.  N.  3--5.     Mexico  1891.  1892. 

Moreno,  Fr.  P.     Revista  del  Museo  de  la  Plata,     T.  II.  Entr.  2*.  La  Plata  1891. 

MittheUungen   der  Deutschen  GeseUschaft  fur  Natur-   und  Volkerkunde  Ostasiens  in  Tokio. 

Heft  48.  49.  Yokohama  1892.  4. 
The  Journal  of  the  College  of  Science,  Imperial  University,  Japan,    Vol.  V.  P.  II.  Tokyo, 

Japan.  1892. 
Imperial  University  of  Japan,     The  Calendar  for   the  year  XXIII  —  XXIV.  (1890/91.) 

XXIV— XXV,  Meiji.  (1891/92.)  TGkyf)  1891.  1892. 


VIERTES  VIERTEUAHR. 

Leopoldina,    Amtliches  Organ  der  K.  Leop.  Carol.  Deutschen  Akademie  der  Natiu-forscher. 

Heft  XXXVIII.  N.  15.  18.  20.  Halle  a.  S.  1892.  4. 
Sitzungsberichte  der  philosophisch-phHologischen   und  historischen  Classe   der  K,  Bayerischen 

Akademie  der  Wissenschafien  in  M'unchen.     1892.  Heft  2.  3.  Miinchen  1892. 
Ahhandlungen  der  mathematisch-physischen  Classe  der  K,  Sdchsischen  Gesellschaft  der  Wissen- 

schaften.    Bd.  XVIII.  N.  VIII.  Leipzig  1892. 
Berichte  uber  die  \ erhandlungen  der  K,  Sdchsischen  GeseUschaft  zu  Leipzig,    Math.-physische 

Classe.   1892.  111.  Leipzig  1892. 
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Berichte  uher  die  Verhandlungen  der  Siichsischen  GeseUschaft  der  Wissenschaften  zu  Leipzig, 

Philologisch-historische  Classe.  1892.  I.  II.  Leipzig  1892. 
Abhandluttgen  der  K.  Preussischen  geologischen  Landesanstalt    Neue   Folge,   Heft  6  —  8 

und  la  und  1  Karte  in  Fol.  Berlin  1892. 
Ab/umdlnngen  zur  geologischen  Spezialkarte  von   Preussen  und  den  Tkuringischen   Staaten, 

Bd.  X.  Heft  4.  Berlin  1892. 
Jahrbuch    des    K,  Deutschen    Archdologisehen    InsHtuts.     Bd.  VII.     1892.    Heft  3.    Berlin 

1892.    4. 
Mittheilungen  des  K.  Deutschen  Archdologisehen  InstihUs,  —  Athenische  Ahtheilung.  Bd.  X\'1I. 

Heft.  2.  Athen  1892.  —  Romische  Ahtheilung,    Bd.  VII.  Fa^c.  1.2.  Rom  1892. 
Berichte  der  Deutschen  Chemischen  Gesellschaft.     1892.  Jahrg.  25.  N.  15 — 18.  Berlin  1892. 
Zeitschrifi  fur    das    Berg-    Hutten-    u,  Salinen-Wesen    im    Preussischen  Staate,     Bd.  XL. 

Heft  4.  Text  u.  Atlas  in  Fol.  Berlin  1892.  4. 
Ergehnisse  der  Beobachtungsstationen  an  den  deutschen  Kiisten  iiber  die  physikalischen  Eigen- 

schaften    der    Ostsee  und  Nordsee    und   die    Fischerei.     Jahrg.  1891.    Heft  IV — XII. 

Berlin  1892.  4. 
Mittheilungen  aus  dem  Telegraphen- Ingenieurh'ureau  des  Reichs-Postamts,    I.   Juni  1889  bis 

Marz  1892.  Berlin  1892. 
Zettschrifl  des  K.  Preussischen  Statistischen  Bureaus,    Jahrg.  30.   1890.  Viert^ljahrsheft  4. 

Jahrg.  31.  1891.  Vierteljahrsheft  HI.  IV.  Berlin  1890.  1891.  4. 
Preussische  Statistik.      119.     Die   Ergehnisse   der   Ermittelungen   des   Ernteertrages   im 

Preussischen  Staate  fiir  das  Jahr  1891.    Berlin  1892.  4. 
Astronomische  Beobachtungen  auf  der  Konigl.  Sternwarte  zu  Berlin,    2.  Sei'ie,  Bd.  I.   Zonen- 

beobachtungen  der  Sterne  zwischen  20  und  25  Grad  nordlicher  Declination,  aus- 

geffihrt  und  bearbeitet  von  Dr.  E.  Becker.    Th.  I.  Berlin  1892.  4. 
Beobachtungs '  Ergehnisse  der  K,  Sternwarte  zu  Berlin,    Heft  N.  6.  Berlin  1892. 
'^Die.  Fortschritte  der  Physik  im  Jahre  1886.    Dargestellt  von  der  Physikalischen  Gesell- 
schaft   zu    Berlin.     Jahrg.  XLI.    1889.    Heft  3.    Jahrg.  XLIL    1890.    Abthl.  1— 3. 

Berlin  1892. 
Landtcirthscha/tliche  Jahrlmher.    Bd.  XXI.  (1892).  Heft  6.  Berlin  1892. 
Ephemeris  epigraphica  Corporis  inscriptionum  Latinarum  supplementum.  Vol.  VIII.  Fasc.  H. 

Berolini  1892. 
Uhersicht   iiber    die   Geschd/tsthdtigkeit   der   Aichum/shehorden    wdhrend    des    Jahres   1891, 

Herausgegeben  von  der  K.  Normal -Aichiings- Commission.    Berlin  1892.  4. 
MoLTKB^s  Militairische  Werke,   H.     1.     Moltkk's    taktische   Aufgaben    aus   den   Jahren 

1858 — 1882.     Herausgegeben  vom  grossen  Generalstabe.    Berlin  1892. 
WiLHELM  Webei^s  Wcrkc,    Herausgegeben  von  der  K.  Gesellschaft  der  Wissenschaften 

zu  Gottingen.    Bd.  I.  Akustik,  Mechanik,  Optik  und  Warmelehre.    Bd.  II.  Magnetis- 

mus.    Berlin  1892. 
'^Politische  Correspondenz  Frikdhich' s  des  Grossen.    Bd.  19.  Berlin  1892. 
^Supplementum  Aristotelictim.  \'()1.1I.  P.  H.  Alexandri  Aphrodisiensis  praeter  Commentaria 

scripta  minora.    Ed.  I.  Brins.  Berolini  1892. 
•Schumann,  K.    Morphologische  Studien.    Heft  1.  Leipzig  1892.  2.  Ex. 
*Taschenberg,  O.    Bihliotheca  zoologica.    II.  Lief.  10.  Leipzig  1892.  2  Ex. 
^Gnostische   Schriften    in   Koptucher  Sprache  aus  dem  Codejc  Brucianus.    Hei'ausgegeben, 

ubersetzt  und  bearbeitet  von  Dr.  C.  Schmidt.    Leipzig  1892.  2  Ex. 
*KrCmmel,  0.    Keiseheschreihung  der  Plankton  -  Expedition .    Kiel  u.  Leipzig  1892.  4.  2  Ex. 
*Vanh6ffen,  E.    Die  AkaUphen  der  Plankton- Expedition.    Kiel  u.  Leipzig  1892.  4.  2  Ex. 
Astronomische  Nachrichten,    Bd.  130.  Kiel  1892.  4. 
Jahrbiicher  des  Vereins  von  Alterthums/rninden  im  Rheinlafid.     Heft  93.  Bonn  1892. 

G* 


(36)         Verzeichiiiss  der  eingegangenen  iJruckschril'ten.     Viert«s  Vierteljalir. 

Verhandlungen   des  naturhistorischen  Vereins  der  preussischen  Rhmdandey   Westfcdens  und 

des  Reg.'BezirJcs  Osnahruck,     Jahrg.  49.  Neiie  Folge.  Jahrg.  9.  Halfte  1.  Bonn  1892. 
Schriflen    der   Natur/orschenden   Gesellschafl   in  Danzig,     N.  Folge.   Bd.  VIII.    Heft  1.  2. 

Danzig  1892.  1893. 
Jahreshericht  des  physiJealischen  Vereins  zu  Frankfurt  am  Main  fur  das  Eechnungsjahr  1890/91. 

Frankfurt  a.  M.  1892. 
Bericht  Ober  die  SENCKENBERQische  naturforschende  Gesellschafl  in  Frankfurt  a,  M,     1892. 

Frankfurt  a.  M. 
BoETTGER,   O.    Katalog    der  Batrachier-Sammlunff    im   Museum   der  SENCKBNBSRGtschen 

noitarforschenden  Ge^ellschaft  in  Frankfurt  a.  M.    1892.  Frankfurt  a.  M. 
Vierteljahrsschrifi  der  Astronomischen  Gesellschaft.    Jahrg.  27.  Heft  3.  Leipzig  1892. 
Zeitschrift  der  Deutschen   Morgenldndischen   Gesellschaft.    Bd.  46.  Heft  2.  3.  Leipzig  1892. 
Deutsche  Seewarte,    Wetterbericht  von   N.  183—274.    1892.  Jahrg.  XVII.   Hamburg.  4. 
Jahrhuch    der    Hamlmrgischen    wissenschaftliclien    Anstalten,     Jahrg.  IX.    Half^e  2.    1891. 

Hamburg  1892. 
Bremisches  Jahrhuch.    Herausgegeben  von   der  Historischen  Gesellschaft   des  Kunstler- 

vereins.    Bd.  XVI.  Bremen  1892. 
Urkundenbuch  der  Stadt  IMeck.    Th.  IX.  Lief.  7.  8.  Lubeck  1892.  4. 
Beitr&ge  sur  Kunstgeschichte.     Neue  Folge  XIX.     Sieinmann,   E.     Die  Tituli   und   die 

kirchliche  Wandmalerei  im  Abendlande  vom  V.  bis  zum  XL  Jahrhundert.  Leipzig 

1 892. 
V.  und  VI.  Jahreshericht  (1H89.  1890)  der  Omithologischen  Beobachtungsstationen  im  Konig- 

reich  Sachsen.    Bearl)eitet  von  Dr.  A.  B.  Meyer  und  von  Dr.  Helm.  Dresden  1890. 

1892.  4. 
medwigia.     Organ  fur  Kryptogamenkunde.  Bd.  XXXI.   1892.  Heft  5.  Dresden  1892. 
Ahhandlungen  und  Berichte  des  K.  ZoologiscJien  und  Anthropologisch-ethnographischen  Mu- 
seums zu  Dresden.    1886/87.  1888/89.  1890/91.  Herausgegeben  von  Dr.  \.  B.  Meykr. 

Berlin  1887.  1889.  1892.  4. 
Jahreshefte  des  Vereins  fur  vaterlundische  Naturkunde  in  Wurttemherg.     Jahrg.  48.  Stutt- 
gart 1892. 
Bulletin  mensuel  de  la  Societe  des  Sciences  Agriculture  et  Arts  de  la  Basse -Alsace.    T.  XXV  I. 

1892.  Fasc.  N.  7  — 9.  Strassburg  1892. 
Selenka  ,  E.    Studien   ul)er  Enticickelungsgeschichte  der  Thiere.     Heft  5.  Halfte  2.  Wies- 
baden 1892.  4. 
Beilstein,  F.    Handhuch  der  Organischen  Chemie.    3.  Auflage.  Lief.  7 — 10.  (Bd.  I.  Lief.  7 

bis  10).  Hamburg  und  Leipzig.   1892. 
SriRM,  R.     Die   Gehilde  ersten  und  ziceiten  Graders  der  Liniengeometrie  in  systemctHscher 

Behandlung.     Th.  1.  2.  Leipzig  1892.  1893. 
Reyer,  Ed.    Geologische  und  Geographische  Experimente.    Heft  H.  \'ulkanische  und  Mnssen- 

Eruptionen.  Leipzig  1892. 
Meyer,  A.  B.    Ahhildungen  von  Vogel-Skeletten.    Lief.  XII  —  XVIII.  Dresden  1888/92.  4. 
Henry,  J.    Aeneidea^  or  critical^  ejcegetical,  and  ae^thetical  remarks  on  the  Aetteis.    Indices. 

Meissen  1892. 
Rawitz,  B.     Der  Mantelrand  der  Acephcden.  Th.  3.  Jena  1892.  Sep.-Abdr. 
Linguae  Guarani  Grammatica  hispanice  a  Paulo  Restivo  secundum  libros  A.  Ruiz  de  Man^ 

toga,  Simonis  Bandini  etc.  ed.  et   -Arte  de  la  lengua  Guarani*   inscripta,  opera  et 

studiis  Ch.  F.  Seyhold.  Stuttgardiae  1892. 

Anzeiger  der  mathematisch-  natur wissenschaftliclien  Classe  der  K.  Akademie  der  Wissenschaften 
in  Wien.     .lahrg.  1892.  N.  XIX  — XXII.  Wien  1892. 
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Jahrhuch  der  K,  K.  Unwersitat  Wien  fur  das  Siudienjahr  1891/92,    Wien  1892. 
Ubersichi  der  akademischen  Behdrdeuy  Professoren  u.  s,  w.  an  der  K,  K,  Universitiii  zu  Wien 

fur  das  Siudienjahr  1892/93,    Wien  1892. 
Offentliche  Vorhsungen  an  der  K,  K,   Unioersitdt  zu  Wien  im  Sommer  -  Semester  1892.  — 

Winter  -  Semester  1892/93,    Wien  1892. 
Die  feierliche  Inauguratian  des  Rectors  der  Wiener  Universitdi  fir  das  ShuHenjahr  1892/93 

am  24.  October  1892.    Wien  1892. 
Pudlicationen  der  r.  KrFFNSR^achen  Stemwarie   in  Wien  (Ottakring),     Herausgegeben  von 

Dr.  N.  Herz.  Bd.  11.  Wien  1892.  4. 
Pudlicationen  fur  die   Internationale  Erdmessuny.  —  Astronomische   Arbeiten    des  K.  K. 

Gradmessiings- Bureau.  Bd.  IV.  Langenbestinimungen.  Wien  1892.  4. 
Verhandlimgen  der  osterreichischen  Gradmessunys-Commission,  —  Pi'otokolle  uber  die  am 

21.  April  und  2.  September  1892  abgeluiltenen  Sitznngen.  Wien  1892. 
Mittheilungen  der  Section  fur  Naturkunde  des  Osterreichischen   Touristen-Club,     Jahrg.  IV. 

1892.  N.9— 12.  Wien  1892.  4. 
Mittheilungen  der  Anthropologischen  Gesellschaft  in  Wien.     Bd.  XXII.  Heft  III — V.  Wien 

1892.  4. 
Astronomische  Beobachtungen  an  der  K.  K.  Stemwarie  zu  Prag  in  den  Jahren  1888  ^  1889^ 

1890  und  1891y  nehst  Zeichnungen  und  Studien  des  Mondes,    Appendix  ziim  49.  bis 

52.  Jahrgang.  Prag  1893.  4. 
Mittheilungen  der  Deutschen  mathematischen  Gesellschaft  in  Prag.    Prag.  Wien.  Leipzig  1892. 
Lotos,    Jahrhuch  fur  Naturwissenschaft,     N.  Folge.  Bd.  XIII.  Prag  1893. 
Personalstand  der  K.  K.  Deutschen  Carl  -  Ferdinands  -  Unhersitdt    in   Prag   zu  Anfang  des 

Studien -Jahres  1892/93,     Prag. 
Zeitschrift  des  Ferdinandeums  fur  Tirol  und  Vorarlberg.    3.  Folge.  Heft  36.  Innsbruck  1892. 
Jahresbericht  des  Kdmtnerischen  Geschichtsvereines  in  Klagenfurt  fur  1891  und  Voranschlag 

fur  1892,     Klagenfurt  1892. 
Carinthia,    Mittheilungen  des  Geschichtsvereines  fur  KarrUeUy  I.    —   Jahrg.  82.   N.  1 — 6. 

Klagenfurt  1892. 
Mittheilungen  des  historischen  Vereines  fur  Steiermark,     Herausgegeben  von   dessen  Aus- 

schuss.  Heft  XL.  Graz  1892. 
Beitrdge  zur  Kunde  steiermdrkischer  Geschichtsquellen.      Herausgegeben  vom    historischen 

Wreine  fiir  Steiermark.  Jahrg.  24.  Graz  1892. 
Bergbohm,  J.     Entwurf  einer  neuen  Integralrechnung.     Wien  1892. 

Neuwirth,  J.     Geschichte  der  bildenden  Kunst,     Bd.  I  mit  Lichtdrucktafeln.  Prag  1893. 
Anzeiger    der    Akademie    der    Wissenschaften    in    Krakau,      1892.    October.    November. 

Krakau  1892. 
Rozpraicy  Akademii  umujfinosci,    Wydzial,     Filologiczny.   Ser.  II.  T.  I.  —  Historyczno- 

filolozoficzny.     Ser.  II.     T.  III.  IV.    Matematyczno  -  przyrodniczy.    Ser.  II.    T.  II. 

Krakow  1892. 
Archivum  do  Dziejoic  literatury  i  osu^iafy  w  Polsce,     T.  VII.  Krakovvie  1892. 
Ma TKAKowsKi,  W.    Budawnictuo  Ludowe  na  Podhalu,    C.  Tab.  in  Fol.  Krakow  1892.  4, 
Sprawozdania  Komisyi  do  badania  Historyi  sztuki  w  Polsce.     T.  V.    Zesz.  II.   Krakowie 

1892.  4. 
Pami^nik  Akademiiu  miej^nosci  w  Krakowis,  —  Wydzial  matem. -przyrodniczy.  Zeszyt  II. 

Krakowie  1892.  4. 
Biblioteka  Pisarzow   Polskich,   —   Czermak  ,  W..  Ptaszycki,  St.   Korzeniowski.    Rosta- 

FiNSKi,  J.  Kraishar,  A.  Czi'BEK,  J.  6  Hcfte.  Krakowie  1891.  1892. 
Gelcich,  G,     Breve  appendice  ai  documenti  per  FIstoria  politica  e  commerciale  ddla  Re- 
publica  di  Venezia  del  Sign,  Tafbl  e  Thomas,     Ragusa  1892. 
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Heinrich,  K.      Vngarische  Revue.     1892.  HeftVIII  — IX.  Jahrg.  XII.  Budapest  1892. 
Mathematische  und  naiuncissenschaftUche  Berichte  cnis  Vngam,    Redigirt  von  J.  Frohlich. 

Bd.  X.  llalfte  1.  (Oct.  1891   —  Oct.  1892).  Budapest  1892. 
Mittheilungen  aus  dem  Jahrhuche  der  K,  Vngarischen  Geolo^schen  Anstalt  Bd.  X.  Heft  1.2. 

Budapest  1892. 
Geoiogische  MittheUunym.     Zeitschrift   der  Ung.  Geol.  Gesellschaft.    (Foldtani  Kozlony.) 

Bd.  XX.  1892.  Heft  5— 10.  Budapest  1892.    (Ung.) 
Geoiogische  Aufnahmen  der  K,   Vngarischen  Geologischen  Anstalt,    6  Blatt  in  fol.  Budapest 

1889/90. 
Bruck,  J.     Dritter  Nachtrag  zum   Katah^g   der  Bihliothek  und  allg,  Kartensammlung   der 

K.   Ung.  Geol,  Aftstalt  1889/91.     Budapest   1892. 
Termeszettudomdnyi  KonyvJciado-Vdllalat.    Vol.  41 — 45.  47 — 49.  Budapest  1890/92. 
PuNGUR,  G.  A  maggarorszagi  tucsokfeleJc  Termeszetrajza,    (Histoire  natui^elle  des  Gryllides 

de  Hongrie).    Budapest  1891.  4. 
SziLASi,  J.     Czukroky  Czukros  AnyagoJc  es  Megvizsgdldsuk.     Budapest  1892.  (Ung.) 
Herman,  O.    »7.  S.  v.  Pstenii^  der  BegrHnder  der  wissenschq/tiichen  Omithologie  in  Ungam. 

1799—1855,     Budapest  1891.  4. 
V ANGEL,  J.  Az  Allatok  Konzervdldsa  ggiijtemengek  szdmdra,    Abraval  27.  Budapest  1892. 
Daday,  J.  A  magyar  Allatani  Irodalom  ismertetese  1881*^  1890*9  hezdrolag,  Budapest  1891. 
CzoGLER,  A.    Fizikai  Egysegek.     Budapest  1891. 

Proceedings  of  the  Royal  Society,    Vol.Ll.   N.314.  Vol.LII.    1892.    N.315.  316.    London 

1892. 
^The  Annals  and  Magazine  of  Natural  History.    Ser.  VI.  Vol.  X.  N.  55 — 59.    London  1892. 
Journal   of  the   Chemical   Society.      Vols.  LXI.  LXII.  —   N.  CCCLX.  CCCLXl.    1892. 

London  1892. 
Proceedings  of  the  Chemical  Society.     Session  1892/93.  N.  115.  116.     London  1892. 
Monthly  Notices  of  the  Royal  Astronomical   Society.      Vol.  LII.    N.  9.    Suppl.  Number. 

Vol.  LIII.  N.  1.  Nov.  1892.  London  1892. 
Proceedings  of  the  London  Mathematical  Society.     N.  445  —  448.449.  London  1892. 
The  Qf^rteriy    Journal    of  the    Geological  Society.      Vol.  XLVIII.    P.  4.    1892.    N.  192. 

London  1892. 
List  of  the  Geological  Society  of  London.     Nov.  1.   1892.  London. 
Journal  of  the  Royal  Microscopical  Society,     1892.  P.  5.  6.  London  1892. 
Proceedings  of  the  General  Meetings  for  scientific  business  of  the  Zoological  Society  of  London y 

for  the  year  1892.     P.  111.  May  and  June.     London  1892. 
Proceedings  of  the  Royal  Geographical  Society  and  Monthly  Record  of  Geography,  Vol.  XIV. 

N.  10—12.  1892.    London  1892. 
Lubbock,  J.     A  Contribution  to  our  Knowledge  of  Seedli?igs.    Vol.  I.  II.    London  1892. 
Distant,  W.  L.     A  Monograph   of  Oriental  Cicadidae.    P.  VII.  pp.  145  — 158.    London 
1892.  4. 

Astronomical  and  meteorological  Observations   made  at  the  Radcliffe  Observatory, 
rd,  in  the  year  1887,    Vol.  XLV.  Oxford  1891. 

of  the  i        fridge  Philosophical  Society,     Vol.  VII.  P.  VI.  Cambridge  1892. 
f  I         ridge  Philosophical  Society.    Vol.  XV.  P.  111.  Cambridge  1892.  4. 

f  A.    <  Mathematical  Papers.    Vol.  \\  Cambridge  1892.  4. 

mingham  Philosophical  Society,    Vol.  VII.  P.  II.  (Session  1890/91.) 

I      )/91. 

ctions  of  the  Liverpool  Biological  Society,  Vol.  VI.  —  Sessiop  1 89 1  /92.  — 

]       11    • 
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Grant,  R.  Second  Glasgow  Catalogue  of  2156  Stars  /or  the  epoch  1H90  deduced  from 
observations  made  at  the  Glasgow  University  Observatory  during  the  years  1886  to  1892, 
Glasgow  1892.  4. 

The  Transactions  of  the  Royal  Irish  Academy,    Vol.  XXX.  —  P.  I.  II.  Dublin  1892.  4. 

TJie  Scientific  Transactions  of  the  Royal  Dublin  Society,  Vol/ IV.  (Ser.II.)  N.  IX  —  XIII. 
Dublin  1891.  4. 

The  ScienHfic  Proceedings  of  the  Royal  Dublin  Society,  Vol.  VII.   1892.  P.  3.  4.  Dublin  1892. 

Proceedings  of  the  Anatic  Society  of  Bengal,    1892.  N.  IV.— VII.  Calcutta  1892. 

Jourml  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal,  New  Ser.  Vol.  LXI.  P.I.N.  11.  1892.  P.  II. 
N.  11.  1892.  Calcutta  1892. 

Epigraphia  Indica  of  the  Archaeological  Survey  of  India.  Vol.  II.  P.  X.  XI.  1892.  Cal- 
cutta. 1892.  Fol. 

Haraprasdd  Shdsiri!  Notes  of  Sanskrit  Mss.    Vol.  X.  P.  II.  Calcutta  1892. 

Records  of  the  Geological  Survey  of  India,    Vo\.  XXV.  P.  3.   1892.  Calcutta  1892. 

University  of  Madras,  —  The  Calendar  frjr  1892/93,    Madras  1892. 

The  Transactions  of  the  South  African  Philosophical  Society,  Vol.  VI.  —  P.  I.  1889/90. 
P.  II.  1892.  Cape  Town  1890.  1892. 

Proceedings  and  Transactions  of  the  Royal  Society  of  Canada  for  the  year  1891,  Vol.  IX. 
Montreal  1892.  4. 

1892,  New  South  Wales.  —  Australian  Museum,  (Report  of  Trustees  for  the  year  1891.) 
Sydney.    1892.  Fol. 

Ramsay,  E.  P.     Re<:ords  of  the  Australian  Mttseum,    Vol.  II.  N.  2.  3.  Sydney  1892. 

Proceedings  of  the  Royal  Society  of  Victoria,   Vol.  IV.  (New  Series.)  P.  I.  Melbourne  1892. 

1892,  Victoria,  —  Departement  of  Mines,  — Special  reports,  —  1.  Dunn,  Notes  on  the 
glacial  conglomerate,  Wild  Duck  Creek.  —  2.  Newberg,  C.  Report  on  the 
treatment  of  tailings  by  the  Luhrig  system.     Melbourne  1892.  Fol. 

1892,  Victoria,  —  Report  of  the  Trustees  of  the  Public  Library ,  Museums,  and  National 
Gallery  of  Victoria  ^  for  1891 ,  with  a  statement  of  income  and  expenditure  for  the 
financial  year  1890/91,    Melbotn-ne  1892. 

Catalogue  of  NewpaperSy  Magazines y  Reviews ,  Publications  of  Societies,  and  Government 
periodical  publications  currently  received  at  the  Melbourne,  Public  Library.  Melbourne  1891. 

New  Hebrides  linguistics.  Introductoiy.  Macdonald,  D.  Three  new  Hebrides  languages 
(Efatese,  Eromangan,  Santo.)    Melbourne  1890. 

South  Sea  Languages,  A  series  of  studies  on  the  languages  of  the  New  Hebrides,  and 
other  South  Sea  Islands.  Vol.11.  Tangoan- Santo  etc.  by  D.  Macdonald.  Mel- 
bourne 1891. 

Reports  of  the  Mining  Industry  of  New  Zealatul,    Session  1892.  Wellington  1892.  Fol. 

Comptes    rendus    hebdomadaires    des    seances   de    P Academic  des  sciences,    T.  CXV.  1892. 

Sem.  2.  N.  13—25.  Paris  1892.  4. 
Tables  des  Comptes  rendus  de  seances  de  f  Academic  des  sciences,    1892.  Sem  1.  T.  CXIV. 
^Comptes  rendus  de^  seances  de  Vannee  1892  de  PAcadSmie  des  Inscriptions  et  belles-lettres, 

Ser.  IV.  T.  XX.  Bulletin  de  Mars-Aout.  Paris  1892. 
Comptes  rendus  des  stances  de  la  SociStS  de  Geographic,     1892.  N.  15.  16.  Paris. 
Bulletin  de  la  SodSt^  de  Geographic,    Ser.  VII.  T.  XIII.  1892.  Ti-im.  3.  Paris  1892. 
BulleHn  de  la  Society  g^dogigue  de  France,    Ser.  3.  T.  XIX.  1892.  N.  2.  Paris  1892. 
Bulletin  de  la  Society  zodftgigue  de  France  pour  Hannee  1892.    T.  XVII.  N.  7.  Paris  1892. 
Bulletin  de  la  Soci^tS  mathematique  de  France,    T.  XX.  N.  5.  6.  Paris  1892. 
Bulletin  de  r Academic  de  Midedne,  Ser.  3.  T.  XXVIH.  Annee  56.  N.  39— 51.  Paris  1892. 
Compte-rendu  sommaire  des  stances  de  la  SociSte  Philomatique  de  Paris,    1892.  N.  2.  3.  Paris. 
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^euille  des  Jeunes  Naturalisie^.    Annee  XXII.  Ser.  111.  N.  264— 266.  Paris  1892. 
^Revuf  archeoloffique,    Ser.  III.  T.  XX.  1892.  Jul.  -  Aug.  -  Oct.  Paris  1892. 
Annales  des  Mines,    Ser.  IX.   1892.  T.  1.  Livr.  6.  T.  II.  Livr.  7— 10.  Paris  1892. 
Annales  des  Fonts  et  Chaussees.     Memoires   et   documents.     Ser.  VII.  Annee  II.  Call.  8. 

bis  10.  1892.  Paris. 
Annates    de    Chimie    et    de    Physique.    Ser.  VII.    T.  XX  VII.    1892.    Octobre  -  Dcceuibre. 

Paris  1892. 
Retme  scieniijique,    T.  50.  Sem.  2.  N.  15— 26.  Paris  1892. 
Polyhihlion,    —    Revue   bihlioyraphique  universeUe.     Part,  techn.   Ser.  II.   T.  XVIII.   Livr. 

10—12.    Part.  litt.  Ser.  II.  T.  XXXVI.  Livr.  4— 6.  Paris  1892. 
Annates  de  la  Faculte  des  sciences  de  Toulouse,    T.  VI.  Annee  1892.  Fasc.  3.  Paris  1892.  4. 
Bulletin  de  la  Societe  de  Geographie  commerciale  de  Bordeaux.    Annee  15.    Ser.  II.   N.  17 

—  22.  Bordeaux  1892. 
Jannettaz,  E.     Nouvelles    recherches   sur    la  propagation   de  la    clialeur  dans  les  corps 

cristaUises.    Paris  1892.  Extr. 

Notice  sur  les  travaux  scientifiques  de  E.  Jannettaz.    Paris  1892.  4. 

GuicHON  DE  Grandpont,  A.    Le  Vice-Amiral  Comte  de  Gueydon  par  un  administrateur 
•  •  de  la  Marine.    Brest  1887. 

Resultats  des  Campagnes  scientifiques  accomplies  sur  son   Yacht  par   Albert  I.  Prince  sou- 

verain  de  Monaco  ^  publics  sous  sa  direction  avec  le  concours  du  Baron  J.  de  Guerne, 

Fasc.  II.  Contribution  a  I'etude  des  spongiaires  de  TAtlantique  Nord  par  E.  Topsent. 

Monaco  1892.  4. 

Atti  della  R.  Accademia  dei  Lincei.  Anno  CCLXXXIX.    1892.   Ser.  IV.   Classe  di  scienze 

morali,  storiche  e  filologiche.  Vol.  X.  P.  2».  Notizie  degli  scavi.  Magg.-Agostol892. 

Roma  1892. 
Rendiconti  della  Reale  Accademia  dei  Lincei.     Classe  di  science  morali,  storiche  e  filo- 
logiche.   Ser.  V.  Vol.  I.  Fasc.  8.  Roma  1892. 
Atti  della  Reale  Accademia    dei  Lincei.     Anno  CCLXXXIX.    1892.   Ser.  V.   Rendiconti 

Classe    di    scienze   fisiche,    matematiche  e  naturali.  Vol.  1.  Fasc.  6  —  10.    Sem.  2. 

Roma  1892. 
Atti  deir Accademia  Pontifica  de  Nttovi  Lincei.    Anno  XLIV.  Sess.  VI.  del  17  Maggio  1891. 

Sess.  VII.  del  14  Giugno  1891.    Anno  XLV.    Sess.  1.  del  20  Die.  1891.    Sess.  2. 

del  17  Genn.  1992.    Roma  1891.  4. 
Memorie  del  Reale  Istituto  Lomhardi  di  scienze  e  lettere.  —  Classe  di  scienze  matematiche 

e  naturali.  —  Vol.  XVI.— VII.  della  serie  IIL  Fasc.  Ill  ed  ultimo.  Vol.  XVII— VIII. 

della  serie  III.  Fasc.  I.  Milano  1891.  4. 
Rendiconti  del  Reale  Istituto  Lomhardo  di  scienze  e  lettere.  Ser.  II.  Vol.  XXIV.  Milano  1891. 
Atti  della  Societd  Toscana  di  scienze  naturali.    Processi  verbali.  Vol.  VIII.  Pisa  1892. 
Atti   della  Societd   italiana  di  scienze   naturali.    Vol.  XXXIII.    Fogli  1 — 7.    Fasc.  2.  Fogli 

8—117,.  Milano  1890.  1891. 
Annali  del  Museo  civico  di  storia  naturale  di  Genova.    Ser.  2*.  Vol.  X.  XI.  (XXX.  XXXI, ) 

Genova  1890/91.  1991/92. 
Memorie  della  Reale  Accademia  delle  scienze  di  Torino.    Ser.  11.  T.  XLII.  Torino  1892.  4. 
RendicMiti  del  Circolo  matematico  di  Palermo.    T.  VI.   1892.  Fasc.  V.  Palermo  1892. 
Rassegna  delle  scienze  geologiche  in  Italia.    Anno  II.  1892.  Sem.  1.  Fasc.  1.2.  Roma  1892. 
Atti  della  R.  Accademia  dei  Fmocritici  in  Siena.    Ser.  IV.  Vol.  IV.  Fasc.  7.  8.  Siena  1892. 
Cataloghi  dei  Codici  orientcdi  di  alcune  Bihlioteche  ^Italia.    Fasc.  5.    Bibliot«ca  Casanatense 

di  Roma.    Codici  arabi,  persiani  e  turchi.    Firenze  1892. 
Martone,  M.     Introduzione  alia  teoria  delle  Serie.    Parte  II.  Catanzaro  1892.  4. 
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Sylloge  epigraphica  orhis  romani  cura  et  studio  H.  dk  Rvqgiero  edita.    Yol,  II.    Inscriptiones 

Italiae  continens.     Ed.  D.  Vaolif.ri.    Fasc.  II.  Romae  1892. 
Omboni,  G.    AchUk  de  Zigno.    Padova  1892. 

Travaux  de  la  Societe  des  Naturalistes  de  St  Petershoury.    Vol.  XXII.  1892.  Section  de 

botaniqiie.    Red  par  Borodine.   St.  Petersbourg  1892.  (russ.) 
Bulletin  du  Comite  ySoloyique.     1891.  Vol.  X.  N.  6—9.'  1892.  Vol.  XI.  N.  1—4.  St.  Peters- 
bourg 1891.  1892. 
M^moire^  du  CamitS  (/Soloyique.     Vol.  XIII.  N.  1.    St.  Petersbourg  1892.  4. 
Ada  horti  PetropolitanL     T.  XII.  Fasc.  1.    Sf.  Petei*sburg  1892. 

AUyemeine  Gesetzsammlung  des  russischen  Reiche^  fur  1891,  St.  Petersburg  1892.  (russ.) 
Bulletin  de  la  SodStS  ImpSriale  des  Naturalistes  ds  Moscou.  Annee  1892.  N.  2.  Moscou  1892. 
Bulletin   de   la  Societe  Ouralienne   d' amateurs  des  sciences  naturelles,     T.  XIII.  Livr.  1.  2. 

Ekatharinburg  1891/92.  4. 
Gelehrte  Schri/ten  der  K,  Kasanschen  Universitat,    Jabr  59.  Sept.-Oct.  (1892).  Kasan  1892. 

(russ.) 
Unwersitdts  - Nachrichten.     Bd.  XXXII   1892.  N.  6— 9.  Kiew  1892.  (russ.) 
Congrh  international  d'Archeohyie  prehistoriqtte  et  d' Anthropoloyie,   1 1*'"**^  Session,  a  Moscou. 

Aoutl892.  T.I.  Moscou  1892. 
Conyrh  international  de  Zoologie,  —  Session  II,  a  Moscou  du  10/22.  —  18/30.  Aout  1892. 

Part.  1.  Moscou  1892. 
Bog  DA  NOV,  A.     Quelle  est  la  race  la  plus  ancienne  de  la  Russie  centrale?    Moscou  s.  a. 
L^ Association  russe  pour  Vavancement  des  sciences  phisico-chimiqueSy  naturelles 

ei  biologiques,  Raj)port  aux  congres  internationaux  de  Moscou.  Moscou  1892.  4.  Extr. 
Obru  rscHEvv,  W.  Die  altpaldozoischen  klastischen  Gesteine  des  Lenathales  zwischen  Katschug 

und  Witimsk  in  Ost -  Sihirien,    Bd.  II,  1.  Irkutsk  1892.  (russ.)  2  Ex. 
Korrespondenzblatt  des  Natur/orscher -Vereins  zu  Riga,  XXXV.  Register  zu  XVI — XXXIV. 

Riga  1892. 
Bericht  iiber  die  Ergebnisse   der  Beobachtungen  an   den  Regenstationen   der  kaiserlichen   liv- 

landischen  gemeinnutzigen  und  okonomischen  Sozietdtfur  die  Jahre  1889 ,  IStX)  und  1891, 

Dorpat  1892.  4. 
V.  Oe'itingen,  a.    Meteorologische   Beobachtungen    angestellt   in   Dorpat   im    Jahre    1891, 

Jahrg.26.  Bd.  VI,  Heftl.  Dorpat  1892. 
Inscriptions  de  I'Orkhon,     Recueillies    par  Texpedition  finnoise  1890   et  publiees  par  la 

Societe  finno-Ougrienne.    Helsingfors  1892.  Fol. 
Finlands  Geologiska  Undersokning,  —  Beskrifning  till  Kartbladet  N.  18 — 21.  Text  8  und 

3  Karten  in  Fol.    Helsingfors  1892. 

O/versigt   of  Kongl.   Vetenskaps-Akademiens   Forhandlingar,      Arg.  49.    1892.     N.  6  —  8. 

Stockholm  1892. 
Skrifter  utgifna  af  Huijnanistiska  Vetenskaps  •  Sam/undet  i  Upsala,     Bd.  I.    Upsala  1890/92. 
Forteckning  a  tryckta  och  otryckta  Kdllor  till  Landskapet  Uplands  och  Stockholms  Stads, 

Utgifven  af  L.  Bygden.    Upsala  1892. 
26  Akademische  Schri/ten  der  Universitdt  Upsala  1891/92. 
23  Akademische  Schri/ten  der  Universitdt  Lund  aus  dem  Jahre  1891/92, 
Dahlgren,  E.  W.    Sveriges  Offendiga  Bibliotek,    Stockholm.    Upsala.    Lund.    Goteborg 

—  Accessions  -  Katalog  6.  1891.  Stockholm  1892. 
Stavanger  Museum,  —  Aarsberetning /or  1891,    Stavanger  1892. 
Ma'ihiesen,  H.     Etude  sur  le^   courants  et  sur   la  tehperature  (hs  eaux  de  la  mer  dans 

r Ocean  atlantique.     Christiania  1892. 


(42)         Verzeichniss  der  eingegangenen  Dnickschriften.     \'iertes  Vierteljahr. 

Fortegnelse  cfver  de  af  det  Kongelige  Danske  Vtdenskabem/is  Selskab  i  Tids^rummet  1742 — 1891 
udgwne  videnskaheliye  Arbejder,    Kobenhavn  1892. 

Bijdragen  tot  de  Tool-   Land-   en   Volkenkunde  van  Nederlandsch  -  Indie.     X'olg.  W  Deel  7. 

Aft  4.  \SGravenhagel892. 
Tijdschrift  voor  Nederlandsche  Taaf-,  en  Leiterkunde,  uitgeyeven  van  we<fe  de  Maatschappij 

der  Nederlaftdsche  Letterkunde  te  Leiden.    3.  Deel  XI.  Afl.  3.  4.  Leiden  1892. 
Haiidelingen  en  Mededeelingen  van  de  Maatschappij  der  Nederlandsche  Letterkunde  te  Leiden 

over  het  Jaar  1891—1892.    Leiden  1892. 
Levensberichten  der   afgestorven  Medeleden   van  de  Maatschappij  der  Nederlandsche  Letter- 

ktmde.     Bijlage  tot  de  Handelingen  van  1892.    Leiden  1892. 
"^Mnemosyne.    Bihliothe^a  phUoloyica  Batava.     N.  Ser.  Vol.  XX.  P.  IV.  Lugd.  Bat.  1892. 
Annales  de  VEcole.  Polytechnique  de  Delft.     T.  VII.   1891.  Livr.  4.  Leide  1892.  4. 
Archives  Neerlandaises  des  sciences  ejcacte^  et  naturelle^.   T.  XXVI.  Livr.  3.  Harlem  1892. 
Kon.  Ned.  Meteor.  Institut.  —   Onweeders  in  Nederland.     Naar  vrijwillige  Waamemingen 

in  1891.    Deel  XII.  Ainstei-dam  1892. 
ScHLEGEi. ,  G.     La  stHe funeraire  du  TSghin  Giogh.    Leide  1892.  Extr. 
Notulen  van  de  algemeene  en   bestnurs  -vergaderingen  van  het  Bataviaasch  Genootschap  van 

Kunsten  m  Wetenschappen.     Deel  XXIX.   —    1891.  —  All.  IV.    Deel  XXX.    1892. 

Afl.  1.2.  Batavial892. 
Tijdschrift  voor  Indische  Taal-,  Land-  en  Volkenkunde.  Deel  XXV.  Afl.  2 — 4.  Deel  XXVI. 

All.  1.  Batavia.  1892. 
Jrllesma  ,  E.  J.    Bijdragen  tot  de  Kennis  van   het  Tompakewasch  verzameld.    (\'erh.  van 

het   Bat.  Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen.)    Deel  XL VII.  St.  1*.   Ba- 
tavia.  1892. 
VAN  DER  Chijs,  J.  A.    Ncderlandsch- Indi^ch  Plakaaiboek,  1602—1811.  Deel  X.  1776—1786. 

Batavia.  1892. 

Bulletin  de  V Academic  Royale  de^  sciences  de  Belgique.    Annee  62.  Ser.  3.  T.24.  N.  8 — 11. 

Bruxelles  1892. 
Analecta  Bollandiana.    T.  I— XL  Bruxelles  1882  — 1892. 

Annales  de  la  Societe  Geologique  de  Belgique.    T.  XIX.  Livr.  3.  Liege  1891/92. 
DE  He  EN,  P.     Sur  un  etat  de   la  matiere  caractSrise  par  Vind^pendance  de  la  pression  et 

du  volume  specifique.    Bruxelles  1892. 
VAN  Weddingen,  a.     Essai  sur  le  principe  du  mouvement  et  la  marche  des  corps  celestes, 

Hasselt  1892. 
DE  Harlez.  r.     La  Poesie  chinoise.     Bruxelles  1892.  Extr. 

Generalregister  der  Publicationen  der  NaturforscJienden  Gesellschaft  in  ZUrich  und  Ubersicht 

des  Tauschverkehrs.     Zurich  1892. 
Vierteljahrsschrift  der  Naturftyrschenden  Gesellschaft  in  ZUrich.  Jahrg.37.  Heft  2.  Zurich  1892. 
Jahrbueh  ftir  Schxceizerische  Geschichte.     Bd.  XVII.  Ziiricli  1892. 
Graf,  J.  H.    Das  Leben  und  Wirken  des  Physikers  und  Astronomen  Johanx  Jakob  Hvbbr 

am  Basel.  (1733—1798).     Bern  1892. 
Bulletin   de   la    SociStS  Vaudoise  des    sciences    naturelles.     Ser.  3.    Vol.  XXVIII.    N.  108. 

Lausanne  1892. 
Die   Neuenburgischen   Marine  -  Chronometer ,   beobachtet  wid   priimiirt  auf  der  Neuenhurger 

Stemicarte.     Neuchatel  1892.  4. 
Kammermann,  a.     Resume  meteorologique  de  V annee  1891  pour  Geneve  et  le  Grand  Saini- 

Bemard.     Geneve  1892.  Extr. 


Verzeichniss  der  eingegangenen  Driickscliriften.     Viertes  Vierteljahr.       (43) 

Boletin  de  la  Real  Academia  de  la  Htstaria,  T.  XXI.  Cuad.  I  —  111.  Jul.  —  Sept.  IV.  Oct. 
V.  Nov.  VI.  Die.  Madrid  1892. 

Memorias  del  Instituto  geogrdfico  y  eMadistico.     T.  \'1II.  IX.  Madrid  1889.  1892. 

Anales  del  Instituto  y  Observatorio  de  Marina  de  San  Fernando.  Piiblicados  de  Orden 
de  la  Superioridad  por  el  Director  Don  Juan  Viniegra.  Secc.  2*.  Observaciones 
meteorologicas  y  magneticas.  Afio  1891.  San  Fernando  1892.  Fol. 

Buletintd  Societdtii  de  sciinte  Jizice  (Fizica,  Chimia  si  Mineralogia)  din  Bucuresci- Romania, 

Anul  I.   1892.  N.  9.  10.  Bucuresci. 
Prince  Grigori  Si ourdza.     Reponse  d.  la  critiqite  que  M.  Goupil  a  faite  de  mon  ouvrage 

sur  *les  lois  fondamentales  de  l^wiivers'^.     J  assy  1892. 

Proceedings  of  the  United  States  National  Museum.     Vol.  XV.  N.  915.  Washington  1892. 
Smithsonian  Institution:  Report  of  the  National  Mnseiini  for  1890,  pp.  1 — 116.  385 — 394 

503—591.  Proceedings  Vol.  XV,  pp.  399— 403.  (N.910.)  N.911— 914.  Washington 

1892. 
United  States  Coast  and  Geodetic  Survey.     Bulletin  N.  25.  Washington  1892.  4. 
Department  of  the  Interior.   U.  St.  Geological  Survey.  —  Day,  D.    Mineral  resoui'ces  of  tlie 

United  States.   1889/90.  Wasiiington  1892. 
Smithsonian  Contributions  to  knowledge.     Vol.  XXVIII.  Washington  1892.  4. 
Observations  made  during  the  year  1888  at  the  United  States  Naval  Observatory.    With  2  Ap- 
pendices.     Washington  1892.  4. 
Annals  of  the  Astronomical  Observatory  of  Harvard  College  at  Cambridge,   U.  S.     \'ol.  XV. 

P.  II.  Karlsruhe  1892.  4. 
The  Astronomical  Journal.     Vol.  XII.  1892.    N.  11— 18.  (N.  275— 282.)    Boston  1892.  4. 
The  American  Journal  of  Science.    Vol.  XLIV.   1892.  N.  263.  264.  New  Haven  1892. 
Annals  of  the  New  York  Academy  of  Sciences,  late  Lyceum  of  Natural  History.     WA.  \'l. 

1891.  N.  1—6.  New  York  1891.  1892. 
Transactions  of  the  New  York  Academy  of  Sciences.     1890/91.  Vol.  X.  N.  7.  8.   1891/92. 

Vol.  XI.  N.  1— 5.  New  York. 
Proceedings    of   the    American    Oriental   Society    at    Washington.      April  21 — 23.     1892. 

New  Haven  1892. 
The  American  Naturalist.     Vol.  XXVI.  1892.  N.  310  — 312.  Philadelphia  1892. 
Johns  Hopkins   University  Circulars.     Vol.  XII.  N.  101.   1892.  Baliimore  1892.  4. 
Annals  of  Mathematics.     Vol.  VI.  N.  7.  Charlottesville  1892.  4. 
Transactions    of  the  Academy  of  Science    of  St.  Louis.     WA.  \.    N.  34.    Vol.  VI.    N.  1. 

St.  Louis  1892. 
Geological  Survey  of  Missouri.  —  Winslow,  A.     The   Higginsville   Street   in   Lafayette 

County.  Jefferson  City  1892.  Fol. 
Publications    of  the   Cincinnati  Observatory  12.  —    Porier,  J.  G.     Catalogue   of  proper 

Motion  Stars.  Cincinnati  1892.  4. 
The  Kansas  University  Quarterly.     Vol.  I.  N.  2.  Oct.  1892.  Lawrence. 
Hale,  G.  E.      The   Ultra -Violet  spectrum   of  the  Solar  prominences.     Exti*.  und    fernere 

2  Extr.  Chicago  1892. 
Winch  ELL,  N.  H.      The  Geological  and  Natural  History  Survey  of  Min?iesota.     19.  Annual 

report  for  the  year  1890.  Minneapolis  1892. 
Macfarlane,  a.     Principles  of  the  Algebra  of  Physics.     Salem  Mass.  1891.    Sep.-Abdr. 

Memorias  y  Revista  de  la  Sociedad  cientifca  *ANTomo  Alzate*.  T.  VI.  (1892/93.) 
N.  1.2.  Mexico  1892. 


(44)        Verxeiehniss  der  eingegangenen  Dnickschriften.     X'iertes  Vierteljalir. 

KrpMka  Orittital  del  Uruguay.  Keglamento  de  la  Oficina  de  deposito  reparto  y  canje 
internacional  de  Piiblicaciones  aprohado  por  el  Superior  Gobierno.  Montevideo 
1892. 

Verhatidlunyen  des  Deutschen  wissenscha/Uichen  Vereines  in  Santifigft  (Chile).  Bd.  II.  Heft  4. 
Santiago  1892. 

Actes  de  la  Socieie  snenHfique  du  Chili.     Annee  II.  (1892.)  Livr.  I.  II.  Santiago  1892. 

Mittlieilunyen  aus  der  medicinischen  FacuUdt  der  K.  Japamschen   Universitdi.    Bd.  I.   N.  \'. 

Tokio  1892. 
MittheUungen   der  Deutschen  Gesdlschaft  fur  Nalur-   und  Volkerkunde  OstaMens  in   Tokio. 

Heft  50.    (Bd.  V,   S.  439— 512)   und  Supjilement  zu    Bd.  V.    Nihonj;!.    III.  Tlieil. 

Buch22  — 24.  Yokohama  1892.  4. 


I)er  erste  Jahresband  endet  init  Seite  542.  (45) 


NAMENREGISTER. 


Airy,  Sir  G.  B.,  starb  am  2.  Janiiar  zii  Greenwich.    23. 

AscHERsoN,  Prof.  Dr.  P.  in  Berlin,  erhalt  2000  Mark  zii  Vorarbeiten    lur  eine  neiie 

Aiisgabe  von  Koch's  Synopsis  der  Flora  von  Deutschland.    616. 
*AuwERS,  Beitrage  zur  Kenntniss  des  Siriiis- Systems.    29. 

^ ,  Festrede  znr  Feier  des  LEiHNizischen  Gedachtnisst^ges.    601. 

,  Antwort  anf  die  Antrittsrede  des  Hrn.  Vogel.    604  —  606. 

Baumhaier,  Dr.  H.  in  Ludingliausen,  erhalt  800  Mark  zn  Untersnchungen  fiber  die 

Atzfigiiren  der  Krystalle.    616. 
Be TTi,  starb  am   12.  August  in  Pisa.    842. 
von    Bezold,    znr    Therniodynannk    der    Atmosphaere.      Vierte    Mittheihmg.      207. 

279  —  309. 
,  der  Warmeaustansch    an    der   Erdoberilache    inid   in    der    Atmosphnere. 

1139  —  1178. 
D  u    B o  I  s - R e  V  M  o  N  D ,     Malpertcis.      Festrede     znr    Feier    des    Gebnrtstages    Frie- 

drich's  11.    nnd   des  Gebnrtstages  Seiner  Majestilt   des  KaisMs    nnd  Konigs.     33. 

393  _  442. 

— ,   Bericiit  fiber  die  Humboldt -Stiftnng.     39  —  40. 

,  Antwort  anf  die  Antrittsrede  des  Hrn.  Dames.    608  —  610. 

* ,  liber  Versnche   an    im  hiesigen  Aqiiariinn   nciigeborenen  Zitter- 

\  rochen.    967. 
*^Di;    Bo  IS,   Dr.  II.  E.  J.  G.   in    Berlin    nnd   Rubens,    u!)er   Polarisation    nitrarother 

Strahien  beiin  Durcligang  dnrch  Metalldrahtgitter.     1111.   1129  —  1138. 
VON  Brucke,  starb  am  7.  Jannar  in  Wien.    23. 
*Bri:nner,  Untersiichunuen  znr  Rechtsgeschichte  des  Eides.    209. 
BiRMEisTER,  starb  am  2.  Mai  in  Bnenos  Aires.    563. 
CoNZE,  fiber  Darstellnng  des  menschlichen  Aiiges  in  der  antiken  Sciilptnr.    23.  47 — 58. 

,  fiber  einen   anf  Samothrake  gefimdenen  Inschriftenstein.    213. 

,  Jahresbeiicht    fiber   die  Thatigkeit  des  Kaiserlich  dentschen  archaeologischcn 

Institnts.    385.  565  —  571. 
Cur  Til  s,    Adrt»sse    an    ihn    znr    Feier   seines    ffinfzigjflhrigen    Doctorjnbilaenms.     23. 

25  —  27. 

die  Deichbanten  der  Minyer  (hierzu  Tafel  Vll).     1179.   1181  —  1193. 

Dames,    Prof.   Dr.  Wilhelm    in    Berlin,    znm    ordentlichen    Mitglied   der    physikaiisch- 

mathematischen  Classe  gewahlt.    347. 

,  Antrittsrede.    606—608. 

DiELs,  zn  Herodas.    1.  17  — 19. 

,  znm  seclist^n  nnd  siebenten  Gedichte  des  Herodas    373.  387  —  392. 

nnd  Zki. LER,    Bcricht  n!)ci*  die  Ansgabe   der  Aristotdcs- Cunnnentatoren.    35. 


- —  -—       ,  tr«*i»    vn   fii»iar*irfraEi4»Ei*!L'   rrj*tctL3**r2iiML  T»«i  Aft*  Ucwjc^-BuehrsL    1037. 

,   J*har*^»^;»triidf.n    4iw  C*tLTnu.&»«i>:cL  -iSir  M-i-fli'EiBfBsa  G^raaniae    historica. 

<7II  — •C'v, 

•Kv-s^iit*,  j^.^i^r  <iiji^  ♦yic«E»a5M<iiF?-_\n*-.-p*iB^j!::Z  ■i«'  n>->!aK:'»kH.-CTki4o«tti  Aagiaspgi  men,  375. 
I' jt^  ♦itvr,L,   yrc^i^  ta  Kr>p*^&aa2i?ii .  ertiAl:    K*»  Mark  irar  Heraaseabe  des   ^  Bandes 

f  r.^, r ♦'.««*  v.%,   f>r-  A-  ia  Eriiaisz''^.  der  fizhf^zlycLft    Plais   d«-  PSacentaHMidiing  bei 

N*S&*:itf*>T»Ti,    443.  445 — 457. 
ftijb^z.   \*tf»L  \H.  J,  In  K^mi^i^r^.  ^erbill  ^P*  Mark  znr  Ansrhaffniiz  cioes  Appa- 

fr^i^r^   ZHT  \fVitt^*T^'^*lfi^  di^r  aiif  der  Ljck-Siennrane  aufznMHiiiiimen  Moodphoto- 

I*  '  '^  ff  %  ^    ui^^t    ^ir^^rare    f>iffereDt3a^£;i€rk-hiinsieit .   weEche   v^*n    Pannietem   unabhansise 
^H\/kUUttt*fn*z^i\t\ifrn  f-^iiz^-n.     155.   157  — 176. 

,  filn^T  dii*  Ri!rlaiioiien .  w#^lcbe  die  zwisclM^n  je  zwei  sinpilaren  Ihinkten  er- 
^rtrtktf^  InU-^iraJif^  d^p-r  Losiingen  linearer  DiiTerenfialsseicbiiiis^en  mil  dem  Coef- 
fi^0#murf4   <rJ#rr  Fnr(dam^ntabf]lj»titi]tK>nen   der  Gm|»j>e  derselbcn   verbinden.     till. 

^  'j»  n  Mt  n  O  A  fc  J,  L  i:  ?f  J  z .  Xorl^ereii^ndes  zur  Kritik  de$  Kuan  -  tsi.    125.  127  —  1 52. 

-       -  .  ziir  Beurtheiliint:   des  koreanischen  Schrift-  und  Lautwesens. 

r^5,  r^'^i'/fiK 

*  .__  _.  %i\ffr  ln5>crhrifienfiinde  am  Jenissei  und  Orkhon.    983. 

*($  APitti^.u,  iVof,  A.  in  FVrrlin.  iind  von  Hofmanx.  uber  das  Pn>diici  der  Einwirkung 

d^'Js  J'^U  aijf  TUiff\tfru7JintU\.    443. 
^JMhtHAKJMf  Df.hSiriiUfin  tmd  Pajical  iiber  die  Kejrelschnitte.    77.   1S3  —  204. 

,  fr\th\i  'l*S'l  Mark  ziir  Katalogisining   der  in  der  Bib]i«)thek  zii  Hannover 

\f*riiu*\Vu'\t*'.u  iiiath*rniati«»^rhen  Manuscripie  von  Leibniz.    843. 
ift'df  i'n*  uiAHi,  t^farb  am  24.  Febniar  in  Verona.    211. 
(jttf.i  If.,    IVof,  A.    in    Stra.s.sbiirg.    fiber    die    Entwickebinc:    von     Ppia^ia    nocHluccu 

M5L  M53      Hi\\. 
(ioM>>^iKiH,    I'rof.  K.  in  Berlin,    ulier  die  sogenannte  Schichtiing  des  Kathodenliobts 

indiK'Jii^a'  Kntla/iiint:en.    S25.  827  —  839. 
IIakna'k,   di<'   ii\u*s\fi\    christliclien   r)atiriinj;en    und  die  Anlange  einer  bischotlicben 

<'hronot^f'a|ifii#*  in   Horn.    G15.  617 — 658. 

,  Hiiuih.srnrke  des  Kvangeliiiins  und  der  Apokalypse  des  IVtrus.  893.895 — 903. 

1H7.  919  —  905. 
IIaui  \vj<.  ,  I)r.  K.  in  Haniberi;,  eriialt  1200  Mark  znr  Fortsetziing  einer  Beobachtungs- 

vi''\\\i'  Cihcv  di«»  \'<!randeningen  der  Pulliohe  und  zur  Bestiminung  der  Aberrations- 

I'on.slafife.    616. 
IlKiiiKfUi,   .1.  L.    in   Kojienliagen,    Handsclu'iftliches   zum    Commentar   des   Sinipliciiis 

ZII   Aristoteles  de  caelo.    23.  59  —  76. 
VON   II  Ki. siiioi/rz,    das    Princip  der  kleinsten  Wirkung   in  der  Elektrodynainik.    207. 

450  »_  475. 

,  elektrom^ngnotische  Tlieorie  der  Farbenzerstreuung.  851. 1093 — 1 109. 
,  Ansprache  an  ilni  zur  Frier  seines  funfzigjahrigen  Doctorjubilaeuins. 
905  —  909. 
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Hkrz,    Dr.  N.  inWien,   erhalt    1000  Mark   zur  Bearbeitiing  seiner  aiif  der  Kuffner- 

scheii  Sternwarte  angestellten  Beobachtiingen.    44. 
HiRSCHFELD,  die  aegyptische  Polizei  der  rumischen  Kaiserzeit  nach  Papyrusurkunden. 

213.  815  —  824. 
und  Mom  MS  EN,  Bericht  fiber  die  Sammlung  der  lateinischen  Inschriften. 

34—35. 
VON  HoFMANN,  starb  am  5.  Mai.    385. 
* und  Gabriel,    fiber    das    Product    der    Einwirkung   des   Jods   auf 

Thiobenzamid.    443. 
Jahn,  Dr.  Hans  in  Berlin,  iind  Landolt,  fiber  die  Molecularrefraction  einiger  ein- 

facher  organischer  Verbindungen  fur  Strahlen  von  unendlich  grosser  Wellenlange. 

727.  729  —  758. 
VON  Jherino,  starb  am  17.  September  in  Gottingen.    842. 

,  Adresse  zur  Feier  seines  funfzigjahrigen  Doctorjubilaeuins.   121 1-*-1212. 

^Kayser,    Prof.  H.  in  Hannover,   und   Rcnge,    fiber   die   Spectren   der   Eleniente. 

29.  615. 
K  EI  BEL,    Dr.  in  Freiburg  i.  B.,   erhalt  1000  Mark    zu  Untersuchungen  fiber  die  Knt- 

wickelungsgeschichte  des  Schweins.    44. 
KiRCHHOFF,  Bericht  fiber  die  S.nnmlung  der  griechischen  Inschriften.    33  —  34. 

,  der  Roman  eines  Sophisten.    863.  865  —  891. 

Klatt,  Dr.  J.  in  Berlin,  Specimen  eines  Jaina-Onomastikons.     347.    349  —  362. 
Klein,  fiber  das  Krystallsystein  des  Apophyllits  und  den  Einfluss  des  Drucks  iind  der 

Warme  auf  seine  optisclien  Eigenschaften.    43 — 44.  215.  217 — 265. 
KoHLER,   die  Zeiten  der  Herrschaft  des  Peisistratos   in  der   7ro}.iTs!ce  'AS-yji'raW.    311. 

339  —  345. 

,  fiber  das  Verhaltniss  Alexander's  des  Grossen  zu  seinem  Vater  Philipp.  495. 

497_514. 

VON  KoLLiKER,   zuui  aiiswaitigen  Mitgliedc  der  physikaliscli-inathematischen  Classe 

gewahlt.    267. 
Korr,  starb  am  20.  Febniar  in  Heidelberg.    205. 
Kranzlin,    Oberlehrer  Dr.  F.  in  Berlin,  erhalt  900  Mark  zu   Untersuchiingeii  fiber 

die  Orchidaceen.    616. 
Kronecker,*  starb  am  29.  December  1891.    23. 

*KiJNDT,  fiber  die  Doppelbrechung  bewegter  reibender  Flussigkeit-en.    277. 
La  DEN  BURG,  Prof.  A.  in  Breslau,  fiber  das  Isoconiin,  ein  neues  Isoineres  des  Coniins, 

und  fiber  den  asymmetrischen  Stickstoff.    1055.   1057 — 1067. 
Lampe,    Prof,    in    Berlin,   erhalt  1000  Mark    zur    Heraiisgabe    der    »Fortsciiritte    der 

Mathematik*.    44. 
^Landolt,  fiber  den  vermutheten  Einiluss  etwaiger  bei  chemischen  Reactionen  ein- 

tretenden  Gewicht.sanderungen  auf  die  Werthe  der  Atoinge\vicht«.    43. 

* ,  fiber  die  Zahlenbeziehungen  zwischen  den  Atomgewichten.    1069. 

iind   Jahn,    fiber   die   Molecularrefraction    einiger   einfacher   organischer 

Verbindungen  ffir  Strahlen  von    unendlich  grosser  Wellenlange.    727.    729  —  758. 
Latyschew,  Bfirgereid  der  Chersonesiten.    477.  479  —  494. 
*Leu3iann,    Dr.  Ernst   in    Strassburg,    Jinabhadra's    Jitakalpa,    init   Auszfigen    ans 

Siddhasena's  Curni.     1035.   1195—1210. 
LiNCK,  Dr.  G.  in  Strassburg,  erhalt  600  Mark  zum  Abschluss  seiner  petrograj)hischen 

Untersnchnngen  in  Veltlin.    616. 
Meier,    Dr.  John    in   Halle,   erhalt   900  Mark    zur   Heraiisgabe    rheinischer   S|)rach- 

studien.    563. 
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•MiLCHHoFER,   Prof.  A.  in  Munster,   Untersuchimgen    fiber  die  Deinenordniing  des 

Kleisthenes.    385. 
Mob  I  us,   die  Behaaining  des  Mammutlis    iind  der  lebenden  Elephanten,   vergleichend 

untersucht.    267.  527—538. 
MoMMSEN,  Bericht  fiber  die  Sammlung  der  lateinischen  Inschriften.    34 — 35. 
und  HiRSCHFELD,  Bericht  fiber  die  Prosopographie  der  runiischen  Kaiser- 

zeit.    35. 

,  Bericht  fiber  das  Corpus  nummorum.    36. 

* ,  fiber  die  Stelhmg  der  jiiristischen  Person  im  romischen  Vermogensrecht.  725. 

,  Rhodische  Inschrift.    841.  845  —  850. 

,  neue  Bande  der  Monumenta  Gerinaniae.    842. 


MuLLER,  Dr.  G.  W.  in  Greifswald ,    erhait    1000  Mark    zii   Untereiichungen    fiber   die 

Ostracoden.    615. 
MuNK,  fiber  die  Ffihlsphaeren  der  Grosshirnrinde.    385.  677.  679 — 723. 

* ,  fort^esetzte  Untei'sucbiingen  fiber  die  Scbilddrfise.    1001. 

Nagel,  Dr.  W.  in  Berlin,  fiber  die  Entwickeliing  der  Harnblase  beim  Menschen  and 

bei  Saugethieren.    155.  177 — 181. 
^  Per  NICE,  fiber  den  sogenannten  Realverbalvertrag.    153. 
*Pringsheim,  fiber  Wachsthii in  chemischer  Niederschlage  in  Gallerte.    967. 
Kammelsberg,  fiber  die  Leucit-Nephelingruppe.     541.  543  —  561. 
Rang  A  BE,  starb  am  29.  Januar  in  Athen.    44. 

RiMBACH,  Dr.  in  Berlin,  fiber  das  Atomgewicht  des  Bors.    1069.   1071 — 1077. 
Rose,  Dr.  C.  in  Freiburg  i.  B.,  erhait  1000  Mark  zu  Untersuchungen  fiber  die  Zahn- 

entwickelung  bei  den  Bentelthieren,  Edentaten  und  Reptilien.    616. 
RoHDE,  Dr.  Einil  in  Breslau,  Muskel  und  Nerv  bei  Nematoden.    495.  515  —  526. 

,  Muskel  und  Nen'  bei  Mermis  und  Amphioxus.    615.  659  —  664. 

— '- ,  gibt  es  Holoinyarier.^    615.  665  —  667. 

Rosenthal,  Prof.  1.  in  Erlangen,   calorimetrische   Untersuchungen  an    Saugethieren. 

Ffinfte  Mittheilung.    267.  363  —  372. 
Roth,  starb  am   1.  April.    385. 
Rubens,   Dr.  H.  in   Berlin   und    H.  E.  J.  G.  du  Bois,   ul>er  Polarisation    ultrarother 

Strahlen  beim  Durchgang  durch  Metalldrahtgitt^r.    1111.    1129—1138. 
*RuNGE,  Pi*of.  C.  in  Hannover  und  Kayser,  fiber  die  Spectren  der  Elemente.  29.  615. 
Sachau,  zur  historischen  Geographic  von  Nordsyrien.    311.  313  —  338. 
*ScHEiNER,  J.,  Assistent   am  Astrophysikalischen  Observatorium   in    Potsdam,    Gljer 

den  grossen  Sternhaufen  im  Hercules  (Messier  13).    583. 
8chenck,  Dr.  H.  in  Bonn,  erhait  1000  Mark  zur  Herausgabe  des  zweiten  Theils  seines 

Werkes  ul»er  die  Anatomic  der  Lianen.    615. 
ScHMirz,  Prof.  Fr.  in  Greifswald,  erhait  600  Mark  zum  Abschluss  seiner  Bearbeitung 

der  Florideen.    615. 
ScHMOLi.ER  imd  von   Svbel,  Bericht  fiber  die  Politische  Correspondenz  Friedrich's 

des  Grossen.    36 — 37. 

,  Bericht  fiber  die  Acta  Borussica.     37  —  38.    347. 

Schrader.  die  Voi*stellung  vom  uoroxfjoL*?  und  ihr  Ursprung.    211.  573  —  581. 

*- ,    fiber   Dr.  F.  E.  Peiser's  Vei*such    einer    Entzifferung  der   hetitischen    In- 

schi-iften.    585. 
* ,  weirere  Mittheihmg  fiber  die  Asarhaddon- Stele  von  Sindjerli.    947. 


SrHRoTER,  starb  am  3.  Jnniinr  in   Breslaii.    23. 

ScHiTT,    Dr.  Franz    in    Kiel,    fiber    Organi^ationsverhaltnisse    des    Plasmaleibes    der 
Peridineen.    215.  377 — 384. 
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ScHULZE,  fiber  freie  Nervenendiingen  in  der  Epidermis  der  Knoclienfische.  77.  87—88. 

* ,  fiber  die  inneren  Kiemen  der  Batrachierlarven.     Zweite  Mittheilung.    205. 

* ,  fiber  einen  Fall  schfitzender  Ahnlichkeit.    677. 

Schumann,   Dr.   in   Berlin,    erhalt   300  Mark  zur   Heraiisgabe    eines   Nachtrags    zii 

seinem  Werk  fiber  den  Blfithenanschluss.    44. 
^ScHWENDENER,  fiber  Orientirungstorsionen  der  Blatter  und  Blfithen.     21. 
,  zur  Kritik  der  neuesten  Untersiichiingen  fiber  das  Saft^teigen.    825. 

911  —  946. 
VON  SiEMEN^,  starb  am  6.  December.     1069. 
VON    Spiegel,    Adresse   an    ihii    ziir   Feier   seines  ffinfzigjahrigen  Doctorjubilaeiims. 

997  —  999. 
*voN  Sybel,  fiber  Mythenbildnng  in  der  Gegenwart.     1035. 
imd  ScH3i0LLER,  Bericht  fiber  die  politische  Correspondenz  Friedrich's 

des  Grossen.     36  —  37. 
,  Bericbt  fiber  die  Acta  Borussica.    37 — 38. 


Taschenberg,   Vrqi\  Dr.  O.    in  Halle,    erhalt    1000    Mark    zur   Fortsetzung   seiner 

•Bibliotheca  zoologica-.     615. 
*Tobler,  fiber  H an dsch rift-en  und  Ursprung  der  Proverbes  dou  vilain.     31, 
Toepler,    Beitrag    zur    Kenntniss    der    elektiischen    Oscillationen   von    sehr    kurzer 

Schwingungsdauer.     267.  269 — 276. 
ToRNiER,  Dr.  in  Berlin,    erhalt  900  Mark  zu  Untersuchungen    fiber  die  Phylogenese 

des  terminalen  Segments  der  Saugethier- Hintergliedmaassen.     44. 
UsENER,  die  Unterlage  des  Laertius  Diogenes.     983.  1023 — 1034. 
Vahlen,  fiber  das  Saeculargedicht  des  Horatius.     1003.     1005 — 1021. 
V I E  R  E  c  K ,   Dr.  Paul   in   Berlin ,    erhalt   600   Mark    zum   Zweck   der   Publication   der 

aegyptischen  Papyri.     843. 
ViRCHow,  fiber  den  troischen  Ida,  die  Skamander-Quelle  und  die  Porta  von  Zeitunlfi. 

893.  969  —  982. 
VoGEL,  Geh.  Regierungs-Rath  Prof.  Dr.  Hermann  Karl  in  Potsdam,  zum  ordentlichen 

Mitglied  der  physikalisch-mathematischen  Classe  gewahlt.     347. 

,  Antrittsrede.     601  —  604. 

VoGEL,    Prof.   Dr.  H.  W.   in   Charlottenburg ,    erhalt    171    Mark    zur    Instandsetzung 

spectrographischer  Apparate.     616. 
i)E  Vries  starb  am  9.  August  in  Leiden.     842. 
Waldever,   fiber   die   Plastik  *des   menschlichen    Auges   am   Lebenden    und   an   den 

Bildwerken  der  Kunst.     43.  45  —  46. 
,    fiber    den    feineren   Bau    des   Magens    und   Darmkanales    von    Manatus 

americanus.     11,  79  —  85. 

* ,  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Anatomie  des  harten  Gaumens.     1055. 

Wat  TEN  BACH,    fiber   erfundene  Briefe   in  Handschriften    des  Mittelalters,    besonders 

Teufelsbriefe.     89.  91  —  123. 

,  Jahresbericht  des  Koniglichen  Ilistorischen  Institute  in  Rom.  669 — 670. 

,    Adresse    an    ihn    zur  Feier  seines    ffinfzigjahrigen    Doctorjubilaeiuns. 

727.  759-761. 
Weber,  fiber  den  vajapeya.     763.  765  —  813. 

,  fiber  Bahli,  Bahlika.     893.  985  —  995. 

Weierstrass,  Bericht  fiber  Heraiisgabe  von  Jacobi's  Werken.     39. 
,  erhalt  782  Mark  als  Rest  der  Kosten  der  neuen  Ausgabe  der  Werke 

Jacobi's.     44. 
*Weinhold,  Glficksrad  und  Lebensrad.     539. 
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Weltner,   Dr.  W.  in  Berlin,   erhait   600  Mark   zii   Untersuchungen    fiber  den   Ban 

der  Sfisswasserschwamme.     615. 
Wernicke,   Medicinalratli  in  Breslau,  erhait  800  Mark  zur  Herstellung  eines  Atlas 

des  Grosshirns.     616. 
Wieseler,  starb  in  Gottingen  am  3.  December.     1069. 
WuLFF,  Dr.  L.  in  Schwerin  i.  M.,  erhait  1000  Mark  zur  Beschaffung  von  Instrumenten 

fur  kr}'stallographische  Untersuchungen.     616. 
Zacharias,  Dr.  O.  in  Plon,  erhait   1000  Mark  zur  VervoUstandigung  der  Ausrustung 

der  biologischen  Station  daselbst.     44. 
Zeller  und  Diels,   Bericht  fiber  die  Ausgabe  der  Aristoteles-Commentatoren.     35. 
* ,  fiber  die  Entstehung  ungeschichtlicher  Uberlieferungen.     983. 
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Acta  BoiMissica,  Bericht.    37  —  38.  347.  —  Publicationen.  585. 

Adressen:  an  Curtius  zur  Feier  seines  funfzigjahrigen  Doctorjubilaeums.  23.  25 — 27. 
—  an  Wattenbach  desgleichen.  727.  759 — 761  —  an  von  Hklmholtz  desgleichen. 
905  —  909.  —  an  von  Spiegel  desgleichen.  997  —  999.  —  an  von  Jeering  des- 
gleichen.   1211—1212. 

Aegyptische  Polizei  der  romischen  Kaiserzeit  nach  Papyrusnrkiinden,  von  Hirsch- 
FELD.    213.  815—824. 

Ahnlichkeit,  fiber  einen  Fall  schutzender  — ,  von  Schulze.    677. 

Alchvin,  zu  dessen  Lebensgeschichte,  von  Dummler.    477. 

Alexander  der  Grosse,  fiber  das  Verbal tniss  desselben  zh  seinem  Vater  Philipp,  von 
KoHLER.    495.  497  —  514. 

A  nip  hi  ox  IIS,  s.  Mermis. 

Anatoinie  und  Physiologie:  du  Bois-Reymond,  fiber  Versuche  an  im  hiesigen  A(piarium 
nengeborenen  Zitterrochen.  967.  —  A.  Fleischmann,  der  einheitliche  Plan  der 
Placentarbildung  bei  Nagethieren.  443.  445 — 457.  —  A.  Goette,  fiber  die  Ent- 
wickeliing  von  Pelayia  noctUuca.  851.  853  —  861.  —  W.  Nagel,  fiber  die  Ent- 
wickelung  der  Harnblase  beim  Menschen  und  bei  Saugethieren.  155.  177 — 181.  — 
E.  Horde,  Miiskel  iind  Nerv  bei  Nematoden.  495.  515 — 526.  —  Derselbe, 
Muskel  und  Nerv  bei  Mermis  und  Amphioxus,  615.  659 — 664.  —  Derselbe,  Gibt 
es  Holomyarier?  615.  6G5 — 667.  —  I.  Rosenthal,  Calorimetrische  Untersuchungen. 
an  Saugetliieren.  Ffinlle  Mittheilung.  267.  363 — 372.  —  Schilze,  freie  Nei'ven- 
cndungen  in  der  Epidermis  der  Knochenfische.  77.  87 — 88.  —  Derselbe,  fiber 
die  inneren  Kieinen  der  Batrachierlarven,  Zweite  Mittheilung.  205.  —  Waldever, 
filler  die  Plastik  des  menschlichen  Auges  am  Lebenden  und  an  den  Bildwerken 
der  Kunst.  43.  45 — 46.  —  Derselbe.  fiber  den  feineren  Bau  des  Magens  und 
Darmkanales  von  Manatus  americanus.    77.  79 — 85. 

Angiospermen,  fiber  die  systematische  Anordnung  der  monokotyledonen  — ,  von 
Engler.    375. 

Apophyllit,  fiber  sein  Krystallsystem  und  den  Einfluss  des  Drucks  und  der  Warm e 
auf  seine  optischen  Eigenschaften ,  von  Klein.    43 — 44.  215.  217  —  265. 

Archaeologie:  Conze,  fiber  Darstellung  des  menschlichen  Auges  in  der  antiken 
Sculptur.  23.  47 — 58.  —  Waldeyer,  fiber  die  Plastik  des  menschlichen  Auges 
am  Lebenden  und  an  den  Bildwerken  der  Kunst.    43.  45  —  46. 

A  rchaeologisches   Institnt:    Jahresbericht.    385.  565 — 571. 

Aristoteles  de  -caelo,  Handschriftliches  zum  Commentar  des  Simplicius  dazu, 
von  J.  L.  Heiherg.    23.  59 — 76. 

TToXiTEicc  A^Yjvceiwu,   die  Zeiten   der  Herrschaft  des  Peisistratos  in  derselben, 

von  KoHLER.    311.  339 — 345. 

Aristoteles-Commentatoren:  Bericht.  ^5.  —  Geldbewilligung.  563.  —  Neue 
Publicationen.    947. 

Asarhaddon-Stele  von  Sindjerli,  weitere  Mittheilung  fiber  dieselbe,  von  Schrader.  947. 
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Asttronoinie:  Aiwers,  Beitrige  znr  Renntniss  dcs  Siriiis-Systems.  29.  —  J.  Stheixer, 
Qber  den  grr*s*en  Stemhaufen  im  Hercales  (Messier  13).    583. 

.\tomgewichte,  uher  den  vennutheten  Einfliiss  etwaiger  bei  chemischen  Reaetionen 
eintretenden  Gewiehtsanderongen  aiif  die  Werthc  derselbcn,  von  Laxdolt.  43.  — 
Cber  Zahlenbeziehimgen  zwischen   den  Atomgewichten ,  von  Demselben.    10G9. 

—  Cber  das  Atomgewicht  des  Bors,  von  Rimbach.    1069.  1071 — 1076. 

Afige,  fiber  Darstellang  des  menschlichen ,   in  der  antiken  .Sculptur,  von  Conze.    23. 

47—58. 
,  fiber  die  Plastik  des  menschlichen,  am  Lebenden  nnd  an  den  Bildwerken  der 

Kimst,  von  Waldeteb.    43.  45 — 46. 
Bahli,  Bahlika,  fiber  — ,  von  Webeb.    893.  985  —  995. 

Batrachierlarven,   fiber  die  inneren  Kiemen  derselben,  von  5kBrLZE.    205. 
Bopp-Stiftang,    Bericht.    40. 
Botanik:   Esgleb,    fiber  die  systematische  Anordnon«;  der  monokotyledonen  Angi<»> 

spermen.    375.    —   Schwexdeneb,    fiber    Orientiningslorsionen    der    Biatter    iind 

BIfithen.    21.  —  Derselbe,    zur  Kritik   der   nenesten  Untersiichimgen    fiber  das 

Saftsteigen.    82.5.   911  —  946. 
Briefc,    fiber  erfiindene,    in  HandsohriAen  des  Mittelalters,    besonders  Teiifel»briefe, 

von  Wattexbach.    89.  91—123. 
ralorimetrische  Untersiichiingen  an  Saiigerhiei-en.  von  1.  R<»senthal.  267.363 — 372. 
Charlotten-Stiftung,  IVebi.    612- 
Chemie:  vox  Hofmaxx  und  A.  Gabbiel,  fil>er  das  Product  iler  Einwirkiing  des  Jo<ls 

anf  Thiobenzamid.    443.    —    A.  Ladenbirg,    fiber   das   Isoconiin,   ein  nenes  Iso- 

meres  des  Coniins,   und  Gl>er  den  a>vmmetrischen  Stickstoff.    1055.  1057 — 1067. 

—  Laxixjlt,  filler  den  vermiitheten  Eintluss  etwaiger  l)ei  chemischen  Reactionen 
eintretenden  Gewichtsandenmgen  anf  die  Werthe  der  Atomgewichte.  43.  — 
Derselbe,  ulier  Zahlenbeziehungen  zwischen  den  Atomgewichten.  1069.  — 
pBixGSBEiN,  Ql)er  Wachsrhuni  chemischer  Niederschlage  in  Galleiie.  967.  — 
RixBACB,  ziim  Atomgewicht  des  Bors.    1069.   1071  — 1076. 

Chersonesiten,   Burgereid   derselben,  von  Latvschew.    477.  479  —  494. 
Christliche  Datiningen,  die  altesten,  nnd  die  Anfange  einer  bischollichen  ChiTinu- 

graphie  in   Rom.  von  Harxack.    615.  617  —  658. 
Corpus  Inscriptionum  Graecarura:    Bericht.    33 — 34.  —    Geldbewilligim^.    563. 

Latinarum:    Bericht.    34  —  35. 

Nummoriim:  Bericht.    36. 

Desargues  und  Pascal  fiber  die  Kegelschniite,  von  Gerhardt.    77.   183  —  204. 

Diez-Stiftung,    Preis.    612. 

Differ  en  tialgleichungen,    fiber   lineare    — .    welche  von    Parametern    iinahhangige 

Suhstitutionsgnippen   besitzen.  von   Frcns.     155.   157 — 176. 
Dop pel brech ling    bewegter    reibender    Flfissigkeiten,    fiber   dieselbe,    von    Kundt. 

277. 
Eid,  Untersuchungen  zur  Recht^geschichte  desselben,  von  Brinnkr.    209. 
Elektrische  Oscillationen  von    sehr    kurzer   Schwingungsdauer,    lieitrng   zur  Kennt- 

niss  derspUx^n ,  von  Toepler.    2r)7.  269  —  276. 
Elektrodynamik.  das  Princip  der  kleinsten  Wirkung  in  derselben.  v<»n  vox  Helm- 

HoLTZ.    207.  459  —  475. 
PHektromagnetische  Theorie  der  Farbenzei'streuung,  ul)er  dieselbe,  von  vox  Helm- 

Hoi/rz.    851.  1093  —  1109. 
Elephanten,  s.  Mammuth. 
Eller'sclies  Legat,  Preisansschreiben.    613. 
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7.  Januar.     Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Mommsen, 

1.  Hr.  DiLLMANN    las:     Uber    die    griechische    Ubersetzung 
des  Qoheleth. 

2.  Hr.  DiELS  las:  Zii  Herodas. 
Beide  Mittheilungen  folgen  umstehend. 
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Uber  die  grieohische  Ubersetzung  des  Qoheleth. 


Von    A.  DiLLMANN. 


LJass  die  in  <ler  sogeiiaiiiiten  Septuagintabil)el  dHi'gt'ljotenc  griecliische 
Ubersetzmig  des  Qoheleth  sicli  (lurch  stivngerc  Wcirtlichkeit  voii 
der  der  meisten  andern  biblischeii  Bilcher.  besondors  aller  Biicher 
des  ersteii  iind  zweiten  Kaiions  vuiterschehh^  hat  man  langst  hv- 
merkt.  Neuerdiiigs  hat  H.  (trXtz'.  iiiu  seine  verniemtliche  Ent- 
deckimg,  dass  der  liel)raisehe  Qoheleth  nicht  fruhei-  als  iinter  He- 
rodes  M.  verfasst  sei,  zu  stutzen.  die  Behauptung  aufgestellt,  dass 
die  grieclusche  Ubersetzung  desselben  erst  von  Aquila  (in  der  Zeit 
Kaiser  Hadrian's)  gemacht  sei.  Angeregt  dazu  war  or  von  J.  Freuden- 
thal'^.  Nach  Gratz  ist  aucli  Klostermann'*  tur  jene  Behauptung 
eingetreten.  und  E.  Renan^  hat  sicli  dahiii  ausgesproehen .  dass  die 
Ubersetzung,  wenn  nicht  von  Aquila  selbst,  so  doch  aus  seiner  Sehule 
stamme  und  erst  gegen  das  Jahr  i3on.  Chr.  angefertigt  sei.  Andere, 
wie  Ch.  H.  H.  Wright^  und  6.  Euringer®  halien  sich  dagegen  erklart. 
Eine  genauere  Untersuchung  dariiber  ist  meines  Wissens  noeh  nicht 
veroffentlicht.  Bei  der  Wichtigkeit  der  Frage  fiir  die  Geschicht(^  des 
Alttestamentliehen  Kanons  schien  niir  Veranlassung  genug  vorzuliegen, 
eine  solche  vorzunehnien. 

Ich  bespreche  zuerst,  was  fur  Aquila's  Urhebersehaft  zu  zeugen 
scheint.  Aquila  hat  bekanntlich  in  seineni  Streben,  den  liebr.  Text 
mit  peinlichster  Uenauigkeit  griechisch  zu  dolmetschen,  der  hebr. 
Wortfolge  sich  moglichst  streng  angeschlossen .  (nnv  Menge  kiihner, 
dem  hebr.  Etymon  entsprecliender  griechischer  Wortbildungen  gewagt, 
und  jeden  Redetheil.  selbst  di(^  Partikeln   durch  griecliische  Wortchen 

'  Gratz,  der  saloinonische  Prediger,  (ibersetzt  und  kritisch  eriautert,  Leipzig 
1871:  aiich  schon  in  der  Jiidischen  Monatsschrift  XVIII.  8.  48  if. 

^  Freudenthal,  Hellenistische  Stiidien,  Heft  i  und  2,  Breslau  1875.  S.  65. 

^  In  den  Theol.  Studien  und  Kritiken  1885.    8.  i53ff. 

^  Renan,  L'Ecclesiaste ,  Paris  1882.  S.  54.  Nach  ihni  auch  A.  LoDs  L'Eecle- 
siaste  et  la  philosophic  grecque,  Paris  1890.  S.  10. 

^  Wright.  The  book  of  Koheleth,  London  1883.  S.  50  f. 

^  EuRiNGER,  Der  Masorahtext  des  Koheleth,  Leipzig  1890.  8.  6  fi*. 

1* 


4  Sitznng  der  philosophisch  -  historischen  Classe  vom  7.  Januar. 

wiedergegeben ,  ohne  sicli  uiu  die  Regeln  der  griech.  Syntax  zii 
kummern.  Eiiies  der  sprechendsten  Zeichen  dieser  seiner  Manier  ist, 
dass  er  die  hebr.  Nota  Aceusativi  MK  durch  dasselbe  griech.  Wortchen. 
wie  die  Praeposition  nx.  iiamlich  durcli  (tvv  ausdriickte  mit  folgendem 
griech.  Acciisativ  (als  z.  B.  fiKn'rw  tv\v  tJjv  durch  crtiv  Ti\v  75)v).  Das 
ist  ilim  unter  den  griechischen  Ubersetzern  eigenthiimlich  .  Merk- 
wiirdig  genug  findet  sicli  dieses  (Tvv  init  Ace.  auch  im  griechischen 
Ecclesiastes  der  Septiiagintabibel .  und  zwar  nur  in  ihm  unter  alien 
Biichern  derselben,  audi  nicht  etwa  nur  einmal.  sondern  oft.  aller- 
dings  nicht  » durch weg«,  auch  nicht  so,  dass  nur  in  21  Fallen  n» 
nicht  durcli  cvv  gegeben  ware,  wie  Gratz  (S.  174)  irrthiimlich  be- 
hauptet.  Der  Thatbestand  ist  vielmehr  folgender.  hn  hebr.  Massora- 
text  kommt  das  Accusativzeichen  riK  72  oder  (wenn  man  9,  14,  wo 
es  vor  einem  Suffix  steht ,  abzieht)  7 1  mal  vor.  Im  griech.  Text 
findet  sich  dafar  cvv  30  mal,  oder  wenn  man  (Klostermann  S.  154) 
annimmt,  dass  das  crti  ovv  in  5,  3  und  das  cv  in  5,  6  erst  von  spateren 
griech.  Lesern  aus  urspiiinglichem  ovv  zurechtgemacht  sei'^,  32  mal. 
Da  bleiben  also  von  72  Fallen  inmier  noch  42  (40),  also  die  Mehr- 
zahl,  in  denen  TO  nicht  durch  (Tvv  ausgedriickt  ist.  Unter  diesen 
30  (32)  Fallen  finden  sich  nur  11  solche  (2,  17.  3,  17^*'.  7,  27.  3o^ 
8,  8.  15.  17.  9,  15.  II,  7.  12,  9),  in  denen  (Tvv  vor  dem  Ace.  oder 
(einmal  in  9,  15)  vor  dem  Genetiv  steht.  In  den  iibrigen  19  Stellen 
steht  das  (Tvv  vor  einem  Ace.  von  irig  {irSiv,  iroivTUy  iroiG'ug),  einmal 
vor  dem  Dativ  TrScn  (9,  11),  in  den  gew6hnlichen  Handschrift«n  und 
Ausgaben  damit  zusammengezogen  zu  (rvfjiiruvy  GVfjLTruvru  u.  s.  w.,  wahrend 
andere  Handschrifton  noch  das  urspriingliche  cm  Trdvru  oder  gar  cvv  rk 
irdivToi  u.  dergl.  gebeii.  Da  tur  hebr.  te  oder  bsn,  wo  es  kein  n»t  vor 
sich  hat,  mi  Buclie  nieinals  (Tvixirotg  u.  s.  w.  erscheint,  so  kann  fiber 
den  eigentlichen  Ursprung  des  fTvixTroLg  u.  s.  w. ,  wo  es  im  Ecclesiastes 
vorkommt,  kein  Zweifel  ol)walten.  Im  hebr.  Text  steht  MK  vor  bs  oder  ban 
oder  bis  mit  Suff.  18 mal:  in  zweien  dieser  St-ellen  (2,  14.  19)  hat  gleich- 
w^ohl  der  griech.  Text  kein  cm .  wahrend  in  einer  dritten  ( i  o,  19)  das  onJv 
vor  TA  'KcLvTci  in  AC)  und  vielen  andern  Mss.  zugefiigt  ist:  umgekehrt 
steht  im  griech.  Text  4mal  (4,2  cruVTrotvrofcc ,  3.^10.  11  (T\j\j,'kclvtcl .  4.3 
(TvfjLTTotv)  cvfjLTrou;,  wo  im  lielir.  Text  kein  bs  hinter  MK  sich  findet.  wo 
also  das  cvfjiTruc  oline  ZwcMfei  erst  durch  griech.  Leser.  zur  Glattung 
des    Textes.    aus    einem    ursprunglichen    cvv    mit   Ace.    geandert    ist. 


^  Thren.  2,  2  wird's  auch  (Miiiiial  dem  Syinmachus  zugeschrieben. 

*  Was  aber  sehr  fraglich  ist,  da  schon  der  ursprungliche  Tbersetzer  n«  als  rk 
gelesen  haben  kann. 

^  Nach  der  griechischen  Verszahhmg  dieses  Cap.,  nach  der  anch  weiterhin 
iinmer  citirt  wird. 


MM  ar 

Dillmann:    Uber  die  griechische  Ubersetznng  des  Qoheleth.  i) 

Unter  alien  UmsWinden  ist  sicher,  (lass  in  den  erwahnten  30  (32)  Fallen 
ein    charakteristisches    Kennzeichen    der    Aquilaschen    U])ersetzungs- 
weise   vorliegt.     Aber  voreilig  ware  es .    daraus  zu  folgern .  dass  der 
ganze    jetzige    griechLsche    Text    auf    Aquila    zuriickgehe.       Warum 
hatte   er  denn   nur   in   den   30  (32)  Fallen   das   MK    so  genau  wieder- 
gegeben,  in  den  andern  42  (40)  nicht?     Die  Annahme,  dass  manch' 
ein   nK   erst  nach  Aquila's  Zeit  in  den  hebr.  Text   eingedrungen   sei, 
wo  Aquila  es  noch  nicht  las,    oder  aiieh.    dass   erst  im  griech.  Text 
von   griech.  Abschreibern   manch'    ein   cvv ,    welches   urspriinglich    da 
stand,    ausgeworfen  sei   (Gratz,    Klost.),    oder   audi  dass   urspriing- 
liches  GVv  von  griech.  Abschreibern  durch  einen  griech.  Artikel  ersetzt 
worden   sei.    z.  B.  i,  13.   8,  g.  16   rriv    KoLp^Uv   fxov  far   cvv   KupSiAv  fxov 
(Klost.),    ware  vielleicht   zulassig.    wenn  es   sich  nur  uni  vereinzelte 
Falle  handelte.      Dass  aber  das   in  der  weit  liberwiegenden  Mehrzahl 
der  Falle  geschehen  ware,  ist  ganzlich  un wahrscheinlicli ,  und  miissten 
dann  wenigstens  in  einzelnen  griech.  Handschriften  noch  Spuren  der 
urspriinglichen    Lesart   vorkommen.     In    Wahrheit    aber   trifft   es   nur 
zweimal   zu,    dass   einige  der  bei  Holmes   verglichenen    griech.  Hand- 
schriften noch  ein  avv  haben ,   wo  es  in  den  Ausgaben  fehlt .  namlich 
2,  12    (avv  ocu  in  S  und  23.  253,    oder  avv  rk  o(ru   in  68.  161.  248. 
252    fur   ru  o(Ta)    und    7,  19    {ta   (Tvixttolvtu   tuvta    in    23.  253    fiir   ret 
TTfltvTflfc),  und  zwar  sind  es  gerade  solche  Handschriften,  die  auch  sonst 
hexaplarische   Zusatze    reproduciren ,    so    dass    man    fiiglich    urtheilen 
muss,    das    crtv   sei   hier   erst  aus   der   Hexapla   (Aquila)   nachtraglich 
eingefiigt.      1st   aber    also   der  Schluss    ungerechtfertigt ,    dass   Aquila 
der  Verf.  der  ganzen  Ubersetzung  sei.  so  bleibt  die  andere  Annahme 
offen,   dass  das  cvv,   wo  es  sich  jetzt  im  griech.  Eccl.   findet.   in  die 
ursprungliche   Ubersetzung  aus  Aquila    eingetragen    sei.     Dann   fragt 
sich  aber:  warum  ist  der  Eintrag  bloss  hi  den  30  (32)  Stellen  gemacht 
und  nicht  auch  in  den  ubrigen  42  (40)?    Man  wird  bedenken  miissen, 
dass    ein   Grieche,    welcher  bei  Aquila   das   cvv   vor  Ace.  (Gen.)  las, 
dasselbe  nur  als  Amplification  des  Begriffs,   vor  dem  es  stand,   oder 
der  ganzen  Aussage  des  Satzes,  in  dem  es  stand,  verstehen  konnte\ 
wie  denn  auch  der  Aethiope ,  der  den  Eccl.  in's  Geez  ubersetzte ,  dieses 
(Tvv,  WO  er  es  vorfand,  durch  »5n-^  :  canjuncHm^  und  (z.  B.  3,  i  7.  8,  8. 
17.   9,  15.    II,  7)   oder  durch  W A .'  omniSj  totris  (2,  17.   8,  15.    12,9) 
oder  fl^BU- :  simul  (7,  30)  ausdriickte.     In  Erwagung  dessen  lasst  sich 
wohl  annehmen,  dass  fiir  den  Bearbeiter  des  griech.  Textes  beziiglich 
der  Auftiahme  des  (Tvv  aus  Aquila  maassgebend  war.   ob  das  (Tvv  als 


^    Auch  schon  Aquila,   der  hierin   nach  den  Grundsatzen  des  R.  Aqiba  verfuhr, 
meinte  es  ehenso  (Gratz  S.  175  f.). 
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IVfi^oi*  cinos  solchen  NebenbegriflEs  fiir  die  betreffende  Stelle  von 
Belang  seiii  konnte,  oder  nicht.  In  der  That  iSsst  sich  in  alien 
Stellen,  wo  jotzt  iin  f^riech.  Text  (Txjv  vor  dem  Ace.  (Gen.)  steht,  diese 
Annahme  durelifiihren  (auch  9,  15.  11?  7  ini  Sinn  von  iiberhaupt; 
7,  2  7aLs  dazu.  namlich  zur  Weisheit  hinzu).  Und  bestatigend  dafur 
ist,  (lass  (\s  (mit  wenigen  Ausnahmen)  vor  Trie,  wenn  es  sich  da  bei 
A(iuila  vorfand,  beibehalten  ist. 

VAn(\  andere  in  ihrer  Art  merkwiirdige  Besonderheit  im  griech. 
Flccl.  ist.  dass  die  im  hebr.  Qoheleth  so  oft  vorkonunende  Partdkel 
Dd  oder  t^^  mit  fast  voliiger  Constanz  durch  xai  yz  wiedergegeben  ist 
(iimal  W),  4omalQa).  ebenvso  einmal  (2,  9)  5|K.  Nur  ausnahmsweise 
erseheint  (»inmal  blosses  kou  fiir  D|  (8.  16;  ausserdem  12,  5  wenigstens 
in  B),  und  kai  ye  umgekelirt  einmal  (9,  6)  ftkr  blosses  *)  und  einmal 
(3-  ^9)  ^ii*  ^?  <l<^*^  massor. Textes.  Nun  kann  man  zwar  nicht  behaupten, 
dass  Xflt«7€  (»in  specifisches  Charakteristicum  Aquilas  sei;  anch  andere 
(Theod..  Synnn.)  gebraiiehen  es  gelegentlich.  und  bei  Aquila  erscheinen 
ab  und  zu  auch  andere  Gegenwerthe  (z.  B.  5,  18  iXAce  xm).  Aber  so 
viel  ist  doch  sicher .  dass  diese  Erscheinimg  ein  hervorstechendes 
Keunzei(»hen  des  im  Jetzigen  LXX  Text  des  Eccl.  auch  sonst  vielfiu^h 
nacli\veisl)aren  Strebens  ist.  jedes  Wort  des  hebr.  Textes  genau  und 
deutlieh  wiederzugeben.  Weiter  geh5rt  hieher,  da«s  die  in  LXX 
scmst  so  hfluligen  Partikeln  &'  und  ydp  dem  griech.  Eccl.  (wie  ahnlich 
dem  Cant.)  fn^md  sind.  vielmehi*  1  immer  durch  koli\  "^3  und  tf  durch 
on  u.  dorgi.  vertreten  ist  (nur  5.15  erscheint  einmal  yup,  wo  VdOSh  ■'D  fur 

r»W  bD  vorausgesetzt  ist).    Feriic^r  recline  ich  hierher  die  fest  stehende 

..  . 

Ubei'setzung  d(*s  yc  compar.  mit  virep  (2.7.13.  4,2.6.7.9.13.17. 
(),  3.8  I  o.  7.  2.  4.  h.  ().  I  1 .  20.  27.  9.  4.  i()  —  1 8),  woneben  nur  2,  9. 
3.  i()  TTupoi',  und  5.  4.  7.  3  ri  erscheint.  und  mache  noch  weiter  auf- 
merksam  au!*  dw  wortliclie  Ul)ersetz\mg  des  ''.3;Dbl3  mit  uiro  sfjLirpo<;^v 
v\uwv  I.  10  (allerdings  auch  tiir  "^SBb  2.9  bei  Symm.),  sowie  darauf, 
<lass  die  Ubersetzung  des  Inf.  constr.  mit  b  durch  roO,  welche  ja  auch 
iu  dor  ubrigtMi  I-.XX  in  Fallen,  wo  eine  Absicht  ausgedruckt  wird. 
gSng  uud  gfilx*  ist.  im  Eccl.  sogar  da  erscheint.  wo  der  Inf.  bios 
das  C^nnplement  eines  halbleeren  Verbalbegriffs  ist,  nicht  durchaus. 
aber  sj)oradisch.  z.  B.  uach  ^vu(t'^ai  1.8.  8.17  (in  1.15.  6,10.  7,14 
ist  es  erst  iu  A  und  audem  hexaplarisch  starker  bt^einflussten  Hand- 
schritYeu    nachgeholt) .     naeh    yvSvAi    (4.13.    10.15).     eiArvflU    (4,17), 

'  In  7,  5  si>ll  ilbrigens  >ogar  Syr.  hox.  iind  252  xa\  xa^dia  6s ,  Cod.  23  xa^cc  M 
tiir  xiu  M{ts6ia  der  LXX  haben. 

•  In  der  ^)ndisohon  rbt^rsetzung  noch  ofters  (s.  iinteD). 
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Neben  diesen  vom  Streben  nach  moglichst  genauer  Wiedergabe 
der  hebr.  Worte  zeugenden  Erscheinungen  kommen  ganz  besouders 
noch  in  Betracht  die  griech.  Ausdriicke  fiir  einzelne  Begriffe,  die  auf 
Aquila  entweder  sicher  zuriickgehen  oder  doch  zuruckgehen  kSnnen. 
Dahin  gehoit  vor  allem  das  specifisch  Aquila' sche  t£  Aryeii/  fiir  'TtaKb 
1 ,  1 6  (der  einzigen  Stelle  im  Eccl. ,  wo  es  vorkommt ,  obgleich  nach 
Syr.  hex.  gerade  hier  Aquila  Aeywv  gehabt  haben  soil);  des  weitern 
Kot^o^oxjg  fiir  D'^ttJTt  6,  6.  y,  23  (was  Ex.  34,  24.  i  Sam.  3,  10.  i  Reg. 
22,  16  als  dem  Aquila  zugehSrig  bezeugt  ist.  wogegen  in  der  bei 
Field  Hexapla  II  Auctar.  S.  26  verzeichneten  Angabe  zu  Eccl.  7,  23 
cri,  irpoc  TrKeovuKig  Kdipov  irovYipBvtTerui  Kctp^ict  (Tov  Aq.  wahrscheinlich  nur 
irrthumlich  fiir  Symm.  gesetzt  ist);  xcta-oLirovri^Biv  10,  12  fiir  P^^  (denn 
Ij.  2,  3.  10,  8.  Prov.  21,  20.  Jes.  25,  7  ist  diese  Version  fiir  Aq.  be- 
zeugt, obwohl  sie  auch  2  Sam.  20,  19.  Ps.  54  (55),  10.  Thr.  2,  2.  5 
in  LXX  steht);  cvKoipuvTBiv  fiir  pW  4,  i.  5,  7.  7,  8  (da  wenigstens 
Ps.  118  (119),  121.  Prov.  28,3  es  dem  Aq.  zugeschrieben  ist,  und 
vielleicht  auch  in  LXX  Ij.  35,9.  Ps.  72  (71),  4.  1 18,  133.  Prov.  14,33. 
22,16.  28,16  aus  der  Hexapla  eingedrungen  ist);  ixoiicriov  far  nwtf 
10,  5  (da  sicher  in  5,  5  Aq.  so  tibersetzt  hat,  wahrend  LXX  dort 
iyvoicL  gibt);  (Tvyapmwg  fiir  ri1?3fb  7,15,  wo  statt  der  recepta  einst 
vielmehr  t^i  kui  ye  (Tvv  tovto  (TVfjL(pu)vwg  tovtu)  eiroiyitrev  gestanden  haben 
wird  (vergl.  bezuglich  des  Aq.  Ez.  3,  8.  11.22.  Ex.  28,27  und 
s.  Field  I.  i32f.).  wahrend  in  Eccl.  5,  15  t»  nwb  "^d  mit  wc'Trep  ydip 
gegeben  ist:  wahrscheinlich  auch  (Tvvrpo%oi<rYi  (0  rpo%og)  12,6  fiir 
(baban)  f ha :  ivrpnoq  fiir  tibti'p  4,  i  2  (ein  Unicum) ;  Trotpot  mit  Gen. 
fiir  D'*b:?a  im  st.  c.  oder  mit  Suff. ,  als  ware  es  aus  2l  und  b:?  zu- 
sammengesetzt,  namlich  H'^bwb  rw  irap  AVTYig  (5?^^),  rov  wotp^  uCrr^ 
(7?  13)?  '^'^^?-?'?  '^V  ^^p'  Avrov  (5,12),  vb:fa  rov  Trotp'  uvrrig  (8,8),  "^b^a 
rtiBos;  01  TTotpoL  rwv  cvvB-sfjioiru)]/  (12,  i  \)\  wogegen  in  LXX  Eccl.  10,  11 
fitib  b:^a  mit  kTTa^wVi  10,  20  0*^)035  b?a  0  {r/jWv)  wrepvyoLg  gegeben  ist; 
iyoL^u)(rvvYi  fiir  Hl'itD  (4,  8.  5,  10.  17.  6,  3.  6.  7,  15.  9,  18),  was  in  ge- 
wohnlicher  Septuagintasprache  nur  selten  vorkommt,  und  wenigstens 
5,  10  (s.  Field  II  Auct.  S.  25)  und  Ps.  37  (38),  21  fiir  Aq.  belegt  ist, 
und  i(T%diry\  fiir  T'^^tHK  7,  9.  10,  13  (vergl.  i,  1 1  HD'iinijb  tig  rviv  l(T%ar' 
T>)v),  denn  sonst  ist  vrni^  in  LXX  meist  mit  e(r%UT0Vy  Ba%uru  iiber- 
setzt,  und  wenigstens  7,  9  soil  auch  Aq.  e(T%oirYi  gehabt  haben  (wah- 
rend allerdings  Prov.  ^4,  12  und  Ps.  36(37),  37.  38  dem  Aq.  i(r%urei 
zugeschrieben  wird). 


^  Fiir  Aq.  als  Urheber  dieser  Ubertragung  spricht  die  Sonderbarkeit  derselben, 
ferner  das  hexaplare  Fragment  (Aq. :  ttcc^k  tw'  TvifTccyrxuTuou) ,  wahrend  allerdings  in 
Ij*  3N  39*  J^s.  41, 15  ^x^i^  fiir  Aq.  iiberliefert  ist,  und  dagegen  Prov.  i,  19  Tra^'  airS'- 
dem  Syinm.  beigelegt  wird. 
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I)i<'  his  hieher  ausgehobenen  Zeichen  weisen  meist  mit  Sicber- 
lioit .  ('ini^c  wonigstens  init  Wahrscheinlichkeit  auf  Aq.  als  Quelle 
hill.  Sir  l)ew(uson  al)of  iioch  iiicht.  dass  die  ganze  Ubersetzung,  wie 
s\v  uns  in  LXX  vorliogt.  von  Aq.  oder  einem  Nachfolger  Aquila's 
«ng<»r<i»rtigt  s(»i.  Einc  solche  Folgeniiig  wird  durch  andere  6i*unde 
Mild   Krwttguiig<»ii   vichnclir  als  unzulassig  erwiesen. 

Vor  alhui  Diiigeii  kommt  hier  in  Betracht.  dass  Origenes  in 
somcr  Hex«|)la  auch  fiir  Erclesiast(\s  die  Aquila-Ubersetzung  von  der 
X.  K'  lAX  unt(Tschie<l(»n  hat.  und  dass  wir  aus  dieser  von  Origenes 
in  (h»r  dritton  Columno  seines  Werks  reproducirten  (wohl  auch  schon 
ni  d(»r  ninft<»n  (Joluinne  beriicksichtigten)  Aquila-Ubersetzung  noch 
\ivHiv  hah(»n  (gesanunoit  l)ei  Field  II.  380 — 405  und  Auct.  S.  25 — 27). 
IIh(»rhlickt  man  dies(»  Resto.  so  findet  man  darin  zwar  eine  Reihe  von 
Stollen.  in  denen  angemerkt  ist,  dass  Aquila  (1,7.  2.  11.  15.  3,15. 
H,8.  10,15)  oder  Aquila  imd  Tlieodotion  (1,13.  2,13.16.19.  4,3.8. 
S.  I  3.  \(j.  C).  8.  7,  9.  I  5.  8,  6.  9.  I  I .  I  2.  10,  4.  5.  [2,11.13)  oder 
A(|iiil«  und  Symmachus  (ii.i.  12.9.12)  oder  Aq.  Theod.  Symm. 
(1.2.  4.10.  5.1.  6.2.  7,19.27.  8,12.  9,7.8.  10,11.  11,4.9.  ^2>7) 
rill  Wort  (z.  B.  1^33?  7repi(nruG'fjiog,  HD^J  Trepi(nrouT^oLi  1,13.  5,13;  tr\bx  itppo- 
fTvvvi  2.  12.  13:  bDO  ouppoov  10.  6:  b*^p3  ouppwv  4,  5.  17)  oder  eine  Wort- 
vnhv  ofxoiwg  rolg  O'  wiedergegeben  haben,  aber  viel  mehr  sind  der 
Stelien.  wo  (»ine  Alnveichung  des  Aq.  von  dem  vorausgesetzten 
LXX  Text  v(»rz(»ichnet  ist.  Abgesehen  von  Casus,  Tempora,  Artikel, 
Pra(*position(Mi  u.  dergl.  ist  das  Wichtigste  Folgendes.  Das  Titelwort 
nbnp  s(»ihst  lautet  hei  A(\.  nicht  'EKKXv\(TioLG'Tv\g,  sondern  KwXs^  (i,  i); 
bin  nicht  fjLuroLioryic; ,  sondern  irfxig,  urfjLog  (1,2.14.  2,1.11.  7,16. 
(1,9.  12.8):  fi'iri';  nicht  irtpnTtTtlcL,  sondern  ttAmv  (wenigstens  1,3; 
s.  nl)(M-  dagcg(»n  h.  8):  bw  und  bw  nicht  \jLoyPog  imd  fxoy^tv. 
sondern  Tcowog  und  KOTTui^eiv  (1.3.  2.18:  aber  nach  Syr.  hex.  in 
2.  If.  21  auch  jixoxS-..  wahrend  umgekehrt  manche  Mss.  und  Ed.  der 
LXX  in  2,  18  KOTTiuo  haben);  5|Ktt  nicht  eXyui.  sondern  eigTrvBi  (i,  5); 
tlT\  ni(!ht  7rpog<pATov,  sondern  kuivov  (  i  ,  9) :  TFi  nicht  TCoLTourxsir- 
r€(r3'flfct,  sondern  i^Bpevviv  (1.  13)  und  vocicrS-oti  (2,  3):  TTin  mT\  nicht 
TTpoccipt(Tig  TTvevfjLocrog .  sondern  vofxr\  oivsfxov  (i,  14.  17.  2,  i  i.  6,  9): 
nibbh.  bbiJTO,  bb'iri';'  nicht  irctpd^oT^i  (i,  17),  irepi<pspBioL,  iroifcupopA  u.  s.  w., 
sondern  TAfltvofci  ( I .  I  7 .  2.12.  7.26.  9.3).  irXuvyiCig  (2,  2),  irAotviv  (7,  8); 
l^KM  nicht  ciKyyifJLoc,  sondeni  Hi/Tccvog  (1,18.  2,23):  HD'^S  nicht 
ycoXvfx/iY.^pu ,  sondern  XifxvY\  (2,6):  nbj©  nicht  irtpiovfTuKT^og ,  sondern 
oxxrioLi  (2,8,  aber  Mai.  3,17  Tctpioi(Tiov)\  n'lM^Pi  nicht  ivrpvif^fjLoLra. 
sondern  rpv<pui  (2.  8):  n'^ltil  Tf^li  nicht  oivo%oog  kcu  olvo%oou,  sondern 
KvXUiov  Koii  KvXiKiot  (2,8):  tDbti  nicht  e^ov(Tui4e(T^Ai .  sondern  xvpiev€iv 
(2.  [9.    8.  9):        Tirn^  nicht  irUrui,  sondern  <pBi(rBTou  (2,  25):        9IM  nicht 


Dii.lmann:    Ubpr  die  griechische  rbersetznng  des  Qoheleth.  9 

TrpoQT&ivau.  sondorn  cmAAryctv  {2.26:  so  Aq.  auch  in  Ps.  34(35)ri5. 
38(39)^7)-  ^HK  nicht  (pi?KBiv.  sondern  iyoLirSiv  (3,8):  fp  niclit 
TTtpcuryLoq.  sondern  riXoQ  (4.8.  16):  inn  niclit  yutroyjoQ,  sondern  <pikoq 
(?  4.10):  "int:  nieht  irpogr/jav,  sondern  <pvXoiG'(Te(T^Ai  (4.13):  TTXyiD 
nicht  oiyvoiUy  sondern  ukovciov  (5.  5  vergl.  10,  5  in  LXX):  ban  nicht 
SuL(pBtipBiv.  sondern  SiaXvbiv  (5.  3):  '^'nafib  nicht  sic  kaxmv  olvtov.  sondern 
£ic    TTovyipov    Avru)    (5,12):  ?h5l    nicht    iv    kakicc,     sondern    sv    KoLK(jO(Tei 

(7-  3)-  Vy^!^  nicht  \jLivwv.  sondern  uuTcpvvujv  (7,  ib):  tjtfi  nicht  /3o>)- 
Sii(r««,    sondern    ivia%v(T€i    (7.  20):  "^niao   nicht   ext^xAwcTflt.    sondern 

TTtpiw^Bvcu  (7,  26):        T^3tt?n  nicht  \//Jj0oi;.  sondeni  XoyKT^xU  (7.  26  vergl. 
Cant.   7.  5  (4):    a  her    ebenso    LXX    7.  28.  30.    9.  10):         c'^'tiM    nicht 
StipctijUflt,    sondern    iroir/i^Bc   oder  7rflfc74&tJjuo6Tot  (7,  27):         ^ib  nicht  ttAiJv, 
sondern   fxovov  (7,  30):        'inantf^  nicht  eTTYivB^trav,   sondern  BKAv%yi(Tuvro 
(8,10):        ^b  Kbtt  nicht  iiTAYipoipopili^  Kctp^lcL,  sondern  angeblich  hoXyLYi- 
(Tav  (8.  I  {):       ifi^b*;  nicht  (TVfXTrpogecrui .  sondern  (rvvBi^sp^/jrui  (8.  15); 
rtyn  nicht  kukw,   sondern  wovvipuj  (9,12):        D'^tfTTO  nicht  vyl/Yj.   sondern 
vyl/wfjLcLTA  (10,6):        3r©'0  nicht    i^uipwv.    sondern  uBToi/r&wv  (ro,  9): 
3!C^    nicht    ^loLTrovvOyiCBTUi .    sondern    ciroLC^.tTBTAi    (10.  o):         D'^tDS  b:?a 
nicht   0  (ex,c«Jv)TflU   irrepvyoLQ,    sondern    0    xvpicuwv    wTspvyoc    (10.20); 
^p*^T    nicht    exr/Jovciv.    sondern    6k>cbvw(Tov(Tiv:  ito'^    nicht    (Troi%Yi(rBi, 

sondern  eOS-errlcrei  (1  1,  6):  ftn  nicht  S-fAi^jLtofc,  sondern  Trpiyixa,  (12,  1) 
oder  ^/jpBiA  (12.  ro):  ''ri''?r'»T]  nicht  ^iUCTpufwciv .  sondern  kou  7rAflti/>)- 
^tjVovTflti  (12.3):  I'^tPn  n'i:a"bD  ITO*^  nicht  tuttbivw^iCovtoli  iroUTOLi  oti 
^jyaripBg  rov  a(T\xoLToq,  sondern  xk^trovrcu  ttuvtol  ri  r>)^  (iSyjg  (12,4); 
D'^PffTTin  nicht  ^cUfx^oi.  sondern  TpofjLU)  rpofjLYi(Tov(Tiv  (12,5):  TtP.  nicht 
^M6<rx€ jbur^ .  sondern  KupTTBuCBi  (12,  5);  ^H?*^  '^^^  T^*^  nicht  (Twrpi/^ 
TO  oiv^Bfjuov  rov  %pv(Tiov,  sondern  ^poifXYj  xCrpuxTig  rov  yjpvtriov  (12.6); 
a*^btit3  'lijJP  ipTT!  "pKn  nicht  xotl  oSc  e^i%viouTBrAi  Ko(Tfxiov  iroLpoL^oKwv.  sondern 
xati  v\vwri(ToLro  kolI  vipBVvy\(TB  kou  xatr6(rx£va<r£  TrotpoifxioLg  (12,  9) :  itf *^  ^'^f^'l 
nicht  KOU  yBypufXfjLivov   Bv^rvjrog,    sondern   Kod  cvviypuyl/Bv  op^ujg  (12,10); 

2'^3^tD3    nicht    wBwvpwfxevoi    (vai*.   7rB<pvrBVfjLevoi) .    sondern    7rB(pvrBVfJLevoi 
(12,11):        niBOK  nicht  cvv^BfJLAroL.  sondern  (rvvroiyfxuru  (12,11). 

Wenn  nun  auch  in  dieseni  Verzeichniss  sich  einige  Angaben  finden, 
liber  deren  Richtigkeit  gegriindete  Zweifel  obwalten  (z.  B.  eroXfxyiCav 
8,11),  so  enthalt  es  doch  eine  solche  Menge  von  Abweichungen  des 
Ausdrucks  von  der  uberlieferten  griech.  Ubersetzung  des  Eccl.,  dass  man 
meinen  soUte,  die  Streitfrage  sei  dadurch  entschieden,  und  zwar  dahin, 
dass  Aq.  nicht  der  Verfa^ser  derselben  sei.  Dieser  Folgerung  suchte 
man  freilich  (Gratz  i77f..  Klost.)  durch  die  Annahme  zu  entgehen, 
dass  Aq.  eine  zweifache  Ubersetzung  des  hebr.  Alten  Testaments  gemacht 
habe,  deren  eine  (editio  prima)  im  s.  g.  Septuagintatext.  deren  andere 
(editio  secunda)   im  hexaplarischen   Aquilatext  repraesentirt  sei.     Nun 
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spricht  ja  allerdings  Hieronymiis  ein  Paar  mal  *  von  einer  editio  secimda 
des  Aquila,  imd  liat  Montfaucon  in  den  Praeliininarien  zur  Hexapla 
p.  47  f.  daraiis  gefolgert.  die  erstere  sei  freier  gewesen,  und  erst  die 
zweite  kut'  uTcpilieietv  gemacht,  und  diese  letztere  sei  die  von  Origenes 
reprodueirte.  Aber  ein  wirklicher  Beweis  fiir  eine  so  grosse  Verschie- 
denheit  beider  Ausgaben  liegt  nicht  vor:  viel  wahrscheinlicher  ist, 
dass  die  zweite  nur  eine  Revision  der  ersten  war,  worin  mancherlei 
(durch  Randnoten)  noch  genauer  oder  modificirt  wiedergegeben  war. 
Aiisserdem  hat  man  keinen  Beleg  daflir,  dass  diese  Revision  sich  auf 
sammtliehe  Biicher  des  Kanons  erstreckte,  und  wenigstens  unter  den 
von  Field  I  S.  XXV  f.  zusammengestellten  Resten  der  Differenzen  beider 
Editionen  findet  sich  Eccl.  nicht  (wie  iiberhaiipt  keines  der  Ketubim 
mit  Ausnahme  der  Psahnen).  Aber  selbst  angenommen,  Aquila  hfitte 
auch  seine  Qoheleth-Ubersetzung  revidirt,  so  w^re  doch  die  Behaup- 
tung,  dass  der  griechische  Eccl.  unserer  LXX  Bibel  die  prima  des 
Aquila  darstelle.  dadurch  voUig  ausgeschlossen.  dass  dieselbe  wie  von 
Origenes,  so  auch  von  Hieronymus  immer  als  die  kuta  roif<;  O'  be- 
zeichnet  ist,  wie  auch  der  Syr.  hex.  sie  nur  imter  diesem  Namen 
kennt.  Zur  Zeit  des  Origenes,  loo  Jahre  nach  Aquila,  konnte  und 
musste  man  wissen.  was  von  Aquila  stammt  imd  wa,s  alt^r  ist  als 
dieser. 

Nun  darf  man  ja  aber  nin*  den  LXX  Text  des  Eccl.  etwas 
gc^nauer  imtersuchen,  so  wird  man  diesen  selben  Satz,  dass  er  nicht 
von  Aquila  stammen  kann.  durchaus  bestatigt  finden. 

Das  nachste.  was  hier  in*s  Auge  fiillt,  ist,  dass  dersclbe  in  seiner 
hel)r.  Vorlage  so  viele  Abweichungen  vom  recipirten  hebr.  Text  vor- 
aussetzt,  wie  sio  in  soldier  Menge  zu  A([uila's  Zeit  nicht  mehr  gut 
denkbar  sind.  Derartig  sind :  TrXyj^og  yvw(Teu)g  (nT}  ih  fiir  0?3  Ih)  i ,  1 8 ; 
VTTO  rev  YiXiov  (tittT^n  statt  B'^'Qtsn)  2,3;  uv^puoTjrw  (QIK^  fiir  'K!3)  2,24: 
ttXviv  0  fur  0  allein  vor  (puyeroci  (bDK«>iS'p,  nach  23.  106.  147.  154.  254; 
Kopt.,  It.)  2,  24;  Kui  ye  uvroig  (B^b  DS  fur  "^S  :  orib)  3.  19;  S-eoC  (D'^niKH 
fiir  irfJttrt)  5,  3;  xcti  Iv  TrevS-et  (^IS?!'^  fur  ^Otk*^)  5,  16;  Kui  uppuxTTia 
(•^bm  fiir  rbm)  5,  16:  sv  (Tkiu  (bM  fiir  bac?)  7,  1;  oog  (TKii  (bs?  fiir  bsa  2^) 
7,13;  [^S-i  1TT\  far  1t}y\  7?  15  erkennt  auch  Aq.  u.  Theod.  an;  yt) 
fiir  Tl*l  7?  23  hat  auch  Aq.];  virlp  0  v^v  (rr^nwo  fiir  TriVD  rro)  7,  25;  kcu 
epw  (113K1  fiir  113)  7,  27:  ^  "^SK  im  Anfang  des  Verses  (wie  in  andem 
alten  Zeugen)  8,  2:  xotS-uJc  C^tDKS  tiir  "itiKa)  8,4;  yvuHcig  (W'n  fiir  n?n) 
8,  6:  ToL  0(7 A  (itiKTiK  fiir  IWK  n?)  8.  9:  dg  rd^ovg  ugAy^ivrag  (IKS  B*^1Qp 
ohne  n  vor  '^M)  8,  10;  [^nantf';'  fiir  ^nsntt?*;  8,  10  hat  auch  Aq.];  atto  twv 
Toiovvrwv  ('^VTQ  fur  nte?ia)   8,  I  i;  atto  tots  xotl  atto  iJLAKporv\Tog  Avrm  (ttTtt 


s.  bei  Field  I  S.  XXIV. 
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Oder  TKt3  filr  PiKia  iind  "ib  tfi^iai  fiir  hb  ir'-i^Ta'))  8,12:  Iv  crxiS  (bsa  fiir 
bjD)   8,  13:   6v  oh  ("^ISM  tiir  ^tifc??)  8.  16:   kou  Tcup^iot  fxov  cvfjcwuv  tt&s  tovto 

(nrbs  riK"!  ■•abi  far  rrr-bs-nx  ninbi)  o.  i :  juotrotwrtic  iv  rotq  ttSLg-i  (bsa  bnn 

fiir  bib  itiM  bsn)  9,  2;  [+  2^bn  iiacli  a'^tob,  wie  in  den  anderen  alten 
Ubersetzungen  ausser  Targ.  9,  2:  naiT^  fiir  nnn*^.  wie  in  alien  andem 
alten  Versionen  9,4];  nte  fiir  nbsb  (?)  9.4;  kou  iSe  (n«-n  fiir  n«n  ?) 
9,9;  ^  ^bnn  '^Ta'^'bs  2°  (hexaplarisch  nachgeholt  in  S.  C,  23.  157. 
I  59.  161)  9,  9;   (ig  ii  ^voLfJLig  cov  (TiHbs  fiir  'd21)  9.  10:  y^eipoLKug  (D'^niW  fiir 

a*ntttD)  9, 14;  Ti)xtov  bis  fjLsyoiXYiv  (nn  n^bpo  *tinst3  n"aDn  otq)   10.  i  ;  xotl  oOx 

afc*o^tiv!&ii(rovToti  (Pito  oder  ntDiaa  fiir  ^riB?)  i  o,  1 7 :  [Iv  oh  d.  i.  "^tDSjia  fiir 
•TtfKJ  I  I.  5  soil  auch  Aq.  haben];  tov  uv^'pooirov  (snfcjn  fiir  n!Jrt:  Aq.  Sym. 
Kopt.  Xfltov :  C  xoVjuiov)  12.9;  kou  oZg  6^t%vtoi(TeTou  KOCfXiov  (ll^i^.  ign  "JTKI 
oder  'iatfcjl)  12.9;  ukovs  (?  l^tttD  fiir  i^tttf:.  wenn  nicht  innergriechische 
Verderbniss)  12,13.  Einiges  von  dem  liier  Aufgofiihrten  mag  anf 
Anderungen  beruhen.  die  erst  mit  dem  grieeh.  Text  vorgenommen 
wurden;  die  Zalil  der  wirklich  differenten  Lesarten  ist  immer  noch 
gross  genug,  erklftrt  sich  aber  sehr  wohl  bei  einem  h5heren  Alter 
der  Ubersetzung. 

Weniger  Gewicht  haben  die  Abweichungen  in  der  Lesung  oder 
Aussprache  des  hebr.  Consonantent^xtes :  aber  aucli  sie  weisen  bin 
auf  eine  Zeit,  da  sich  bei  den  Juden  noch  keine  teste  Uberlieferung 
bezuglich  der  I.esung  gebildet  hatte.  Es  gehoren  hieher:  0^  XctAtJcret 
KOU  ipei  1,10:  TOV  ^iKxiov  3.H):  Hiptt  iind  ST^ptt^  r°  statt  st.  abs.  3,10: 
KOU  S-epjutv)  4,  I  I  :  (Tt)  ovv  (PX  fiir  PiJ.  wonn  nieht  aus  cvv  verderbt,  AvioV.  6: 
aber  auch  Aq.  soil  V.  3  cv  bieten)  5.  3  :  ^ovKoc;  ("iniT)  5,11:  Im  Tropev^.  5?  '4- 
xAJiS-o^  (T)  fiir  a*!)  6,  3  :  TropevouEvov  {?fbh  fiir  !jbn)  6.9:  d1DT^"\  (fiir  Dte?];!l)  7.  i : 
iv  ^iKoLiw  oLVTov  7.16:  [7,  29  sctieint  Ih^  in  sTre^YiTvicev  zii  stecken.  tiir 
en  1^.];   fjuo'vi^CETou  8.  i:   tiW  XtDH  8.  12. 

Weit^r  finden  sich  gegentiber  vom  hebr.  Text  viele  Auslassimgen 
und  Zusatze .  welche  zum  Theil  freilich  erst  griechischen  Abschreibern 
zur  Last  fallen  werden,  zum  Thoil  aber  doch  gewiss  schon  auf 
den      urspriinglichen     Ubersetzer      zuriickgehen.  Auslassungen : 

nttpn  —  »^P?!3  {^^  den  griech.  Mss.  spater  aus  Hexapla  nach- 
getragen.  aber  am  unrechten  Ort)i,i7:  ^vXol  (hexaplarisch  nach- 
getragen)  2,6;  1M  2.12;  TK  (spater  nachgetragen)  2,  i  5  ;  1  vor  '♦Fna*^  2,15: 
1  von  iTTptt''  2°  3,  19:  Tt!Sn  5,  12;  ntfK  vor  "^rr^n  (in  hexaplarisch  corri- 
girten  Mss.  nachgeholt,  in  variirender  Stellung)  5.  17:  rl  nach  on  (auch 
imKopt.)6,  8:  "^3  (erst  hexaplarisch  nachgeholt)  7,8(7):  W  (in  SAC 
hexaplarisch  nachgeholt  mit  XolXu)  8,  4:  1  vor  MttJ'c  8,  5;  0  oiv^pwirog 
(nach  dem  Zeugniss  der  Hexapla)  9.  i:  CTofjLurog  nach  itryjiryi  (auch 
im    Kopt.:     im    SAC    und    andern     nachgeholt)    10,13.  Zusfttze 

und   Glossen:    in    (statt    IW5T?)  1,13:     ^lon   (p)  euppwv    Ix    7r6piC(TsvfjLeLrog 
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Afl^Xe?  (audi  in  It.  Kopt. :  in  SA  vor  on  KUiyt  gesetzt:  vielleicht  aus 
einer  Doppelubersetzung  entstanden)  2,  15;  eyw  hinter  ifxia'Yia'ot  (erst  durch 
hexaplarische  Reinigung  getilgt)  2.  17:  ei  nach  xxii  2^  2.  19;  u  nach 
(TVfXTruvrA  1^  (wohl  erst  aus  axifxiroLvroL  entstanden)  3,  1  1;  kai  i.  Anf.  (in 
hexapl. Mss.  ausgeworfen:  skbiAC)  3,  17;  ov  nach  koli  ye  otvToig  (S,  Kopt.: 
in  BAG,  23. 161  hexaplarisch  herausgereinigt)  3,19;  xot/  nach  ovrwq  3,19; 
rl  vor  iTrgpiWctKTct/  (auch  Kopt.)  3,  19;  xott  vor  rig  oJSe  3,  21:  (Tov  nach 
StxTwfc  4,17;  ivu)  5,1:  iVi  nach  ^  7,  3;  iceliug  nach  XotXYiXov(Ti  (im  SAC, 
23.  252.  253a.  getilgt)  7,  22:  xofc*  i.  Anf.8,  9:  0  ri  (Kopt.:  kai  c  ti)  10, 14: 
xofcl  cAflfciov  1O5  19;  (TOV  nach  <ptt)v>)v  and  nach  Xoyov  10,  20. 

Sinncorrecturen ,    um  Anst5ssigkeiten   wegzuraumen ,    finden   sich : 

0  cO(r€^'c  (fiir  yi6y})  3.  16:   xotAov  fiir  Xfltxoy  (in  Kopt..  S,  106.  147.  135. 

1  57.  I  59  u.  a.)  4,  I  7;  +  uyot^ov  nach  ^wcei  7,  3;  +  ifJLWfJioc;  and  +  ,a»f  (ge- 
tilgt ersteres  in  Hexapla,  letzteres  in  SAC.  23.  106.  161.  252.  253)  1 1,9. 
Ob  und  wie  weit  sie  auf  den  Ubersetzer  selbst  zunickgehen,  ist  nicht 
auszumachen. 

Von  grOsserer  Bedeutung,  weil  jedenfalls  gegen  Aquila  zeugend, 
sind  die  mancherlei  freien  Wiedergaben  hebraischer  Ausdriicke:  die 
Infinitivconstruction  (fiir  ntfK)  5,  4:  iWcp  (fiir  16  nB^  bs)  5,  i  5;  etri  (fiir 
W"ni3)  6,  10;  yevvYjCewg  Ci*Ti?2!7)  7?  2 ;  uyo&vv^ceTUi  (fiir  lab  no'^';' ;  denn  Kotf^ix 
in  SAC  u.  a.  ist  nach  Origenes  eingesetzt)  7.4;  rwv  oi(f)povu}v  (f&r  Sing.)  7,7; 
iv  (TOipia  (fiir  STODnia)  7,11;  Y^ixspa  vor  iroXsfjLov  8.8;  ex  roO  i7ioi»  (tDITp  0*91313) 
8,10;  Tw  (To<pS)  (fiir  Plur.)  9,  i  i :  khdiov  yi^(TfJLoLrog  10,1:  57rl  to  clxjto  1  i  •  6 : 
fltvowt  (fiir  ruiintf)  11,10. 

Von  eben  solcher  Bedeutung  fiir  unsere  Frage  sind  die  vielen 
ungenau,  fehlerhaft;  oder  schlecht  iibersetzten  Stellen,  z.  B.  3,  19.  8,  i  2, 
oder  im  einzelnen:  rl  tovto  Troieig  2,2;  KATe(r)ceyl/cifxv\v  —  (rdipKA  fxov  2,  3*: 
rig  iv^pwTTog  (wenn  nicht  aus  rl  entstanden)  2,12;  rvjg  /iovXi\g  (^"Bn) 
und  ra  o(Ta  hirolv\(Ttv  ctmr^v  2,  12;  cd  yifjiipcn  ep%ofjL$vAi  (Nominativ)  2,  16; 
or^  2^  und  iv^puoTrog  w  (wenn  nicht  innergriechische  Verderbniss)  2 ,  2  i ; 
on  (wenn  nicht  innergriechisch  fiir  on  rl)  2 ,  22;  iXyYifxcinjov  kou  ^fxov 
(Genetiv)  2,  23;  sTrolYicev  (T^iDT)  3,  14;  [TrupoLCixog  fiir  7repi(nroL(rfjLog  wird 
erst  bei  den  Lesern  entstanden  sein  5,  2];  ev  wXriB'U  oLvrwv  yewyjfjLA  5,  9 ; 
on  aipr/jij  rov  (wenn  auch  ip%ti  erst  aus  ei  (jlyi  verderbt  sein  soUte)  5,  10; 
rS  ifJLTrXvjcB'Svn  rov  irXovTYiCoLi  5>  i  i;  *vflt  iropev^  5?  '4  5  '^H?  zu  y*T  ge- 
zogen  6,  5^;  rr,g  ^oovig  fiir  rwv  ^wvrwv  6,  8;  on  ev  (Ttuu  oLvryjg  ri  (To<ploL 
und  yvu)(Teu)g  ry^g  (Totplctg  7.  13;  [jix^  f^ucvYjg,  auch  im  Kopt.,  scheint  bei 
den  Griechen  aus  fxij  ivrig  verdorben  zu  sein  7,  19];  oice/iovg  A<ppo(rvvif\v 
7,26;  h(T\xog  elg  y/ipoLg  AvrJ\g  7.27;  rig  otSe  (To<f)ovg  (wenn  nicht  aus 
rig  w^e  (To<pog  verderbt)  8,1;  xotl  rore  (1?!');  ebenso  Est.  4,  16)  8,10; 
ivrlfpYitng  (DariB)  8,  1 1:  on  fiir  itfK  3°  und  fiir  16  8,  14;  iaovovrou  und 
e^ovtTiu^ovrwv  ev  i{f>po(Tvvoiig  9.  17;  kolI  k  Xoyutrot^i  iriyfTA  i<ppo(T\)vv\  ecrlv  i  o,  3 ; 
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f^XS-cv  ohne  o  davor  (wolclies  iiiA.  i6i.  233.  254  nachgetrageii  ist) 
10.  5;  Kou  uvTog  wpocwTTov  sToLpoL^ev  I o,  1  o ;  fJLYi  iiptTu)  Vi  %zlp  (TOV  f  I.  6: 
€iV  TO  vyj/oc  oypovToLi  12,  5:  sTTopev^  (*^^P)  12,  3:  \ori  2^  vielleicht  iiur 
verderbt  aus  cV*  12.  9J;   kcu  yeypoimxevov  ev^vrvj^og  12,  10. 

Ausserdem  ist  noch  zu  oriniiern.  dass  audi  im  griech.  Keel., 
wie  in  andern  Theilen  der  LXX.  einige  Doppelubersetzungeii  der- 
selben  Stelle  vorkommen.  was  immer  auf  Uberarbeitung  eines  ur- 
sprunglichen  Textes  hinweist,  namlicli.  ausser  2,  i  3  (s.  S.  1  2).  7,  23  wo 
TrXucrciKK;  Trovfipevcerul  ce  alter  Text  mid  kcu  Koi^o^ovg  iroXXou;  xakwcbi 
ycoLpSuLv  <Tov  Einsatz  aus  Aq.  ist  (nieht  umgekehrt).  und  10, 19  wo 
ToLTTtivuxTti  aus  dcF  Hexapla  stammt  (felilt  in  Kopt.,  A.  C.  23.  106.  147. 
137.  139.  161.  232.  233). 

Schliesslich  mache  ieh  nocli  auf  eine  Reihe  von  Ausdrucken  ini 
griech.  Eccl.  aufinerksam.  statt  deren  Aq.  sicher  andere  gebraucht 
hat  oder  hatte:  'irpogipArov  1,9:  e7ri)co(rfxy\^voLi,  1.13  (vergl.  7,  13.  12.  9: 
dagegen  Aq.    xareCKSvacB   12,9);    sv  xetp^ia   ixov   ("^"ihT^)   1,16;    (TxMpoQ 

(bDo)  7.18;  o%Xy\pui  (n^ibpo)  7,26:  fjJvwv  (tr"«tt)  7.16:  Bovi^(Tu  (Tbn) 

7,  20;  sKTrsayj  10,  10;  ipyloL  (Pi'^bfitf)  10.  18:  vtory\(;  sowohl  far  n'^'T^?^  als 
tur  rfiTinsi  gesetzt  11,9;  ott*)  (rtaifc^,  wahrend  Aq.  in  Jes.  60,8  und 
Hos.  13,3  KoLTocpaiKryig  iibersetzt):  ic^ivtiu  (rilbfitf)  12,4;  <iw6(rx6&t(r!&S  (nfin , 
wofiir  Aq.   KApirtxxrti  bietet)  und  irctr/jjv^  (^?P!P'!')  12,  3. 

Aus  der  hier  im  einzelnen  nachgewiesenen  Beschaffenheit  des 
griech.  Textes  des  Eccl.  geht  mit  Sicherheit  hervor,  dass  derselbe 
nicht  von  Aq.  stammen  kann.  Gratz  hat  sich  gar  nicht  die  Muhe 
genommen.  dieselbe  naher  zu  untersuchen,  sondem  seine  Hypothese 
nur  auf  einige  von  der  Oberflache  abgeschOpfte  Indicien  gebaut. 
Klostermann  (S.  134  f)  seinerseits  meinte  das.  was  im  jetzigeii 
Text  von  der  Art  Aquilas  abweicht.  aus  spater  eingetretener  Ver- 
derbniss.  also  aus  Schreibfehlerii .  Missverstandnissen .  Correcturen. 
Glossirungen  (lurch  griech.  Lehrer  (»rklaren  zu  konnen,  und  in  ein- 
zelnen Fallen  mag  os  sich  so  verhalten.  Aber  die  Menge  der  Ab- 
weichungen  von  der  Art  A(|uila*s.  wie  sie  vorstehend  zusammengest^Ut 
sind.  hat  er  sich  gar  nicht  klnr  gemacht.  Abweichungen  in  diesem 
TJmfang  lassen  sich  aus  innergriechischcM*  Verderbniss  nicht  ableiten. 
Vielmehr  kann  aus  dem  dargelegten  Sachverhalt  nur  die  Folgerung 
gezogen  werdeii,  dass  dem  jetzigen  Text  eine  altere  griechische  Ulier- 
setzung  zu  Grunde  liegt.  Avelche  spaterhin  nacli  einer  genaueren  Uber- 
setzung,  zumeist  der  des  A<]uila.  durchcorrigirt  ist.  Und  das  stimmt 
ganz  damit  zusammen,  dass  Origenes  und  Hieronymus  die  LXX  Uber- 
setzung  des  Eccl.  von  der  des  Aquila  unterscheiden.  Freilich  sind 
wir  nicht  im  Stande.  im  (Muzelneii  genau  auszumachen.  was  vom 
jetzigen  Text  alteres  Gut  ist  und  was  auf  der  Diorthose  nach  Aquihi 
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beruht.  da  einerseits  in  den  hexaplarischen  Fragmenten  aus  Aq.  ver- 
haltnissmassig  vvenig  auf  uns  gekommen  ist.  andererseits  ein  vor- 
hexaplarischer  LXX  Text  des  p]ccl.  bis  Jetzt  nicht  gefunden  ist.  Zwar 
hat  CiAscA  in  der  Einleitung  zu  der  von  ihm  herausgegebenen  sahidi- 
schen  UlM»rsetziing*  geurtheilt:  oninilnis  perpensis  ])atet  hunc  librum 
ab  exemplaribus  anteorigenianis  primitiis  derivatum.  super  codices 
liexaplares  postmoduni  fiiisse  emendatum:  ad  nos  insuper  paucis  so- 
lum modo  niendis  maculatum  pervc^nisse.  In  Wahrheit  setzt  jedocli 
diese  sahidiselic*  Version  schon  ganz  unsern  jetzigen  hexaplariscli  corri- 
girten  griech.  Text  voraus.  Er  hat  da  und  dort  noch  ein  ^Atp  (5.  3. 
8,3),  ^e  (1.4**.  5.1.  8.5.  13.  12.9),  TTApoi  (1.16.  7.25).  wo  unsere 
griech.  Ausgaben  es  nicht  mehr  haben,  oder  ein  xot*  ye.  on  u.  dergl. 
nicht,  wo  diese  es  haben.  auch  Av^ohl  noch  einzehie  vorhexapiarische 
Lesarten.  z.  B.  ei  uyi  vor  0  (pdysTAi  2.  24.  oder  nam  si  remittis  (fiir  loLfxa) 
10,4:  i)iTvi(rdifJiyiv  fiir  eT:oiy\(Tct  2.  8:  ovpoLvov  statt  aiv^pwirov  (wodiu'ch  sich 
da8  (jTro  gut  erklart)  6,  i.  andererseits  aber  audi  all*  das  im  jetzigen 
griech.  Text  sich  vorfindende  Aquila-Gut  (sogar  tw  Xeytiv  1,16),  imd 
daneben  noch  allerlei  Abweichungen  ( in  Zusatzen .  Interpretamenten. 
Weglassungen  u.  s.  w.).  von  denen  nicht  mit  Sicherheit  ausgemacht 
werden  kann.  ol)  sie  in  seiner  griech.  Vorlage  sich  fanden,  oder  auf 
Rechnung  des  koptischen  Ubersetzers  konmien.  Kurz.  ehie  Urkunde 
des  vorliexaplarischen  griech.  Eccl.   haben   wir  an  ihm  nicht. 

Als  Ergebniss  dieser  Untersuchung  stellt  sich  uns  heraus.  dass 
der  jetzig(»  LXXText  des  Eccl.  nicht  von  Aquila.  auch  nicht  in  seiner 
Schule  angefeitigt  ist.  sonde rn  auf  Revision  (uner  alteren  griech. 
Ubersetzung  nach  Aquila  beruht.  Manche  derartige  C^orrecturen  mogen 
schon  in  dem  Jahrhundert  zwLschen  Aquila  und  Origenes  eingedrungen 
sein.  und  erklart  sich  dann  audi  gut.  warum  in  diesem  Buch  die 
hexaplarische  Vergleichung  die  Formel  A.  ofxoiwg  rolg  o'  ofter.  als  bei 
andern  Biichern.  ergab.  Die  nieisten  aber  sind  gewiss  erst  nach 
( )rigenes  hereingekommen  und  allgemein  verbreitet ,  so  dass  auch  die 
altesten  griech.  Handschriften  (BACS)  davon  durclisetzt  sind,  ACS 
allerdings  haufiger  als  B.  aber  docli  diese  auch.  einigemal  so- 
gar so.  (lass  die  andern  niit  einer  alteren  L(\sart  gegen  sie  stehen. 
Mit  SAr  oder  deni  einen  und  andern  von  ihnen  .  oder  noch  iiber  sie 
hinaus.  gehen  daiui.  in  dieser  gross(M'n  Ausdehnung  der  Diorthose 
(wenn  auch  oft  nur  bctreflend  den  Artikel.  Nunierus.  H^mpus  u.  dergl.), 
unter  den  Ihm*  Holmes  verglichenen  Handschriften  die  23.  147.  161 
(auch  68.  106.  157.  151).   248.   252  -    4).    w(^lche    noch    viele    hexapla- 
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S.  XLVJl. 
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rische  Lesarten  (bes.  aus  Aq.  and  Sym.)  tlieils  im  Text,  theils  auf  cleui 
Rand  haben,  ubrigens  aber  darin  keiiieswegs  immer  zuverlassig  sind. 
da  sie  ofters  auf  dem  Rand  haben,  was  eigentlich  altere  Lesart  der 
LXX  ist. 

Sollte  aber  jemand  es  auffallend  finden.  dass  bei  der  Revision 
der  alten  Ubersetzung  man  sich  zumeist  an  Aquila  anschloss,  wahrend 
bei  andern  Buchern  vorzuglich  Theodotion  zur  Berucksichtigung  kam, 
so  ware  dem  gegeniiber  darauf  hinziiweisen ,  einmal  dass  Theodotion, 
nach  den  hexaplarischen  Resten  seiner  Arbeit  zu  urtheilen,  im  Eccl. 
gegeniiber  von  einestheils  LXX,  anderntheils  Aquila  wenig  eigen- 
thumliches  gehabt  zu  haben  scheint.  also  Aveniger  geeignet  war,  ein 
getreues  Abbild  des  hebr.  Textes  zu  ge>)en,  andererseits  dass  gerade 
bei  diesem  Buch  das  hohe  Ansehen,  welches  sich  die  Aquila -Uber- 
setzung bei  den  Juden  erworben  hatte,  auch  fiir  die  Christen  maass- 
gebend  wurde.  Unter  den  Ketubim.  die  in  vorchristlicher  Zeit  nie 
so  scharf  von  den  nichtkanonischen  unterschieden  mid  darum  auch 
theils  sehr  ungenau  iibersetzt.  theils  bei  der  Ubersetzung  sogar  frei 
umgearbeitet  worden  waren,  sind  mehrere.  welche  bei  den  Christen 
keine  grosse  Beachtung  fanden  (z.  B.  Qoh.,  Cant.,  Est.  im  Neuen  Testa- 
ment nie  gebraucht).  Als  nun  aber  nach  der  scharferen  Scheidung 
zwischen  heiligen  und  nichtheiligen,  kanonischen  und  nichtkanonischen 
Schriften,  wie  sie  seit  Ende  des  ersten  christlichen  Jahrhunderts  zu- 
nachst  bei  den  Juden  durchdrang,  diese  Biicher  dritter  Stufe  eine 
hohere  Bedeutimg  bekamen ,  und  das  Bediirfiiiss  einer  treuen  griech. 
Ubersetzung  fiir  die  griech.  Juden  hervortrat,  da  war  es  Aquila 's 
Version,  welche  diesem  ihrem  Bedtirfniss  ganz  entsprcah  und  darum 
bei  ihnen  sich  verbreitete\  Die  Christen,  zumal  die  friilie  auf- 
kommende  ascetische  Richtung  derselben .  musste  der  Prediger  sowohl 
wegen  des  ganzen  Geistes,  den  er  athmet,  als  auch  wegen  einzelner 
hochst  bedenklicher  Ausspriiche,  die  sich  darin  finden,  immer  etwas 
fremdartig  anmuthen'^.  und  das  gewohnliche  Mittel.  Anstossiges  in 
den  Schriften  zu  ])eseitigen .  namlich  die  allegorische  Erklarung, 
war  beim  Prediger  nicht  anzuwenden.  wio  beim  Hohenlied.  Da 
man  aber  denselben  nun  einmal  als  Bostaiidtheil  der  Bibel  anzu- 
erkennen  genothigt  Avar,  und  das  erwachende  Interesse  tiir  den  Wort- 
laut  des  Textes  der  hi.  Biicher  in  der  hebr.  Urschrift  sich  audi  auf 
ihn  ausdehnte,  so  ist  nicht  so  solir  verwundcrlich .  dass  man  bei 
diesem   specifisch  jiidischen    Buchc    auf  diejeriige  griech.  Ubersetzung 


^  Die  Nachwirkung  davon  ist  nocli  in  der  Novelle  146  des  Justinian  zu  verspiiren. 

^  Bezeichnend  ist,  dass  in  der  von  Ciasca  lierausgegebenen  Abschrift  des  sahi- 
dischen  Textes  Cap.  9,4  — 10,  2  ganz  ausgelassen  ist,  gewiss  absichtlich,  da  die  9,4  ft', 
vorgetragenen  Lehren  gar  zu  unchristlich  und  unmonchisch  erschienen. 
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zuruckgriff.  welchc*  bei  den  Judeii  langst  als  treue  Wiedergabe  des 
hebr.  Textes  gait,  auf  Aqiiila.  So  ganz  ohne  Analogic  ist  ja  das 
auch  nicht.  Origenes  hat  auch  sonst  hio  nnd  da  nach  Aquila  erg&nzt 
(Field  I  S.  LXIII);  die  Einsatze  3  Reg.  14.  i  —  20.  22.  47  —  50.  Jer.  10, 
6 — 10  in  der  LXX  sind  aus  Aquila  genommen.  Einzelne  griecli. 
Handschriften  giengen  mit  solchen  Erganzungen  aus  Acjuila  noch  welter: 
CoRNiLL*  hat  von  deni  ((3xforder)  Codex  Holmes  62  nachgewiesen, 
wie  stark  sein  Ezechieltext  von  Aquila  beeintlusst  ist,  er  z.  B.  auch 
an  28  Stellen  avv  fnr  PiK  gibt.  Ahnlich  wie  l)ei  den  griechischen. 
scheint  auch  bei  den  syrischen  Christen  die  Auctoritftt  des  Aquila 
im  Prediger  gewesen  zu  sein.  Wenigstens  findet  sich  im  Qoheleth 
der  Peschitta  das  ihr  sonst  fremde  iJ  =  Pifcj  achtmal  (2.  3.  3,  11.17. 
4,  I.  8,  9.  I  5.  I  7.  9,  I ).  zum  Theil  in  denselben  Stellen.  wie  cvv  im 
griech.  Eccl. ;  sonst  in  Pesch.  nur  noch  im  Cant.  (1,7.  2,  7.  3.  5.  8,  4), 
sowie  vereinzelt  Gen.  1,1.1  Chr.  4,  41. 


*  CoHNiLL.  das  Buc'h  des  Pmpheten  Ezechiel.    Leipzig  1886.  S.  64.  i04f. 
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Zn  Herodas. 


Von  H.  DiELS. 


rlr.  Kenyon  hat  vor  Kurzein  ein  Addendum  zu  seinen  Classical  Texts 
(s.  117  — 122)  gegeben.  worin  die  vereinzelten  Fragmente  zusainmen- 
gestellt  sind,  die  sich  ausser  den  von  ihm  S.  i  — 42  veroflFentlichten 
zusammenhangenden  Columnen  von  Herodas  Mimiamben  gefunden 
haben.  Diese  Fraginente,  so  zemssen  und  zerstuckelt  sie  auf  den 
ersten  Augenblick  erscheinen,  gewinnen  doch  bei  naherer  Betrachtung 
an  Interesse,  da  sie  das  Bild  des  alexandrinischen  Dichters  in  dankens- 
wertlier  Weise  erweiteni.  So  tritt  im  Epilog  eines  Gedichtes,  an  das 
sich  unmittelbar  auf  demselben  Fragmente  (6)  der  Anfang  eines  neuen 
Mimus  ' A7rovY\(rri^ofjLBvoLi  anschliesst,  der  Dichter  zum  ersten  Male  in 
eigner  Person  vor  des  Publikum  und  spricht  mit  Stolz  sein  Non  omnis 
moriar  in  zierliehen  Versen  aus: 

[ifJLOv]   xXeo^,  vou  MoOcTotv  >i  jut'  eVeot  x[06|(X\^0(i] 
[eA]e7'  l£  idufiuDv,  yi  fxe  &tvr6py\  yv[ov(ra] 
[kolKu}]^  jueS-'  'iTrTTGUvotxTot  rov  7rotAoc[i  icXeivov] 

Hier*,  wo  der  Dichter  nicht  in  dem  mimischen  Tone  redet,  ver- 
rath  er  zum  ersten  Male  die  Kenntniss  der  alexandrinischen  R&thsel- 
sprache,  ohne  die  j'a  damals  selbst  ein  schaferlicher  Sanger  nicht 
auftreten  durfte.  die  aber  sonst  in  den  Mimen  des  Herodas  mit  Ge- 
schick  versteckt  ist.  Hier  redet  er  nicht  von  loniern,  sondern  mit 
einer  dem  Lykophron  (V.  987)  abgeborgten  Glosse  von  Xuthiden, 
hier  sagt  er  vom  Dichten  seiner  Choliamben  nicht  %u}Xol  oisl^iv  wie 
in  seinem  ersten  Mimus  V.  70,  sondern  xi»AAo6  mit  einem  damals  wohl 
mehr  aus  der  Schule  als  aus  der  lebendigen  las  bekannten  Worte. 


^  Wenn  ineine  Erganzung  nngefahr  den  Sinn  trifft,  so  will  ich  ziiiVieden  sein. 
Statt  xct>M]g  giebt  Kenyon  [yjjf^ac,  aber  er  sagt  selbst  the  reading  is  doubtful  ejccept  the  <?, 
Statt  des  BsvTi^v}  erwartet  man  6svts^oi\  was  vielleicht  aiich  dasteht.  Denn  ahnlieh 
wurde  zuerst  I  53  bs  UItyi  in  6  btt  trou  verlesen.  An  Stella  des  von  mir  hergestellten 
iir^ovTw  (vergl.  Eur.  Herakles  773)  giebt  der  Papyrus  sinnlos  6niOYCIN. 

Sitzuiigsbeiichte   ISU'i.  2 


18  Sitznng  der  philosophisch-liistorischen  Classe  vom  7.  Jannar. 

Eiii  neues  Bild  liefert  audi  das  erste  grossere  Fragment,  das 
Ireilich  zunaclist  unverstaiidlicli  bleibt.  Schon  Kenyon  aber  liatte  als 
Moglichkeit  hingestellt.  dass  dicse  i8  Verse  oder  vielmehr  Versfrag- 
iiiente  die  unmittelbare  Fortsetzung  der  Schlusscoluinne  des  ziisammen- 
hangenden  Textes  bildeten.  Und  in  der  That  beim  Versuche,  die 
Anfange  der  Verse  zu  erganzeii,  schliesst  sicli  das  iieue  Fragment  so 
]iu))sch  an  die  drei  erlialtenen  des  alte^ren  Gedielites  'E\fV7rviov  an,  dass 
man  das  Ganze  nur  hinzusclireiben  ))rauclit,  iim  die  Zusammengehorig- 
keit  der  z\v(»i  Stiicke  ziir  Evidenz  zu  bring(*n. 

VIII       1     ^A(rT>)9"t,  SovXy\   "ifvKXoL'  \xi%pi  reo  ksictyi 
»2     JjeyXjOVCol;  TYjv  ^E  %otpov  oLvovYi  6p\j7rrei. 

3  Y\  TrpoctjLevsic  o"ti,  fJLE%pi    (rev  viXiog  S-otX-v^ 

Fr.  1,      I      [rov   k]vcov  ec^vg;   >cuog  ^\  oCTpvTB,   kov   Kdfxveig 
2     [roL  7rX\evpoL  kvu}<t<tov(T  ;  ou  Se  vvxreg  evvewpoi. 

4  [kou  t]>)v  uvdvXov  yjoipov  eg  vo\xv\v  7re|U'4^[o^]- 

5  \Tov\^pv^E   Kou  Kvuiy  fJLe%P^  ^^^  7rupoL(TTSL[(roi] 

G     [to  fip£y]fj.oL  ruj  (Tkittoovi  juotXS-otxov  9'cZ|iU3fc[*]. 

Soweit  erganzt  man  mit  Sieherlieit.  ^  Wer  aber  das  Folgende 
herzustellen  sieli  bemiihen  Avollte,  wiirde  sich  auf's  Rat^n  legen 
miissen .  wenn  sieli  nicht  gliickliclierweise  unmittelbar  an  den  vorderen 
abgerissn(»n  Rand  des  Fragmentes  ein  sehmaler  Streif  aniegen  liesse 
(Fr.  c)),  der  zwar  aueli  nocli  ein  bis  zwei  Buelistaben  am  Anfange 
eingebiisst  hat",  aber  nun  der  Restitution  nur  mehr  geringe  Schwierig- 
k(Mt(Mi  entgegcMistellt.  leli  luge  dalier  dem  Streifen  (Fr.  9)  (getrennt 
(hu*cli|)  an   das  Fr.  i,  7  und  fahre  in  meinen  Erganzungen  fort: 

^  uTTYi^b-t  "^  ai'TTr,3-t  nu'k'ht*  icli  nicht  antasten.  Vergl.  Wackernagel  Berl.  Philol. 
Wochenschr.  1891  Sp.  1476.3.  Ii'rsw^oc  (r:=  «7rf^«i'Toc)  ist  doch  wohl  kanin  trotz  der 
lieiligen  Zahl  volksthiimlich  fi^ewesen.  Die  heruhmte  Homerglosse  verwendet  audi 
Lycophron  571. 

'^  Dies  liatte  sclion  llr.  Kenyon  als  moglich  hingestellt:  Apparently/,  sagt  er  von 
1 'r.  9 ,  heyhmhufs  of  lines ,  Imt  there  is  .some  irregularity  of  writing  and  surface  which 
suggest  (hat  possibly  some  tetters  have  been  ohliterated  along  the  whole  length  of  the 
papyrus^  to  the  left  of  those  which  are  preserved.  Meine  \'ermuthung  iiber  den 
ZusaniiiH»nhang  von  Vi\  1  und  9.  die  davon  ausging.  dass  sich  das  V.  6  erganzte  0^sy 
nls  erst(^  Zeile  von  Fr.  9  wiederfand,  hat  Kenyon  vor  dem  Papyrus  bestatigt  gefimden. 
In  V.  7  ist  der  Accent  von  Msy(t}.>sl  im  Papyrus  uberliefert.  Der  Name,  der  richtig 
gebildet  ist  niit  hypokoristischer  Verdoppelung  des  Endconsonanten,  kommt  aiich 
sonst  vor.  (Jeziert  ist  AccTfxiou  yiwrasi^-  statt  c/c  'Kc^t/uiVi',  es  muss  aber  doch  wohl 
volksthiimliche  Redensart  gewesen  sein.  Komiscli  ist  der  Eil'er  mit  dem  die  Bauerin 
annimmt,  die  Arbeiten,  die  sie  selbst  so  eifrig  betreibt.  miissten  audi  die  Dirnen  aus 
dem  Bett   ti*eiben.     Wenigstens    mochte    ich    so  V.  8   auflassen.     V.  lo  fx«[7]uoc  vergl. 

lESYCH   S.    v.    fJiCCyiXOl'l     TO     Hn^TUOTlOV    .     anOUCtTTSlV    yCCD    /^iyOVTtl'y      OTCCV    TTS^tKCOCTai^'JiTl    TOUC 

ivoy>.o\j^xivo\jQ  Tii'i  nct^si,     Vergl.   8opli.   Fr.  429  N^. 


DiELs:    Zu  Herodas.  19 

8     [ov]  ru  epy\oL  ce  rpv'Xj[ov]G'iv;  iKkk  [XYtV  <TTe\xix[oL\ 

I  o     [fvjrfj  o/>c/|>|i  hiy  iJLct\y\\xog  tpiuiv '  SeiXY,y 
I  I     [i2](rr>)S"* 

Leider  felilt  in  den  folgenden  Versen  nun  audi  das  Mittelstiick,  so 
dass  ieh  die  Hand  vorlaufig  davon  lassen  mochte. 

Der  Zusammenliang  des  Ganzen  scheint  nacli  dem  bisher  Ermitt^^l- 
ten  folgender  zu  sein:  Die  Scene  spielt  auf  dem  Lande.  Die  Dar- 
stellung  des  Landlebens  in  seiner  Brutalitat  und  Stupiditilt  schien 
diesem  Realisten  wie  einem  modernen  franzosischen  Gesinnungs- 
genossen  ein  loekender  Vorvvurf.  Die  Bauerin  hat  in  der  Nacjit 
einen  Traum  geliabt.  Ihr  gehts  wie  dem  ^eio'i^oitfxujv  des  Tlieophrast: 
oToLv  evvTTviov  Idvj ,  TTopsvec^oLi  TrpoQ  rovg  ovsipoKpiTXQ ,  TTpog  rovg  juofrvre*^,  irpog 
Tovg  op\f&o(TK07rovg  e7repu}rr,(Tu)v ,  rivt  ^su)  i^  S-etJ  7rpo(T£V%ec^oci  Set.  Wir 
sehen  Avie  sie  ein  Stemma  vorbereitet  d.  h.  einen  Kranz  mit  WoU- 
binden  umAvickelt,  die  uin  den  ungh'ickabwelirenden  Zauber  kraftiger 
zu  gestalten,  rotli  gefarbt  w(»rden.  Aber  leider  Gottes  ist  der  Zauber, 
mit  dem  die  ipixi^  (=  iepeixi)  den  })osen  Traiun  unscliadlich  machen 
sollen,  nicht  zu  beseliaflen.  Die  rotlie  Farbe*  ist  langst  aufgebraucht, 
und  die  faulen  Magde  stehen  niclit  auf.  So  beginnt  das  Stuck  mit 
dieser  Reveille,  einer  vergroberten  Wiederliolung  der  iiberall  ein- 
gelegten  Magdescliimpfereien .  in  denen  der  Mimendicliter  seine  be- 
sondere  Starke  zu   suchen  scheint. 

Von  den  iibrigen  Fragmenten  vvusst(^  ich  keines  mit  Sicherheit 
dem  'EvvTTviov  zuzuweisen.  doch  kann  Fr.  5  (V.  7  xlttoXoi  vergl. 
Fr.  1,17)  hierher  gehoren  und  ebenso  Fr.  2.  das  jedenfalls  zu  llerodas 
3Iimiamben  gehort  und  demnach  nicht,  wie  Hr.  H.  Weil^  vermuthete, 
der  das  Fragment  oline  Zusammenhang  mit  llerodas  kennen  gelernt 
hatte,  des  Babrios  Fabel  von  den  Froschen .  die  einen  Konig  haben 
woUten.  enthalten   haben  kann. 


^  Vergl.  Menander's  Isostcc  111  p.  70  K.  Ich  schreibe  l^twv  init  Asper  u.  dergl. 
nur  der  Bequemlichkeit  halber.  Consequent  miisste  die  Psilose  im  Herodas,  wie 
zahlreiche   Spnren    zeigen    (vergl.  V.  9  irr    t^cc),   durchgefuhrt  werden. 

^  Ha-d/tQ  ionisch  =  Bucpr,.  wie  in  dem  ionisch  geschriehenen  Fragmente  der 
Periktione  (Stob.  flor.  Ill  19   III  145,   22  Mein.)   sifxarcc  slxorct  myh'  hui  TrouttXcc  cctto  S'cc- 

*  Revue  des  itudes  grecques  1890  p.  309.  Ich  verweise  auf  diesen  Aufsatz,  weil 
er  die  lakonischen  Mittheilungen  der  englischen  Aiisgabe  fiber  die  Herkunft  der 
Papyri  des  Herodas  nnd  des  Isokrates  ns^\  s1^y,\'y\c  zu  erganzen  geeignet  ist. 

AnsgegeV)en  am    14.  Januar. 
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II. 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


7.  Januar.     Sitzung  der  physikalisch-mathematisclien  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  ScHWENDENER  las  liber  Orientirungstorsionen  der 
Blatter  und  Bliithen,  woriiber  der  Vortragende  gemeinsam  mit 
Hrn.  Dr.  G.  Krabbe  Untersuchungen  angestellt  hat  (Fortsetzung  der 
Mittheilung  vom  ig.  Febr.  1891).  —  Die  Veroffentlichung  wird  spater 
in  diesen  Berichten  erfolgen. 

2.  Der  Vorsitzende  legte  eine  von  Hrn.  Prof.  Holden  eingesandte, 
am  1 1.  October  1891  mit  dem  grossen  Refractor  der  Lick -Stern  warte 
(Mt.  Hamilton,  Gal.)  aufgenommene  Mondphotographie  vor. 


Ausgegeben  am   14.  Januar. 


Berlin,  gedrnckt  in  der  Reichsdrackerei. 
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lU. 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

zu  bp:rlin. 


14.  Januar.     (xesammtsitzung. 


Vorsitzeiider  Secretar:    Hr.  Mommskn. 

1.  Hr.  CoNZE  las:  Uber  die  Darstellung  des  menschlichen 
Auges    in    der   griechischen    Marmorplastik. 

2.  Hr.  DiELs  legte  eine  Mittheilung  des  Hrn.  Dr.  Heiberg  in  Kopen- 
hagen  vor:  Handschriftliclies  zum  Commentar  des  Simplicius 
zu   Aristoteles   de   caelo. 

Beide  Mittheilungen  erscheinen  in  einem  der  naclisten  Sitziings- 
])erichte. 

3.  Am  2  2.  December  v.  J.  wurde  Hrn.  Curtius  anlasslich  seines 
funfzigjahrigen  Doctorjubilaums  die  umstehend  abgednickte  Adresse 
iiberreiclit. 


Die  Akademie  hat  folgend(*  Mitglieder  durch  den  Tod  verloren: 
das  ordentliclie  Mitglied  der  pliysikalisch-matliematischen  Classe  Hrn. 
Kronecker  am  29.  December  1891,  das  auswartige  Mitglied  derselben 
Classe  Sir  George  Biddell  Airy  in  Greenwich  am  2.  Januar,  die 
correspondirenden  Mitglieder  derselben  Classe  HH.  Heinrich  Schroter 
in  Breslau  am   3.  Januar,    Ernst  von  Brucke   in  Wien  am   7.  Januar. 


Sitzungsberichte  1892. 
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Adresse  an  Hrn.  Ernst  CuRTros 
zur  Feier  seines  fonfeigjahrigen  Doctorjubilaums 

am  22.  December  1891. 


Hochgeehrter  Herr! 

Uie  Konigliche  Akademie  der  Wissenschaften  bringt  Dmen  lieute  bei 
der  fiinfzigsten  Wiederkelir  Hires  Promotionstages  ilire  Gluckwiinsche 
dar.  Indem  wir  niit  Ihnen  ziiruckbliekeii  a\if  cine  vieljahrige  Wirk- 
samkeit,  in  deren  langster  Zoit  Sie  der  Akademie  angehort  habeu, 
diirfen  Avir  es  ausspreehen ,  dass  Iliiien  verdienter  Weise  eine  besonders 
ausgezeiclmete  (Telehrt-enlaufbahn  zu  Theil  gewordeii   ist. 

Sie  haben  es  selbst  in  Ibrer  akademisehen  Antrittsrede  ein 
freiindliches  Geseliiek  genannt,  das  Sie  immittelbar  aus  den  Horsalen 
imserer  Universitat  naeli  lirieclienland  gefiihrt  und  Dinen  durch  mehr- 
jahrigen  Anfenthalt  die  (ielegenlieit  gegeben  liat.  in  Hellas  heimisch 
zu  werden.  Es  war  eine  (hinst.  die,  heute  alltaglicher  geworden, 
danials  als  etwas  weniger  leieht  Krreiehbares  wohl  um  so  starker 
wirkte,  der  aber  aueh  gerade  Sie  nach  Direr  personlichen  Anlage 
und  Vorbildung  und  l)ei  dem  anregenden  Verkehre,  der  dort  Direr 
harrte,  eine  besonders  liolie  Knipfanglielikeit  entgegenbrachten.  Tritt 
die  Anlage  bereits  in  dem  liervor,  was  aus  Diren  Schuljahren  bekannt 
geworden  ist,  so  stand  Dire  akademische  Vorbildung  unter  der  Con- 
steUation  von  Miinnern  wie  Boeckh,  Welcker  und  Otfried  Mijller: 
und  statt  der  Vereinsamung,  die  uiis  leieht  im  fremden  Lande  mn- 
fangt,  ward  Dinen  in  Grieehenland  der  Verkehr  mit  Ciir.  A.  Brandis, 
Em.  Geibel  und  vielleicht  vor  Allem  Karl  Ritter  zu  Theil,  deren 
Umgange  der  unmittelbare  Eindruek  des  Todes  Otfried  Muller's 
sich  anschloss. 

Mit  einer  Arbeit  liber  die  Ortskunde  Athens  erwarben  Sie  den 
Doctorgrad.  Indem  Sie  sellist  mit  Direr  ganzen  Personlichkeit  sich 
in  Hellas  einlebten,  suchten  sie  zugleich  in  gelehrter  Arbeit  immer 
tiefer  in  diese  Forschung  einzudringen,  und  es  war  Dmen  gegeben, 
mit  belebendem  Worte  aueh  Andere  nach  HeUas   zu  fiihren  und  wie 


29  (}^:9saxaBt3BtznB^  ^•'jot  1-1,  ^smrop. 

dtireli  Ihr*f  Arlmten  «o  dnrch  Ihre  Raie  daJiin  zu  wirken.  dass  wir 
Alk  AnrI  Xntismmhttr  g**worrlen  sind. 

Di/e  Ui[>ographlsche  Un tf^rsiK-hiine.  mit  w#^lcher  Sie  einsetzten. 
\iSi\ti*n  Si*'  gf^teUr^rt ,  inrlem  Sii^  auf  RiTTEB'scher  Gmndlage  out  dem 
SffluaupUtz*'  dps  antikf*n  Ijelir^^  migleieh  diesrs  Lrheo  selbst  nach 
aJi^ai  Seiten  hiu  vor  uiuieren  geistigen  Ai^^n  wiederzuenrecken  be- 
rriQht  waren  und  5firid. 

Kk  war  Ihnen  tumi^glkii,  sigtffi  Sie  Vieiiii  Eintritte  in  unsere 
Aka/lffmie,  die  grifchlsche  f>rtskunde  zu  bearbeiten,  ohne  mitten  in  die 
grie>(thmthf'  (jf^*i<:hU'hte  hineingezogen  zu  werden.  und  im  Zusammenhange 
mil  dem  Bfxlen ,  auf  dem  .sie  en^acLsen  waren ,  schlossen  die  Denkmaler 
griechiijcher  Kunst  sich  Ihnen  zu  einem  einheitlichen  Bilde  zusammen. 

Oiixkunde,  Vrdkergeschiehte  und  Eunstsehaffen  umfusten  Sie  in 
dem  Buehe  Peloponnesos,  das  Earl  Rttter  in  seinen  Vorlesungen 
ein  Meijrterwerk  nannte.  in  einer  Behandlui^^sweise ,  deren  gleich- 
mSimge  Ersitreekung  auf  das  ganze  Gebiet  der  griediiscfaen  Ctdtur 
iUm  Ideal  unserer  Zukunft  bleiben  wird. 

*Daran  reiht  «ch  —  eine  Fulle  ron  EinxelarWiten.  welche  fiber 
alle  Kegif/nen  von  Hellas  und  alle  Ereise  hellenischen  Wesens  und 
I/i'f>en«  in  immer  gieichem,  auf  das  Ganze  gmchtetem  Sinne  Licht 
verbrf*itet    haben,    zusammenfassend   —   Ihre    griechische   Gesehichte. 

Kh  wfiixle  an  diesem  Tage  nicht  angemessen  sein,  bdi  Ihren 
einzelnm  Ijei.stungr»n  zu  verweilen-  An  ibren  Fruehten  soUt  ihr  sie 
erkennen.  Nur  von  einer  kann  die  Akademie  nicht  sehweigen.  Sie 
Htreuti'n  ein  fruchtbares  Samenkom  aus,  als  Sie  an  der  Stelle,  an 
welcber  darnals  die  Wissensehaft  durch  lel^endige  Rede  mit  den  ge- 
biWeten  Ereisen  un.serer  Hauptstadt  in  Verbindung  trat,  im  Jahre  1852 
fiJwr  (Mymiria  s[)rarhen.  Uber  zwanzig  Jahre  hat  das  Samenkom  im 
Brxl^Ti  gelegen,  bis  es  herriich  aufging,  unter  der  Sonne  unseres 
vat>erlftn(liftehen  Gh'ickes  und  des  Ihnen  vor  Allem  theuren  Wohl- 
wolW^ns  unserer  iierrscher,  Olympia  wurde  durch  Sie  wieder  wa^^e- 
(lerkt,  der  Hermes  des  Praxiteles  trat  an's  Licht.  Vomehmli^  auf 
ilieseni  Arbeitsfeld  (Tstarkten  neue  Erafbe,  welche  die  sogenannte 
Arcliaeologic*  iiniiM^r  mehr  in  Deutschland  zu  einer  die  ganze  antike 
KuiiKt  mit  Einschluss  <ler  Apchitektur  umfassenden  Wissenschaft  um- 
hilden.  Vor  All(»in  durch  Sie  ist  dem  nunmehr  dem  ganzen  deutschen 
Roichc  niigcdiorigen  archaeologischen  Institut  mit  der  athenischen  Zweig- 
anstalt  ein  lUMies  lelw^nsvolles  Glie<l  eingefiigt  worden.  Die  Akademie, 
weU'her  dieses  Instittit  audi  aiigehort,  darf  Ihnen  heute  den  Dank 
lafflr  darbringen. 

Und    wiihr(»nd    so    Ihr   Kiiilluss   in    neuen   Reihen   jungerer  For- 
M*r    fortwirkt,    haben    Sie    zugleich    auf  den   Ausgangspunkt  Hirer 


Adresse  an  Urn.  CrRTirs.  27 

gelehrten  Stiulien ,  auf  die  topographisclie  Untersuchung  zunachst  von 
Attika  vereinte  Krafte  organisatoriscli  gol(»nkt.  Teclinik  und  Gelehr- 
samkeit,  (lurch  Sie  im  Bunde,  voUeiidoii,  grundlegend  fiii-  die  mannig- 
faltigsten  Studien,  die  KartiMi  von  Attika.  Dazu  ist  es  Ihnen  per- 
sonlicli  nocli  in  neuester  Zeit  gegonnt  gew  esen  Ilu'e  der  Stadt  Atlien 
diirch  lange  Jahre  gewidmete  Betrachtung  al)schliessend  zusammenzu- 
fassen.  Sie  liaben  damit  bewiesen,  dass  die  Jugendkraft,  mit  welclier 
der  Zwanziger  vor  fiinfzig  Jaliren  an  diese  Arbeiten  herantrat,  audi 
dem  Siehenziger  noch  eignet. 

Die  Akademie  darf  nocli  ein  Mai  es  ausspreclien :  sie  wiinscht 
Ihnen  Gliick  zu  der  (hirclimessenen  Laufbalin  und  sie  hofft  noeh 
lange  aus  Ihrem  Munde  jene  Mittheilungen  zu  vernehmen,  denen 
alle  ihre  Mitglieder  stets  dasselbe  fiber  den  engen  Fachkreis  weit 
hinausreichende  Interesse  entgegenbringen. 

Die    Koniglich    Preussische    Akademie    der  Wissenschaften. 


Ausgegehen  am  21.  Januar. 


Berlin,  gedruckt  in  der  Reicludruckerel. 
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SITZUNGSRERICHTE 


DKR 


KONIGLICII  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


ZU  BERLIN. 


21.  Januar.      Sitzung  der  physikaliscli-inatheinatisclien  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Auwers. 

1.  Der  Vorsitzondo  las:  Beitrage  zur  Kenntniss  des  Sirius- 
Sy stems.  —  Die  Mittli(nlung  orfolgt  in  don  »Astronomisclien  Nacli- 
riehten«. 

2.  Hr.  VON  Helmiioltz  iiherreiclito  oineii  weit(*rii  fur  die  Ab- 
handlungen  bestinnnteii  Absrhnitt  (V)  der  UiitcM-sueliuiigen  der  HH. 
Proff.  Kayser  und  Ri:nge  in  Haiuiover  fiber  die  Speetren  der 
Elemente. 


Ausgegeben  am   11.  Februar. 


Sitzungsberichte  1892.  0 


31 
1892. 

V. 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


21.  Janiiar.     Sitzung  der  pliilosophisch-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Mommsen. 

Hr.  ToBLER   las:    Uber   Handschriften    und    Ursprung   der 
Proverbes  dou  vilain. 


Ausgegeben  am  ll.Februar. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONK JLICH  PR  EUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

VXi  BERLIN. 


28.  Januar.    Offeiitliche  Sitzung  zur  Feier  des  Geburtstages  Friedrich's  II. 
und  des  (xeburtstages  Seiner  Majestat  des  Kaisers  und  Konigs. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  E.  du  Bois-Reymond. 

Der  vorsitzende  Secretar  eroffnete  die  Sitzung,  welcher  Seine 
Excellenz  der  vbrgeordnete  Hr.  Minister  (xraf  Zedlitz-Trutzsciiler  bei- 
wohnte,  mit  einer  Festrede  fiber  Maupertuis. 


Alsdann  wurden  die  folgenden  Berichte  iiber  die  fortlaufenden 
grosseren  wissenschaftliclien  Unternehmungen  der  Akademie  und  iiber 
die  mit  ihr  verbundenen  Stiftungen  und  Institute  erstattet. 


Sammlung  der  griechiseheti  In^chriften. 

Bericht  von  Hrn.   Kirchhoff. 

Von  den  Attischen  Inscliriflen  ist  das  dritte  Supplementheft  zur 
ersten  A})theilung  derselben,  dessen  KrselnMnen  der  vorige  Bericht 
in  Aussiclit  gestellt  hatte,  im  Laufe  des  vertlossenen  Jalires  im  Druck 
voUendet  worden  und  in  den   letzten  Monaten  zur  Ausgabe  gelangt. 

Die  Supplementc  zu  der  zweiten  Abtheilung  des  Corpus  inscr. 
Atticarum.    deren   Herstellung   Hr.  Kohler   ul)ernommen   hat  sind  in 
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Vorbereitimg.     Die    zii    iliesein   Banile  jKrehorigen    von  Hm.  Kirchner 
angefertijrt^n  Indices  sin  J  iinter  der  Presse. 

Den  Dnick  des  ersten  Bandes  der  nordgriecliisclien  Inschriften 
hat  Hr.  Prof.  Dittenbergek  bis  zimi  94.  Bogen  gefordert;  es  bleiben 
nur  noch  ein  geringer  Rest  der  Addenda  iind  die  Indices  zu  er- 
ledigen,  welche  zum  Dnick  bereits  vorl>ereitet  sind,  so  dass  das  Er- 
scheinen  des  Bandes  im  Laufe  dieses  Jahres  erwartet  werden  darf. 


Samtn/ung  der  lateinischen  htschrifHetu 

Bericht  der  HH.  Moxxsen   and  Hirschfeld. 

Die  Forttuhrung  des  Druckes  der  lateinischen  Inscliriften  hat  in 
dem  vergangenen  Jahi*e  unter  der  Arljeitseinstellung  der  Setzer  zii 
leiden  gehabt  und  ruht  seit  langeirr  Zeit  tur  einige  Theile  vollstaii- 
dig.  Ziir  Aiisgabe  gelangten  die  erete  Halfte  des  von  Hrn.  Dressel 
besorgten  15.  Bandes,  der  die  stadtromischen  Ziegelinschriften  enthalt, 
ferner  von  den  Supplenientbanden  die  erste  Haltte  des  von  den  HH. 
Schmidt  in  Giessen  und  Cagnat  in  Paris  hei-ausgegebenen  8.  Bandes,  die 
Africa  proconsiilaris  umfassiMid,  und  (hn-  zweite  von  den  HH.  HmscH- 
FELD  in  Berlin  und  von  Domaszeavski  in  Heidel})erg  bearbeitete  Fas- 
cikel  des  3.  Supplemontbandes  niit  den  Inschriften  von  Dacia,  Moesia 
superior  und  Dahnatia. 

Der  Satz  des  15.  Bandes  ist  bis  zum  79.  Bogen,  der  des  dritten 
und  achten  bis  zum  74.  Bogen  gefordert  worden.  Die  im  vorigen 
Bericlit  in  Aussicht  gostellte  Ausgabe  des  von  Hrn.  Hubner  fertig 
gestellten  Suj)plementbau(l(»s  zu  den  Spanisclien  Inschriften  hat  in 
Folge  des  Setzerausstandes  unterbleiben  miissen,  doch  ist  dieselbe  in 
nachster  Zeit  mit  Siclierlieit  zu  erwarten. 

Die  stadtromischen  bischriften  (VI)  hat  Hr.  Hulsen  in  Rom  bis 
Bogen  365  zum  Drucke  gebracht  und  die  imifangreichen  Nachtrage 
im  Manuscript  vorbereitet.  —  Von  der  Neubearbeitung  des  eirsten 
Bandes  hat  nur  die  U>)ersicht  iiber  die  Triumplie  (Bogen  22  —  23) 
zum  Drucke  gelangen  koinien;  die  Redaction  der  Elogia  clarorum 
virorum  hat  Hr.  Hulsen    im  Manuscript  abgeschlossen. 

Der  zweite  Tlieil  des  elften  Bandes,  die  Inschriften  vom  Umbrien 
umfassend,  ist  von  Hrn.  Bormann  in  Wien  bis  zum  109  Bogen  im 
Drucke  gefuhrt  und  das  Material  zu  dem  noch  ausstehenden  Theil 
an  Ort  und  Stelle  vervollstandigt  worden.  Die  Aufnahme  des  in- 
strumentum  hat  Hr.  Ihm  in  Ilalh*  walirend  (Mues  zweimonatlichen 
Anfenthaltes  in  ItaUen  im  WesentUchen  beendet. 

Der  Druck  des  dreizehnten  Bandes  (Nordgallien  und  Germanien) 
wird  in   diesem   Jahre  wieder  aufgenommen    werden.     Die   Ordnung 
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des  seiner  Massenhaftigkeit  wegen  besondere  Schwierigkeiten  berei- 
tenden  instiiimentum  ist  von  Hrn.  Bohn  in  Berlin  besorgt  und  es 
ist  mit  der  Ausarbeitung  der  kleineren  Abtlieilungen  begonnen  worden. 

Die  Drucklegung  der  Pompejanisclien  Wachstafebi ,  die  den  ersten 
Fascikel  des  vierten  von  den  HH.  Zangemeister  und  Mau  herauszu- 
gebenden  Supplementbandes  bilden  werden,  hat  auch  in  dem  ver- 
tlossenen  Jahre  nocli  nicht  erfblgen  konnen,  doch  wird  dieselbe  von 
Hrn.  Zangemeister  fiir  den  Anfang  dieses  Jahres  in  sichere  Anssicht 
gestellt. 

Das  epigrapliische  Arcliiv  ist  durch  zahlreiclie  Abklatsche  aus 
den  Donauprovinzen  bereichert  worden,  die  unter  Leitung  des  Hm. 
Dessau  katalogisirt  und  eingeordnet  sind.  Die  Benutzung  derselben 
ist  unter  den  durcli  die  Bescliaffenheit  der  Sammlung  gebotenen 
Cautelen  den  Gelebrten  jeden  Dienstag  von   i  i  —  i  Uhr  gestattet. 

Prosopographie  der  rOmischen  Kaiser%eiL 

Bericlit  des  Hrn.  Mommsen. 

Die  HH.  Klebs,  Dessau  und  von  Rohden  haben  das  von  einem 
jeden  dersel})en  hergestellte  Manuscript  iusbesondere  zur  Herbeifiihrung 
moglichster  Gleiclitormigkeit  einer  scldiesslichen  Revision  unterzogen. 
Der  Beginn  des  Di*uckes  ist  durch  den  bestehenden  Ausstand  der  Setzer 
verhindert  worden,  wird  aber  nach  Beseitigung  desselben  sofort  in 
mehreren  Abtheilungen  beginnen. 

Ausgabe  der  Aristoteles -Commenf a foren. 

Bericht   der  HH.  Zeller  und  Diels. 

Im  abgelaufenen  Jahre  sind  von  der  Ausgabe  der  Commentatoren 
folgende  Bande  veroffentliclit  worden: 

1.  Alexander  zur  Metaphysik  (I),   lierausgegeben    von   Hrn. 
M.  Hayduck. 

2.  Alexander    zur    Topik    (H  2),    herausgegeben    von    Hm. 
M.  Wallies. 

3.  Ammonius    zu    der   Isagoge    (IV  3),    bearbeitet   von   Hrn. 
A.  BussE. 

Im  Drucke  befindlich  aber  (lurch  den  Setzerausstand  und  andere 
Hindernisse  unliebsam  verzogert  worden,  ist  der  zweite  Band  der 
Commentare  zur  Ethik  (XX)  in  der  Bearbeitung  des  Hrn.  Heylbut 
und  der  zweite  Band  der  kleinen  Schriften  Alexander's  (Quaestiones, 
'  de  fato,  de  mixtione)  in  der  Recension  des  Hrn.  1.  Bruns  (Supplem. 
Aristot.  n  2). 
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Corpus  nummorum. 

Bericlit  des  Hrn.  Mommsen. 

Die  Sammlung  der  antik(*n  Miinze^n  Nordgrieclieulaiids  ist  unt^r 
deii  auch  in  dieseni  Jalir  iioch  fortwirkenden  erschwereiiden  Verlialt- 
nissen  nach  Moglichkeit  weiter  gefulirt  worden.  Die  bei  dem  Beginn 
des  Unternehmeiis  geplanten  Reiseii  sind  durchgefiihrt  worden;  indess 
wird  der  damals  nieht  hekaniite  ausserordentliclie  Reiclitlium  der  in 
Russland  iind  den  Donaustaaten  befindlichen  oflentli(*lien  und  Privat- 
sammlungen  an  nordgriechischen  Munzen  voraussichtlicli  zu  einer  Er- 
.weiterung  des  urs])rungliclien  Reiseplanes  notliigen.  Niclitsdestoweniger 
hoft't  Hr.  Pick,  der  mit  der  Ausarbeitinig  des  ersten  Sarmatien,  Nieder- 
moesien  und  Thrakien  umfa.ssenden  Bandes  begonnen  hat,  die  erste 
Halfte  desselben  im  Herbst  1893  zur  Ausgabe  zu  bringen.  Fur  den 
zweiten  Makedonien  unifassenden  Band  liat  die  Hoffnung  einen  ge- 
eigneten  Bearbeiter  dafiir  zu  gewinnen  getausclit  und  werden  die  Be- 
strebungen  einen  solchen  zu  finden  von  neuem  aufgenommen  werden 
miissen. 


Politische  Corresponden%  Friedrich's  des  Grossen. 

Bericht  der  HH.  von  Sybel  und  Schmoller. 

In  der  Commission  fur  die  Publication  der  » Politischen  Corre- 
spondenz  Friedrich's  des  Grossen «  ist  eine  Veranderung  gegen  das 
vorige  Bericlitsjahr  niclit  erfolgt. 

Nacli  del*  Ernennung  des  bisherigen  alleinigen  Redacteurs  Hrn. 
Naude  zum  a.  o.  Prof,  an  der  Universitat  Berlin  sind  seit  Ostern  1 89 1 
die  HII.  Dr.  Treusch  von  Buttlar  und  Dr.  0.  Herrmann  als  Hiilfs- 
arbeiter  eingetreten,  die  nunmelir  unter  der  Leitung  von  Hrn.  Dr. 
Naude  thatig  sind. 

Im  letzten  Jahr  ist  Bd.  1 8  der  ('orrespondenz  voUendet  worden. 
Da  trotz  sorgsauKM*  Auswahl  das  Material  sehr  anschwillt,  so  ist  der 
.1 8.  Band  in  zwei  Halbbanden  zur  Ausgabe  gclangt.  Die  Bande  um- 
fassen  die  Politisehen  und  Militairisclien  Actenstiicke  des  Jahres  1759, 
soweit  sie  vom  Konige  personlich  ausgegangen  sind. 

Die    meisten    der    publicirten   Actenstueke    lieferte    das    Greheime 
Staatsarchiv    in    Berlin.      Daneben    wurden    unsen*   Arbeiten   geferdert 
durcli    di<*    Ix^reitwillig    gestattete    Bc^nutzung    des    Kriegsarchivs    des 
Grossen  Generalstal)s.   des  Konigl.  llausarcliivs,  des  K.  und  K.  Kriegs-  ' 
arcliivs    in   Wi(^n,    des   Londoner   Public  Record   Office,    des    KdnigL 
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Staatsai'cliivs  in  Stuttgart,  der  Herzogl.  Archive  in  (jotlia  und  Zerbst, 
sowie  durcli  Einsielit  in  die  nachgelassenen  Papien*  der  Generale 
.Wedell,  Seydlitz,  Kleist,  Seelhorst  und  Wobersnow. 

Das  Unglucksjahr  1759  hat  schon  vielfach  von  preussiseher  wie 
von  gegnerischer  Seite,  von  politischem  und  von  militairiseliem  Stand- 
punkt  eingehende  Darstellung  nach  den  Acten  gefunden.  Daher 
konnten  die  neu  erschienenen  Bande  an  hedeutenden  liistorischen 
Aufschlussen  nicht  ganz  so  reich  sein  wie  friilien.^  Bande.  —  Be- 
sonders  werthvoll  und  anziehend  al)er  wird  die  Puhlication  durcli 
das  Hei-vortreten  der  PersonUchkeit  des  Konigs.  Erst  indeni  es  er- 
moglicht  wird,  von  Tag  zu  Tag,  oA  von  Stunde  zu  Stunde  die  Ent- 
schliessungen ,  die  wechsehiden  Eindriicke,  die  Stimnnnig  des  Konigs 
zu  verfolgen,  gewinnt  man  ein  klares  Bild  von  den  qualenden  Leiden 
und  Sorgen,  denen  Konig  Friedrich  in  diesein  Unheilsjalir  59  aus- 
gesetzt  gewesen,  von  der  Standliaftigkeit ,  niit  der  er  durcli  die  ver- 
zweifelt^  hoffnungslose  Lage  sich  hindurchgearheitet  hat.  Es  wird 
fur  den  Psychologen  nicht  minder  wie  fur  den  Historiker  anziehend 
sein,  den  Konig  in  seinen  ursprungHchsten  Ausserungen,  in  d(»n  eigen- 
handigen  Briefen  zu  studiren  nach  der  Schlacht  bei  Kunersdorf ,  in 
dem  Ubergang  von  der  wiklen  Verzweifhuig  der  ersten  Stunden  bis 
zu  der  Ruhe  imd  Zuversicht  der  nachsten  Tage  und  Wochen ,  bis  zu 
der  siegesfreudigen  Stimmung  wahrend  des  (ilogauer  Feldzugs,  wo 
Friedrich  (8  Wochen  nach  Kuiuirsdorf)  die  Plane  zur  Vergrosserung 
und  Abrundung  Preussens  entwirft  (S.  592.  ()i2).  Dann  wiederum 
der  tiefe,  den  Konig  fast  noch  mehr  erschutternde  Fall  nach  der 
Kapitulation  von  Maxen.  — 

Der  dritte  Band  der  Staatsschriften ,  dessen  Fertigstellung  schon 
im  vorjahrigen  Bericht  als  bald  bevorstehend  angekiindigt  werdeii 
konnt^,  ist  im  November  des  Jahres  1891  f(Ttig  geworden  und  audi 
im  Buclihandel  zur  Ausgabe  gelangt. 


Ada  Bortissica. 

Bericht   der   HH.   von  Sybel  und  Schmoller. 

I.  Hr.  Dr.  Krauske,  der  die  Acten  der  inneren  Staatsverwaltung 
unter  Friedrich  Wilhelm  I  >)earl)eitet,  war  einen  erhe>)lich(Mi  TIkmI  des 
Jahres  in  dem  Magdeburgschen  luid  in  den  Anhaltinischen  Archiven 
thatig;  es  handelte  sich  darum  die*  in  Berlin  nur  luckenhaft  vorhan- 
denen  Acten  iiber  die  Verwaltiuig  von  Magdeburg,  Halberstadtund 
Hohenstein  zu  erganzen,  hauptsachlich  aber  den  Conllicten  der  Central- 
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verwaltung  mit  den  alten  standischen  Parteien  auf  den  Grund  am 
kommen  und  zugleich  den  personliclien  Einfluss  des  Fiirsten  Leopold 
von  Dessau  auf  den  Konig  und  die  ganze  Staatsverwaltung  genau 
festzustellen.  Der  ganze  Briefwechsel  der  beiden  Fiirsten,  von  dem 
niir  Bruclistiicke  gedruckt  sind,  musste  durchgesehen  werden.  Der 
grosse  Umfang  dieser  Arbeiten  hat  es  verhindert,  dass  der  Druck 
des  ersten  Bandes  schon  hatt^.  begonnen  werden  konnen.  Doch  ist  zu 
hoffen,  dass  er  im  Laufe  des  Jahres  1892  in  Angriff  genommen  wird. 

II.  Die  ersten  zwei  Bande  der  zweiten  Abtlieilung,  welche  die 
preussische  Seidenindustrie  des  18.  Jahrhunderts  behandein,  haben 
durch  eine  langwierige  Augenentziindung  des  Bearbeiters  Hm.  Dr. 
HiNTZE,  eine  Verzogerung  in  ihrer  Fertigstellung  erfahren;  doch  sind 
der  Anhang  iiber  die  Krefelder  Industrie,  das  Personalregister  und 
einer  der  schwierigsten  Tlieile  des  Werkes  »die  technischen  Erlaute- 
rungen  in  alphabetischor  Reihenfolge«  gedruckt;  die  darstellende  Ein- 
leitung  ist  so  gut  wie  druckfertig,  so  dass  lioffentlich  in  2  —  3  Monaten 
die  Ausgabe  der  zwei  Bande  erfolgen  kann. 

III.  Die  Bearbeitung  der  preussischen  Getreidehandelspolitik 
durch  Hrn.  Dr.  W.  Naude  ist  in  regehnassigem  Fortschritte  begrifFen; 
d(»r  Bearbeiter  besiiclit(»  ini  Sominer  1891  die  Staatsarchive  der  alten 
preussisdien  Provinzeu  zu  Stettin,  Magdeburg,  Konigsberg,  Posen 
und  Breslau,  das  R(*gi(^rungsarchiv  zu  Stettin,  die  Stadtarchive  zu 
Stettin,  Magdeburg  und  Konigsberg,  die  Arcliive  der  Kaufmann- 
sdiaften  zu  Magdeburg  und  Konigsberg.  Die  Materialien  sind  haupt- 
sachlich  fiir  die  Zeit  von  1786  — 1806  selir  umfangreich  und  es  wird 
sicli  daruni  handeln ,  audi  diese  Epoche  als  nothwendige  Ergftnzung 
der  Friedericianisdien  Zcnt  ausfuhrlich  oder  gedi'angt  mit  in  die  Publi- 
cation zu  Ziehen.  Hr.  Dr.  W.  Naude  hofl't  aber  doch  im  Laufe  dieses 
Jahres  mit  dem  Drucke  l)eginnen  zu  konnen. 

IV.  Zur  Bearbeitung  des  Berg-,  Iliitten-  und  Salinenwesens  des 
l)r(uissischen  Staates  im  1  8.  Jahrliundert  sdiien  es  geeignet  einen  tiich- 
tigen  Bergmaini  heranzuziehen.  I)i(*  Kommission  hat  sich  daher  mit 
dem  Hrn.  Handelsminister  und  dem  Hrn.  Oberberghauptmann  in  Be- 
zieliung  gesetzt  und  dies(»,  liaben  Hrn.  Berga.ssessor  Knops  empfohlen 
und  zimachst  auf  ein  Jahr  zu  diesem  Zwecke  beurlaubt;  Hr.  Knops 
liat  vom  1 .  ()ctob(u*  i  89 1  an  begonnen  die  auf  dem  liiesigen  Handels- 
minist(*rium  b<*findlidien  Acten  u>)er  Bergn^chtsreform  des  vorigen 
Jahrhunderts  durdizusehen. 

V.  An  den  Vorarbeiten  fiir  kiinftige  weitere  Bande  ist  Prof. 
SciiMOLLER,  wie  frilher,  thatig  g(»w(\sen  und  liat  im  liiesigen  Staats- 
archiv,  im  Archiv  des  Kriegsministeriums ,  sowie  in  den  Dresdener 
und  Wiener  Archiven  zeitweise  hiei'far  gearbeitet. 


Berichte:    Jacobins  Werke.    Humboldt -Stiftnng.  oV 

Farigang  und  Beendigung  der  Herausgabe  ton  Jacob fs  Werken. 

Bericht  von  Hrn.  Weierstrass. 

Die  von  der  Akademie  unter  meine  Leitung  gestellte  und  mit 
reichen  Geldmitteln  unterstiitzte  Herausgabe  von  Jacobi's  sammtliclien 
mathematischen  Werken  ist  im  vergangenen  Jalire  mit  dem  Erseheinen 
des  6.  und  des  7.  Bandes  zu  Ende  gefiihrt  worden.  Es  liegen  nunmelir 
in  sieben  stattliehen  Quartbanden,  systematisch  nacli  den  Gegenstanden 
geordnet  und  fiir  den  Neudruck  sorg^ltig  revidirt,  alle  Arbeiten 
Jacobi's  vor,  die  von  ihm  selbst  bereits  veroffentliclit  oder  doch  zur 
Herausgabe  hinlanglich  vorbereitet  waren.  Es  felilt  nur  der  im  Jahro 
1839  erschienene,  auf  Kosten  der  Akademie  lierausgegebene  Canon 
Arithmeticus.  Von  diesem  nur  wenig  gebraucliten  Werke  sind  aber 
noch  so  viele  Exemplare  vorhanden,  dass  der  Bedarf  fur  eine  Reihe 
von  Jahren  gedeckt  ist;  zugleicli  ist  fiir  die  Ausstattung  und  Correctur 
des  Werkes  von  Seiten  der  Akademie  so  viel  geschelien,  dass  es 
nicht  gerechtfertigt  erscliien,  schon  jetzt  eine  neue  Ausgabe  zu  ver- 
anstalten,  die  sich  ubrigens  von  der  vorhandenen  nur  (birch  die  ver- 
anderte  Farbung  des  Papiers  unterschieden  Laben  wiirde. 

Ausser  den  genannten  sieben^  Ban  den  ist  bereits  im  Jahre  1884 
ein  Supplementband  erschienen,  welcher  in  erster  Auflage  von  ('lebsch, 
in  zweiter  von  Lottner  herausg(»geben  ist.  Derselbe  enthalt,  nach 
einer  von  C.  W.  Borchardt  angefertigten  Nachschrift,  die  letzte  von 
Jagobi  in  Konigsberg  gehaltene  Vorlesung  uber  Dynamik.  (lb  nocli 
andere  JACOBi'sche  Vorlesungshefte  ganz  oder  tbeilweise  sich  zur 
VeroflTentlichung  eignen,  bleibt  d(*r  Entscliei(Umg  der  Akademie  vor- 
behalten.  Meine  Aufgabe  betraehte  ich  jedoch  als  erledigt,  und  ieh 
habe  nur  noch  die  Pfliclit  zu  erfiillen,  alien  nieinen  Berufsgenossen, 
die  mir  bei  dem  Unternehmen  treu  zur  Seite  gestanden  haben,  meinen 
warmsten  Dank  auszucb-iicken.  Hire  Nameii  finden  sich  in  den  Vor- 
reden  und  Anmerkungen  zu  den  einzelnen  Banden.  Ich  fiilile  mich 
aber  gedrungen,  audi  an  dieser  Stelle  das  grosse  Verdit^ist  anerkennend 
hervorzuheben,  das  sich  Hr.  Hettner  um  die  Herausgabe  der  beiden 
letzten  Bande  erworben  hat. 


Humboldt-  StifHung. 

Bericht    des  Vorsitzenden    des    Curatoriums 

Hrn.  DU  Bois-Reymond. 

Das  Curatorium  der  Humboldt -Stiftung  fiir  Naturlbrschung  und 
Reisen  erstattet  statutenmassig  Bericht  liber  die  Wirksamkeit  der 
Stiftung  im  verflossenen  Jahre.     Die  Umstande,  welche  die  Ausfiihrung 
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cler  im  vorjalirigeii  Bericht  erwaliiit^n  grossereii  wissenschaftlichen 
Publication,  iiamlicli  des  Werkcss  iiher  die  Hensen'scIic  Plankton- 
Expedition  verzogerten,  sind  erst  in  diesem  Augenblick  ini  Weichen 
begriffen,  so  dass  (*in  ausliilirliclier  Bericht  uber  dieses  Unternehmeii 
der  Stiftung  innner  noch  verschoben  bleiben  muss.  Es  geniige  die 
Mittheihnig,  dass  Seine  Majestat  der  Kaiser  und  Konig  geruLt  haben, 
durch  AllerLocliste  Entscldiessung  vom  1 9.  Mai  v.  J. ,  einen  sehr  be- 
deutend(Mi  Beitrag  zur  Verwirklichung  des  in  Rede  stelienden  Uiiter- 
neliniens  AUergnadigst  zu  gewahren.  Von  den  im  Jalire  1891  bei  der 
Stiftung  vertiigbaren  8850  Mark  bat  die  Akademie  in  ihrer  Sitzung 
vom  14.  Mai  beschlossen,  5000  3Iark  dem  sclion  auf  Madagaskar 
weilenden  Berliner  Zoologen  Hrn.  Dr.  Alfred  Voeltzkow  zu  gewahren. 
Ein  R(nseb(*richt  uber  d(\ssen  Erfblge  ist  noch  zu  erwarten.  Die  fur 
das  laufi^nde  Jahr  verwendbare  Sunnne  >)elauft  sich  ordnungsmassig 
al)gerundet  auf  1  2000  Mark.  Das  Capital  der  Stiftung  hat  im  Jahre  1 890 
keinen  Zuwachs  erhalten. 


BopP'  Stiftung. 

Y\iv  den  if).  Mai,  als  den  Jahrestag  der  Stiftung,  ist  im  Jahre 
1891  von  dem  zur  Disposition  s(eb(*nden  Jahresertrage  von  1890  im 
Betrage  von  1350  Mark  die  erste  Rate,  900  Mark,  dem  Professor 
Dr.  Ernst  Leimann  in  Strassburg  i.  E.  als  Beihiilfe  zu  seiner  Bearbei- 
tung  der  an  den  Avacyaka-Text  ang(\schlossenen  Erzablungen  der  Jaina, 
und  di(*  zweit(*  Rat(*,  450  Mark,  dem  Dr.  Prellwitz  in  Bartenstein 
(OstpnMissen)  zur  Eortsetzung  seiner  sprachvergleichenden  Studien  zu- 
erkannt  worden.  -  Der  Jalulicli(*  (i(\sannnt-Ertrag  der  Stiftung  be- 
lauft  sich  zur  Z(Mt  auf  ir)58.3o  Mark. 


HAvuiM'  SH/tfing. 

Die  Arbeiten  zur  Vorbereitung  einer  kritiscli(Mi  Ausgabe  der  Libri 
feudorum  sind  im  v(Milossencn  Jahn^  emsig  gf^lordert  worden.  Hr.  Prof. 
Dr.  Carl  Zp:umer  untersucht(*  im  Friihjahr  1891  vierzc^lm  in  Venedig, 
Rom  und  Lucca  befindliche  Ilandscliriften.  Von  llrn.  Prof.  Dr.  ('arl 
Lehmann  in  Rostock  sind  einig(*  Codiccvs  zu  \Vi(Mi,  L(M[)zig,  Paris  und 
Stockholm  geprud  \vord(Mi.  Im  Ilerbste  1891  unternahm  er  eine 
Reise  nach  Oberitalien,  um  insl)esondere  die  auf  den  Bibliotheken  der 
Lombardei    vorhandenen    Ilandscliriften    auszubeuten.      Der    grossere 
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Theil  der  nachweisbaron  Handschriften  der  Libri  feudorum  ist  nun- 
mehr  erledigt,  so  dass  nur  iiocli  etwa  eiii  Viertel  oder  Fiinftel  uiiter- 
sucht  werden  muss.  Seine  Ansiehten  iiber  die  Entstelunig  der  Rechts- 
quelle  hat  Hr.  Prof.  Dr.  ('arl  Lkhmann  in  einer  Abliandlung:  die 
Entstehung  der  Libri  feudorum  1891,  auf  Grund  der  von  ihm  unter- 
nommenen  Forschimgen  dargelegt. 

Die  Arbeiten  fiir  das  Worterbuch  der  klassischen  Rechtswissen- 
schaft  sind  durch  die  HH.  Gradenwitz,  Kubler  und  Schulze  so  weit 
gefbrdert  worden,  dass  der  Beginn  der  Drueklegung  fiir  April  d.  J. 
in  Aussicht  genommen  ist. 

Die  Arbeiten  ftir  den  Supplementband  der  Acta  nationis  (rermanieae 
universitatis  Bononiensis  hat  Hr.  Dr.  Knod,  jetzt  Oberlehrer  am  Lyceum 
zu  Strassburg  im  Elsass,  im  Laufe  des  verllossenen  Geschaftsjahres 
durch  weitere  litterarisclie  inid  archivaliscli(»  Studien  getordert  \md 
fur  Schvvaben,   Bayern,   Schlesien   und   Westfalen  abgeschlossen. 


Die  Berichte  liber  die  Monumenta  Germaniae  historica,  das 
Kaiserlicli  Archaologische  Institut  und  iiber  das  Konigliche  liistorische 
Institut  in  Rom  werden  spater  mitgeth(nlt,  sol)akl  die  bevorstehenden 
Jahressitzungen  der  leitenden  Centraldirectionen  stattg(*fun(h^n  liaben 
werden. 


Zum  Schluss  bericlitete  der  Vorsitzende  fiber  die  seit  dem  letzten 
Friedrich's - Tage  im  Personalsbestande  der  Akademie  eingetretenen 
VerandeiTingen. 

Die  Akademie  verlor  durcli  den  Tod  die  ordentlichen  Mitglieder 
der  physikaUsch-mathematischen  (lasse;  die  HH.  Julhts  Wilhelm  Ewald 
\md  Leopold  Kronecker:  die  auswartigen  Mitglieder  der  physikalisch- 
mathematischen  Classe:  Hrn.  Wilhelm  Weber  in  Gottingen  und  Sir 
George  BmnELL  Airy  in  Greenwich:  der  ])hilos()phisch-historischen 
Classe:  Hrn.  Franz  Ritter  von  Miklosich  hi  Wien;  die  Ehren-Mitglieder 
Hrn.  Grafen  Helmuth  von  Moltke  hier,  S.  M.  Dom  Pedro,  Kaiser  von 
Brasilien;  die  correspondirenden  Mitglieder  der  physikaliscli-mathe- 
matischen  Classe :  die  HH.  Ernst  von  Brucke  in  Wien,  Auguste  Cahours 
in  Paris,  Karl  von  Nageli  in  Miinchen,  Ferdinand  Romer  in  Breslau, 
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Eduard  SchSnfeld  in  Bonn,  Heinrich  SchrSter  in  Breslau,  die  corre- 
spondirenden  Mitglieder  der  philosophisch  -  historischen  Classe :  die 
HH.  Paul  HuNFALVY  in  Pest,  Ludwig  Mi'ller  in  Kopenhagen,  Georg  Rosen 
in  Detmold. 

(xewahlt  wurden  im  verflossenen  Jahre:  zu  correspondirenden 
Mitgliedcrn  der  pliilosopliisch-liistorischen  Classe:  die  HH.  Georg 
Kaibel  in  Strassburg  i.  E.,  Basil  Latischev  in  Kasan,  Hermann  Usener 
in  Bonn,  Ernst  Wachsmuth  in  Leipzig,  Ulrich  von  Wilamowitz- 
M5LLENDORFF  in  Gottingcn,  Ludwig  Wimmer  in  Kopenhagen. 


Ausgegeben  am  11.  Febniar. 
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VII. 

SITZUNGSBERICHTE 

KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 

4.  Februar.     Gesammtsitzung. 

Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Mommsen, 

1.  Hr.  Landolt  las  liher  den  vermutheten  Einfluss  etwaiger 
bei  chemischen  Reactionen  eintretenden  Gewiclitsanderun- 
gen  auf  die  Werthe  der  Atoingewichte. 

2.  Hr.  Waldeyer  legte  im  Anschluss  an  friiliere  in  der  Akademie 
stattgehabte  Erorteiiingen  einen  Ausziig  vor  aus  einer  Arbeit  des  Hrn. 
Dr.  R.  Graeff,  Assistenten  an  der  hiesigen  Koniglichen  Universitats- 
Augenklinik,  uber  die  Plastik  des  menschlichen  Auges  am 
Lebenden  und  an  den  Bildwerken  der  Kunst. 

Die  Mittheilung  folgt  umstehend. 

3.  Hr.  Klein  berichtet  liber  seine  optischen  Studien  am  Apo- 
phyllit.  Nach  denselben  zeigt  es  sich,  dass  an  Krystallen  mancher 
Fundpunkte  die  von  Brewster  entdeckten,  sog.  Apophyllitringe  so- 
wie  die  von  Herschel  beschriebenen ,  aussergewolmliclien  Apophyllit- 
ringe, in  verschiedenen  Schichten  eines  und  desselben  Krystalles 
beobachtet  werden.  Letztere  Erscheinungen  gehen  unter  der  Ein- 
wirkung  der  Warme  in  erstere  fiber,  wobei  die  Starke  der  Doppel- 
brechung  zunimmt  und  ilir  Charakter  bezuglich  der  optischen  Axe  fur 
alle  Farben  positiv  wird. 

Bei  noch  starkerem  Erwarmen  entsteht  oder  verstarkt  sich  in  den 
Krystallen  eine  Feldertheilung,  die  viele  schon  im  naturlichen  Zustande 
zeigen,  und  es  tritt  in  diesen  Feldern  die  Zweiaxigkeit  der  Substanz 
zu  Tage.  Das  Mineral  geht  also  in  Folge  genannter  Einflusse  und 
daraus  folgender  Anderung  der  chemischen  Constitution  in  einen  neuen 
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Zustand  liber,  deu  manclie  Forsclier  fiir  den  iirsprungliclien  des  Mi- 
nerals anzunchmen  geueigt  waren. 

Die  Darstellung  dieser  merkwiirdigen  Verlialtnisse  und  anderer, 
die  damit  im  Ziisammenhang  stelien,  gedenkt  der  Verfasser  demnachst 
der  Koniglielien  Akademie  der  Wisseiiscliaften  vorzulegen. 

4.  Hr.  Du  Bois-Reymond  legte  ein  Werk  des  Hrn.  Prof.  Dr. 
A.  TscniRcn  vor:  Indisclie  Heil-  und  Nutzpflanzen  und  deren 
Cultur. 


Zur  Unterstiitzung  wissenseliaftlieher  Unternehmungen  sind  von 
der  physikaliscli-mathematisclien  Classe  bewilligt:  782  Mark  Hm. 
Weierstrass  als  Rest  der  Kosten  der  neuen  Ausgabe  der  Werke 
Jacobi's;  1 000  Mark  llrn.  Dr.  N.  Herz  in  Wien  zur  Bearbeitung  seiner 
auf  dov  Kuffner'sehen  Sternwarte  in  Ottakring  ])ei  Wien  angest^llten 
Beobaclitungen ;  1000  Mark  Hrn.  Prof.  Lampe  liierselbst  als  weit-ere 
Beihulfe  zur  Herausgabe  der  )>Forts(*liritte  der  Matlieinatik«  ;  looo  Mark 
Hrn.  Dr.  Keibel  in  Freiburg  i.  B.  zu  Untersucliungen  uer  die  Ent- 
wickelungsgescliielite  des  Scliweins;  900  Mark  Hrn.  Dr.  Tornier, 
Assistenten  am  zoologischen  Institut  liierselbst,  zu  Untersucliungen 
liber  die  Pliylogenese  des  terminalen  Segments  der  Saugetliier-Hinter- 
gliedmassen;  1000  Mark  dem  Leiter  der  biologisehen  Station  in  Plon 
Hrn.  Dr.  0.  Zacharias  zur  Vervollstandigung  der  Ausrilstung  der  ge- 
nannten  Station;  300  Mark  Hrn.  Dr.  Scihumann,  ('ustos  am  botanischen 
Mus(^um  liierselbst,  zur  Herausgabe  eines  Naclitrags  zu  seinem  Werk 
liber  den  Blutli(*nanseliluss. 


Am    29.  Januar   starb   in   Atlien    Hr.  Rizo  Rangabe,    eorrespon- 
direndes  jMitglied  der  pliilosopliisch-liistorisclien  Classe. 
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Uber  die  Plastik  des  menschlichen  Anges 
am  Lebenden  nnd  an  den  Bildwerken  der  Knnsi 


Von  W.  Waldeyer. 


Die  Mittheilungen  des  Hrn.  Curtius  iiber  das  menschliche  Auge  in 
der  griechischen  Plastik  (vorgetragen  am  4.  Juni  1891,  abgedruckt  in 
den  » Sitzungsberichten  der  Akademie«,  Stiick  XXXV,  1891,  S.  691) 
waren  wohl  geeignet  das  lebhafte  Interesse  auch  der  Anatomen  in 
Anspruch  zu  nelimen.  In  der  kurzen  Bemerkung,  welche  ich  anfugte 
—  a.  a.  0.  S.  694  —  gab  ich  der  Hoffnung  Raum,  dass  alsbald  ge- 
nauere  Untersuchungen  liber  die  etwaigen  Geschlechts-Unterschiede 
des  menschlichen  Sehorgans  angestellt  werden  mochten.  Und  heute 
schon  kann  ich  der  Akademie  eine  Arbeit  des  Hrn.  Dr.  Greeff,  Assi- 
stenten  an  der  hiesigen  Koniglichen  Universitats-Augenklinik,  vorlegen, 
welche  sich  mit  diesem  Gegenstande  in  eingehender  Weise  befasst. 
Da  die  Arbeit  ausfuhrlich  an  anderer  Stelle  veroffentlicht  werden  soil, 
so  gebe  ich  hier  ausziiglich  in  aller  Kiirze  nur  die  Punkte  wieder, 
welche  sich  auf  den  Vortrag  des  Hrn.  Curtius  beziehen. 

Dr.  Greeff  maass  zunachst  mit  dem  von  HELMHOLxz'schen,  von  Javal 
und  ScHiOTz  modificirten  Ophthalmometer  100  emmetropische  (normal- 
sichtige)  Bulbi  von  Mannern  verschiedenen  Lebensalters  und  ebenso 
1 00  emmetropische  Bulbi  von  Weibern  gleichfalls  verschiedenen  Alters 
und  erhielt  folgende  Werthe  der  Kriimmungsradien  der  Hornhaut: 

i  maximum  8"°'2  8 
Manner         .   .  m^ 

(  mmimum    7  .45 

Mittelwerth   also  =   7°^83 

___   _       I  maximum  S^'.^so 

Weiber         .   .  xnm 

(  mmimum    7     50 

Mittelwerth  also  =   7"°'82. 

Diese  Werthe  stimmen  gut  mit  den  in  einer  freilich  nur  geringen 
Zahl  von  Fallen  durch  Donders  gewonnenen  iiberein.  Thatsachlich 
muss  also  die  Wolbung  der  Hornhaut  bei  beiden  Geschlechtern  als 
gleich  angesetzt  werden. 

Es  fragt  sich  mm,  ob  in  den  anderen  Factoren,  die  etwa  noch 
eine  starkere  Wolbung  des  Augapfels  vortauschen  konnten,  Geschlechts- 
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Unterschiede  zu  finden  sind.  Als  solclie  Factoren  miissen  betrachtet 
werden:  die  Grosse  der  Hornhaut,  die  Lange  der  Lidspalte  und  die 
sogenannte  protrusio  bulbi,  d.  li.  das  Maass,  um  welches  der  Scheitel 
der  Hornhaut  fiber  die  Eingangsebene  der  Orbita  hervorragt. 

Die  Grosse  der  Hornhaut  anlangend,  so  maass  Hr.  Dr.  Greeff 
die  transversale  grSssere  Axe  der  elliptischen  Flache,  als  welche  die 
Hornhaut  bei  der  Ansicht  von  vorn  her  erscheint.  Bei  loo  Mannern 
verschiedenen  Lebensalters  fanden    sich  hier  im  Mittel:    i  i^l'^Go. 

Bei  loo  Weibern  verschiedenen  Lebensalters:    ii'"."'55. 

Auch  in  der  Lange  der  Lidspalte  und  in  der  protrusio  bulbi 
fanden  sich  keine  Unterschiede. 

Hr.  Dr.  Greeff  schliesst  aus  seinen  Beobachtungen  w5rtlich 
Folgendes : 

»Es  existiren  keinerlei  Unterschiede  zwischen  dem  Auge  des 
Mannes  und  dem  des  Weibes,  weder  in  der  Grosse  oder  in  der  Krum- 
mung  des  Augapfels,  noch  in  der  Grosse  der  Lidspalte  oder  der  Lider; 
die  dahin  gehenden  Behauptungen  friihorer  Anatomen  (es  sind  be- 
sonders  Zinn  und  S5mmerrino  gemeint)  und  die  Darstollungsweise  der 
griechischen  Kiinstler  entsprechen  nicht  der  Natur. « 

Was  die  alten  Bildwerke  anlangt,  welche  Hr.  Dr.  Greeff  eben- 
falls  auf  die  beriihrten  Verhaltnisse  ihrer  Augen  untersuchte,  so 
stimmt  er  jRir  die  meisten  der  Olympischen  Statuen  don  (JuRxius'schen 
thatsachhchen  Angaben  zu.  Ich  schalte  hier  ein ,  dass  ich  ebenfalls 
die  von  Hrn.  Curtius  vorgelegten  Zeichnungen  gepriift  habe,  insbe- 
sondere  Fig.  7,  und  kann  versichern,  dass  die  von  Hrn.  Maler  Eyrich 
angefertigte  Zeichnung  —  mit  dem  Diopter  genommen  —  vollkommen 
rich  tig  ist. 

Indessen  fand  Hr.  Greeff  auch  bei  einer  Anzahl  antiker  Bild- 
werke von  Mannern  ganz  flache  Augen,  wio  umgekehrt  bei  Frauen 
mehrfach  stark  gewolbte.  Meist  haben  die  Alten  den  Bulbus  zu  flach 
gebildet.  So  z.  B.  ist  audi  die  Kriimmung  des  Stierauges,  welches 
Hr.  Curtius  in  Fig.  1 1  getreu  nach  dem  Original  hat  abbilden  lassen, 
viel  flacher,  als  es  der  Natur  entspricht.  Die  Oftnung  der  Lidspalte 
ist  dagegen  bei  den  antiken  Bildwerken  meist  zu  gross  angegeben. 
Man  kann  daher  aus  den  Wolbungen  der  Bildwerks- Bulbi  keine  be- 
stimmten  Schliisse  auf  das  Geschlecht  Ziehen;  jedenfalls  haben  die 
griechischen  Plastiker  das  Auge  nicht  naturalistisch  gebildet. 

Hrn.  Greeff's  Arbeit  enthalt  noch  weitere  sehr  interessante 
Beobachtungen  liber  das  Wachsthum  des  menschlichen  Bulbus,  auf 
welche  indessen  an  dieser  Stello  nicht  einzugehen  ist. 
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Uber  Darstellung  des  menschlichen  Auges  in  der 

antiken  Sculptur. 


Von  Alexander  Conze. 


(Vor^etrageii  am  14.  .lanuar  [s.  oben  S.  23].) 


WiNCKELMANN.  dvv  sozusageii  das  Programm  tiir  die  Wissonscliaft 
antikor  Kuiist  iin  Voraus  ontworteii  hat,  wies  boroits  der  Bctraclitimg 
der  Aiigeii  «als  eiii(\s  wes(Mitlielieii  Tlieiles  der  Sclionlieit«  iliren  ge- 
l)iUirenden  Platz  an  ((ieseliielit(^  der  Kunst  des  Alt(*rtli\ims  Bueli  V, 
Cap.  5,  §vj.  2o  —  23),  d(\sgleieli(Mi  Ottfried  Muller  in  seinem  Hand- 
buclie  der  Arcliaeologie  der  Kunst  (§.  32()).  Seitdem  ist  die  Auf- 
merksanik(ut  bei  arehaeologisclien  Untersuchungen  wiederliolt  auf 
diesen  Punkt  gerielitc^t  worden,  bei  der  Zeitbestiinmung  antiker 
Sculptiiren  pilegt  aus  der  Art  der  Aug(Mil)ildung  ein  gelaufiges  Kri- 
teriuni  entuomnien  zu  werden.  leli  kann  nicht  glauben  jede  Einzel- 
l)emerkung.  welelie  dariil)er  in  d(U'  Litteratur  vorli(^gt,  herangezogen 
zu  haben,  \v(»nn  ieli  aueli  nanu^ntlich  (bis  was  die  Scliriften  unseres 
Instituts  seit  nu^hr  als  zebn  Jahn^n  davon  Ineten,  noeli  einmal  dureh- 
•gegangen  l)in.  Als  Beitriigc*  von  naturwissensehaftliclier  Seite  kenne 
ich  Dank  dem  Ilinweisc*  eines  Freundes  ausser  den  Beuierkungen  von 
Henke  (Das  Aug(»  und  der  Bliek.  Rostoek  1 87 1)^  namentlich  die 
Beobachtungen,  welclu^  llucio  Macjnus  in  der  dritten  seiner  Vorlesungen 
iiber  »das  Auge  in  seinen  aestlietischen  und  eulturgeschiclitliclien 
BezieliungcMi  (Breslau  i  Syf))"  ni(Mlergelegt  hat.  Um  mir  eine  eigene 
Vorstelhuig  aufzufrisehen  und  neu  zu  biUh^i ,  habe  ich  einige  Wochen 
darauf  verw(Midet  die  Seulj)turen  in  (iips  und  Original,  wie  sie  reich- 
haltig  die  Konigliehen  Musec^n  bieten,  auf  die  Augenbildung  hin  an- 
zuselu^n  und  so  darf  ich  glaulx^n  wenigstens  eine  nieht  ganz  un- 
brauchbare  Skizze  des  Entwiekelungsganges  der  Augenform  in  der 
antiken  i\Iarnior])lastik  zusannnenst(dlen  zu  konnen;   die  Einzelziige  in 


^  Erst  vvjihrcnd  des  Dnicks  vvird  inir  die  Umnrbritun^  hekannt  in  IIknkk, 
Vortrago  u})er  Pl.'istik,  Mimik  mid  Drama.  Rostock  1892.  S.  28  fl*.  Der  Aiisdnick 
des  Gesichtes,  inshesondere  des  Hlickes. 
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ihr  (lurften  keinein  Arcliaeologen  etwas  Neues  bieten,  und  ersetzt  wird 
sie  hoffentlich  bald  durcli  den  betreffenden  Abschnitt  in  einer  Fonnen- 
lehre  der  menscldichen  Gestalt  in  der  antiken  Kunst,  deren  Studien 
ein  j lingerer  Facligenosse  seit  Jaliren  mit  hingebendem  Eifer  betreibt. 

Vor  Allem  miissen  wir  iins  unsemi  Thema  gegeniiber  insofern  auf 
einen  richtigen  Standpiinkt  der  Betrachtung  stellen,  dass  wir  uns  frei 
machen  von  einem  zu  engen  Begriffe,  der  mit  iinserm  Begriffe  von  antiker 
Sculptur  lange  Zeit  zu  sehi*  Hand  in  Hand  ging.  In  der  Fachwissenschaft 
hat  sich  diese  Befreiung  allerdings  allmahlich  zur  Geniige  vollzogen, 
und  es  braucht  also  nur  einer  in  der  Angewohnung  vielfach  noch 
wurzelnden  Vorstellung  gegeniiber  daran  erinnert  zu  werden,  dass 
die  griecliische  Plastik  niclit  mit  der  blossen  Form  operirte,  sondem 
eine  Darstellung  und  Verarbeitung  in  Form  und  Farbe  dessen  war, 
was  die  Natur  an  Vorbild  und  Anregung  in  Form  und  Farbe  bietet. 
Gerade  bei  einer  so  wenig  in  der  Form  aufgehenden  Naturerscheinung 
wie  der  des  Auges  blieb  ein  wesentlicher  Theil  bei  der  Betrachtung 
ihrer  Behandlung  in  der  antiken  Kunst  verborgen,  so  lange  man 
denken  konnte,  die  griechische  Kunst  habe  von  kindlichen  Anfengen 
mid  spatem  Verfall  abgesehen  auf  ihrem  Hohengange  darauf  verzichtet 
bei  der  Wiedergabe  eines  so  eminent  aus  Form  und  Farbe  gemischten 
Phaenomens  wie  das  Auge  mehr  als  die  nacktc  Form  zu  verwenden. 

Es  handelt  sich  dabei  um  den  Augen  stern,  die  kreisftrmig 
umschriebene  Hornhaut,  darunter  die  Iris  und  die  Pupille  in  ihr. 
So  lange  man  vorzugsweise  auf  Kenntniss  derjenigen  Marmorsculpturen 
beschrankt  war,  welche  lange  den  athmosphaerischen  Einfliissen  imd 
der  Behandlung  durch  Menschenhand  ausgesetzt  die  Museen  fuUen, 
so  fand  man  daran,  von  romischen  Werken  abgesehen,  in  der  Regel 
keine  Darstellung  des  Augensterns.  Jemehr  wir  Sculpturen  relativ 
frisch  aus  dem  bis  zu  einem  gewissen  dlrade  doch  schutzenden  Boden 
hervorgehen  sehen,  haufen  sich  die  Beispiele,  wo  hin  und  wieder 
sogar  wirklich  farbige  Spuren  des  einst  gemalten  Sterns  im  Auge 
noch  kenntlich  sind  oder  eine  Zeit  lang  nach  der  Auffindung  kenntlich 
blieben,  dauernd  namentlich  dann,  wenn  einzelne  Partien  des  Marmors 
durch  Farbendecke  langer  als  andere  gegen  die  Einwirkung  ausserer 
Einlliisse  geschiitzt,  sich  durch  den  Process  einer  Wittcnmgsatzung 
erhaben  gebildet  und  so  in  plastische  Erscheinung  getreten  sind. 
Noch  jiingst,  als  ich  Photographien ,  in  denen  solche  Spuren  oft 
augenfalliger  als  am  Gegenstande  selbst  hervortreten ,  von  grossentheils 
noch  nicht  lange  ausgegrabenen  Sculpturen  der  Sammlung  Jacobsen 
bei  Kopenhagen  sehen  konnte,  war  es  mu*  auflfallend,  an  wie  vielen 
die  Augensterne  als  einst  gcunalte  noch  kenntlich  waren.  Ich  will  auch 
erwahnen,    dass  an  einem  Kopie  der  pergamenischen  Gigantomachie, 
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nur  an  einem,  gleich  nach  seiner  Auffindung  die  Augenzeugen  den 
runden  Stern  noch  in  der  Malereispur  erkannten ,  wie  das  auch  photo- 
graphisch  sogleich  fixirt  wurde ,  wahrend  man  am  Marmor  in  unserem 
Museum  —  es  ist  der  unter  dem  ApoU  niedergestiirzte  Gigant  — 
heute  nichts  mehr  davon  bemerkt.  An  der  Hand  solcher  Beob- 
achtungen  wird  man  dann  auch  dahin  gefiilirt  sich  zu  sagcn,  dass 
es  doch  auffallend  ware,  wenn  die  griechische  Marmorsculptur  mit 
irgendvvelcher  Angabe  des  Augensterns  sicli  wirklich  Etwas  ganz 
versagt  hatte,  was  die  gleichzeitige  Cliryselephantinbildnerei ,  w^as 
Bronze  -  und  Thonplastik ,  welche  in  iliren  Resten  davon  deutlich 
Zeugniss  ablegen,  standig  anwendeten.  Und  auch  die  gar  nicht 
seltenen  Beispiele  von  Marmorkopfen  verschicdener  Perioden  mit 
meist  jetzt  leeren  Hohlungen  zum  Einsetzen  der  Augapfel  sammt  den 
Lidern,  der  Augapfel  ohne  die  Lider  oder  nur  der  Augensterne  horen 
dann  auf  vereinzelte  Kuriositaten  zu  sein,  ebenso  wie  die  Marmor- 
augen,  an  denen  als  Unterlage  fiir  Malerei  der  Augenstern  abgeflacht 
(beispielsweise  am  Pariser  »Liopos«  Fr.-W.  i6oi)  oder  der  Natur 
entsprechend  leicht  convex  angegeben  ist,  beispielsweise  am  Pariser 
Exemplar  des  Praxitelischen  Sauroktonos,  wie  Magnus  (S.  89)  angiebt 
und  wie  am  Abguss  der  Albanischen  Bronze wiederholung  (Fr.-W.  12  14) 
ebenfalls  zu  sehen  ist.  Es  will  auch  das  noch  in  Anschlag  gebracht 
sein ,  dass  wir  an  Marmorcopien  romischer  Zeit  nach  alteren  Originalen 
verschicdener  Epochen  bald  den  Augenstern  fehlend,  bald  ihn  nach 
der  Weise  der  romischen  Zeit  plastisch,  also  bleibend,  angegeben 
finden  —  ich  erwahne  beispielsweise  die  wohl  nicht  Copie, 
aber  Imitation  eines  altgriechischen  Werkes ,  den  Apollo  -  Blundell 
mit  seinem  eingetieften  Augensternimirissen  (Fr.-W.  499),  die  Copien 
von  ApoUokopfen  -  Berlin  (Kat.  n.  540.  541.)?  ^ine  der  Copien  des  auf 
Skopas  Kunstweise  zuriickgefulirten  Melagerkopfes  (Graf  in  Rom. 
Mitth.  des  Inst.  IV,  S.  221,  17). 

Jemehr  wir  so  geneigt  werden  die  Farbendarstellung  des  Aug- 
apfels  in  der  griechischen  Marmorplastik  diu'ch  alle  Zeiten  hin  nicht  als 
Ausnahme,  sondern  als  Regel,  deren  Ausnahmen  sich  nicht  beweisen 
lassen  werden,  gelten  zu  lassen,  desto  mehr  schwindet  die  historische 
Begriindung  des  einflussreichen  aesthetischen  Satzes,  dass  erst  in  der 
Spatzeit  der  An  tike  durch  Angabe  des  Augensterns  »die  wahren 
Grundsatze  der  Plastik  einer  trivialen  Nachbildung  der  Natur  auf- 
geopfert«  seien.  Die  in  romischer  Zeit  iiblich  werdende  Angabe  der 
Pupille  und  des  Augenstenmmrisses ,  durch  Vertiefungen  in  Gestalt 
eines  Punktes,  zweier  Punkte,  einer  mit  der  Offnung  nach  oben  ge- 
kehrten  Halbmondform  (Magnus  S.  87),  meist  von  einer  Kreislinie 
umschrieben,    ein  Verfahren,    mit   dessen  Chronologic   sich   besonders 
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eiiigeliend  Stephani  heschaftigt  liat,  liort  dann  auf  von  allzugrosser 
Bedeutsamkeit  zu  sein.  Es  l)loil)t  nur  ein  Wechsel  der  tecliiiisclien 
Procedur  beim  Ruckgango  der  Polychromie  der  Plastik. 

Urn  nun  aber  weiter  unseru  Standpunkt  der  Betrachtuug  zurecht- 
zuriicken,  miissen  wir  das  Bekannte  bemeksiehtigen.  dass  beim  Auge 
mit  der  Farbigkeit  das  Eigenartige  in  der  Naturersclieinung,  deren 
sicli  die  Kunst  beniachtigen  will,  nielit  erschopft  ist.  Das  Auge  ist, 
wie  Henke  sagt  und  Jeder  weiss,  der  auflall(Mide  (ilanzpunkt  an  der 
Gestalt  des  Menschen,   die  sons!   nirgends  dergleiehen   zeigt. 

Dem  war  mit  der  Bemahnig  auf  Marmor  niemals  gleicli  zu  kom- 
men.  Es  doeli  zu  erreielien,  trat  die  VerwencUuig  von  Einsatzstucken 
aus  anderen  Stoffen,  denen  (bu*cli  Politur  eine  gliinzendere  01)erflaclie, 
ahnlich  der  der  Hornliaut,  zu  geb(^n  war,  ein.  Was  damit  erreielit 
wurde,  konnen  wir  bei  dem  Zustande  d(^r  Ul)errest(^  niemals  melir 
voUkommen  selic^i.  Das  man  AUes  in  di(^ser  Riclitung  versuclite, 
gelit  in  uberraseliendc^'  Weise  aus  den  erlialtenen  Beispielen  hervor, 
in  denen  mit  dem  Glanze  des  aus  leuehtendxan  Material  eingesetzU^n 
Auges  man  aucli  die  scliattigc*  Einrahmung  dieses  (ilanzes  durch  be- 
sonders  aus  Met^iU  gearb(utc^te  und  dem  Marmor  eingefugte  Augen- 
w-impern  mit  den  Ilarchen  nachzubilden  unternommen  hat.  Icli  nenne 
einen  Marmorkopf  aus  liellenistischer  Zeit  in  ims(a*m  Muscnun  (Kat. 
n.  617,   wo  Einiges  Andere  angefulirt  ist). 

Aber  es  liegt  in  der  Erfahrung  dc^r  Kunstiibung  iiberliaupt  zu 
Tag(s  dass  auf  dem  eben  bez(uelinet(ni  Wege  direeter  Nacliahmung 
des  Augenglanzes  in  der  Plastik  (^twas  der  Natur  gegenul)er  Befriedi- 
gend(\s  kaum  erreielit  werden  kann.  leli  exemplilieire  nielit  nur  wie 
ublich  mit  Waclisfiguren,  sondern  mit  eiiu^iii  Kunstwcu'k  holierer  Ord- 
iiung,  der  Laorimosa  des  Mondanez  in  uns(»rm  Museum  (Kat.  n.  276). 
Unerreielibar  bleibt  die  l)ei  dem  Glanzbilde  des  Auges  in  der  Natur  melir 
als  bei  irgend  eiiier  andern  K(')rperform  wesi^ntliehc^  Beweglielikeit. 
Es  bat  alien  Ansehein.  dass  (li(»  Plastik,  indem  sie  genothigt  ist,  immer 
eine  festc*  Form  zu  bieteii,  liier  liinter  (l(^r  3Ialerei  mit  ilirer  Wieder- 
gabe  des  Selieiiis  zuriiekbleiben  muss,  indem  di(*  3Ialerei  in  der  Neu- 
zeit  w^(^nigstens  das  (xlanzbild  des  Aug(\s  aueli  i)\\\w  Bewegung  bis  zu 
einem  liolien  (irade  liervorzubringen  vermag  und  (M'st  bei  der  Liclit- 
ersclKMiiung  d(\s  Blitzes,  bei  den^i  Wirkung  der  Raselilieit  des  Vor- 
ul)ergeliens  noeli  w(Mt  melir  zufallt,  als  Ixu  d(*r  w(H*liselnden  Wirkung 
des  Auges,   aueli   si(^  maelitlos   wird. 

Hiermit  sind  wir,  wie  es  mir  sclieint,  auf  dem  Puiikte  angelangt, 
w^o  es  uns  vc^rstandlieli  wird.  dass  die  grie(*liiselie  Plastik  zwar 
Anfangs  in  sozusagen  kindli(di(n'  W(*is(^  d(*n  Stern  als  das  Aufialb^ndste 
am  Auge    zur    Hauptsaelie    in    iliren   Bildungeii    maelit  und   sieli  aueli 
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andauemd  nicht  verscliloss  gegen  die  Existenz  des  farbigen  glanzenden 
eigentliclien  Mittelpunktes  in  der  Erscheinung  des  Auges,  dass  sie 
also  mit  Farbe  und  mit  gelegentlieli  noch  kraftigeren  Mittebi  ihn 
zu  markiren  in  der  Kegel  nicht  unterlassen  haben  wird,  dass  sie  aber, 
je  melir  sie  zu  kiinstlerischer  Einsicht  und  zur  Herrschaft  iiber  ilire 
Mittel  gelangte,  daneben  auf  einem  ganz  andern  Wege,  als  jenem 
direeten,  der  Darstellung  des  Auges  als  der  Glanzerseheinung  am 
nienschlielien  Korper  Herr  zu  werden  suchte,  indem  sie,  und  zwar 
immer  gesteigert,  dem  Wirken  durch  die  Gestalt  der  Augenumgebung 
(Lider  und  Augenliohle  mit  iliren  Weichtheilen)  sich  zuwendet.  Der 
Ubergang  vom  P]inen  zum  Andern  ist  zugleich  der  Ubergang  von 
Malerei  mit  Farben  zur  malerisehen  Behandlung  der  Form.  Wir  sehen 
also  auf  dem  dieses  Mai  besonders  eng  abgegrenzten  Felde  unserer 
Betraelitung  denselben  Wandel  im  Laufe  der  grieehischen  Kunst- 
entwicklung  sieli  voUziehen,  von  dem  ieli  friiher  einmal  bei  der  Be- 
trachtung  der  grieeldsdien  Reliefkunst  an  dieser  Stelle  zu  sprechen 
Gelegenheit  hatte. 

Indem  die  griechisclie  Plastik  nicht  mehr  den  Augenstern,  sondern 
die  Augenumgebung  zum  Trager  d(\s  Ausdrucks  machte,  kam  sie, 
gewiss  nur  auf  instinctiverem  Wege,  zur  Verwendung  derselben  Er- 
kenntniss,  welche  von  wissenschaftlicher  Seite  uns  heute  geboten  ist, 
der  Erkenntniss,  dass  nicht  der  Augenstern  der  eigentliche  Sitz  des 
Ausdi'ucks  ist,  sondern  die  den  Bulbus  umgebenden  Hart-  und  Weich- 
theile.  Wenn  uns  der  Ophthalmologe  darauf  hinweist,  dass  auch  ein 
starres  kiinstliches  Glasauge  in  der  lebendigen  Einrahmung,  der  es 
am  Menschen  eingefiigt  wird,  dem  natiirlichen  sehr  tauschend  gleich- 
kommt,  so  konnte  auch  die  gi*iechische  Plastik  mit  Erfolg  unternehmen, 
was  ihr  mit  der  Nachahmung  des  Augensterns  unerreichbar  blieb,  das 
Problem  der  Augendarstellung  mit  Hiilfe  von  Ziigen  der  Augenum- 
gebung, die  sie  der  Natur  mit  steigender  Meisterschaft  entnalmi,  zu 
losen.  Wir  sehen  sie  dabei  vielfach  nicht  auf  ein  einfach  treues 
Nachbilden  der  Form  ausgehen,  sondern  auf  ein  mannigfach  modi- 
ficirtes  Behandeln  der  Naturformen  zum  Zwecke  erhohter  Wirkung. 
Sie  geht  darauf  aus  durch  ein  contrastirendes  und  damit  sich  hebendes 
Spiel  von  Liclit  und  Schatten,  bald  so  bald  so,  das  Wesen  der  Er- 
scheinung des  Auges  als  des  Glanzpunktes  am  menschlichen  Korper 
durch  wenn  auch  nur  analoge  Wirkungen  zu  erfassen.^ 

Ich  will  hier  nur  mit  zwei  Beispielen  illustriren,  wie  nicht  auf 
Nachahmung  der  Fonn,  sondern  auf  Hervorbringung  einer  Wirkimg 
hingearbeitet  wurde.     Der  schattend  wirkende  Wimpernkranz  am  obem 


^  V'ergl.  was  im  gleichen  Sinne  Henke  aiisfiihrt  (V^ortrage  S.  4if.). 
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Augenlide  ist  in  der  Natur  otwas,  weim  auch  nur  in  feiner  Ansstrahlung 
der  Harchen  Hen^orragendes ;  die  Kunst  bietet  dagegen  zur  Erzielung 
ahnliclier  Wirkung,  wie  Magnus  (S.  92  f.)  das  beruhrt,  statt  der 
Hervorragung  vielmelir  eine  Vortiefung  in  der  Unterschneidung  de^s 
Oberlides.  Und  wemi  wir  hauiig  am  iinteni  Rande  des  Bulbus  im 
Marmor  eine  starkere  Einzieliung  finden,  so  ist  dabei  nicht  gemeint 
gewesen  eine  etwa  in  der  Natur  beobaelitete  Curve  darzustellen ,  sondem 
es  ist  nur  ein  Mittel  die  Lielitflache  des  Augapfels  von  dem  schmalen 
und  sonst  leicht  in  jene  sich  verlierenden  Lichtstreifen  des  oberen 
Randes  des  Unterlides  durch  einen  leichten  Schatten  abzusetzen. 

Wir  greifen  nun  zunachst,  dem  liistorisehen  Gauge  zu  folgen, 
in  die  Urzeit  der  Kunsttliatigkeit  auf  grieeliisehem  Boden  zuruck. 

In  der  Scidpturensammlung  der  K.  Museen  ist  eines  jener  Idole, 
welche  besonders  von  den  gi'iecliisclien  Inseln  kommen  (Kat.  n.  577). 
Die  Augen  sind  nur  durcli  zwei  triehterformig  tief  eingebohrte  L6cher 
angegeben.  Keine  oder  hochstens  vielleiclit  urspriinglicli  durch  Farbe 
und  dann  jedenfalls  sehwaclier  wirkende  Augenumgebung.  Einem 
solchen  Anfangspunkte  der  Entwicklungsreihe  steht  als  Endpunkt  ein 
Auge  wie  das  des  Laokoon  gegenuber  mit  seinem  sozusagen  ganzen  Or- 
chester  von  Formenspielen  in  der  Augenumgebung  und  daneben,  selbst 
wenn  er  gemalt  gewesen  ware,  so  gut  wie  verscliwindendem  Steme. 

Bis  in  runder  Zalil  um  das  Jalir  500  v.  Chr.  bleibt  in  der  Augen- 
darsteliung  der  griechisehen  Kunst  bei  sonst  sorgsam  weitergehender 
Dm*ehbildung  der  Korperdarstellung  die  in  jenem  Idol  krass  roh 
verkoi-perte  Tendenz  lierrscliend.  Der  Augenstern,  in  Farbe  stark, 
wenn  auch  nicht  der  Naturfarbe  entsprechend ,  dargestellt,  soil  wirken. 
Die  plastische  Foim  hat  ilm  zu  dem  Ende  hoch  herauszuheben ,  daher 
das  lierauscjuellende  in  der  Lage  des  Bulbus  sammt  den  Lidem,  viel- 
fach  das  Hinaufsteigen  der  inneren  Augenwmkel  gegen  die  Nase,  also 
dass  die  Augen  im  stumpfen  Winkel  gegen  einander  stehen,  bei 
Profildarstellung  im  Relief,  um  audi  da  unbekiinnnert  um  das  Ganze 
Nichts  verloren  gehen  zu  lassen,  die  Augen  in  Vorderansicht.  Die 
Beispiele  hierfiir  sind  zahlreich  mid  allgelaiifig,  allgelaufig  auch  die 
Thatsache,  dass  den  hoch  lieraustretenden  Augen  dieser  Anfangs- 
periode  die  tief  in  ihre  Umrahnnmg  hineingedrangten  Bulbi  der 
Augen  an  hellenistischen  Sculpturen  als  das  andre  Extrem  gegenuber- 
stehen.  Der  Gegensatz  des  Ausdi-ucks,  der  vornelimlich  hierdurch 
aus  den  Werken  gegen  500  v.  Chr.  und  denen  um  200  v.  Chr.  uns 
entgegentritt ,  steht  in  Harmonic  mit  dem  Gegensatze  des  Ausdruckes, 
den  die  eine  und  andre  Periode  in  der  librigen  Gesichtsbildung  aufweist, 
dem  Frohlicli-hinausblickenden  des  Teneaten  und  dem  Leidenschaftlich- 
triiben  selbst  emer  niclit  in  besonders  gesteigertem  Aftect  befindlichen 
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Gestalt  wie  der  Lysippische  Schaber.  Nur  innerhalb  einer  derart  ver- 
schiedenen  Geflihlsweise  war  es  m5glich,  dass  die  beiden  coutrastiren- 
den  Darstellungsformen  des  Auges  jede  zu  ilirer  Zeit  sch6n  erscliienen. 

Es  ist  von  Interesse  zu  sehen,  wie  das  entgegengesetzte  Bildungs- 
princip  im  Falle  dass  man  einen  besondcrs  starken  Ausdruck,  wie 
ilin  die  Spatzeit  liebt,  in  der  alteren  Zeit  ausnahmsweise  auch  einmal 
suchte,  die  Formen  gestaltet.  Das  fast  monstros  in  starker  Rundung 
herausquellende  Auge  der  Athena  (Fr. -W.  io6),  die  man  seit  Stud- 
niczka's  Zusammenfiigungen  einer  Gigantenkampfgruppe  im  Giebel 
eines  vorpersischen  Tempels  der  athenisclien  Akropolis  zuweist,  wo 
bei  der  hohen  Aufstellung  die  Fernwirkung  mitsprach,  und  der  in 
seine  H5hle  zuriickweichende  Bulbus  des  Laokoon  oder  am  perga- 
menischen  Altare  des  Alky oneusauges ,  verkorpern  den  Gegensatz  des 
Bildungsprincips  der  Augenform  in  beiden  P]poclien. 

Vom  6.  in  das  5.  Jalirhundert  hinein  vollzieht  sich  sodann  die 
Hauptumwandlung  in  der  Behandlung  des  Auges  in  der  Plastik ,  eben 
das  Verlegen  des  Sehweri)unktes  der  Wirkung  in  die  Augenumgebung, 
ganz  gewiss  unter  bestimmender  Mitwirkung  des  Wechsels  im  domi- 
nirenden  Kunstmaterial ,  indem  der  Bronzeguss  mit  seiner  Forderung 
scliarferer  Formenbeliandlung  in  den  Vordergrund,  Thon  und  schlechte, 
ebenso  wie  der  Thon,  Malerei  erfordernde  Steinarten  mehr  in  den 
Hintergrund  treten.  Dieser  entsclieidende  XJbergang  vom  Einen  zum 
Andern,  mit  seinen  Vorlaufern  und  seinen  Nachziiglern,  hat  eine  Fiille 
mannigfaltiger  Erscheinungen  an  den  einzelnen  Werken  hervorgerufen, 
denen  die  archaeologisclie  Einzelforschung  mit  ausserstem  Eindringen 
seit  einiger  Zeit  ihre  Auftnerksamkeit  selienkt.  Hier  ist,  wenn  man 
ein  Buch  iiber  den  Gegenstand  schreiben  will,  der  reichste  Stoff.  Es 
handelt  sich  um  das  Hineindrangen  der  inneren  Augenwinkel  im 
Zusammenhange  mit  der  Herausbildung  der  Idealform  des  schlechthin 
sogenannten  griechischen  Profils ,  um  eine  sogar  mit  iiberstarker  Pro- 
minenz  durchgesetzte  Betonung  der  Augenlider  und  um  die  von  Winter 
jungst  an  Werken  der  altattischen  Plastik  in  seiner  Bedeutung  fiir  die 
Gesiehtsproportion  demonstrirte ,  besonders  wirkungsvoUe  Verwerthung 
des  oberen  AugenhOhlenrandes  als  einer  mit  steil  einfallender ,  dem- 
nach  stark  schattender  Unterflaehe  scharf  abgeschnittenen  Form. 

Fertig  und  energisch  ausgesprochen  erscheint  die  neue  fiii'  das 
5.  Jahrhundert  tonangebende  Bildung  der  durch  ihre  Umgebung  wirken- 
den  Augen  an  dem  erhaltenen  Kopfe  der  Harmodios-  und  Aristogeiton- 
Gi-uppe,  der  offenbar  guten  Marmorcopie  nach  verlorenem  Bronze- 
originale,  der  Arbeit,  wie  grade  auch  das  Studium  der  Augenbildung 
befiirwortet,  von  Kritios  und  Nesiotes,  das  Original  aufgestellt  um 
477/6  V.  Chr.    Der  Bulbus  ist  ziemlich  ebenflachig,  er  war  gewiss  im 
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Originale  und  viellcicht  auch  in  der  Copie  einst  farbig;  aber  die 
starkere  Sprache  spreclien  die  Augenlider,  deren  oberes,  gegen  den 
scharf  geschnittenen  Brauenbogen  wie  gegen  die  Nase  tiefsehattig 
eingelagert  ist.  Audi  die  fi^iiher  neben  der  Bemalung  des  Sterns 
ubliclie  und  gewiss  nicht  ganz  aufgegebene  Bemalung  der  Liderrander 
und  der  Brauen  verliert  an  Bedeutung  neben  dieser  neuen  Entwick- 
lung  der  plastischen  Mittel. 

Neben  den  Abguss  des  Harniodios-Koi)fes  mag  man  z.  B.  den 
eines  Saburoff'sclien  Portraitkopfes  in  Berlin  (Kat.  n.  308)  stellen  als 
einer  feineren  Arbeit  der  im  Harmodios-Kopfe  liberwundenen  alteren 
Weise  aucli  der  Augenbehandlung.  Was  aber  jene  altere  Weise  mit 
der  Malerei  des  Augenstern  an  Eindruck  erreicht  lia})en  mag,  ist 
uns  bei  dem  Zustande  der  Lberreste  wolil  fiir  immer  verborgen ;  eine 
selir  drastisclie  Wirkimg  zeigt  der  mit  seinem  blauen  Barte  und  der 
Augenbemalung  erlialtene  Kopf  aus  Porosstein  von  der  Akropolis  zu 
Athen  (Denkm.  des  Inst.  1.,  Taf.  30),  aber  vor  dem  Originale  eines 
weibliclien  Kopfes  von  der  Akropolis  (Jalirbueh  des  Inst.  1887, 
Taf.  14),  wo  zugleicli  selion  die  plastisclie  Gestaltung  mitzuspreehen 
beginnt,  glaubt  man  im  gemalten  Auge  noch  wie  in  eine  fremde 
Sehonheitswelt  hineinzublicken. 

Wenn  man  die  eliarakteristische  Bildung  des  Auges  an  plastischen 
Werken  des  5.  Jahrliunderts  verfolgt,  wie  am  eleusinischen  Relief 
(Fr.-W.  I  182),  am  Parthenonfriese,  an  mehreren  Athletenstatuen  (z.  B. 
Fr.-W.  458.  459),  an  Athenakopfen ,  in  denen  als  zum  Charakter 
passend  die  von  der  Entstehungszeit  maassgebender  Idealbildung  her- 
stammende  Augenbildung  sicli  festgesetzt  zu  baben  sclieint,  an  der 
sogenannten  Genetrix  (Fr.-W.  1208)  und  dem  ilir  selir  verwandten 
Argivisclien  Kopfchen  (Fr.-W.  877),  an  der  Eirene  des  Kephisodot 
(Fr.-W.  1 2 10),  dem  einen  Kopfe  der  Ildefonsogruppe  (Fr.-W.  1665) 
\md  dem  sclionen  weibliclien  Originalkopfe  in  Berlin  (Kat.  n.  608), 
so  findet  man  immer  wieder,  dass,  wie  schon  beim  Harmodioskopfe 
erwalmt,  die  Augenlider  der  besonders  dominirende  llieil  geworden 
sind,  in  besondern  Fallen  bis  zu  einer  im  jetzigen  Zustande  der  Werke 
carikirt  erscheinenden  Bildung,  wie  am  sogenannten  Famesischen 
Hera-Kopfe  (Fr.-W.  500)  und  an  der  bfirtigen  Marmormaske  eines 
akrolitlien  Dionysosidols  im  Berliner  Museum  (Kat.  n.  100). 

Wie  sehr  dieses  Wirken  durch  die  Augenlider  auf  Kosten  des 
friilieren  Wirkens  durcli  den  Augenstern  dem  attischen  Handwerke 
um  400  V.  Chr.  in  Fleiseli  und  Blut  iibergegangen  war,  zeigt  das 
Macliwerk  einer  ganzen  Anzahl  von  Augen  attisclier  Grabrelieffiguren 
der  Zeit,  an  denen  anstatt  einer  Naturform  des  Bulbus  geradezu  ihr 
Gegentheil,  eine  p]intiefung  zur  starkeren  Unterschattung  des  Oberlides 
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an^eltmclit  ist,  wniiiit  ^anz  ci^oiitlniinlirli  auf  plastischom  Wego 
lualcrisflie  Wirkunjf  erziclt  ist.  so  z.  M.  an  der  Myiiiio  iui  Bprliiier 
Museum  (Kat.  ii.  733.  ('.  38).  Knic  :Uinli<-lir  Wii-kung,  wpun  aucli  uicht 
gradczu  durdi  Kiulinlilnn^.  so  docli  durcli  Ticfk'guiig  dvs  Bulbus  zeigt 
die  Barlteriuistlit'  Soliutzllclioiidc  (Fi-.-\V.  4()S).  Dass  man  hicrmit  auch 
pinon  IiesonilciTii  Ausdnick  zu  crrciclicn  supMp,  zeigt  unt^r  Aiideren 
(Ijis  Lnideni'i"  Gralmial  des  Archrstrato  (Fi-.-W.  io4().  (1.297),  ^"  *^''"i 
<lpr  Knj)!"  dcr  Uicncnn  ncbpn  der  IvopJ'urigiiiig  und  den  Stirulalteii 
durcli  diese  Art  der  Austiiliruiig  iuii  reciitcn  Augc  als  .sehuiorzliewogt 
sicli   aiisspi-iclit. 

VYio  man  lun  diesellic  Zcit  iin  attisclien  liildliaucrhaiidwerk  zur 
Hrzieluiig  gosteigcrter  Aflectwirkung  sciiou  Lkdit-  \ind  Scliattt-nwirknng 
in  drui  Aiigenliolilenniiide  iiber  deiii  Oborlidc  liervorzund'cn  verstand, 
zcl^cu  die  (irabstatueii  trauenider  Dieneriniien  im  Berliner  Museum 
(Kat.  n.  498.  499)  und  die  Siroiie  vmi  der  llagia  Triada  (Fr.-VV.  1095). 
lliermit  ist  .selion   ein   N]iaterer   Kortseliritt  vorgedeutet. 

Die  Kutwickelung  der  plastischen  Au.sdrueksniiftcl  der  Fonnon 
in  der  Augeuhrilde  iilier  deni  Olierlide  tiUirte  niindieli  in  liellenisti- 
.scUer  Zeit  zur  Fixirung  in  einem  der  Slimmung  des  Zeitgescbmackes 
entspreclienden  Typiis.  Man  land  bier  die  letzte  Stelle,  an  <ler 
sioh  aid'  CJrund  der  Naturturm  ein  Lielitr  und  Scliatteneontrast,  und 
zwar  vo]i  nocli  kriiiUgerer  Wirkung  nl.s  ilin  da-s  3.  Jabriiundert  vor- 
nehndich  den  Augeidi(h'rn  aligcwonnen  hatte,  crzielen  liess.  Die  in 
der  AugenbOlde  iiber  <b'ni  Bulbus  nach  aus.sen  liin  liegenden  Weich- 
theile  werden  zur  Liebtg<'winnung  verstiirkt,  die  niciit  .so  ausgepolsterte 
Tiei'e  nach  Iniicn  zu  <bu'  entgegengesetzt<'n  Scliatteiierzeugung  benutzt. 
Der  hochste  Lieht-  und  der  btiehste  Sehattenpunkt  treten  lucrbei 
horizontal  zu  einaniler  gestellt  iieben  einander,  wahrend  bei  der  Wir- 
kung dureli  <lie  Lidcr  ini  3.  .lahrliundert  die  zalilreieheren  aber  nicht  so 
grossen  Lielit-  und  Schattenmassen  von  oben  iiacli  unten  auf  einander 
inlgten.  Die  fiilgende  scdicniatisebe  Zeiclinung  mag  das  veranschau- 
lichen,   wobei  A   (h'U   iiltereu,   S  den  jiingcreii  Tjpus   vorfiihren  -soil. 
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Dieser  Ubergang  zu  cler  letzten  Form  der  Augeiibildung  griechi- 
scher  Plastik  fallt  in  das  4.  Jahrhundert.  Nacli  dem,  was  iins  er- 
sichtlich  ist,  war  bei  der  Neugestaltung  der  Form  Skopas  betheiligt, 
und  vielleicht  spielte  der  Marmor  dabei  eine  Rolle,  wie  die  Bronze 
bei  der  friiheren  Formengebung.  Zugleich  ersclieint  die  neue  Form 
fiir  grossere  Verhaltnisse  wirksamer. 

Was  die  Natur  mehr  oder  weniger  in  der  Ausschwellung  nach 
aussen  und  Einzielmng  nach  innen  im  oberen  Augenli5hlenramn  zeigt, 
das  tritt  bereits  in  Werken  des  5.  Jahrhunderts  in  richtiger  aber 
maassvoUer  Naclibildung  hervor,  so  an  den  polykletisclien  K5pfen, 
am  Kopfe  des  sog.  Phokion,  am  Miinchener  sog.  Diomedes  u.  A.; 
es  ist  sodann  am  Praxitelischen  Hermes  und  in  K5pfen,  die  sich  wie 
der  weibliche  vom  Akropolisabhange  ilim  anschliessen ,  in  feinster 
Weise  behandelt,  hier  jedoch  so,  dass  das  Oberlid  noch,  wenn  auch 
nicht  mehr  wie  im  5.  Jahrhundert  dominirend,  als  feiner  Streifen 
wirksam  bleibt.  An  den  Tegeatischen  Kopfen  dagegen,  am  Meleager- 
Medici  (Denkm.  des  Inst.  Taf.  40,  2)  am  Ares-Ludovisi,  am  kapitoli- 
nischen  Herakleskopf e ,  den  Graf  in  eingehender  Analyse  zu  den 
ubrigen  ebengenannten  auf  Skopas  zuriickgefiihrten  Kopfen  gestellt 
hat  (R5m.  Mitth.  des  Inst.  IV,  s.  bes.  S.  202  ff.),  liberschneidet  der 
Aussenwulst  uber  den  Augen  das  obere  Lid  bereits  und  bereitet  so 
die  Form  vor,  welche  in  hellenistischer  Zeit  zu  dem  erwahnten  letzten 
TjqDus  der  Augenbildung  in  der  griechischen  Plastik  gefiihrt  hat. 
Dabei  kommen  die  fi'iiher  iiblichen  Formen  nicht  ausser  Grebrauch, 
zumal  wo  nacli  alteren  Vorbildern  gearbeitet  winl  oder  die  Idee  der 
dargestellten  Gestalt  weniger  gesteigerte  Formen wirkung  zulasst;  an 
der  Venus  von  Melos,  am  Apoll  im  Belvedere  und  der  Artemis  von 
Versailles,  um  immer  nur  einzelne  Beispiele  zu  nennen,  ist  der 
Contrast  von  Licht  und  Schatten  im  oberen  Augenh5hlenrande ,  die 
Hervorragung  des  ausseren  Wulstes  maassvoll  gehalten  und  das  obere 
Augenlid  bleibt  zu  voller  reiner  Wirkimg  klar  und  frei.  Welch 
gedeckt  ist  es  dagegen  am  ApoUino  (Fr.-W.  1297),  es  verschwindet 
fast  am  Florentiner  sog.  sterbenden  Alexander  (Fr.-W.  141 7).  Ein 
Meisterstiick  der  Schattenwirkung  eines  Auges  in  besonderer  Lage  ist 
am  »Barberinischen  Faun«  mit  dem  tief  eingesenkten  Bidbus,  der 
weich  verzogenen  Braue  und  dem  in  der  Schattenumgebung  licht- 
fangenden  Deckel  des  rni  Schlafe  geschlossenen  Auges.  Fiir  den 
hellenistischen  Typus  haben  wir  aber  die  Prachtbeispiele  am  perga- 
menischen  Altare,  weniger  an  den  Ludovisischen  und  Capitolinischen 
Gallierfiguren ,  entschiedener  an  einzelnen  Figuren  des  attalischen  Weih- 
geschenkes  fiii*  Athen,  dem  Pariser  Gallier,  einem  Perser  (Fr.-W.  1409). 
Aus    der  Gigantomachie  werden   wir   den  Typus,   in   dem   das  Tiber- 
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schneiden  und  theilweise  Verdecken  des  Auges  durch  den  Aussenwulst 
in  der  oberen  Augenhohle  als  standige  dominirende  Form  hervortritt, 
zimachst  an  den  ruhigeren  Kopfen,  in  denen  kein  starker  Affect  zum 
Extrem  fiihrt,  beobachten,  dem  Auge  des  Helios  und  der  Nyx,  be- 
sonders  edel  wie  die  ganze  Figur,  der  es  angehort,  in  dem  Auge 
des  jungen  Giganten  raphaelischer  Sch5nheit,  der  sich  iiber  den 
Leichen  vor  der  Aphrodite  an  der  Nordostecke  erhebt.  Von  den 
extremeren  Bildungen  geht  am  weitesten  das  Auge  des  Athenagegners 
Alkyoneus,  das  die  so  verwandten  Laokoonaugen  an  Anwendung  der 
aussersten  Mittel  in  den  Tiefen  der  Form  libertrifft. 

Hier  eri'eiclit  das  Wirken  durch  die  mannigfaltigst  bewegte 
Augenumgebung  seinen  Gipfel.  Wenn  wir  nach  Maassgabe  des 
einen,  wie  schon  erwahnt,  gemalten  Gigantenauges  annehmen  diirfen, 
dass  die  Sterne  der  Augen  in  der  Gigantomacliie  niclit  ganz  in  der 
Darstellung  iibergangen  waren,  so  leuchtet  doch  hier  wieder  ein,  wie 
wenig  sie  neben  dem  Formenspiele  der  Einrahmung  bedeuten  konnten ; 
aber  an  einer  Stelle,  wo  es  den  hochsten  Trumpf  gait,  am  Porphyrion, 
der  sich  dem  Zeus  selbst  im  Kampfe  entgegensetzt ,  ist  denn  doch 
noch  einmal  zu  dem  plastischen  Effect  der  Augenumgebung  der  male- 
risch  moglichst  gesteigerte  Effect  eines  von  anderer  Masse  eingesetzten 
Augenstemes  (jetzt  verloren)  gesellt  gewesen  —  wie  die  h5chst- 
entwickelte  Instrumentalmusik  an  besonderen  Stellen  das  primitive 
Mittel  des  Paukenschlages  immer  noch  zu  Hiilfe  nimmt. 

Ich  habe  nur  das  Ilauptsacliliche ,  um  das  sich  die  Geschichte 
der  Augenbildung  in  der  griechischen  Plastik  dreht,  in  meiner  Skizze 
behandeln  konnen  und  wollen.  Daneben  bleiben  viele  Verhaltnisse 
und  Einzelerscheinungen  unberiihrt ,  Proportions  verhaltnisse ,  Frage 
nach  dem  Platz,  den  gewisse  Augenformen  in  bestimmten  hlealtypen 
haben  mogen,  individuelle  Bildungen  im  Portrait,  Darstellen  gewisser 
Details  wie  des  Thranenwinkels  oder  des  Ubergreifens  des  oberen  Augen- 
lides  uber  das  unterc  am  Aussenwinkel ,  auch,  was  fiir  die  Augenform 
eine  so  grosse  Rolle  spielt,  die  Art  der  Offnung  der  Lidspalte.  Grossere 
und  geringere  Offnung,  vom  aufgerissenen  Auge  der  Gorgoneien,  das 
den  voUen  Kreis  des  Augensterns  zu  zeigen  erlaubt,  zu  dem  im  Oberlide 
hochgewolbten  und  bis  zum  ganz  schmalgeschlitzten  Auge,  Variationen, 
die  in  den  verschiedenen  Perioden  der  Kunst  mit  verschiedenen  Ab- 
sichten  zur  Darstellung  gebracht  werden,  ohne  dass  eine  so  weit  durch- 
gehende  historische  Entwickelung ,  wie  wir  sie  gesucht  haben,  dabei 
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sich  zeigte;  hochstens  bei  den  Proportionen ,  die  aber  nur  im  Zu- 
sammenhange   mit  denen  des  ganzen  Kopfes  zu  erfassen  sind. 

Verweilen  wir  nur  noch  einen  Augenblick  })ei  der  so  wichtigen 
Art  der  Offnung  der  Lidspalte. 
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Das  weitor  gooftiieto  Auge,  zumal  in  spatorer  Zeit  hei  ent- 
sprecheiuler  Uestalt  dor  Umgel)uiig,  ersclu^nt  kraftiger,  das  schmale 
zarter,  das  eiiie  mid  das  aiidore  ist  abor  niclit,  wie  dio  Typik  einer 
C'lasso  schwarzHgurigor  Vasenbildor  naho  l(»gon  koniite,  etwa  aiif 
manulidi  und  W(nl>lich  stiiiidig  verthoilt  wordeii.  Sehr  sclimal  ist 
das  Auge  des  Zens  an  der  Selinnntisclien  Zens-  nnd  Hera -Metope, 
dann  wieder  an  der  »IIestia«-Ginstiniani  (Fr.-W.  212),  am  al})aniselien 
Lenkothearelief(Fr.-W.  243). an  der  Wettlanferin  im  Vatican  (Fr.-W.  213), 
an  der  Gi-abstele  vom  Es(iuilin  (Bull.  eomnnaleXI,  Taf.  13),  aher  auch 
wieder  an  der  mannliclien  Grabrtgnr  von  Alxenor  (Fr.-W.  20).  am  Dorn- 
auszielier  (Fr.-W.  215).  am  Jiingling  auf  der  Stele  von  Salonichi 
(Fr.-W.  37),  am  Apollo -Clioiseul  in  London  (Fr.-W.  221),  an  mehreren 
sch5nen  Jnnglingsko])ten  des  5.  Jalirlinnderts.  nnter  denen  z.  B. ,  welche 
P.  Hermann  kurzlieli  anf  Anlass  eines  Dresdener  Exemplars  zu- 
sammengestellt  hat  (Atlien.  3Iittli.  XVI.  S.  217  ft*.).  '^"^  Kasseler  Dio- 
dumenos  (Fr.-W.  510)  uiid  dem  Diskobol  der  Sala  <lella  biga.  Alles 
nnr  Ixnspielsweise:  merkwiirdig  individnell  aueh  an  einem  der  Jung- 
linge  im  Partlienontriese  (Mieliaelis  Taf.  i  i.  120),  <lann  daselbst  an  dem 
dritten  Manne  riH'lits  von  der  (lOttergrnppe  (Mieliaelis  Taf.  14,45), 
wo  wieder  die  gleieli  folgend(*n  ei*sten  zwei  Jnngfranen  das  Augenlid 
lioeli  geoftnet   zeigen. 

leli  liabe  endlieh  keine  (udegenln^it  geliabt  von  dem  Unterscliiede 
eines  gewolbteren  Bvdbns  dvv  ^Iniuwvnu^vn  nnd  tlaelH*rer  Bildnng  an 
Fnuienangen,  welclu^  Hr.  Iirtrs  neidicli  an  den  olympisclien  Senlp- 
tnnMi  zn  bemerken  glanbte  jSitzumrsber.  i  Sq  i  S.  r)oirt'.).  zu  sj»reclien: 
denn  ieh  liabe  eine  solelu*  Unterselieidnng  nielit  brstatigt  gefnmlen. 
Aneh  an  d«Mi  olympiselien  Tempelsenlptnren  darf  ieli  sie  nacli  ^lem, 
was  mir  Hr.  Trf.u  avis  eiirenem  Antriel)e  damber  mitgt^theilt  nnd  auf 
meine  Bitte  InMjnem  an  Abgnss«»n  nacliznprvifen  tielegenheit  gegel>en 
hat.   nieht   ttir  vorhanden  halten. 


Stttmjfaber.  d.  BerL  Akad.  d.  Witt.  1892.  1^.  L 
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HandschriftUehes  zum  Commentex  des  SimpUcius 

zn  Aristoteles  de  caelo. 


Von  J.  L.  Heiberg 

in  Kopenhagen. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Diels  am  14.  Jauuar  [s.  oben  S.  23].) 

(Hierzu  Taf.  I.) 

Uber  (lem  Comineiitar  des  Simpliehis  zii  Aristoteles  de  eaelo  hat 
bisher  ein  hesonderer  Unglucksstern  gewaltet.  Das  wichtige  Werk 
liegt  griechisch  mir  in  zwei  Aiisgaben  vor,  der  Aldiiia  von  1526, 
deren  Text  von  Peyron  als  Rucku})ersetzung  der  lateinisclien  Ul^er- 
setzung  WiLHELMS  VON  MoERBEK  bezeiclinet  wurde,  an  welcher  Ent- 
deckung  jedocli  von  neueren  wieder  geriittelt  worden  ist,  imd  der 
hoUandischen  Akademie-Ausgabe  vom  Jahre  1865,  zu  deren  Charak- 
teristik  diese  Abhandlung  geniigendes  bei])ringen  wird.  Beide  Aiis- 
gaben sind  olme  kritischen  Apparat,  und  dersellie  Mangel  inaclit  aueli 
die  Ausziige  bei  Brandis,  die  iibrigens  auf  })esserer  liandseliriftliclier 
Grundlage  fussen,  wenig  braiielibar,  besonders  fiir  die  zahlreichen 
Citate  ans  verlorenen  Seliriften,  welclie  diesem  Werke  des  Simplicius 
einen  besonderen  Wertli  geben.  Ks  soil  hier  als  erster  Scliritt  zur 
Hebung  des  Bannes  der  Versucli  gemaelit  werden  die  liandseliriftliche 
Grundlage  dieses  Werkes  festzustellen. 

Als    icli   von   der  Akademie   der  Wissenschaften   mit   seiner  Be- 
arbeitung  ])eanftragt  wnrde,  fand  ieli  fiii-  den  Apparat  folgendes  vor: 

1 .  eine  voUstandige  und  selir  genaue  Collation  von  Mutin.  UI E  8 
(A),  von  Torstrik  als  Hauptliandsclirift  erkannt, 

2.  eine  wenig  geniigende  Collation  des  grosseren  Tlieils  von 
Ottobon.   83   (B), 

3.  Collation  eines  Theils  von  Neapol.  Ill  I)  1 3,  die  zur  Fest- 
stellung  seiner  Abliangigkeit  von  A  genvigte, 

4.  Notizen  und  Probe-CoUationen  einer  Reilie  von  Handschriften, 
ausfiihrlielier  iiber  Neapol.  HID  10,  Coislin.  166,  Coisl.  169, 
Mareian.  221,  Paris,  lyio,  weniger  ul)er  Vatic.  254,  Colleg. 
Novi  Oxon.  246,  Oxon.  C.  C.  C.  109,  Bodl.  misc.  237,  Paris, 
suppl.  gr.  16,  Ambros.  C  253  inf.,  fast  niclits  iiber  Mareian, 
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222,  228,    Laurent.  85,  27,   Mutin.  H  Ct8,    Taurin.  C  I  13, 
Perusin.  A  5 1 ,   gar  nichts   genaues   uber   Mutin.  H  H  8    and 
Marcian.  491. 
Seitdem  ist  hinzugekommen : 

1.  eine  vollstandige  Collation  der  Excerptenhids.  Coisl.  169  (C), 

2.  vollstandige  Collation  von  Coisl.  166  (D), 

3.  von  Marcian.  491   (E)  und 

4.  Marcian.  221    (F), 

5.  Verv^oUstandigung  der  Collation  von  B, 

6.  stellenweise  Collationen  von  den  meist^n  der  oben  genannten 
Handschriften.  Bodl.  misc.  237  so  wie  die  Pariserhdss.  habe 
ich  selbst  untersuchen  konnen,  die  Collation  von  C  habe 
icli  ganz,  die  von  DEF  theilweise  selbst  gemacht.^  —  Auf 
dieser  Grundlage  lasst  sicli  die  Textesgeschichte  im  wesent^ 
lichen  aufl)auen. 

Erledigen  wir  zunachst  einige  werthlose  und  uninteressante  Hand- 
schriften. 

Zunachst  Neapol.  IU  D  i  3  (s.  XV).  In  A  fehlt  von  Buch  IV  der 
Schluss  von  p.  323**  7  kui  an,  weil  das  letzte  Blatt  ausgerissen  ist. 
Denselben  Defect  zeigt  jener  Neapol.,  der  also  von  A  abhangt,  ohne 
Zweifel  als  directe  Copie.  Zur  weiteren  Bestiitigung  greife  ich  ein 
Paar  entscheidende  St^Uen  heraus: 

p.  97^  I  5  l^o%oig\  ig  von  einem  Wurmstich  weggefressen  A,  €^0% 
Neap., 

p.  99^  8  rov  ^£  kXcLTTovog  ro  ^etpog  eXdrrov]  v\v  ^e  ro  rov  iXoLrrovog 
^Apog  eXoLTTov  zerfressen  durch  Wurmstich e  in  A,  spater  nachgetragen 
Neap., 

p.  I  00*  1 9  Gvrog  fxeyeB-ovg]  fuye^-ovg  ov  (icipoQ  verwischt  A,  om.  Neap., 
p.  106*5   ^'^^fJ  ^'"  durch   Wunnstich  verloren  A,  irep  Neap., 
p.  109*45  oTTspl  Loch  A,  -^  Neap,  mg.  -i|r  cll(r7r6p, 
p.  I  I  o^*  18    xuru)]    olHu)  a   (d.  i.  oivw) ,   ^AAcw   Neap,  (in  Folge   der 
Verwechselung  von  H  und  hh  =  XA), 

p.  1(10*27  ^'^J  ^^^  ^^  (^^-  i-  ^*^)'  ^^  Neap., 

p.  160^  27  cJ  QeiSwpe]  w  S-eo*^  A,  rw  S-ecS  mit  spate rer  Hand  (ganz 
ohne  Sinn);  r'2  S-si  Neap. 

Von  A  hangt  lerner  ab  Neap.  Ill  I)  10  (s.  XIV?).  Beweisend  ist 
erstens  p.  169^  24  ivev  kfprSy  wo  in  A  ic^JJc  am  Ende  des  Blattes  (mit  ivcv 
schliesst  Bl.  138)  ausgefallen  ist:  Neap.  Ill  D  10  hat  nur  a  vor  einer 
Liicke.     Zum   weiteren  Belege  konnen  noch  folgende  Stellen  dienen: 

*  Durcli  di<*  zuvorkoinmende  Liebenswurdigkeit  des  Bibliothekars  der  Marciana, 
Hm.  Carlo  Castellani,  der  audi  sonst  wertlivolle  Dienste  iinserem  Unternehmen  ge- 
leistet  hat,  war  es  iiiir  vergonnt  E  und  F  in  Kopenliagen  vergleichen  zu  durfen. 
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p.  3^  9  iTTsi^yi  rk  rov  ovpetvov  ctvroi]  iirti^,  Liicke  von  8  Buchstaben, 
ru ///// ivrdi  A,  woriii  iioch  Spureii  der  richtigen  Lesart  e7rei8v\  tolxjta 
TToLvroi  (quoniam  haec  omnia  die  alte  Ubersetzung)  erhalten  sind;  Neap, 
liest  olme  die  Liicke  zu  heacliten:  l7re«Af  ru  roiuvrA.  Audi  p.  3^  14 
geht  Neap,  ohne  weiteres  iiber  die  in  A  absichtlicli  gelassene  Liicke 
nacli  oi7roh%ofXBvoi  hinweg;  nacli  der  alten  tjl)ersetzung  ist  sie  mit 
Tov  ^XXe^oLv^pov  auszufiillen. 

p.  98^  43  (TwfjLoLTog]  KivovfjLsvov  (TWfjLUTOQ  ist  die  riclitige  Lesart,  xivovjx 
mit  Rasur  (urspriinglich  wohl  Kivovixevoi)  cwfjiuru  A,  Kivoi^fxevov  (rwjLtotreNeap., 

p.  104    13  Kov(porY\ret]  Kovcpo  A,  Koviporviri  Neap., 
p.  109*45   oTTsp]  Loch  A,  on  &'  Neap,   (unriclitig), 

p.  110^9  eVeo'S'od*]  richtige  Lesart  Xeyovciv  eTreroLr,  Py  tirtrou  A, 
Xr^wv  eTTBTAi  Neap., 

p.  154**  26  f7r«  rwv  (Troi%Biu)v]  em  (Trot  A,  e7ricroi%etv  Neap., 

p.  155*  18  Ivotvr/oi/]  Ivotv  A,  ivoLvrioTYifrct  Neap., 

p.  163**  4    KvxXu)]  ^  A,  Kvpiw^  Neap. 

Endlich  stimmt  Neap.  Ill  D  10,  wo  er  collationirt  ist  (p.  98^  22 
—  Ill*  extr. ,  153^30 — 158*42),  mit  A  in  alien  Fehlern  iiberein; 
die  einzigen  besseren  Lesarten  sind  p.  107*  42  wpoxctroccKevoi^eiy  wo  A 
und  Neap.  Ill  D  13  Trporotcxevdi^ei  haben,  imd  p.  107*  44,  w^o  fiir  ircip 
ocvrov  gelesen  werden  muss  TrocpA  rovrov;  A  hat  Trepl  roCrov,  Neap,  m 
D  I  OTTcLpk  rovrov.  Aber  diese  beiden  Verbesserungen  konnen  sehr 
wohl  durch  Conjectur  gefunden  sein;  schon  in  einigen  der  oben  an- 
gefiihrten  Stellen  hat  ja  der  Schreiber  von  Neap.  Ill  D  10  gezeigt, 
dass  er  vor  einer  solchen  nicht  zuriickschreckt.  Auch  p.  4*  38  ist 
rivoL  seine  falsche  Conjectur;  A  hat  yot,  d.  i.  eW,  wie  Coisl.  166  giebt 
(und  Neap.  HI  D  1 3   am  Rande  als  Conjectur). 

Neapol.  HID  10  ist  sehr  liickenhaft,  die  Lagen  durch  einander 
geworfen  und  mit  Stiicken  aus  dem  ♦  Commentar  des  Simplicius  zu 
De  anima  (von  anderer  Hand)  versetzt.  Diese  Zerriittimg  kann  aber 
erst  spat  stattgefunden  haben  (die  Fragmente  aus  de  anima  sollen 
auch  von  »junger  Hand«  geschrieben  sein,  also  jedenfalls  nicht 
s.  XIV,  wie  der  iibrige  Tlieil  des  Codex);  denn  es  giebt  einige  Copien 
dieser  Handschrift,  die,  so  weit  bekannt,  annahernd  vollstandig  sind, 
jedenfalls  aber  Theile  enthalten ,  die  sicli  in  Neap.  HI  D  i  o  jetzt  nicht 
mehr  finden.  Es  sind  folgende  Handscliriften :  Oxon.  Coll.  Nov.  246 
(s.  XV)  (i),  Oxon.  C.  C.  C.  109  (s.  XVI)  (2),  Paris.  Suppl.  Gr.  16 
(s.  XVI,  Michael  Damascenus)  (3),  Mutin.  II  G  8  (s.  XV?)  (4).  Ob 
sie  alle  direct  aus  Neap.  Ill  D  i  o  abgeschrieben  sind  oder  vielleicht  von 
einander  abhangen,  kann  ich  mit  dem  mir  vorliegenden  Material  nicht 
entscheiden;  aber  die  Hauptsachc  steht  durch  folgende  Stellen  fest: 

Sitzungsberichte  1892.  8 
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p.  3*  2  2   (^t/ctx*)]  A,  'nKy\  iiacli  oiner  Liicke  Neap.  =  i,  2,   3, 

p.  3^  9  Tflfc  7o\)  ovpuvov  a^ird]  roiuvroL  Neap.   (s.  oben)  =  1,   2,   3, 

p.  3^*  14  iiach  UTTo^eyJuevoi  keiiie  Liicke  (s.  oben)  Neap.  =  1,  2,  3, 

p.  1 04^  7   oLTTo]  ex  Neap.  =  i , 

p.  104**  26  ^lYipvifJLevu)^]  i^ia  A,  oTi  i^U  Neap.  =  i, 

p.  105*  6  ccSjutflfc]  om.  Neap.  =  i, 

p.  109*  44  Tc  ^ej  Triv  A,  TTctfi  Neap.  =3, 

p.  109^  6  7ofcp]  om.  Neap.  =3,    28  xal  irccpoL  <px)(riv\  om.  Neap.  =  3, 

p.  154**  22   0  irtpog]   S-otrspo^  Neap.,  S-fltrepoi;  i,   3, 

p.  156*  18  TQV  (p^A^vcLi]  von  jiingerer  Hand  A,  uvoli  tuu  yiy^  uvoli 
I,   3   (olme  Zweifel  Interpolation  in  Neap.), 

p.  163^  4  KU}tkw\  Kvpiwg  (s.  oben)  Neap.  =  1,3.  So  viel,  iim  die 
Zusammengehorigkeit  von  Neap,  mit  i,  3  zn  erweisen.  Eine  engere 
Verbindung  von  3  und  4  ist  darans  ersiclitlich,  dass  sie  allein  (nicht 
auch  I  und  2)  p.  319*  i  evAvriwceig  —  320**  34  oUeutg  weglassen;  der 
Grund  ist ,  dass  genau  dieses  Stiick  in  Neap.  Ill  D  i  o  mit  jungerer 
Hand  auf  fol.  82  —  83  unter  fremdartiges  (Fragmente  von  wep]  Ko(TfjLov) 
versprengt  ist.  In  1,  3,  4  feldt  der  ganze  Schluss  von  p.  321^  i  an; 
hier  endigte  also  urspriinglich  Neap.  HI  D  i  o  (jetzt  reicht  er  nur  bis 
P-  320^  34  und,  wenn  wir  diesen  jiingeren  Tlieil  abrechnen,  gar  nur 
bis  p.  281^  46  mit  vielen  Liicken).  Die  Zugehorigkeit  von  i,  3,  4, 
und  also  aucli  ihrer  Vorlage  Neap.  Ill  D  i  o,  zu  A  bestatigt  sich  durch 
folgende  Stellen: 

p.  318^  19  Mflfc^e«]  -&Jt^6«  fast  ganz  verwischt  A,  &  mit  Liicke  3,  4, 
-Ax^Et  von  zweiter  Hand  i, 

p.  318^  21  fjLGvov]  etwas  verwischt  A,  Liicke  3,  4,  von  zweiter 
Hand  i, 

p.  321*  32  IttI  to]  schwer  lesbar  A,  Liicke  3,  4,  von  zweiter 
Hand  i, 

p.  321*  37   etvoci]    Z  A,  ovv  I,   3,  4- 

Fiir  2  liabe  ich  wenig  Material,  Torstrik  liielt  ihn  fiir  eine  Copie 
von  i;  dann  miisste  er  jedenfalls  durclicorrigirt  sein;  denn  p.  321*  37 
hat  er  z.  B.  nicht  ovv,  sondern  das  richtige  etmi.  Dass  er  zur  Sippe 
gehort,  ist  sicher;  vergl.  z.  B.  ausser  den  oben  zuerst  angefuhrten 
drei  Stellen  noch: 

P-  3^  9  ^V>)'^^«]  ^ipyircci  1,3, 
p.  4*  37   rov]  TYig  i,   2, 

p.  4^  8  ATToSe^wKevoLi]  XTToSe^Gxevui  Neap.  Ill  D  10,  ATro&e^ofjievou  1,2. 

Schliesslich  gehort  hierher  noch  Mutin.  II  H  8  (s.  XV);  denn  er 

endigt  wie  i,   3,  4  mit  aXKyiXcl  p.  321*  46  und  hat  p.  3*19  im  Text 

fvrfltCS-flt  t£  kou  reroipruj  fiir  iv  rw   rpiruj  kou   tu)  rtroLfrw^   am  Rande  rw 
reXevretiuj,  beides  wie   2. 
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Unter  der  Nachkommcnschaft  von  A  nimmt  Laurent.  85,  27 
(s.  XV — XVI)  eiiie  eigentliumliche  Stellung  ein.  Diese  Handschrift, 
woriii  I.  Buch  felilt,  soil  von  4  Ilanden  geschrieben  sein,  welche  sicli 
tblgendennaassen  in  die  Arbeit  getheilt  haben: 

Die  alteste  Hand  (m.  1)  hat  geschrieben  p.  179^  40  kou  ev  rrj  — 
215^  45  ^i%orGUog,  p.  304**  6  xoviporepov  —  322^  26  yivec^xi;  m.  2  (iiber 
die  Zeitverhaltnisse  der  drei  librigen  Hande  ist  mir  nichts  bekannt): 
p.  2  1  5^  45  )}  oifJLipixvpToc;  —  230*  4  rov,  p.  282*  40  yi^ei  —  304^  6  e%ov- 
rog;  m.  3:  p.  230''  4  Truvrig  —  282*  40  rS  jjlb — ;  m.  4:  p.  163*  i  — 
179^  40   TrpoLyfJLATeioLg,  p.  322**  26   ttolvtol  —   323**  23  riXog. 

Was  m.  4  geschrieben  hat,  stimmt  mit  der  Aldina  und  kann 
ganz  gut  daraus  abgeschriel)en  sein.  Das  ubrige  stammt  aus  A,  dessen 
Fehler  sammtlich  wiederkehren,  wie  z.  B.  p.  321*4  e*|  om.  A  Laur., 
28  A>|<^Sf  —  r>iX*xoOToy]  om.  A  Laur.,  34  iri\  B<m  A  Laur.,  p.  322*  2 
oifj,(pu}]  "(pu)  verwischt  A,  Liicke  Laur.,  worin  spater  nachgetragen  ev 
T«,  3  (jog]  hall)  verwischt  A,  Liicke  Laur.,  worin  spater  wcirep,  44  Yirig] 
Yi  mit  Loch,  woriiber  ig,  A,  om.  Laur.  (spater  nachgetragen),  p.  322^ 
19  yup  TToiXiv]  y  ,  ,  ,  Xiv  erkennbar  A,  ttccXiv  om.  Laur.,  20  e%eiv]  6%  mit 
Loch  A,  €%Bi  Laur. 

Dass  Laur.  direct  aus  A  abgeschrieben  ist,  beweist  der  Umstand, 
dass  der  Wechsel  der  Hande  i,  2,  3  mit  dem  Blattschluss  in  A  in 
Verbindung  steht,   wie  folgende  Zusammenstellung  lehrt: 

p.  215^45  Si%orofJLGg]  hiermit  endigt  Laur.  m.  i  und  A.  fol.  184 
(d.  i.   quaternio   23), 

p.  215^  45  vi  ufJL(pixvprog]  Anfang  von  m.  2   und  fol.   185  (qu.  24), 
p.  230*  4  ToOJ  Schhiss  von  m.  2   imd  fol.  200  (quat.  25), 
p.  230*  4  TTUvTog  Anfang  von  m.  3   und  fol.  201  (quat.  26), 
p.  282*40  to;  fxe-]   Schluss  von  m.    3   und  fol.  248   (quat.  31), 
p.  282*  40  -7fS-6«]  Anfang  von  m.  2   und  fol.  249  (quat.  32), 
p.  304^  6  e%ovrog]  Sclduss  von  m.  2   und  fol.  264  (quat.  33), 
p.  304^  ()   Koviporepov  Anfang  von  m.  i  und  fol.  265   (quat.  34). 
Die  di*ei  Schreiber  m.   i,  2,  3   haben   also   die    Quaternionen   des 
noch  ungebundenen  A    unter   sich   vertheilt   und   neben   einander  ab- 
geschrieben.    Daraus,  dass  Anfang  (p.  179^41)  und  Ende  (p.  322^  26) 
zu  den  Quaternionen  in  A  nicht  stimmen,   kann  geschlossen  werden, 
da.ss  Laur.   urspriinglich  vollstandig  oder  doch  vollstandiger  war  und 
erst  nachher  verstiimmelt  wurde;  den  Schaden  hat  alsdann  m.  4,  so 
gut  es  gehen  woUte,   aus  der  Aldina  ausz\d)essern  versucht. 

Dem  Mutin.  A  enge  verwandt  ist  Ottobon.  83  (s.  XV).  Es  giel)t 
sogar  Stellen,  die  sehr  fiir  die  Annahmc*  einer  directen  Al)hangigkeit 
sprechen,  wie  p.  38^  46  ipuoTwrx]  twvtol  beim  Binden  der  Hds.  unles- 
bar  geworden  A,  opuovru  Ottob.,    p.  101'*  42   ovk  e(Tri]  ov   mit  Loch  A 

8* 
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p.  3*  2  2   (pvcixvi]  A,  TiKYi  iiacli  einer  Liicko  Neap.  =  i,   2,   3, 

p.  3^  9  ru  rov  ovpetvov  oLvrd]  roiavroi  Neap.   (s.  obeu)  =  1,   2,   3, 

p.  3^  14  iiach  i-KohyJixevQi  koine  Liicke  (s.  ol)en)  Neap.  ==  i,  2,  3, 

p.  I  04^  7   ATi^o]  f  X  Neap.  =■  i , 

p.  104^  26  (J<rip>in>teVwc]   i^ia  K,  on  i^ix  Neap.  =  i, 

p.  105*  6  ccZjutotJ  om.  Neap.  =  i, 

p.  109*  44  TO  ^e]  ttSlv  a,   TTotpot  Neap.  =3, 

p.  109^  6  7otpJ   om.  Neap.  =3,     28  xat  ircLpoL  <pv(Tiv\  om.  Neap.  =  3, 

p.  154^  22   0  'irtpoq^   ^-direpog  Neap.,  ^urepov  i,   3, 

p.  156*  18  rov  (p^oLpYivoLi]  voii  jiingerer  Hand  A,  bTvoli  kou  uy,  ttvoti 
1,   3   (ohne  Zweifel  Literpolation  in  Neap.), 

p.  163**  4  Kvx^u)]  xvpioog  (s.  oben)  Neap.  =  1,3.  So  viel,  um  die 
Zusammengeliorigkeit  von  Neap,  mit  i,  3  zn  erweisen.  Eine  engere 
Verbindung  von  3  und  4  ist  daraus  ersiclitlicli ,  dass  sie  allein  (niclit 
auch  I  mid  2)  p.  319*  i  evoLvriuoceig  —  320**  34  oiKsloig  weglassen;  der 
Grand  ist,  dass  genau  dieses  Stiick  in  Neap.  Ill  D  10  mit  jungerer 
Hand  auf  fol.  82  —  83  unter  fremdartiges  (Fragmente  von  irep]  Ko(TfJLov) 
versprengt  ist.  In  i,  3,  4  fehlt  der  ganze  Schluss  von  p.  321^  i  an; 
hier  endigte  also  urspriinglieh  Neap.  HI  D  i  o  (jetzt  reicht  er  nur  bis 
p.  320^  34  imd,  wenn  wir  diesen  jiingeren  Theil  abreehnen,  gar  nm* 
bis  p.  281^  46  mit  vielen  Liicken).  Die  Zugeliorigkeit  von  i,  3,  4, 
mid  also  auch  ilirer  Vorlage  Neap.  Ill  D  i  o,  zu  A  bestatigt  sich  durch 
folgende  Stellen: 

p.  318^  19  Mot^e«]  -&Jt^ei  fast  ganz  verwischt  A,  &  mit  Liicke  3,  4, 
-&t^£t  von  zweiter  Hand  i, 

p.  318**  21  fjLovov]  etwas  verwischt  A,  Liicke  3,  4,  von  zweiter 
Hand  i, 

Pi  321*  32  em  to]  schwer  lesbar  A,  Liicke  3,  4,  von  zweiter 
Hand  i, 

p.  321*  37  ttvoci]    ^  A,  ovv  I,   3,  4- 

Fiir  2  ha>)e  ich  wenig  Material ,  Torstrik  liielt  ihn  fur  eine  Copie 
von  i;  dann  miisste  er  jedenfalls  durclicorrigirt  sein;  denn  p.  321*  37 
hat  er  z.  B.  nicht  ovv,  sondern  das  riehtige  sTvcti,  Dass  er  zur  Sippe 
gehort,  ist  sicher;  vergl.  z.  B.  ausser  den  oben  zuerst  angefuhrt^n 
drei  Stellen  noch: 

p.  3^  9  YiprviroLi]  BipyiTcci  1,3, 

p.  4*  37   rov]  ry^g  i,    2, 

p.  4^  8   oLTro^t^uiiTiBvcii]  oiTToSe^oycevxi  Neap.  Ill   D  10,  Airo^t^ofjievoLi  i,  2. 

Schliesslicli  gehort  hierher  noeh  Mutin.  II  H  8  (s.  XV);  denn  er 
endigt  wie  i,  3,  4  mit  oiXXv\?^  p.  321*  46  und  hat  p.  3*19  im  Text 
fi/TotCS-ot  Tiu  Kou  TBTupTUj  Rir  iv  TU)  TpiTtu  Kou  TU)  TtTcLprw^  am  RaJidc  TW 
TeXevrciiuj,  beides  wie   2. 
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Unter  der  Nachkommenscliaft  von  A  nimnit  Laurent.  85,  27 
(s.  XV — XVI)  eine  eigenthumliche  Stellung  ein.  Diese  Handschiift, 
worin  I.  Buch  felilt,  soil  von  4  Ilanden  geschrieben  sein,  welche  sicli 
folgendermaassen  in  die  Arbeit  getlieilt  liaben: 

Die  alteste  Hand  (m.  i)  hat  geschrieben  p.  179^  40  kou  ev  r^  — 
215^  45  ^ixoTGfjLog,  p.  304**  6  xoviporepov  —  322^  26  yivec^oLi;  m.  2  (liber 
die  Zeitverhaltnisse  der  drei  iibrigen  Hande  ist  mir  nichts  bekannt): 
p.  2  I  5**  45  Yi  oifJLipixvprog  —  230*  4  rov.  p.  282*  40  ye^ei  —  304^  6  ey^Gv- 
rog;  m.  3:  p.  230*  4  iruvTcg  —  282*  40  ruj  fxe — ;  m.  4:  p.  163*  i  — 
179^  40  TrpotyfjLoLrelocg,  p.  322^  26   ttolvtu  —   323^  23  reXog, 

Was  m.  4  geschrieben  hat,  stimmt  mit  der  Aldina  und  kann 
ganz  gut  daraus  abgeschrieben  sein.  Das  iibrige  stammt  aus  A,  dessen 
Fehler  sammtlich  wiederkehren,  wie  z.  B.  p.  321*4  et]  om.  A  Laur., 
28  X>)<^3f  —  rv\XtKovrov]  om.  A  Lanr.,  34  eri]  e<m  A  Laur.,  p.  322*  2 
oifjL(l)u)]  "(pu)  verwischt  A,  Liicke  Laur.,  worin  spater  nachgetragen  ev 
T«,  3  u)g]  halb  verwischt  A,  Lucke  Laur.,  worin  spater  uxrirep,  44  v\rig] 
>)  mit  Loch,  woriiber  tg,  A,  om.  Laur.  (spater  nachgetragen),  p.  322^ 
19  yup  TTciXiv]  y  .  .  .  Xiv  erkennl)ar  A,  iroiXiv  om.  Laur.,  20  e%eiv]  e%  mit 
Loch  A,  €%Bi  Laur. 

Dass  Laur.  direct  aus  A  abgeschrieben  ist,  beweist  der  Umstand, 
dass  der  Wechsel  der  Hande  1,  2,  3  mit  dem  Blattschluss  in  A  in 
Verbindung  steht,  wie  folgende  Zusammenstellung  lelirt: 

p.  215^45  Si%GTofJLog]  hiermit  endigt  Laur.  m.  i  und  A.  fol.  184 
(d.  i.   quaternio   23), 

p.  215**  43  Yj  oifJLipiKvprog]  Anfang  von  m.  2   imd  fol.  185  (qu.  24), 
p.  230*  4  rov]  Schluss  von  m.  2   und  fol.  200   (quat.  25), 
p.  230*  4  TToLvrog  Anfang  von  m.  3   und  fol.  201  (quat.  26), 
p.  282*40  ru)  jus-J  Schluss  von  m.    3   und  fol.  248   (quat.  31), 
p.  282*  40  -yeS-e*]  Anfang  von  m.  2   und  fol.  249  (quat.  32), 
p.  304^  6  e%ovrog]  Schluss  von  m.  2   und  fol.  264  (quat.  33), 
p.  304^  6   ycov<porepov  Anfang  von  m.  i  und  fol.  265   (quat.  34). 
Die  drei  Schreiber  m.  1.  2,  3   haben   also   die    Quaternionen   des 
noch  ungebundenen  A   unter   sicli   vertheilt   und   neben   einander  ab- 
geschrieben.    Daraus,  dass  Anfang  (p.  179^41)  mid  Ende  (p.  322^  2(3) 
zu  <len  Quaternionen  in  A  nicht  stimmen,   kann  geschlossen  werden, 
dass  Laur.   urspriinglich  vollstandig  oder  doch   vollstandiger  war  und 
erst  nachher  verstiunmelt  wurde;  den  Schaden  hat  alsdann  m.  4,  so 
gut  es  gehen  wollte,  aus  der  Aldina  auszubessern  versucht. 

Dem  Mutin.  A  enge  verwandt  ist  Ottobon.  83  (s.  XV).  Es  gie])t 
sogar  Stellen,  die  sehr  fiir  die  Annahmc*  einer  directen  Abhangigk(*it 
sprechen,  wie  p.  38^  46  ipuoruiTu]  rujvru  beim  Binden  der  Hds.  unles- 
bar  geworden  A,  optjovrot  Ottob.,   p.  loi*'  42   ovk  bcti]  ov   mit  Loch  A 

8* 
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(es  stand  da  gvk  sVrt),  ov  fxeru  Ottobon.  Dagogcn  koniien  allerdiiigs 
die  im  Ottobon.  ub(H*aus  zahh'eiehc^n  Missverstandnisse  von  Compen- 
dien,  die  in  A  noch  erlialten  sind,  auf  einen  gemeinsamen  mit  Com- 
pendien  gescliriebi^nen  Arelu^typus  zuruekgefiilirt  warden,  wie  z.  B. 
J).  5^  2  2  ev^vTTopx]  richtige  Lesavt  ev^TTopovfjLsvUy  svSx/Troi  A  (d.  i.  sv^&vtto- 

povfJLSvu),  ei^vTTopoL  Ottob.,  p.  15^22  x^idcfyopu]  oi^ioi^  A,  aJ^ioupopov  Ottob. 
(vergl.  auch  p.  18*  32  tl  kou  tol  |utep>)J  Liieke  von  30  Buchstaben  A, 
oin.  ohne  Liieke  Ottob.),  und  fur  diese  Annahme  spricht  p.  12''  21 
fjLerut%fjLiu}]  rielitige  Lesart  fxectu,  ^  A  (d.  i.  x€(f)ciXoLiu} ,  verlesen  fur  juy 
fjie(yu)),  KBcpdXuiw  Ottobon.  Dazu  konimt  noch  p.  4*  34  ux;  ov]  richtige 
Lesart  XeyovTot  (TeKpm,  wg  nacli  einer  Liieke  A,  XiyovroLg  vor  einer  Liieke 
Ottobon.  Wir  miissen  also  seldiessen.  dass  Ottob.  aus  der  Vorlage 
von  A  abgeselirieben  ist;  sein  Werth  wird  al)er  durch  die  ungemein 
grosse  Fliiehtigkeit  und  den  Unverstand  des  Schreibers  sehr  ge- 
sehmalert.  Wo  ich  eine  zuverlassige  Collation  habe,  })ietet  er  nur 
den  srhr  versehlechterten  Text  von  A;  was  er  besseres  hat,  ist  von 
der  Lesart  p.  4*  34  al)gesehen  wenig  bedcutend;  ich  fiilire  an:  p.  36* 
21  v\  xoLToi  ruvroc]  Liieke  A,  ruvroc  Ottob.;  p.  45^  2  Kurd]  A,  kou  kutcH 
Ottob.,  Coisl.  166.  Die  llandsehrift  bricht  p.  104*  19  evup-  plotzlich 
ab,  war  aber  urspriinglieh  vollstandig.  Kine  Copie  von  ihr  in  der 
noch  vollstandigen  Gestalt  ist  Taurin.  ('  I  i  3  (s.  XVI),  wie  die  genaue 
Ubereinstimmung  zeigt.  Beispiele:  p.  26*  10  kvkXuj]  om.  Ottob.,  Taur. ; 
p.  3*  24  ovv]  oni.  Ottob.,  Taur.:  p.  3^*  15  Xeyovrug]  oiyovret  Ottob.,  Taur.; 
J).  4*  23  oii(T^riKoi]  uic^roi  Ottob.,  Taur.  Nach  p.  104*  19  stimmt 
Taur.,  wie  zu  erwarten,  nahe  mit  A.  Beispiele:  p.  169**  24  Aipfig] 
om.  A,  (iioLg  Taur.  (Interpolation),  p.  190*  30  TrocpciKfjLYi]  oiKfJLVi  A  Taur., 
p.  201^  23  oCSs —  25  eTv%e]  om.  A  Taur.,  p.  202*  i  ov^ev  iroTrov]  ov&ivoL 
roTTov  A  Taur.,  p.  203*  35  bv^bioli  —  ixiSodXAousvot*]  om.  A  Taur.,  p.  204*2 
ive(7ry\pi%^(Tetv]  iveKy\pv%^Yi(Tuv  A  Taur.,  p.  213*  20  vtto  (reXr,vy\v]  virol^e 
A,  vTTo^efjLevu)  Taur.,  21  eig  —  22  oiepog]  om.  A  Taur.,  p.  230**  39 
Kivet(T^ui  —  40  oLvriy^ovot]  om.  A  Taur.,  p.  237*  29  ovk  —  30  ovrwv] 
om.  A  Taur.  Dass  Taur.  aber  nicht  etwa  im  letzten  Tlieil  aus  A 
s(dbst  abg(vschrieben  ist.  geht  daraus  hervor,  dass  er  den  Sehliuss 
von  Buch  IV  erhalten  liat,  wahrend  A  mit  p.  323^  7  vTroKsifxevov  ab- 
bricht.  Auch  hierdurch  bestatigt  sich  also,  dass  Ottobon.  nicht  Copie 
von  A,  sondern  von  dessen   Vorlage   ist. 

Zu  dersel})en  (}ruppe  gehort  auch  Perus.  A  51  (s.  XV — XVI;  die 
erste  Hand  geht  bis  rdig  re  p.  266^'  4,  die  jiingere  bis  ei^og  p.  270*  45), 
wie  folgende  Varianten  zeigen:  p.  o«*  36  wepi]  kou  irepi  Ottob.,  Perus.; 
p.  102*  II    TTETrepocCfjievu)]  ttzttzdckt^  A,   TreTrepoLO'fjLevoL  Ottob.,  Perus. 

Als  K(\sultat  der  bisherigen  Untersuehung  ergiebt  sich  also  fol- 
g(*n(les  Steimna 
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Arclietypus 
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I 

A 
I 


1 r 

Neap.  Ill  D  1 3     Neap.  Ill  D  i  o 
L 


1 


1 

Ottohon.  83 

I ' 1 


Laur.  85,  27      Taurin.      Perusinus. 


I  I  I 

CoU.  Nov.  246      Mutin.  II  G  8      Mutin.  U  H  8 

C  C  Coll.  109      Paris,  suppl.  16 

Wir  k5niien  jetzt  zur  zweiten  Handschriftenclasse  ubergehen  uiul 
fangen  mit  Marcianus  221  (F,  s.  XV)  an,  einor  Handschrift,  die  fiir 
die  Textkritik  des  Simplieius  eiiie  verhangnissvolle  Rolle  gespielt  liatj 
und  deren  richtige  Benrtlieilimg  der  AuOiellung  der  Textesgeschielite 
den  schlimmsten  Stein  ans  dem  Wege  ranint.  Die  Hds.  ist  fur 
Bessarion  geselirieben  von  einem  seiner  gewolinliclien  grieeliisclien 
Schreiber,  dessen  Subscription  in  grassliehen  Ilexametern  am  Sehlusse 
von   Bucli  II  steht: 

TrpoLyfJLocriv\g  SirrYi<;  Xufie  cifXTrXixioio  oioiSy\ 
Gvpuvdio  TTspi  7rXy\p(jo(Tiv  oLpicroreXovg  ye 
%Btpi  yeoopyiov  oipY\ryipog  ov  y\yzro   KpviTvi; 

Bessarion  hat  dann  selbst  den  ganzen  Band  durclicorrigirt,  in  den 
BiicUem  II  —  IV  selir  sparsam,  um  so  ausgiebiger  aber  ini  I.  Bucli. 
In  diesein  ersten  Bucli  namlicli  ist  V  eine  Copie  des  von  Torsti-ik 
selir  mit  Unreclit  bei  Seite  gesclio])enen  Marcianus  491  (E,  s.  XIII), 
einer  selir  liickenhaften  Handschrift,  deren  Text  in  der  grossten  Un- 
ordnung  ist;  und  zwar  riihrt  diese  nicht  von  Blatterumstellung  in  der 
Hds.  selbst  her,  sondern  ist  aus  der  Vorlage  herubergenonnnen.  Audi 
diese  Hds.  hat  Bessarion  durchcorrigirt ,  indem  er  nicht  nin*  die  zahl- 
losen  kleinen  und  grossen  vSchreibfehler  verbesserte,  sondern  audi  die 
vielen  Luckeii  ausfiillte.  Bei  dieser  Arbeit  hat  er  sich  der  alten  latei- 
nischen  Ubersetzung  ])edient,  die  er  sehr  gewandt  in's  (iriechisdie 
zuruckubersetzte.  Kinige  Proben  werdeii  das  Verlialtniss  sofort  klar 
machen : 

lat.  Ubersetzung 

p.  42**  3:  A  ei  ykp  si  enirn  lumen  caeli  et 
ro(ToZrov  ro  rov  ovpuvov  \  fiilgidmh  quod  apnd  nos 
(f)S)g  Kcci  TO  XoLfjLTTpov  TttJi/  taubim  differentia  non 
-Kdp  r\\uv  SioLcpepovToc  fxr,  eisdem  norninibus  ibique 
rolg  cwrotg  ovofjLoLdLv  ixei  ei  apud  nos  vocarentur^ 
re  Kod  -KcLp   r\\£iv  eKuXelrOy  mm  utique  fuissei  ansus 

isle  dicere 


0\)X.      CLV      GVrOQ      6T0XUYi(Tev 

eiireTv 


om.   E;     Bessarion 
marg. :  ei  yotp  ro  iv  oipa- 

VUJ    KOU    ro    TTOtp'    YlfMV    (pwg 

rocoZrov  SioL(pspovrx  ov 
rotg  cLvroig  GvofjLoL(yiv  i xsx 
re  KoLvroLv^d  exuXe'irOy 
Gvx.  oLv  hGXfxv\(Tev  ovrGg 
eiireiv. 
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p.  62*  I  I  Kou  fjLsroilioXyi 
sk  0LKky\k<iy  o(ToL  Ss  uvev 
rov  fxerot/^uXXeiv  icuv  v\ 
fjLvi  =  Arist.  Metaphys. 
1 044^  2  7 

p.  64*  1  o  y.oLVYiv  irpo- 
Xy\\l/iv    ifjLoLprvpxro   TroXXi 

Tot  ovroL  VOfXl^OVCXV  KOU  TV\V 

HcipfJLSvi^Gv   KUL  MeA/<7(roii 
8o^uv    ev^veiv    TrpoeS-ero 

TTOLVTOOQ    OLV    olfJLOLl    Xocl  TUJV 

oyl/tfjLoi^m  Yfv  Ksyeiv  on 


p.  64*  29  TO  fxerdlio' 
A>)v  e^  uXXov  ek  otXAo 
dyiXovv  >cul  on  olXKo  tovto 

TYIC;  ytvidZUOQ  (TYifJLOLlVOfJLBVOV 

p.   134*    40     0     ^£     oCk 

ovroQ    OUp^OLpTOV 

p.  148*  37   reXevru 

p.  1  Oo  25  eivj  uv  ret, 
rfi  uvrwv  <pv<rBi  toiuvtol. 
aTO^  fjLVjv  Xeyov<ri  rivet 
)coi>celvoi  u6vvciru 


lat.  Ubersetzung 

et  iransmutatio  in  in-  \ 
ricnn^  quaecmnqvp  autem 
sine  iransimiinri  out  non 


communeni  acceptntio- 
nein  hominum  pro  iesti- 
7nonio  accepissei  pntan- 
tern  multa  qxiae  sunt  et 
Parmmidis  ei  Melissi 
opinionem  corrigere  in- 
tendehai  omnino  utique 
ut  estirno  et  eorum  qui 
tardius  ingenii  erat  di- 
cere  quod 

quae  significat  trails- 
mutationein  ex  alio  in 
aliud.  et  quod  aliud  hoc 
geiieratianis  significatum 

hie  autem  tanquam 
no7i  existente  incorrup- 
tibili 

tenninat  (schliesst) 

erunt  aliqua  ipsorum 
natura  talia  at  vero  di- 
cunt  qtiaedam  etiam  ilU 
impossibUia 


0111.  K;  Bessarion 
mar^. :  xcti  asroL/ioXYi  sic 
iXAt^Aot  roL  &e  ivev  asru- 
^oAJjc  >j  yevecBujQ, 

om.  E:  Bessarion 
inarg. :  >ioivY\v  ruiv  oiv- 
^pwTTwv  vTroXv\yl^iv  ek  fxctp- 

TVploLV    £(A)}(^£t     VOfJil^OVCXV 

TToAAot  bTvoci   tol   ovta   xou 
rviv    nupfJLsvi^ov    KOU   Me- 

Xl(T(TOV     So^a^V     ETTOLVOp^^V 

YjHovXero  ttolvtwv    c5c  oto- 
fjLUi  Kou  rm  rv\v  ^iuvoiolv 

fopoLOe(JI)V    Y\V    OLV    BiWBlV    CUC. 

oni.  E;  Bessarion 
niarfjf. :  0  rvjv  e^  ixXov  etc 
a^Jko  fJLBTotQoXyjv   (TyifMiivsi 

KOU  0  7rep(l)  oi^?s0  yevsctwc 

(ry\fJLOUV0fJLBV0V    €(TTI^ 

om.  E;  Bessarion 
marg.:     lvTotiiS'ot(!)    ^ 

W    fJLYi    OVTOC    i<f>^<ipTO\J^ 

om.  E;    Bessarion: 

om.  E ;  Bessarion 
marg. :  scovtou  rot  r^  av- 
Twv  (pvtrei  roioLvroL.  oi}0<a. 
fjLy\v  (f)V(rei  rivoi  otOr d5(!) 
oi&vvot,roL  AryoiKTiv. 


Dass  Bessarion  die  lateiniselie  in)ersetz\mg  zum  Vergleicli  heran- 
gezogen    hat,    sagt  er  zum  ll>)ertluss  sell)st  in  folgender  Bemerkung, 
(lie  er  am  Scliluss  von   E  beig(\scliriel)en   hat:    lAAe/Trs*   ex  rov  KtifJLsvov 
TTBpl  ^vo  (pvX?^  KOU  eK  r ov  XoLriviKov  ^e  iXAstTTg*  Kou  irXiov  (?)  1$  hr^^sv. 
Als  Prohen  seiner  oft  verungliiekten  Coniecturen  fiihre  ich  an: 
p.  47^  46  oivicu)^£vr(jov]  Bessarion,  riccoo^Evroov  AE\ 
p.  54^'  12  rocovrwv  %povu}v  icropiou  oL<f  wv\  P]\  richtige  Lesart:  rotroiu- 
rwv  yjpovu)v  oi(f>    u)v  Icropiou  A,  rocovroov  yjpovoiv  icropioLc;  a<p    wv  Bessarion, 
p.  88*  19   erepov  £7rixsipv\fjLu\  Bessarion.  irpoQ  eTTixeipYifjixt  (d.  i.  7rpo(re- 
7rvyj^lpy\ixei)   AE*. 
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p.  12  1**  5   VTrei^eTo]  Bessarion,  vcfyei^ero  F.\  vcpeiXsTo  A, 

p:  125^  24  /iekTiov]  Bessarion,  fxevov  E\  oifxeivov  A. 

Diese  Coniecturen  und  Supplemente  Bessarions  sind  nun  sammtlicli 
in  F  aufgenommen  worden,  so  dass  iiber  dessen  Abhangigkeit  von  E 
kein  Zweifel  bleiht.  Ausserdem  hat  Bessarion  in  das  wiist^  Durch- 
einander  des  Textes  in  E  durcli  Randbemerkungen  und  Verweise 
Ordnung  gebraelit;  ein  Beispiel  wird  geniigen:  fol.  153''  (zu  p.  136), 
wo  der  Zusammenliang  zerst5rt  ist,  steht  am  Rande  mit  Bessarions 
Hand:  evroLv^a  ^y\rei  rv\v  oixoXov^Uv  v\roi  ro  vjyovuevov  tovtov  irpo  <p\j}^^v 
iS  Ev  CYifjisiu}  A  ^Y\Xovori  •!•;  dementsprecliend  fol.  139  (p.  93)  ^Yirei  ro 
eTToyisvov  fxerct  (pv?J<oL  iS  ev  (Tyifxeiuj  A  ^Y\Xovori  •!•  Ebenda  sprielit  er  sich 
uber  die  ganze  Saehe  so  aus:  cvj.  on  hrev^sv  nvk  \ih  rov  re  xeifjLevov 
rijc  T€  f^y)7>)0"6wc  eXXuTrovciy  nvd  re  ^eroire^eivrui  Koci  crvyKeyjufxevoog  eKKsiruiy 
m  o\jy.  oivev  ttovov  ^vvckt^oli  rifv  olkoKov^iuv  evpicrKec^di'  irpocrexreov  ^e  rotg 
(TYifjLeioK;  xcti  &t  uvruiv  ^virvireov  rot  eTrojxevct.  Diese  Bemerkungen  sind 
nicht  etwa  zum  eigenen  Gebraucli  oder  fiir  Leser  der  Handschrift 
beigeschrieben ,  sondern  Anweisungen  fiir  den  Sclireiber,  der  naeli  E 
einen  ordentlichen  Text  herst<^llen  sollte,  also  fiir  Georgios  Cretensis; 
denn  fol.  168^',  wo  eine  Lvicke  im  Text  ist,  steht  erst  eXXeiirei  ri  rijc 
e^YiyyjCeoogy  dann  ucpeQ  ouypoLtpov  (pvXXov  ev  ri^icv.  E  ist  namlieh  nicht 
nur  in  Unordnung,  sondern  auch  liickenhaft.  So  fehlt  p.  1  i^  42  on 
—  I  2*  22  ?Jyei:  am  Randc*  hat  Bessarion  etwas  undeutlieh  beigeschrieben 

ev^e7  rvjc;  |^») 
yv\(reu)(;, 
welche  Worte  dann  als  ev&et  rY,g  e^oo  xij/>)(rewc  in  den  Text  von  F  nach 
Trpirepov  p.  1  i*  42  hineingerathen  sind,  wo  Bessarion  sie  wieder  getilgt 
und  am  Rande  beigeschrieben  hat  ev^el  rijc  e^Yiyvjcewg  irepi  (pvXKov  Yifjucrv. 
An  den  anderen  Stellen,  wo  E  versagte,  hat  der  Schreiber  von  F 
der  oben  angefiihrten  Anweisung  gemass  Raum  offen  gelassen,  und 
diese  Liicken  hat  darauf  eine  andere  Hand  ausgefiillt.  Die  beigegebene 
Tafel  (I)  zeigt  den  Wechsel  der  Hande;  der  mittlere  Theil  ecrrw  — 
ecf  u)  ro  ^  ist  von  Georgios  Cretensis,  das  iibrige  von  einer  anderen 
Hand  und  mit  anderer  Dinte  in  den  leer  gelassenen  Raum  eingepasst; 
der  Zusatz  rwv  irporepuov  in  der  letzten  Zeile  scheint  von  Bessarion 
herzuriihren. 

Die  in  dieser  Weise  erganzten  Stellen  sind  p.  94*  7  e*  &'  — 
95^  40,  p.  98*  22  TToLCuuv  (voran  geht  ein  Lemma  si  yap  oiro^evovv  — 
eVrott  7re7repoL(TfJLeva)  —  i  i  i^  (>,  p.  139*  18  ov^' eyever  —  140*  14  ^Mfxeveiv^ 
p.  153^  29  ovK  ecrriv  —  154*  44,  p.  154^  5  —  24  KonrSy  p.  161"  30  r/c 
Se  —  162^  4.  Der  eingefiigte  Text  ist  Ruckiibersetzung  der  lateinischen 
U bersetzung ,  von  dem  echten  Text  in  A  ganz  abweichend,  wie 
folgende  Stellen  lehren: 
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F 


lat.  Ubersetziing. 

aiteiidendum  autem, 
quod  Aristoteles  tanquam 
nondum  ostensOj  quod 
caelum  sit  s'plmericum, 
noluit  tali  ostensione  uti. 
nam  si  caelum  ostenda- 
tar  (1.  concedatur)  esse 
spJiaericum 

restitiiatur 

utitur  autem  et  hie 
saepe  illOj  quod  in  phy- 
sica  demoustratum  est^ 
scilicet 

in  171 

ex   utraque  parte  est 
determinatum 
a^equuntur 
^ternis  ,  .  .  bonis 


f7riO"r)jo"flt«  Of  flt^ioi/,  on 

&/^OtC,  OTl  (TifiOCipiKCg  icTTiv 

0  ovpocvog,  oifK  Y\^iu)(rs  roi- 
avTYj  %pYi(ro(,(r^Ai  iTo^ei" 
^ei.  Koci  yoLp  ei  Cipociptjcog 

0  ovpocvog  ofjLoXoyyi^i, 


\  ."• 


UTTOXXtTACTT^, 

TTpocr/jplfirui  Af  xoLi  ex€£- 

i'  l» 

rui, 

hri  rSv  ajrupuiVy 


e(f)'    eKotrepu   wptCfjievog 
etTTiv, 

oivTccKoXov^ovciVy 
OLi^iwv  .  .  .  oiyo&uiv. 


p.  94*  44  7rpo(Te%eiv 
&6  ^6?,  cri  0  'XpicroreKYig 
(Lg  fjLyiTTU)  ^eiy^evrog  rov 
(r(pAipiKGv  etmi  rov  ovpet- 
vov  ovx,  ii9'eA*)(rev  toiolvtyj 
XpicrS-fltt  &/^€t .  ei  yup 
(Tvy%u}pYi^6iYi    rov    ovpoLvov 

sTvoii    (TipAipiTCOV 

p.  95*  38  iTTUvyj^Yi 
p.  100**  44  yj^rcLi  h\ 

KocvroLv^oL     TToXXuKig    rw 

ev   rr,  ^vcikti   SioopKrfjLevu) 

SviXovori 

p.  139^    42      ev     ro7g 

iirupoig 

p.  153^  42    f^  exatTe- 

pov  fjiipovg  wpicroLi 
p.  I  54**  9  fTrecrS-ott, 
p.  161*  44   ruiv   e^w- 

S-ev  iyoL^m  (Verwechse- 

lung   von   externis  und 

eternis). 


In  der  Weise  ist  also  F  fur  Buch  I  zustande  gekommen.  Aber 
nach  der  VoUendung  desselben  hat  Bessarion  noch  einmal  das  ganze 
durcligearbeitet  und  corrigirt,  tlieils  auf  eigener  Hand  theils  nacli 
der  lateinischen  XJbersetzung,  z.  B.  p.  130'  24  r\]v  crvvot^vAipovcroLv  rov 
UTTsipov  "Xjiovov  rov  TTAvrog  ovpAvov  F,  Bessarion  marg. :  ^eXriov  ovrwg'  rY,v 
cvvexreivofxsvviv  rw  oiTreipu)  %povu)  rov  ircivTog  ovpavov,  die  Ubersetzung: 
coextensam  cum  infinito  tempore  totius  caeli;  p.  133^37  wcrTrsp  rig  rm 
oKiyu)  irpo  iifJLuiv  irpog  roL  rov  ' ApicroreXovg  ov  ryiv  ^o^av  civry\v  k^trou^ti 
Bessarion,  om.  F,  uxTTrsp  oKiyov  irpo  i^ixm  riveg  irpog  rot  'XpicroriXovg  ovx 
i^m  rviv  ^o^oLv  oLvryiv  ev^vveiv  A  (merkwiirdiger  Weise  auch  E,  so  dass 
Bessarion  es  also  vorgezogen  hat  die  von  ihm  bemerkte  Liicke  selbst 
nach  dem  Lateinisclien  auszufullen  oline  die  Vorlage  von  F  nachzu- 
schlagen),  die  Ubersetzung:  sicut  parum  ante  nos  quidam  aduersus  dicta 
Aristotelis  non  vult  opinionem  ipsam  dirvgere, 

Vom  Anfang  des  II.  Buchs  an  tritt  in  F  eine  grosse  VerSnderung 
ein ;  er  stimmt  gar  nicht  mehr  mit  E.  Das  11.  Buch  ist  namlich  in  E 
so  defect,  dass  Bessarion  sich  nach  einer  anderen  Vorlage  umsehen 
niusste.    Wo  er  sie  gefunden,  kann  icli  vorlaufig  nicht  angeben.     Ich 
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vermuthe  aber,  dass  wir  sie  in  Marcianus  228  (s.  XIV?)  suchen  diirfen, 
woruher  icli  his  jetzt  wenig  genaues  weiss.     Diese  Hds.   enthalt  nur 
die  Biicher  II  —  IV,  was  schon  im  Voraus  meiner  Vermuthung  giiiistig 
ist,  und  liangt  jedenfalls  mit  F  zusammen;  denn  p.  164^  14  ye^ov^v  — 
16  ovpuvov  und  p.  164**  45   (p^otprov   ^e   fehlen   im  Marc.  228  und   sind 
in    F    von    zweiter    Hand    nacligetragen.      So    viel    lasst   sich    aus    F 
schliessen,   dass  die  Vorlage  fiir  die  Biicher  II  —  IV  unserem  A  nahe 
verwandt   war,    s.  p.  183*  14  iiroSociv  F,   atto  A,   d.  li.   oiTro^ei^iv,   was 
allein  einen  Sinn  gieht  und  von  der  lateiniselien  Uhersetzung  hestatigt 
wird;  p.  293^  31  vvrrovcg  und  refJLoL%i^ov(T<;  A,  d.  i.  vvttovcvi  und  TefjLx- 
yj^ovCYi,   F  hat   naeh   heiden  Wortern   eine    Rasur,    die  Vorlage  hatte 
wohl  durch  Missverstandniss  des  c  als  y)^  vvrrovcYiq  u.  s.  w.;  p.  296*'  7 
ro(Tov^e  F,  richtige  Lesart  tov  toctcO^e,  rov(Tov^s  A;  p.  298^  25  !»/  olvtw  F, 
richtige  Lesart  uvrwy  eolvtu)  A.     Uberliaupt  steht  F  in  diesen  Biichern 
regehnassig   mit   A   gegen   E   und  Coisl.  166.     Wo    wir   diese   haben, 
ist  F  fast  ganz  entbehrlich;  wo  sie  aber  fehlen  wie  im  II.  Bucli  und 
in  einem  Theil   des  IV.,    muss   er   zur  Verbesserung   der  Fehler   und 
Lucken    in    A    herangezogen    werden,    jedoch    mit    grosser  Vorsicht. 
Ganz    abzusehen    ist    natiirlich    von    den    auch    hier    vorkommenden 
CoiTCcturen    Bessaiions,    welche    ganz    dasselbe    Geprage    tragen    wie 
in  I  und  grossen  Tlieils  auf  die  lateinische  Uhersetzung  zuriickgehen, 
wie  z.  B.  p.  168'  39  /iioi^ovTci]  l^a^i^ovrci  AF  richtig,  yp.  liid^ovrei  marg. 
Bessarion,   vim   inferentes   lat.  Uhersetzung;    p.  170*  36   7v\g  \f^t%*i^]  F? 
ry^v  ylnrx/fV  A  richtig,  i)  r^v  koltol  t^v  \^f%>(j/  marg.  Bessarion,  secu7idum 
animarn  XJbersetzung;    p.  170^  6    (T\jvE\xi^t\  Bessarion,    cvve(f)epe  F,    (Tvve- 
(pvps  A;   p.  178*  4  >cou  iv  rovru)   £%£«  ro  sTvoli.  oiXvi^eg  ovv    kern   XeysiVy    on 
0  ovpuvog  ^eog'  0  roiovrcg  ^eog  ^etov  E(rTi  crwyLoi]  Bessarion,  om.  F,   kolI  iv 
rovrw   e%Bi   to    sivui.  oiy^Yi^eg   ovv  elTretv,   on    0  ovpoLvog  S-eo^*  0  roioZrog   ^Eog 
^Eiov    (TuifjLoi    ecrn  A;    p.  180^  6    ivepyeUg]   Bessarion,    om.  F,   7ronl\(reig  A. 
Aber  schon  im  Text  hat  F  oflfenbare  Interpolationen  und  Coniecturen, 
wiederum    theilweise    nach    der    Uhersetzung;    hier    einige    Beispiele: 
p.  166^  14  avroSeiKToig  F ,  oivdTro^eiKToig  A,   demonsiraiis  die  Uhersetzung; 
p.  168^  22  avfjLfjLiKTov  (f)V(nv  F,   cvpcfyvciv  A,  zu  lesen  (Tvp(f)BTY\v ;  p.  i(38^  38 
Kcii   (Toipov   F,   om.  A;    p.  171*  13   TlKujnvog  F,    sKsTvog  A   (es  ist  Plato); 
p.  184'  36  fxepyj  F,  om.  A;  p.  192^  46  7^  ivw  kou  mp  KoiTw  F  und  die 
XJbersetzung,  rr  ivw  (sc.  %(jopa)  kou  tyj  xatoo  A;  p.  204^  4  iroLpctTrKeovTeg  F, 
TToefUTrifjLTrovTsg  A;    p.  214*  26  TciveTcr^ai  F,   (pxivecr^cii  A,  zu  lesen  (pepecr^ai; 
p.  222^  8  Iv  fJLy\(rl  TpicTi  ^ifjLoipov  F,  ev  YifxepoLig  ^exx  kolI  bxoltov  AE;  p.  231^35 
TO  (TTpe(pofjLevY\g  F,    om.  A;    p.  239^  18   wfjLoiw^evov  F,    yivuoyLevov  A,   shnilis 
die  Uhersetzung;    p.  250^  43  t&v  ot/o"S>)To3i/  fxovu)v  l7riO"ri{j[>ty)  F,   om.  AE; 
p.  271*   44    vTruvTvicrui    AE,    eiTrstv    F;     p.  284^   7    Xeyeiv    F,    om.   AE; 

p.   294^    16     UTOTTOOTOLTWV    F,     OLTTEyiipAlVOVTUdV    AE. 
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Ilierdnrcli  ftllt  auch  auf  sonst  ansprechende  Lesarten  Verdacht; 
olme  Zweifel  liat  Bessarion  auch  hier  die  Vorlage  i&r  den  Schreiber 
ehenso  hergerichtet  wie  E.  Hier  genau  zwischen  XJberlieferung  und 
Interpolation  zu  scheiden  wird  erst  dann  moglich  sein,  wenn  es  gelingt 
die  Vorlage  von  F  in  diesem  Abschnitte  aufzufinden.  An  mehreren 
Stellen  bietet  namlich  F  Lesarten,  die  den  Eindruck  des  echten  machen, 
namentlieh  einige  Liickenfiillungen ,  welclie  sich  dadurch  empfelilen, 
dass  sie  die  Entst^hung  der  Liicke  vortrefflieli  erklaren;  so  p.  20 1^  23 
ov&e  —  25  srvxe  F,  om.  A;  p.  202*  14  irpoiwv  ecpiCTcLvsi,  Trpo(TriBy\(rt  Si 
Kui  rovro  0  ^AXe^oLvSpog  F,  om.  A;  p.  213*  21  sic  —  22  oiepoQ  F  und 
E  iibereinstinimend,  om.  A. 

Direete  Oopie  nacli  F  ist  Parisin.  19 10  (Johannes  Rhosos,  147  i); 
er  hat  nicht  nur  die  in  F  mit  anderer  Hand  nac*,htraglich  einge^gten 
Stiicke,  sondern  auch  die  ('on*ecturen  Bessarions,  wie  p.  48^  36  iyc&m] 
Parisin.,  marg.  Bessarion,  om.  AEF*  richtig;  p.  51*  32  huvriov  eyjt] 
Parisin.,  Bessarion,  svdvTiov  F,  £%ei  ivavriov  AE;  p.  83*  29  wc]  Parisin., 
Bessarion,  om.  EF,  on  A:  p.  87^  30  crtputpCiv]  Parisin.,  Bessarion,  (pepe 
AEF  richtig;  p.  90^  31  oiTroXctfji/icivu]  Parisin.,  Bessarion,  attoT^^q^  F, 
oLTTOAotvei  A;  fur  das  II.  Buch:  p.  170^  G  cvvsfju^s  Parisin.,  Bessarion, 
(Tvv6(peps  F,  (rvv£(l)vpe  A;  vergl.  noch  p.  167*  20  py\^ev]  Parisin.,  pvjI^ivroL 
A,   pviB-ev  F;  p.  i()8*  29  oiv^pooTrov]  Parisin.,  irpwrov  A,  aY. 

Direete  ('opie  ist  femer  Marcianus  222  (s.  XV,  fur  Bessarion), 
der  ebenso  die  eingefiigten  Stellen  und  die  Correcturen  Bessarions  im 
Text  hat,  wie  p.  139*  18  ot5^'  k^evzr  av\  oxjSs  yeyovev  F,  del.  Bessarion, 
om.  Marcian.  222.  Nur  hat  Bessarion  hier  den  in  EF  fehlenden  Prolog 
p.  3 — 5  hinzufiigen  lassen  und  zwar  nach  der  gewohnlichen  Methode 
durch  Ruckiibersetzung  aus  dem  Lateinischen,  we  u.  a.  folgende  Stelle 
beweist:  p.  3*"  1 3  £&  tyjv  l7riypoi,(l)v\v,  m  eoiKevy  uttoB^tovtsc]  A,  njv  hrt^ 
ypu(pil\v,  WQ  opirou,  oixovovrsc;  Marc.  222,  inscriptionem  ut  videtur  aspicientes 
lat.  Ubersetzung. 

Dagegen  hangen  Ambros.  C  253  inf.  (s.  XV),  Bodleian,  misc. 
237  (s.  XVI)  und  Vatican,  gr.  254  (s.  XV)  von  E  ab.  Die  zuletzt 
genannte  Handschrift  hat  theilweise  diesel})en  Umstellungen  im  Text 
wie  P],  auch  dieselben  Liicken,  ^vie  p.  94'  7  —  95^  40,  nur  bin  und 
wieder  vergr6ssert.  Wenn  sie  aus  E  selbst,  wie  walirscheinlich,  iind 
nicht  aus  dessen  Vorlage,  abgeschrieben  ist,  hat  die  Abschrifl  jeden- 
falls  stattgef linden ,  bevor  Bessarion  seine  Correcturen  in  E  eintrug. 
Vergl.  z.  B.  p.  111^41  0]  AE^  ci  E^Vat. :  p.  i  1 2'  2  ov  to]  AE%  txirro 
E'Vat. ;  4  ^ee^er^S-oti]  E^  Ss^eiyjvoti  A,  ^s^eiyjv  cti  E^Vat. ;  p.  113^  17 
t5)c)  AE\  om.  E'Vat. :  p.  114*  33  rctc  i</)otcj  AE%  (Ti^AQ  E*Vat.;  44  (Tuju- 
/Sa/vEiJ  AE%  (TVfjL(pep£i  E'Vat..:  p.  ii5''33  ovk  —  oirov]  E%  om.  E*Vat., 
CL  ruj  eidei  olaKol  t'jj  oip&fxui  A:    34  kou  to7^:\  AE^,  om.  E'Vat.:   39  jLtijxeri  — 
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yviv]  ¥J,  om.  E*Vat.,  fjLv\)ceTi  rot  oLirXoi  tovto  oirep  Xeyerca  etvcti  oTov  tyiv  ytiv  A. 
Nur  hat  Vatic  noch  viel  melir  Scliroihfehler  als  E. 

Ambros.  und  Bodl.  sind  dagegen  nacli  K  copirt,  naclidem  er 
von  Bessarion  durchcorrigirt  war,  wie  schon  der  Umstand  lehrt,  dass 
beide  p.  1 1*  42  nach  Trporepov  aus  der  Randnote  Bessarions  (s.  oben) 
h^Bi  rijc  l(f>ry>)Vewc  arglos  in  den  Text  aufgenommen  liaben  und  darauf 
mit  p.  12*  22  o^Ap^CToTeXYiQ  weitergelien,  ohne  die  Liicke  zu  beinerken; 
erst  von  spaterer  Hand  ist  im  Ambros.  liinzugefiigt:  Xeiirei  ivrav^u. 
^yirei  sv  rw  rvTru&ivn  ^SXrjj,  (f)vKK  e  (ed.  Aldina  1526  fol.  5'').  Im  Bodl. 
herrseht  wie  in  E  die  grosste  Verwirrung  in  der  Anordnung  des 
Textes;  der  Schreiber  hat  sieli  vergeblich  bemiiht  nacli  den  Weisungen 
Bessarions  die  Reilienfolge  herzustellen.  Die  o})en  angefiihrte  Be- 
merkung  Bessarions  o**).  on  ivTev^ev  rivu  fxev  u.  s.  w.  hat  der  Schreiber 
mit  heriibergenommen ,  die  beiden  anderen  zu  p.  93  —  94  nach  der 
Blatterzald  seiner  Hds.   so  umgestaltet:   ^y\r€i  ro  eTroyievov  ixtrk  (pvXka  x 

fw  xeiaevu)  (!)  A  ^y\  'V  und  ^virei  ro  vjyovfjLsvov  fxera  (pvXXu  xr.  Die  directe 
Abhangigkeit  von  E  corr.  ist  also  klar  genug;  sonderbar  bleibt  nur, 
dass  Bodl.  audi  die  in  F  spater  eingefiigten  (in  E  fehlenden)  Stiicke 
hat,  aber  allerdings  an  falsclier  Stelle,  so  dass  der  Schreiber  jeden- 
falls  den  fertigen  F  nicht  vor  Augen  gehabt  hat. 

Das  Stemma  der  zweiten  Handschriftenclasse  gestaltet  sicli  also 
folgendermaassen : 


Marc.  228? 


Vatic.     Bodl.  Ambros.  Paris.  1910 


Marc.  222 


Ohne  Bedeutung  sind  die  Auszvlge  aus  Simplicins  (ohne  Namens- 
nennung,  zu  alien  Buchern)  im  Parisin.  1948  (von  Palaeocappa  und 
Jacob  Diassorinos  geschrieben,  ohne  Zweifel  nach  einer  Pariser  Hds.). 

Nach  dieser  strage  dpgli  innocenti  bleiben  demnach  als  wirkliche 
Textquellen  neben  AE  zuriick:  Coisl.  166  (D)  und  Coisl.  169  (C)  beide 
wohl  aus  dem  XIV.  Jahrhundert. 

Von  diesen  \der  Handschriften  zeichnet  sich  A  besonders  durch 
Treue  und  Reinheit  des  Textes  aus.  Sie  hat  ofters  das  richtige  oder 
dessen  unverkennbare  Spui'en  allein  erhalten,  wie  z.  B.,  ausser  dem 
schon  gelegentlich  angefiihrten ,  p.  133*  13  irXYipei  (rrepew  xou  ovti]  F, 
tSj  re  (Liicke)  mi  ruj  vckttZ  >cui  ovti  D,  xou  ovri  nach  einer  Liicke  E, 
t£  T£  ^s  7C0U  rw  voter uj  kou  rui  ovri  A.  woraus  die  richtige  Lesart  rui 
re  Sev  u.  s.  w.  sich  leicht  ergiebt;  Sev  nannte  Demokrit  die  Atome 
nach  Plutarch  adv.   Colot.   4: 
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p.  158^  (5  eiye]  E^,  y,  (Tvv  DE,  e!  (tvv  A,  was  dem  richtigen  st  fxiv 
am  naclisten  st^eht; 

p.  271*43  TTpog  roxjg  oiweipu  oiojxevovg  irXv^^zi  ta  (rroiyjiict  VTTo^tixsvog 
\j7roLvTY,(Toi,i]  F,  Trpog  rovg  ATreipot  {tS)  C)  TrKyi^ei  ta  (TTOiy/tu,  Trpo^ijJLBvog  vTrctv- 
TYfCroLi  CDE,  Trpog  rovg  oLTreipa  7rA>)3'et  ru  (Troiy/ict  VTro^sfjiivovg  irpoB-efUvog 

V7roCVTYi(roLl    A. 

Aber  danehen  leidet  A  an  schlimmeii  Mangeln.  Der  Schreiher 
verstand  oflenbar  recht  wenig  von  dem  Inlialte,  wie  die  Muftgen 
falsehenWorttheilungen  beweisen  {ovSivct  tottov  fiir  ov^ev  octottov  p.  28^  35, 
296*3  und  sonst,  re%vv\  tyiv  fur  Te%v>)T>)v  p.  25^31,  fj-yj  ycvveiv  f.  fjLVfKVveiv 
p.  60**  41,  77*  30,  fAv  ov  f.  fJievov  p.  46^  42,  68**  37,  ipKet  rw  f.  o^iKeiru) 
p.  70*  7,  ecpvig  f.  i(p'  ^c  p.  75*  44,  d^iwg  ov(Tiv  f.  x^iu)(Tov(Tiv  p.  86*  41, 
A  TOTTOV  f.  iroTTov  p.  289^  24.  ctXX*  oTi  f.  iXXo  Ti  p.  286*  31,  €i  7rei/T£  f. 
£?7r€v  Tflt  p.  269*^10  u.  s.  w.);  die  zahlreichen  Compendien  derVorlage 
liat  er  meist  treu  nachgemalt ,  zuweilen  haben  sie  ihm  aber  zu  Schreib- 
feldern  Veranlassung  gegeben;  so  schreibt  er  mizaldige  Male  fXYi^e  und 
01/^6  fiir  ^v\^ev  und  ov^iv  (nx>)(^',  ov^\  wie  er  zuweilen  hat),  z.  B.  p.  33^  3, 
36^10;    avTov   ftir  etvui  (p.  123^  34  und   sonst),    durch  Verwechselung 

von  Z  mit  uv,  Xoyu)  fiir  oKu)  (p.  270*  i  2,  yy'  und  %),  xetri  ^^  fiir  kutol^" 
(Kurctcpoicrei  p.  15^  32);  (^  verliest  er  nicht  nur  wie  gew5hnlicli  in  rr« 
(p.  259^  29),  sondern  gar  in  ehep  (p.  264^  5,  277^  33);  aus  eicr&vofjxvov 
(eic^vofxev)  macht  er  p.  295*  39  elg  Svo  jxev  u.  s.  w.  Accente  und  Spiritus 
behandelt  er  mit  souverainer  Willkiir :  sie  waren  wohl  in  der  Vorlage 
gar  niclit  vorhanden.  Noch  sclilimmer  ist  es  aber,  dass  er  auch  sehr 
eilig  und  fliiclitig  gesclirieben  liat;  das  bezeugen  die  ungemein  zahl- 
reichen Auslassungen ,  meist  durch  ofjioioTeXevTot  veranlasst ;  auch  hat  er 
liaufig  W6rter  aus  dem  vorhergehenden  oder  folgenden  an  falscher 
Stellc^  wiederholt  imd  nur  selten  den  Fehler  bemerkt.  Wo  CDE  fehlen, 
ruht  der  Text  also,  da  F  unzuverlassig  ist,  nicht  auf  der  besten 
Grundlage.  Nur  gegen  Interpolationen  grosseren  Stils  in  A  sind  Avir 
durch  die  Beschranktheit  des  Schreibers  einigermaa^ssen  gesichert. 

D  und  E  sind  einander  eng  verwandt.  Nicht  nur  stimmen  die 
Lesarten  meist  sehr  genau ,  sondern  sie  haben  auch  gemeinsame  gr5ssere 
Lucken;  so  fehlt  in  beiden  p.  165*  36  —  172^  42,  173**  22  —  206^  36 
(fxv\^6v  \xcLTr\v  Troiov(Tciv  p.  206^  3  5  steht  in  I),  fehlt  in  E),  p.  2  1  3^  43  —  2 1 4^  3 1 
(ri  Tov  p.  2 1  3^  43  steht  in E,  fehlt  in D),  p.  225*6  —  246,  314*12  —  323 
(oTrep  bttI  tov  p.  3  i  4*  i  2  steht  in  I),  fehlt  in  E).  Dagegen  hat  D  die 
Lucken  im  I.  Buch  nicht,  auch  nicht  die  Liicke  in  E  p.  313*  28 — 44; 
umgekehrt  hat  E  p.  172^42 — 173*"  22,  welche  Stelle  in  D  fehlt. 
E  ist  sdilechter  gesclirieben .  namentlicli  liat  er  massenhaft  itacistische 
Fehler:  auch  Interpolationen  felilen  iiiclit.  Zusammen  bieten  DE  nicht 
selten    l)(\ss(*res    als  A.    z.  B.  p.  18*  30    /SsArtov]   jjLoiKKov  A,    yAXKiov   DE; 
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32  ri  fjLGvcsici]    roivvv  A,  S-o/vy)!/  DE;  p.  260*  8  et^e]  ei  Ss  A,   o7^e  &e  DE. 
Aber  audi  jeder  fiir  sicli  hat  ziiweileii  das  richtige  erhalton. 

C  eiitlialt  nur  Ausziige  aus  Simplicius  und  zwar  iiiclit  iminrr 
wortliclie.  Die  Haiulschrift  ist,  wie  Papier  und  Sehriftcliarakter  zeigeu, 
auf  dem  Athos  geschrieben  und  gehort  zu  einem  zaldrcuelien  Typus, 
(fiir  deu  man  besonders  in  Moskau  und  Paris  viele  Vertreter  findet). 
Diese  ini  XIV.  Jahrlumdert  verfertigten  Ilandscliriften  (audi  D  gehort 
dahin)  zeigen  inmitten  des  Blattes  den  Grundtext,  darum  ralimenartig 
irgend  einen  sonst  als  selbststandiges  Werk  (iberlieferten  Cominentar 
ganz  oder  auszugsweise.  C  ist  nach  einer  Vorlesung  iiber  Aristoteles 
verfertigt,  wobei  die  alten  Comnientatoren  herangezogen  wurden*,  wie 
folgende  Notiz  bezeugt  (zu  p.  51*22):  (ryifxeiuxroLi,  on  to  y* Avcckvofxivov  ek 
Ty\v  \jKv\v^  Aristot.  p.  270*  25)  irpog  ro  »xo6i  ip^lvov  cp^iveii^  (p.  270*  23) 
oCTToSe^uoTcev  0  i\fjLiT£pog  SiSctCKctKog  wg  ycvpiuuTspov  ovtoo  Xeyofxevov  Kcti  a^TroSiSofJievov 

In  der  Textgestaltung  steht  C  dem  A  nahe,  liat  aber  zuweilen 
sehr  gute  Lesarten ;  an  einigen  Stellen  ist  eine  gewisse  Verwandtsehaft 
mit  D  nicht  zu  verkennen,  so  hal)en  beide  j).  96^  26  fiir  etc  oiel  fxev 
(AE)  (jo(TTe  del.  Wo  DE  fehlen,  ist  C  eine  wichtige  aber  leider  sehr 
sporadische  Textquelle. 

Neben  den  grieehiselien  Handseliriften  ist  die  alte  lateinische 
Ubersetzung  von  Wilhelm  von  Moerbek  (Viterbo  i  27  i ,  s.  Rose  Aneed.  II. 
p.  294)  von  Bedeutung:  ihre  Vorlage,  ohne  Zweifel  die  in  der  BibUo- 
thek  des  Bonifacius  VIQ  (Ehrle,  Archie  fur  Litt.-  ii,  Kirchengesch,  d, 
Mittelalt  I  p.  40)  unter  Nr.  428  und  in  der  Summa  Perusina  vom 
J.  I  3  I  1  (Ehrle,  Historia  hiblioihecae  Roman,  poniif,  I  p.  96)  unter  Nr.  60 1 
aufgefiihrte  Ilandsdirift,  ist  ja  den  altesten  jetzt  erlialtenen  grieehi- 
sehen  niindestens  gleiehaltrig ,  und  die  bekannte  wortgetreue  Art  der 
Ul)ersetzungen  Wilhehn\s  —  nur  in  der  Wortstellung  nimmt  er  sicli 
zuweilen  Freiheiten ,  meistens  allerdings  nothgedrungen  —  lasst  sichere 
Schliisse  auf  die  ihm  vorliegende  gi-iecliisdie  Lesart  zu.  EineVergleichung 
zeigt,  da.ss  sein  Text  im  wesentlidien  mit  A  stimmte;  diese  beiden 
st^hen  sehr  oft  gegen  DE  zusammen.  Doch  liatte  seine  lids,  die  vielen 
Lilcken  in  A  meist  nieht,  und  iiberhaupt  >)ietet  die  Ubersetzung  ofters 
Ausliiilfe.  Besonders  hat  sie  fiir  das  Stiiek  p.  161^'  2  xctxetvo  —  162^  4 
die  Bedeutung  der  einzigen  authentischen  Quelle ;  deiin  ADE  sdiliessen 
mit  i7rv/jipv\<jtv  p.  161'' 2  (Trsipirflti  Karsten)  undF,  der  allein  zuriickbleibt, 
ist  hier  aus  Wilhelm  riickiibersetzt.  Wie  nahe  ubrigens.Wilh elm's  Hds. 
unserer  Uberlieferung  stand,  zeigt  schlagend  eine  Kleinigkeit  wie  p.  295^ 
31  o\)  &'ov]  E  richtig,  o\j^i\f  D,  ov^e  ov  A,  non  rmtem  exisie?item  WiUiehn. 

In  einem  ziemlich  wiehtigen  Punkte  sclieint  die  alte  Ubersetzung 

•a 

unserer  sonstigen  Uberlieferung  zu  widerspredien :  sie  giebt,  wenigstens 
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in  dov  Ausgahe  V(»n(^tiis  i  540,  alle  vier  Biiclier  des  Commentars  dem 
Sini|)Hcius,  wftlireiid  uiisore  lldss.  das  erste  Bucli  dem  Damascius  und 
iiur  i\W  dr(4  letzteii  deui  Simplicius  beilogeii;  so  A  (iiber  I:  AoLfJLoLCxiov 
e/c  TO  TrpufTov  rSiv  ' ApKTToreXovg  Trspi  oipoLvoVy  liber  II:  2«|U7rX«)c/ot/  (piKocroipov 
{jTTOfjLvYifxot  tk  TO  10  tUv  TTtp\  ovpoLvov  'ApicTTore^^ovi;)  und  so  die  in  C  excer- 
|)irt.e  Vorlagc*  (fiir  I  s.  die  oben  angefiilirte  Notiz,  die  sicli  auf  die  im 
Tc^xt  des  »Sinii)lieius«  vorgetragene  Erklariing  hezieht;  fiir  die  anderen 
HfieluM'  v(»rgl.  folgc^nde  Bemerkung,  woiuit  das  Excerpt  aus  p.  282* 
12  — 18  eingeleitet  wird:  rovro  ovtu}<;  k^Yf^zircLi  XifJiTrXiKiog  Xiyu)v  ikoyov 
TO  u.  s.  w.),  SO  endlich  die  Handschriften ,  denen  Brandis  die  Leiden 
Sti\eke  AoLfjLUCKiov  TrpoXeycfxtvoL  eig  to  irpHrov  'ApiCToreXovg  Trspl  ovpoLvov 
Seliol.  p.  454  —  455*  (Vatic.  449  s.  XIV)  und  TLupeKlio?M  atto  rov  Act- 
fAoLtTKiov  tig  TO  TTpCoTov  TTspl  ovpuvov  Scliol.  p.  455^ — 467^  8  (das  folgende 
J).  4()7**  ()  UTTO  iiXoTTovov  gehort  ursprunglicli  niclit  liierher,  es  steht 
nicht  in  der  altosten  lids,  dor  TrctpeyclioKoti^  Mareian.  257  s.  XHI)  ent- 
nonuiH^n  hat;  denn  beido  sind  niclits  als  Ausziige  aus  dem  ims  vor- 
li(*gtMulen  Simpliciusconmientar.  Fiir  den  zweiten  Tlieil  hat  dies 
Brandis  st^lhst  in  der  Ausgal)e  nacligewiesen ;  die  Prolegomena  sind 
aus  Simpl.  p.  4 — 5  exc(M'pirt.  Ich  will  die  Frage  selbst  hier  nicht 
iliscntiirn.  sondern  nur  leststellen.  dass  unsere  Uberliefenmg  das  erst€ 
Buch  dem  Damascius  beilegt.  Denn  selbst  wenn  die  giiechische  Hds. 
Wilhehn's  vor  dem  I.  Buch  d(^n  Namen  des  Simplicius  hatte,  was 
ktuneswegs  aus  der  I  bersetzung.  wie  sie  jetzt  ims  gedruekt  vorliegt, 
gefolgcrt  wenlen  darf,  so  nmss  sie  doch  dem  vereinten  Zeugniss  von 
AC  Vatic.  400  Marc.  257  wcichen,  da  es  leicht  erklarlieh  ist,  wie  der 
Name  Simplicius  von  den  drei  hnzten  Biichern  aus  das  erste  mit 
en>lHM*n  konute,  wfdmMid  es  niclit  einleuchtet,  wie  Jemand  darauf 
gt^kouuucn  sein  soil,  mu'  in  der  Uberschrit\  des  I.  Buehes  den  Namen 
des  Simplicius  in  Damascius  zu  andern.  DE  hal>en  fiber  I  keine 
VlH^rschrit\:  es  tehlr  in  Innden  der  Antang  (D  iangt  mit  p.  4*13 
rciruv  an,  die  ursprungliche  Hand  in  E  mit  p.  6*  7  ri  ircpi). 

rbcrblicken  wir  schiesslich  kurz  die  kritischen  Gnrndiagen  der 
bishoriijtMi   Ausifalvn, 

Die  Editio  princeps,  cine  Ahlina  von  1526.  giebt  einen  Text. 
der  uur  Ruckulnn^ict/ung  nach  der  lateinischen  WiUielni's  ist.  Das 
hjii  meinos  Erachrous  IVynm  ( 2;w/>*rf/)rfe  ft  Parmenkiis  Fragmnda, 
l.ijviiae  iSioi  unwiderlcglich  Innviesen.  Wenn  Bergk  Funf  AbhandhiH' 
tfri  p.  »4'^  dao'^OMi  vorbrincr.  dass  ♦heui  zu  Tao^  nicht  viele  Philo- 
looni  sv>  ^"schickt  cine  solche  Autgabc  losen*  konnten.  so  ubersieht 
or  dcu  VmsKiuvK  das^  ttir  Bt^ssariou  und  stnnen  Kreis,  dem  jene 
Kuckfdvr^ot.-unc  iiNlentalls  cnistammt.  die  Si'hrit\en  des  Aristoteles 
u:ul  seiner  i.  ouuut  nzc^uuvu  das  tiicHchc  Brvnl  war.     Wir  kaWn  schon 
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^selieii,  wie  Bessarion  selbst  die  Liicken  seiiier  Handsclirift  aus 
Wilhelms  Ubersetzung  ausfiillte  imd  durch  Leute  seiner  Umgehuiig 
Riickiihersetzungen  grosserer  Stucke  anfertigen  liess.  Diese  Stiicke 
(der  Prolog  in  Marc.  222,  die  eingefiigten  Stucke  in  Marc.  221)  finden 
sich  nun  in  der  Aldina  wieder;  aus  den  Bestrebungen  Bessarions  eine 
voUstandige  Handsclirift  zu  Stande  zu  bringen  hat  sich  also  das 
kiihne  Unteraehmen  allinahlig  entwickelt.  Eine  Handsclirift  des 
aldinischen  Textes  hat  sich  bis  jetzt  nicht  gefunden;  die  benutzte, 
die  also  dem  Kreise  Bessarions  entstammte ,  ist  wohl  wie  so  manche 
vom  Setzer  libel  mitgenominen  und  nach  der  Drucklegung  als  werthlos 
vernichtet  worden. 

Zur  Stiitze  der  Entdeckung  Peyrons  will  ich  noch  aus  den  bei 
genauerer  Betrachtung  massenhaft  sich  anhaufenden  Beweisstellen 
einige  anzufiiliren: 


der  echte  Text 

p.  23^  39   Tcsmtg, 

p.  35*46  (pKeyiJLoLiveiv, 

p.  41*  5    oCTTO  7y\g  . . . 

p.  47^  46  Kul  ruov  evuv- 
ricov  'i\(T(ru)^evTu)v, 

p.  98^  4  rov  roTTov 
TO  fjiev, 


p.  109     45     XfJioipovg 

etvoLl    TOV     KBVOV, 

p.  I  2  5*  46   si  KOU  TTOX- 

Xuiv, 


p.  I34^44T«V0t  Clp%YlV, 

P-  «39*  33   '^P^^  y^^^' 
(T^oLi  oivrov, 

p.  144*  9   Kvujv, 

p.  2 1 4^   14    BTTi    rm 


Wilhelm 

novis  {xoLivoug), 

dicatur  manere 

(<p-Ae7-|UfWv), 

ad  differentia   (lies  a 
differentia)^ 

et    contrariis  aui  sal- 
uatis  {Yi  (TajS-sWoui/), 

loci  hoc  quidem, 


ico^pofJLWv. 


ed.  Aldina 
ek  SiU(f)opoiv, 

TcZv    5'    eVOLVTlUOV     (TU)^0' 
fX6VU)V, 

01    rOTTOl    0    fJLEV, 


oifxepy]  eivoLi  ev  rw  kbvIjo, 


XOtl    TciJl/    UTrXiLV, 


on  Apr/jfi 
>)   yiverui. 


V. 


impartihilia  esse  in 
vacuo, 

et  simplicium  (Schreib- 
fehler  ftir  et  si  multo- 
rum), 

quod  principium, 

aut  generatur  ipsum 
(lies  ante  generari  ip- 
sum), 

volens  (lies  solvens), 

in  his  aequalis  cursu^ 
(Genetiv). 

Die  Quellen  der  Excerpte  in  der  akademischen  Scholienausgabe 
p.  469  flf.  giel)t  Brandis  selbst  an  p.  468  not.  y>Si?nplicii  scholia  passim 
e  cod.  Vat,  Ottobon.  83,  maximam  partem  e  cod,  Reg,  1903  descripta  sunt, 
liber  secundus  cum  cod,  Reg.  1910  j,  reliqui  tre^  cum  CoisL  166  collati, 
codices  Oxon,  Collegii  Novi  et  Corp,  Christie  codexque  Laurent.  29  plut,  76 


fiovXofJLsvog, 

ev  TdAJTcaq  y\  ico^pofJLog, 
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)tonnunquam  uispecti  sunt^ ,  (;od.  (Reg.)  Paris.  1910,  Ottobon.  83,  Oxon. 
Coll.  Novi  246,  Coll.  Corp.  Christi  109,  Coisl.  166  und  ihr  Werth  oder 
Uiiwerth  ist  uns  sclioii  bekannt;  Laiir.  76,  29  (so  nochmals  p.  507) 
muss  Schreibfeliler  sein  fiir  Laur.  85,  27.  Was  aber  mit  cod.  Reg.  1903, 
der  sondorbarer  Weise  auch  bei  Karsten  j).  VIII  spiikt,  gemeint  ist, 
liabe  icli  nicht  ergriinden  konnen;  Parisin.  1903  enthalt  nur  Aspasius 
in  Ethica.^ 

Der  hoUandischeu  Akademie-Ausgabe  {TraiecH  ad  Rhen.  ex  rec. 
Sim.  Karstenii  mandato  regiae  Acad,  discipliiiarmn  Nederlandkae  ed.  1865) 
liegen  nacli  der  von  Boot  verfassten  Vorrcde  p.  VI — VII  folgende 
Handschriften  zu  Gruude: 

p.  3  —  44*  39  Taurinensis, 
p.  44*  39  —  246  Paris.  191  o, 

p.  247  —  319' I,  320^35  —  321*46  Paris,  suppl.  16, 
p.  319'!  —  3^0^35'  321^1 — 323  Paris.  1910.*-^ 
Ist  es  nun  an  und  fiir  sicli  wenig  empfelilenswertli  einen  Text 
in  dor  Weise  aus  verschiedenen  Handschriften  zusammenzustiickeln, 
so  ist  das  liier  besonders  unglucklich  ausgefallen.  Wo  Taur.  oder 
Paris,  suppl.  16  zu  Grunde  liegen,  gelit  es  immer  noch  an,  da  sie 
der  guten  Handscliriftenklasse  angehoren ,  dass  aber  fiir  den  grossten 
Theil  des  I.  Buclies  der  von  ( 'obet  sehr  iiberschatzte  (praef.  p.  VII) 
Paris.  1910  als  Grundlage  dienen  musste,  war  ein  besonders  boser 
Zufall,  da  diese  Hds.,  wie  wir  geselien  haben,  aus  einer  gerade  liier 
doppelt  interpolirten  Quelle,  dem  Marc.  221,  stammt;  dadurch  sind 
die  mit  der  Aldina  stimmenden  Stucke  in  den  Karsten'schen  Text 
gerathen.  Wie  das  alles  so  gekommen,  erzalilt  mit  bewunderungs- 
wiirdiger  Santtmutli  und  Schonung  Boot  in  der  eitirten  Vorrede,  wo 
man  die  lange  Leidensgescliichte  nachlesen  kann.  Da  die  voUstandige 
Wertlilosigkeit  der  Ausgabe,  der  in  keinem  Theil  die  wahren  Quellen 
dor  Uberlieferung  zu  Grunde  liegen ,  nach  dem  hier  entwickelten  fest- 
steht,  scheint  es  mir  uberiliissig  im  einzelnen  die  Schuld  eines  ver- 
storbenen,  von  alien  Hellenisten  hoch  geschatzten  Gelehrten  nach- 
weisen  zu  AvoUen. 


^  Brandis  Hanclh.  d.  Gpsrh.  d.  grioch.-rom.  Philos.  Ill*  p.  222  erwahnt  »Prc>be- 
vergleicliunp;cn  eini^er  Venetianischcn   iind  Pariser  Handschriften*. 

^  Vielleiclit  stand  noch  eine  Collation  des  Taurin.  zu  Gehote,  s.  praef.  p.  VII ; 
ich  niochte  vermuthen,  dass  Paris.  19 10  auch  fiir  III  —  IV  verglichen  worden. 


Ausgegeben  am   11.  Febniar. 


Kerlin,  gedruckt  in  der  ReicbsdruckoeL 
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Vorssitzeiider  Secretar:    Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  Waldkyer  las  iiber  Manatus  americanus, 

2.  Hr.  ScHULZE  inaclile  eiiK*  Mittli(*ilung  iiber  freir  Nerveii- 
endeii  in  der  Epidermis  der  Kiioclieiifische. 

3.  Hr.  Geriiardt,  corresi)oiidir(»iides  Mitglied,  iiherseudet  eiiie  aus 
Anlass  iieuer  Fuiuh^  uiit(*r  den  Leibnizsclien  Manuseript(»n  bearbeitete 
Abhandlung:   Desargues  nnd  Pascal. 

Die  beiden  ersten  Mittheilungen  fblgen  liier,  di(*  letzte  vvird  niit 
dem  naclisten  SitzungsbcTiclit  der  Classe   veroftentlieht. 


Sltziiiigsherirhtc   I8i)2.  1> 
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Uber  den  feineren  Ban  des  Magens  und  Darm 
kanales  von  Manatus  americanus. 


Von  W.  Waldeyer. 


Uie  I.  Berliner  aiiatoniische  Aiistalt  erliielt  vor  eiiiiger  Zeit  das  noch 
gut  erhaltene  Cadaver  eiiies  jungen  ^  Manning  americanus.  Das 
Tliier  wurde  zu  Praeparaten  fiir  die  Sammluiig  der  Anstalt  verwendet; 
insbesoiidere  wurdeii  der  Magen  und  verscliiedene  Theile  des  Diinn- 
darms  und  Dickdarms  einer  genaueren  Untersucliung  unterworfen. 
Bei  dem  grossen  Interesse,  welche  die  merkwiirdige ,  nur  noch  aus 
zwei  lebenden  Gattungen,  Halicore  und  Manatus^  besteliende  Ordnung 
der  Sirenia  unzweifelliaft  liat,  tlieile  icli  die  Ergebnisse  einer  mikro- 
skopischen  Bearbeitung  des  Magens  und  Darmkanales  hier  mit,  um 
so  mehr,  als  iiber  die  feinere  Anatomie  dieser  Theile  kaum  etwas 
bekannt  zu  sein  scheint  —  wenigstens  muss  ich  das  nach  Einsicht 
der  mir  zugangig  gewesenen  Litteratur  schliessen. 

Bekanntlich  besteht  der  Magen  von  Manatus  aus  zwei  durch  eine 
tiefe  Einschnilrung  getrennten  Stiicken,  dem  Card iama gen  und  dem 
Eylorusmagen.  Der  erstere  ist  der  geraumigere  Theil,  nimmt  die 
Speiserohre  auf  und  tragt  links  einen  dickvvandigen,  etwa  fingerlangen 
und  in  unsenn  Exemplar  daumenstarken  divertikelformigen  Anhang, 
den  wcardialen  Drusensack«.  Derselbe  verlauft  leicht  hornartig 
gekriimmt.  Der  Cardiamagen  ninmit  den  Oesophagus  an  einer  seiner 
Breitseiten  auf,  und  zwar  in  der  Nahe  der  Einschnilrung.  Die  Mlin- 
dung  des  cardialen  Drusensackes ,  so  wie  die  des  Oesophagus  sind 
eng;  an  der  letzteren  springt  die  Schleimhaut  klappenformig  vor. 
Auch  der  Ubergang  des  weiten  Theiles  des  C'ardiamagens  in  den 
engen.  eingeschniirten  vollzieht  sich  plotzlich.  Am  Pylorusmagen 
finden  wir  zwei  sy mmetrische ,    gekriinnnt  verlaufende  Anliange,    die 

as 

mit  gemeinsamer,  ziemlich  enger,  scharf  umrandeter  Offnung  mlinden 
(Pylorus-Blindsacke).  Diese  beiden  Anhange  schmiegen  sich  in 
die  Einschnilrung  zwischen  Cardiamagen  und  Pylorusmagen  ein.  Die 
Ofthung,  durch  welche  beide  Magen  mit  einander  in  Verbindung 
stehen,  ist  ebenfalls  eng  und  liegt  dicht  neben  dem  Ostium  der  Py- 
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lorus-Blindsacke.  Sodaiin  spriiigt  in  einiger  Eiitferniing  vom  Pylorus, 
ahnlich  wie  die  plica  praepylorica  des  Mensclien  gestaltet,  eine  ring- 
ft)nnige  Falte  vor.  Die  Pylorus -Offnimg  ist  eng  und  mit  einer  deut- 
lichen  Klappe  verselien. 

Das  Duodenum  hat  nur  ein  geringes  Kaliber;  bald  liinter  dem 
Pylorus  miindet  der  Ausfuhrungsgang  des  ausehnliclien  Pankreas, 
weit^rhin  der  Ductus  choledochus.  Die  kleiue  Milz  liegt  luimittelbar 
an  der  A})gangsstelle  des  cardialen  Driisensackes.  Der  Diinndarm 
zeigt  fast  in  seinem  ganzen  Laufe  Langsfalt<?n ,  und,  was  ich  beson- 
ders  hervorlieben  nioclitc^  selir  deutlicli  ausgej)ragte  sclimale  langliche 
Peyer'scIic  Haufen. 

Das  Coecum  ist  ini  Verlialtniss  sehr  gross,  jedocli  von  mehr 
rundliclier  Form :  sowohl  das  eintretende  unt^re  Ileum -Ende,  als  auch 
das  welter  distal  folgende  (^olon,  sind  von  erheblich  geringerem  Aus- 
mass.  Die  Ileocoecalklappe  verhalt  sich  wie  beim  Mensclien,  d.  h., 
das  Ileum  miindet  auf  der  Holie  einer  grossen  plica  sigmoidea  mit 
einer  schlitzformigen  Offnung.  Am  Coecum,  und  zwar  am  blinden 
Ende  desselben,  liaben  vvir  abermals  ein  Paar  kleine,  wie  zwei  Horner 
absteliende,  blinde  Anliange,  die  »Coecalan]iange«.  Sie  mlinden  mit 
relativ  weitcn  Oftnungen,  deren  Rander  klappenartig  vorspringen. 
in  einen  unteren  unpaan^i  Coecalraum.  Darauf  folgt  nach  oben  der 
weiteste  Theil  des  Co(*cums.  aus  einer  paarigen  symmetrisclien  Aus- 
1)uc]itung  bestehend.  Das  Ileum  miindet  genau  da,  wo  die  beiden 
Ausbuclitungen  dieses  Theils  mit  dem  genanntf^n  unpaaren  Coecalraume 
zusammenstossen.  Es  folgt  nun  weiter  nach  oben  nochmals  ein  oberer 
rundliclier  unpaarer  Sack,  der  durch  eine  scliarf  vorspringende  Falte 
von  dem  grossen  paarigen  Raume  abgesetzt  ist.  Dieser  rundliche  Sack 
verengert  sich  rasch,    um  in  das  schmalkalibrigc^  C.olon  iiberzugehen. 

Da  diese  Verhaltnisse  schon  seit  Home,^  Owen,*^  Rapp,^  Vrolik* 
und  MuRiE^  wiederholt  beschrieben  worden  sind,  so  begniige  ich  rnich 
mit  di(\sen  wenigen  Andeutungen.  die  nur  dazu  dienen  sollen,  die 
(^inzelnen  Theile,  die*  eiiu^r  mikroskopisch-anatomischen  Untersuchung 
unterworfen  wurden.   zu  be-  zeichnen  und  aufzuzahlen. 

Leider  war  das  Oberflachen-Epithel  niclit  iiberall  mehr  erhalten, 
dagegen  sehr  wohl  das  der  Driisen.  so  dass  man  doch  die  wesent- 
lichen  Dinge  auch   mikroskoj)isch  festzustc^llen  vermochte. 


*  London  PhilovSopliical  Transactions  1820. 
*"*  Proceed.  Zool.  80c.  VI.  p.  28. 

^  Jalireslieftc  des  Vereins  f.  vaterl.  Natnrkunde  in  Wurteniberg,  iStnU^art,  1837. 

*  Bijdrage  tot  de  Dierkiinde,  uitf^egeven  door  het  Kgl.  Genootschap.  Amsterdam 
1848  — 1854. 

^  Transact.  Zool.  Soc.  vol.  VUl,  P.  Ill,  London  1872. 
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Voraufgeschickt  mag  im  Allgemeinen  werden,  dass  Magen  wie 
Darmkanal  durchweg  eiiie  sehr  starke  Muskelwandung  besitzen,  iiament- 
lich  im  Cardiamagen  und  im  llolon,  sowie  an  den  Colonanliangen, 
wo  sie  fast  ilire  bedeutendste  Kntwickelung  erreicht. 

Der  Oesophagus  zeigt  bis  in  die  unmittelbar  iiber  dem  Magen 
gelegene  Gegend  eine  aussere  longitudinale  imd  innere  ringformige, 
quergestreifte  Musculatur:  die  ringformige  Schiclit  ist  fast  genau 
doppelt  so  stark  wie  die  langslaufende.  Zwischen  beiden  Muskellagen 
befindet  sich  eine  ziemlicli  starke  trennende  bindegewebige  Lage. 
Die  Submucosa  ist  deutlicli;  eine  selir  starke,  aus  ringformig  und 
longitudinal  verlaufenden  glatten  Fasern  gewebte  muscularis  mucosae 
trennt  sie  von  der  mucosa.  Letztere  tragt  in  ziemlicL  regelmassigen 
Abstanden  starke  Papillen  und,  diese  ganz  deckend,  ein  geschichtetes 
Plattenepithel.  Die  Zellen  der  obersten  Lagen  des  letzteren  sind 
stark  abgeplattet,  nur  mit  nulimentaren  Kernen  versehen;  tiefer  ab- 
warts  folgen  schon  entwickelte  Riflfzellen,  die  tiefste  Schiclit  zeigt 
eine  Lage  Cylinderzellen. 

Der  Cardiamagen  hat,  wie  alle  friiheren  Beobachter  schon 
angeben,  eine  sehr  starke  Muskelhaut :  auf  den  Schnittbildern  erkennt 
man  quer,  schrag  und  langsgetroflfene  Fasern.  Die  Subnmcosa  ist  hier 
auf  eine  diinne  Lage  lamellosen  Bindegewebes  beschrankt,  welches 
eine  schmale  Muskelzone,  die  mit  der  Schleimhaut  in  Verbindung 
bleibt,  von  der  Hauptmasse  der  Musculatur  trennt.  Wenigstens  mochte 
ich  dieses  Bindegewebe  als  submucosa  auffassen.  AIs  muscularis 
mucosae  betrachte  ich  dann  die  mit  der  Schleimhaut  in  Verbindung 
bleibende  Schicht,  die  fiir  eine  muscularis  mucosae  audi  sehr  stark 
entwickelt  ist,  und  sowohl  quer  wie  langsverlaufende  Ziige  zeigt. 
Die  mucosa  propria  tragt  kurze  tubulose  Driisen,  die  am  Grunde  gar 
nicht,  oder  nur  sehr  wenig  verzweigt  erscheinen.^  Unterschiede  in 
den  Zellen  dieser  Driisen  (Haupt-  und  Belegzellen,  Heldenhain  — 
delomorphe  und  adelomorphe  Zellen,  Rollett)  vermochte  ich  nicht 
zu  erkennen.  Doch  will  ich  diesem  negativen  Befunde  kein  Gewicht 
beimessen,  da  das  Oberflachen  -  Epithel  fehlte  und  man  also  keinen 
voUstandigen  Erhaltungszustand  der  Driisenzellen  annehmen  konnte. 
In  der  tieferen  Lage  der  Mucosa  finden  sich  vereinzelte  tlache 
lymphoide  (solitare)  Follikel:    iiber  diesen  fehlen  die  Driisenschlauche. 

*  LEYDig,  1.  c.  i.  p.  315  gil)t  an,  dass  die  Schleimhaut  der  portio  cardiaca  glatt 
und  driisenlos  sei ;  dies  ist  nach  meinem  Bel'unde  nicht  richtig.  Ob  ausser  den  kurzen 
Tubuli  noch  besonders  gofonnte  Driisen  eigener  Art,  wie  sie  Ellenberger  (Arch.  1'. 
prakt.  Thierheilkunde  X,  1883  und  XI,  1884)  unter  dem  Namen  »Cardiadrusen«  be- 
schrieben  hat,  vorkommen,  habe  ieh  nicht  ent^scheiden  konnen,  weil  der  Magen  nicht 
zu  sehr  zerlegt  werden  sollte.  Brummer  (Deutsclie  Zeitschrift  fur  Thiermediciu  u. 
vergi.  Pathologic  II  S.  1 58  u.  299)  lasst  es  zweifelhaft. 
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Der  Pylorusmagen  hat  eine  schwachere  Musculatur,  welche 
aussen  vorwiegend  longitudinal,  innen  quer  verlauft.  Die  submucosa 
verhalt  sich  ahnlich  wie  am  Cardiamagen,  d.  h.  sie  ist  eine  schmale 
Lage  und  zeigt  keine  besondere  Anliaufung  von  Blutgefassen.  In 
der  mucosa  propria  haben  wir  langere  Driisentubuli  als  in  der  Cardia- 
Abtheilung  des  Magens.  Am  Grunde  dieser  Tubuli  zieht  eine  ober- 
flachliche  Lage  der  muscularis  mucosae  hin,  darauf  folgen  wieder 
Driisentubuli,  die  man  aber  auf  den  Durchschnitten  meist  quer  oder 
schrag  getroffen,  also  rundlich  sieht.  Es  macht  dies  den  Eindruck, 
als  befande  sich  unterhalb  der  muscularis  mucosae^,  also  in  der  sub- 
mucosa, ein  zweites  und  zwar  acinoses  Driisenlager.  Genauere  Durch- 
musterung  ergibt,  dass  die  scheinbaren  acini  in  der  That  nur  quer 
oder  schrag  angeschnittenen  kurzen,  wenig  verastigten  Tubulis  an- 
geh5ren.  Ferner  zeigt  sich,  dass  audi  unterhalb  dieses  zweiten 
Driisenlagers  gegen  die  submucosa  hin,  noch  hie  und  da  glatte 
Muskelbiindel  hinziehen,  so  dass  die  Driisen  nicht  liberall  die 
submucosa  erreichen;  auch  zwischen  den  einzelnen  Dmsenkammern 
Ziehen  Fasern  der  muscularis  mucosa  hindurch.  So  kommt  man  zu 
dem  nicht  unintcressanten  Ergebnisse,  dass  hier  eine  Driisenschicht 
inmitten  der  muscularis  mucosa  gelegen  ist,  welche  durch  die  Drusen- 
kammern  in  einzehie  verschieden  ziehende  Biindel  zersprengt  ist. 

Die  in  Rede  stehcnde  Drusenschicht  bildet  keine  gleichmassig 
entwickelte  zusammenhangende  Masse,  sondern  besteht  aus  einzelnen 
von  einander  getrennten  verschieden  grossen  Lappchen.  Es  entsteht 
nun  die  Frage:  Ist  diese  Drusenschicht  der  muscularis  mucosa  eine 
besondere  Lage,  oder  stohen  ihre  Endkammern  mit  den  tubuli  der 
mucosa  in  Verbindung  derart,  dass  sie  tiefer  hinabreichende  Ver- 
zweigungen  der  Tubuli  sind.  Ich  mochte  nach  meinen  Befunden  dies 
letzterc  annehmen,  da  ich  keine  besonders  gestalteten  Ausfiihrungs- 
gange  entdecken  konnte,  wie  sie  im  Duodenum  deutlich  sind.  Jeden- 
falls  gehen  indessen  nicht  alle  Tubuli  in  solclie  tiefer  gelegene  Ver- 
zweigungen  iiber.  In  diesem  tieferen  Driisenlager  sind  die  Driisen- 
zellen  grosser  und  erscheinen  stark  granulirt,  wie  mit  Zymogen- 
korpercheu  reichlich  durchsetzt:  sie  farben  sich  weniger  intensiv  als 
die  Zellen  der  Tubuli.  Die  beiden  blindsackigen  Anhange  des  Pylonis- 
magens  zeigen  denselben  eben  geschilderten  Befund;  mn*  erscheint  die 
submucosa  starker  entwickelt  und  mit  mehr  Blutgefassen  ausgestattet. 

Ganz  anders  erscheint  der  Driisensack  des  Cardiamagens. 
Fiir  diesen  finden  wir  eine  mikroskopisch-anatomische  Schilderung 
bereits  bei  Leydig.^ 


*  F.  LKYDig,  Lehrbiich  der  Histologie.     Frankfurt  a.  M.  1887.     S.  315,  316, 
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Es  heisst  hier:  »Der  Blindsack  hingegen  an  der  linken  Magen- 
portion  ist  von  ganz  anderer  Art  (als  die  Pylorusanhange)  und  ont- 
spricht  dem  DnisenwiiLst  am  Magon  des  Bibers.  p]r  liat  keino  ein- 
faehe  mit  dem  Magenlumen  eommunicirende  Holiliing,  sondern  sein 
Inneres  ist  cavernos  und  die  Areol(^n  sind  fiir  das  freie  Auge  mit 
einer  geibweissen  kornig  })rockligen  Masse  erfiiUt.  Durch  mikros- 
kopische  Untersuchung  erfahrt  man,  dass  der  ganze  Blindsack  ein 
Aggregat  von  schlauclifonnigen  Driisen   ist. 

Bindegewebe  fonnt  das  Faeherwerk,  wobei  es  nun  sehr  merk- 
wurdig  ist,  dass,  bei  Betrachtung  grosserer  Scbnitte,  das  Bindegewebe 
ahnliche  Umrisse  zielit,  wie  wenn  eine  zusammengesetzte  sehlaueli- 
fbrmige  Driise  zu  zeichnen  ware,  luid  man  glaubt,  bei  geringer  Ver- 
grosserung,  die  Wand  dieser  schlauclifiu-migen  Iloldraume  sci  mit 
Secretionszellen  besetzt.  l)is  starkere  Vc^'^rosserungen  aufdecken,  dass 
die  vermeintlichen  Secretionszellen  vollkommen  differenzirte  sclimale 
scblauchiormige  Labdriisen  sind,  an  d(»nen  man  die  Tunica  propria 
und  die  Epithelzellen  klar  sieht. « 

Diese  Beschreilnuig  ist  vollkommen  zutreffend  in  dem  Punkte, 
dass  eine  grossere  Anzahl  tulmloser  Drusenschlauclie  in  der  Art,  wie 
Lkydig  es  al)l>ildet,  durcli  bindc^gewebigc*  Septa  zu  langliclien  Gruppen 
zusammengesfasst  sind.  Icli  muss  nur  liinzufiigen,  dass  hier  aclit(^ 
von  hohem  Cylinder-Kpitliel  ])esetzte  Yorraume  (Toldt)  vorkonunen. 
in  welche  die  Drusentu))uli  in  melirfacher  Zald  ausmiinden.  Audi 
zeigen  die  verschiedenen  Absclinitt(*  der  Driisentubuli  ein  verschie- 
denes  Verhalten.  Das  zum  Vornunn  bin  gericbtete  Drusenstfick  zeigt 
grossere,  ])ei  der  Farlmng  mit  Hamatoxylin.  Coclienilb*  und  Pikro- 
carmin  heller  bleilx^nde  Zelh^n,  d(M'(ui  Proto])lasma  deutlich  gramdirt 
ist.  Hier  sind  audi  die  Kerne  gross(^r  und  nidit  so  intensiv  gefarbt. 
Der  tiefer  gelegene  Absdmitt  der  I)rusentu})uli  fiibrt  dichter  gedrangte 
kleinere  Zellen  mit  kleineren  kugeligen.  sidi  stark  tar])enden  Kernen. 
Einen  Unterschied  von  sogenaiuiten  Heleg-  und  Ilau])t/ellen  vermochte 
ich  nicht  sicher  festzustellen ,  (^l)ens()  \v(»nig.  wie  in  den  Driisen  des 
C'ardia-  und  Pylorusmagens. 

Eine  lymphoide  Schicht  am  Grunde  d(*r  Tubuli  fehlt:  dagegen 
finden  wir  eine  gut  entwickelte  muscularis  nuicosae  und  Sulmiucosa 
mit  zahlreichen  weiten  Blutget assen .  davon  nacli  aussen  eine  inachtige, 
aus  mehreren  Schichten  bestehende  3Iusk(*lhaut. 

Durdischnitte  des  Duodenums  zeigen  eine  weitere  Ausbildung 
des  bereits  im  Pylorusmagen  und  in  (lessen  beiden  Aiduingen  fest- 
gestellten  Befundes.  Zunadist  treten  ganz  ans(dmlidie  Zotten  auf. 
Die  in  der  mucosa  g(4egenen  Drusentubuli .  Lieherkt iiNsdien  Driisen, 
bleiben  unverandert,  dagegen  nimmt  die  ti(^fere  in  imd  unterhalb  der 
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muscularis  mucosa  liegende  Driisenlage,  vom  Anselien  acinoser  Driisen, 
(lie  wir  so  eben  vom  Pylorusmagen  beschrieben  haben,  an  Machtigkeit 
sehr  zu,  namentlicli  auf  der  Hohe  der  longitudinalen  Falten.  Man 
sielit  jetzt  deutlicli,  dass  es  sicli  um  diclit  stehende  einzelne  Drusen- 
korper  liandelt,  deren  jeder  mit  einem  besonderen  Ausfiihrungsgange 
auf  der  Darminnenflache  miindet.  Die  einzelnen  Driisenkorper  sind 
von  einander  durcli  feine  bindegewebige  und  musculose  Zuge  getrennt: 
audi  an  der  initeren  Flaclie  der  Driisenkorper  sieht  man  noch  eine 
Lage  glatter  Muskelfasern ,  welche  sie  fast  voUstHndig  von  der  Sub- 
mucosa  trennt ;  letztere  wird  nur  an  wenigen  Stellen  von  der  Driisen- 
scliicht  erreiclit. 

Die  Ausfulirungsgange  sind  liier  deutlich  von  den  LiEBERKUHN'schen 
Tubuli  geschieden  und  zeigen  ampuUare  Erweiterungen.  Offenbar 
haben  wir  in  dieser  tieferen  Driisenlage  die  Homologa  der  BRUNNER'schen 
Driisen  vor  uns,  und  es  unterliegt  wohl  aucli  keinem  Zweifel,  dass 
diese  schon  in  der  vorbin  bescliriebenen  tieferen  Lage  des  Pylorus- 
magens  vorgebildet  sind.  leli  vermag  leider  die  vorhin  bereits  beriihrt^ 
Frage,  ob  die  BRUNNERsehen  Driisen  des  Manatus  von  den  tubulosen 
Driisen  als  eine  Weiterentwickelung  derselben  abzuleiten  seien,  nieht 
mit  voller  Siclierheit  zu  (Mitseheiden.  An  frisclierem  Material  wiirde 
dieser  PZntscheid ,  tiir  den  ich  micli  in  l)ejaliend(4n  Sinne  ausgesprochen 
babe,   wohl  unsehwer  erbracht  werden  konnen.* 

Die  Submueosa  zeigt  sicli  starker  entwiekelt  als  im  Magen,  die 
grossen  Blutgefasse  in  ihr  sind  besonders  an  der  Basis  der  longitu- 
dinalen Falten  angehauft. 

Die  innere  Ringmuse.ulahn'  liat  ungefaln*  die  doppelte  Starke  der 
ausseren  longitudinalen;  zwisehen  beiden  erkennt  man  deutlich  die 
Schnittbilder  des  AuERBAm'schen  Nervenplexus. 

Im  weiteren  Verlaufe  des  Diinndarms  nimmt  die  Musculatiu*  zu, 
namentlicli  die  Ringfaserschicht ,  welclie  im  unteren  Ileum  etwa  das 
Vierfache  der  Starke  der  longitudinalen  Schicht  l)esitzt.  Die  Sub- 
mueosa aiidert  ihren  Oharakter  iiiclit:  die  Muscularis  mucosa  ist  sehr 
stark  und  ist  niclit  stn^ng  von  der  Submueosa  zu  trennen.  Die  soli- 
tareii  und  aggregirten  Lymphfollikel  liegen  so,  dass  sie  kaum  in  die 
mucosa  vorspringen  und  an  ihreni  unteren  Ende  noch  von  Muskel- 
fasern der  Muscularis  mucosae  umkreist  sind.  Die  LiEBERKiJHN'schen 
Driisen  sind   allein   vorhanden:  sie  sind  kurz:  an  ihrem  Grunde  liegt 


*  Kapp,  1.  0.  iiieint ,  (lass  der  liier  als  "Pylorusmagen-  beschriebene  Theil  kein 
Magenahschiiitt,  sonderri  der  sackartig  erweiterte  Aiifangstheil  des  Duodemims  sei. 
Ausser  nianchein  anderen  steht  dieser  Deutung  aber  entgegen  der  Mangel  an  Zotten 
im  Pylorusmagen  und  die  besondere  Ausbildung  der  BnuNNER'schen  Driisen  im  unzweifel- 
Mften  Duodenum. 
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eine  deutlich   ausgepragte   lymphoide  Schicht.     Die  Zotten  sind  kiirz 
iind  keulenfbrmig. 

Im  Blinddarm  vmd  Diekdarm  treffen  wir  aiif  sehr  lange 
sclimale  LiEBERKuiiN'sche  Driiseii,  aus  deiien  man  vielfacli  Schleimpfropfe 
liervorragen  sieht,  die  an  der  Oherflache  des  Danns  untereinander 
zusammenfliessen . 

Die  Starke  Musciilaris  mucosae  in  der  audi  die  wohl  ausgebil- 
deten  kleinen  SolitarfoUikel  liegen,  und  die  Submucosa  verlialten  sich, 
wie  im  Diinndarm.  Die  lymplioide  Seliielit  am  Grunde  der  Lieber- 
KrHN'schen  Driisen  ist  weniger  ausgepragt  als  im  Diinndarm.  Die 
Muskelliaut  ist  dagegen  starker  als  dort,  und  zwar  insbesondere  wieder 
die  Ringfaserlage. 

Die  beiden  Blinddarmanliange  zeiclmen  sich  vor  allem  durcli 
die  auffallend  starke  Entwickelung  ihrer  Musculatur  aus,  vorzugs- 
weise  tallt  die  geradezu  colossal  zu  nennende  Muscularis  mucosae 
in's  Auge,  welche  durcli  eine  Schicht  gefiisshaltigen  lockeren  Binde- 
gewebes  (Submucosa)  von  der  ausseren  gleicherweise  starken  Muskel- 
haut  getrennt  ist. 

Die  Mucosa  zeigt  dieselben  langen  diinnen  LiEBERKUHN'schen 
Krypten,  wie  der  librige  Diekdarm.  Solitare  FoUikel  findet  man  ver- 
einzelt,  dagegen  nirgends  eine  auffallige  Entwickelung  von  lymphoiden 
Zellen.  Es  muss  demnach  fraglich  erscheinen ,  ob  man  diese  Anhange 
mit  dem  Wurmfortsatze  homologisiren  darf. 
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Freie  Nervenenden  in  der  Epidermis  der 

Enochenfische. 

Von  Franz  Eilhard  Schulze. 


Wahrend  es  wohl  nicht  mehr  bezweifelt  wird,  dass  in  der  Epidermis 
der  Knochenfische  sowohl  die  langen  fadenformigen  Zellen  der  Ge- 
schmacksknospen ,  als  audi  die  kurzen,  liaartragenden ,  bimft^rmigen 
Zellen  der  Seitenorgane  als  Endapparate  sensibler  Nerven  anzusehen 
sind,  hat  daselbst  jene  Form  der  Nervcnendigung  bislier  noch  nicht 
mit  ausreichender  Sicherheit  nachgewiesen  werden  konnen,  welche 
von  CoHNHEiM  zuerst  in  dem  vorderen  Hornhautepithel  der  Sauge- 
thiere  und  des  Frosclies  mittelst  der  Goldmethode  entdeckt  iind  spater 
von  verschiedenen  Forschern  auch  in  der  Epidermis  zahlreicher  Wirbel- 
thiere  l)is  zu  den  Amphibien  hinab  aufgefimden  und  als  » freie  Nerven- 
endigunga  bezeichnet  ist. 

Zelinka,  welcher  im  Jahre  1882  auf  meine  Veranlassung  nach 
der  freien  Nervenendigung  im  Hautepithel  der  Fische  suchte,  gelang 
es  zwar,  dieselbe  im  vorderen  Cornealepithel  hinlanglich  sicher  zu 
erkennen ,  nicht  aber  in  der  iibrigen  Epidermis.  In  seiner  Mittheilung 
» liber  die  Nerven  der  Cornea  der  Knochenfische  und  ihre  Endigung 
im  EpitheU  im  Archiv  fiir  mikroskopische  Anatomic  XXI  S.  233 
berichtet  derselbe,  dass  sich  marklose  Nervenfasern  zwar  eine  Strecke 
weit  in  das  Epithel  der  Lippenhaut  verfolgen  liessen,  wo  sie  meist 
senkrecht  zwischen  den  Zellen  emporstiegen ,  dass  aber  die  Beschaffen- 
heit  der  letzteren,  besonders  die  grosse  Anzahl  der  Becherzellen  der 
weiteren  Beobachtung  ein  Ende  machte.  »Ul)er  die  Endigung  dieser 
epithelialen  Fasern«,  so  fahrt  Zelinka  fort,  »stehen  mir  keine  directen 
Beobachtungen  zu  Gebote«. 

Wenn  nun  auch  —  wie  Zelinka  selbst  am  genannten  Orte  weiter 
ausfuhrt  —  hiernach  das  Vorkommen  freier  Nervenendigung  in  der 
Epidermis  der  Fische  in  hohem  Grade  wahrscheinlich  erscheinen 
musste,  so  war  es  doch  bisher  noch  nicht  gelungen,  datiir  den 
erforderlichen  Nachweis  zu  liefern. 
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Uber  erfimdene  Briefe  in  Handschriffcen  des 
Mittelalters,  besonders  Teufelsbriefe. 


Von  W.  Wattenbach. 


/Viis  (lein  Mittelalter  .sind  ims  selir  zahlreiche  Briefsammlungen  zu- 
gekonimen,  in  welclieii  man  sclion  friihzeitig  wichtige  Geschichts- 
(juellen  erkannt  iind  aiis  denen  man  haufig  einzelne  Briefe  veroffent- 
licht  und  bcnutzt  hat.  Damit  ist  aber  eine  Gofalir  verhunden.  Viele 
Briefe ,  welelie  man  arglos  als  authentisclie  Scliriftstiicke  benutzt  liatte, 
ergaben  sicli  T)ei  genauerer  Priifung  als  Fictionen;  andere,  welche 
audi  aus  directer  Uberiieferung  bekannt  waren,  erwiesen  sich  als 
stark  verandert.  Die  besonderen  Umstande  waren  iibergangen,  da- 
gegen  die  allgemeinen  Phrasen  vermelirt,  Eigennamen  fortgelassen 
oder  gar  mit  anderen  vertauscht. 

Melir  und  melir  hat  es  sich  als  nothwendig  herausgestellt,  die 
Sammlungen  in  ilirem  gesammten  Bestande  zu  prafen,  und  nicht, 
wie  das  friiher  iildich  war.  einzelne  Briefe  daraus  zu  entnehmen, 
ohne  sich  um  den  Rest  zu  bekummern.  So  hat  sich  kiirzlich  Heinrich 
FiNKE  verdient  gemacht  durch  sein  Buch:  '  Ungedruckte  Dominicaner- 
briefe  des  13.  Jahrhunderts'  (Paderborn,  Schoningli  1891).  Diese 
Briefe  sind  aus  einer  geschaftlichen  Sammlung  entlehnt  und  geben 
zu  keinem  Verdacht  Anlass,  aber  erst  die  Priifung  der  ganzen  Hand- 
schrift  hat  gezeigt,  dass  die  friiher  daraus  entlehnten  und  einzeln 
gedruckten,  auf  Konig  Rudolf  beziiglichen  Briefe  in  ganz  falsche  Be- 
ziehung  gebracht.  in  ganz  falsche  Zeit  versetzt  waren.  Von  anderen 
vermeintlichen ,  und  wenn  sie  edit  w^aren,  nicht  unwichtigen  Briefen 
alterer  Konige  u.  a.  habe  ich  fruher  nachgewiesen  /  dass  sie  nichts 
anderes  sind  als  Stilubungen.  'dictamina'  wie  man  es  damals  nannte. 
Zu  den  merkw^urdigsten  darunter  gehort  eine  Gruppe  von  drei  Briefen, 
welche  Kaiser  Friedridi  Barbarossa,  dem  Pabst  Hadrian  IV.  und  dem 
Erzbischof  Hilliii  von  Trier  zugeschrieben  sind ,  und  worin  sehr  kunst- 
voU  der  dem  Mittelalter  soiist  vollig  fremde  Gedanke  verarbeitet  wird, 
dass  die  Deutschen    nicht   nothig  hatten,    iiber  die  Alpen   nach  Rom 


^  Uber  Briefsteller  des  Mittelalters,  Archiv  f.  Osterr.  Gesch.  XIV, 
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zu  laiifeii,  sondern  weit  veniunftiger  liandelii  wiirden,  wenn  sie  ihrer 
Kirclie  in  deiii  iiicht  minder  ehrwiirdigen  Trier  ein  eigenes  Haupt 
setzen  woUten.  Eben  liierin  liegt  aber  schon  die  UnausfiUirbarkeit 
des  Gedankens,  da  ja  niemals  die  anderen  Erzbiscbofe  sick  dem  von 
Trier  untergeordnet  haben  wiirden.  Die  Briefe  sind  jedoch  mit  so 
geschickter  Benutzung  der  Zeitverhaltnisse  gearbeitet,  dass  einst  Julius 
FicKER  an  ihre  Echtheit  geglaubt  liatte,  zu  einer  Zeit,  als  dieser 
ganze  Gegenstand  noch  nicht  untersucht  und  aufgeklart  war. 

Audi  in  der  Zeit  der  argsten  Barbarei,  welche  auf  den  Unter- 
gang  des  roniischen  Reielies  folgte,  l)edurfte  man  doch  der  Kunst 
des  Briefschreibens ,  wozu  die  ganze  diplomatische  und  geschaftliche 
(vorrespondenz  und  auch  die  Al)lassung  von  Urkunden  geliorte.  Selbst 
in  der  merowingisclien  Zeit  wurde  daher  in  dieser  Kunst  unterricbtet, 
gab  es  Sammlungen  von  Formehi  und  Musterbriefen,  luid  schon  damals 
haben  sich  erdiclitete  Briefe  in  die  Sammlungen  verirrt. 

Das  lag  ja  aueli  sehr  nahe;  fiir  den  Zweck,  als  Vorlage  zu 
dienen,  konnten  sie  ebenso  gut  gebraucht  werden,  wie  die  echten. 

Als  Karl  der  Grosse  die  Hofschule  l)esuchte,  um  sich  von  den 
Fortschritten  der  Schuler  zu  ul)erzeugen,  legten  diese  ihm  'epistolais 
et  carmina  sua*  vor,  nach  der  Darstellung  des  Monchs  von  Sanct  Gallen, 
in  welcliem  man  jetzt  Notker  wieder  erkannt  hat.  Vermuthlich  waren 
sie  auf  Wachstai eln  geschrieben.  War  nun  ein  Schuler  besonders  be- 
gabt  und  gewandt  im  Ausdruck,  so  lag  es  sehr  nahe,  ein  so  gut 
gelungenes  Schriftstiick  nicht  untergehen  zu  lassen,  sondern  es  auf 
leere  Blatter  einer  Pergamenthandschrift  zu  iibertragen.  Als  Thema 
nahm  man  aber  begreiflicherW(4se  gern  die  geschichtliclienVerhaltnisse 
der  Gegenwart  und  man  kann  deshalb  oft  auch  aus  solchen  Briefen 
nicht  unwichtige  Dinge  erfahren. 

Spater,  als  dieser  Theil  des  Unterrichts  immer  grossere  Bedeutung 
gewann  und  endhch  audi  an  Universitaten  gelelirt  wurde,  machten 
es  sich  audi  Meister  der  Kunst  zur  Aufgabe,  die  verschiedenst^n  Be- 
ziehungen  d(\s  offentlichen  und  Privatlebens  in  frei  erfundenen  Briefen 
zu  behandcln  und  dergleiclien  Sammlungen  herauszugeben.  Aus  diesen 
schopften  dann  Andere,  weldie  wirkliche  Briefe  von  Kaisern  und 
Pabsten  sammelten,  und  mitten  in  den  Sammlungen  der  ernsthaftesten 
Briefe  aus  dem  wirklichen  Leben  finden  sich  vereinzelt  schematische 
Muster  und  audi  zuweilen  ganz  scherzhafte  Fictionen. 

So  befiehlt  z.  B.  der  Konig  Leo  im  correctesten  Kanzleistil  dem 
Esel  und  dem  Hasen,  da.ss  sie  den  Fuchs  vorladen  soUen,  um  sich 
den    Huhnerii   gegeniiber   zu    verantworten ,  *    oder   der   Besitzer   eines 


^  Pert//  Archiv  X,  662. 
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sclionen  Gartens  inaclit  den  auf  der  anstossenden  Wiese  weidenden 
Gansen  Vorwiirfe  iiher  die  Beseliniiitziing  seiners  Gartens  und  bedroht 
sie  mit  seiner  Ungnade/ 

Zwischen  den  \viehtig(»n  gescliiclitlieli(*n  Bri(*fen  aus  d(4i  Zeiten  * 
Friedrichs  11.  und  seiner  Naehfolger,  welelic*  i'ino  Handsclirift  in  Palermo 
entlialt,  begegnen  wir  el)enlalls  jener  Vorladung  des  Fuelises;  liier  ist 
die  Antwort  der  A})geordneten  liinzugefugt,  AV(»le]i(*  b(»rieliten,  dass 
der  Fuchs,  seines  Simdenlebens  niiide,  das  3l6neliskleid  angezogen 
und  sich  in  die  P]insamkeit  zuriickgezogen   liabe.' 

So  findet  sieh  aueli  in  d<^r  Reiniser  llandsehrift,  aus  der  i(*li 
die  unten  folgenden  Stiicke  entnonmien  liabe,  ein(*  Briefsannnlung  niit 
wielitigen  und  nocli  unbekannten  Sclireiben  Friedriehs  II.  und  aus 
seiner  Zeit:  dazwisclien  a>)er  aueh  Fob  34  v.  ein  Brief  der  Welt  an 
ihren  Seliopfer,  bei  dem  sie  sich  iiber  ilir  Klc^id  })eklagt.  mit  der 
Antwort.  Ujid  ferner  Fol.  40  v.  der  folgend(*  Brief  einer  Frau  an 
ihren  3Iann.  welclien  wir  audi  wohl  als  eine  seherzhafte  Fi(*tion  be- 
trachten  diii'fen:  'Ultra  l)iennium  promissionis  federe  violato  fecisti 
moram  in  seolis,  nee  quod  sini  femina  vivens  reeordaris,  unde  cottidie 
ingemisco,  quoniam  super  agrum  meum  ros  vel  pluvia  non  desc(*ndit, 
sed  ut  seio  studes  in  codice  alieno.  Unde.  si  mora  ])ostp()sita  non 
redieris,  studere  disposui  aliquantulum  in  digesto."  Was  tur  Studien 
sie  darin  vorzunehmen  gedenkt.   l)leibt  uns  zu  errathen  ul)erlassen. 

Merkwiirdig  ist  Fol.  43  ein  Brief,  welclien  di(*  jagdbaren  Thiere 
Apuliens  an  ihrc  CoUegen  ricliten,  leider  in  einer  sehr  schwulstigen, 
oft  kaum  verstandlichen  Sprache  und  mit  manchen  Fehlern  der  Uber- 
liefenmg;  merkwiirdig,  weil  er  an  einen  geschichtlichen  Umstand 
anzukniipfen  scheint,  namlich  di(*  P^infiihrung  einer  Schonzeit  durch 
Friedrich  II. ,  der  selir  gepriesen  wird.  Theils  weil  ilin  das  Spiel 
der  Thiere  ergotzt,  theils  damit  nicht,  wer  sonst  kaum  mit  Hirsebrei 
seinen  Hunger  stillen  kann ,  an  diesem  nur  fiir  feine  Gamuen  passenden 
Leckerbissen  sich  vergreift,  hat  er  einen  Wald  ihnen  gesichert,  wo 
sie,  fur  einige  Zeit  wenigstens.  keinen  Angriflf  zu  besorgen  haben, 
und  alle  CoUegen  zu  sich  einladen.  In  gi-osser  Versammlung  woUen 
sie  sich  berathen,  und  mit  vereinter  Kraft  sich  zum  Kriege  riisten, 
um,  wenn  der  Fall  der  Noth  eintrete,  gemeinsani  bewaflneten  Wider- 
stand  zu  versuchen,  der  doch  vielleicht  zinn  Siege  fiihren  konne.  Denn 
sie  argwohnen  die  hinterlistige  Al)sicht,  sie  mu'  deshalb  in  Ruhe  sich 
vermehren  zu  lassen,  damit  die*  Beute  dann  um  so  reiclilicher  aus- 
falle.  —  Diesen  Brief,  d(\ssen  Kenntniss  und  Al)schrift  ich  Hrn. 
Dr.  C.  RoDENBERG  verdauke ,  erlaid)e  ich  mir  hier  mitzutheilen. 


^  ib.  S.  664. 

*  Pertz'  Archiv  V,  374.     Vergl.  auch  S.  387. 
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•UnivorsivS  animalihus  eadein  lege  viventibus  fere  bestie  de  regno 
Apullie,  gressus  eligere'   tueiores. 

'Coinnmnis  participii  regula  nos  inonere  vos  ammonet,  et  a  nobis 
ipsis  adflicimus."  (juod  vestram  innocenciam  cupimus  edocere.  Ootti- 
diane  siquideui  retributionis  experiencia  cognita,  quod  de  vobis*^  fij- 
tiirus*  eventns  insinuet,  infallibiliter  sillogizat.  Nam  cum  ad  hoe 
nostra  creata  sint  corpora,  ut  fuge  semper  presidium  amplectamur  et 
timoris  nos  s])eeies  apprehendat,  de  cpiibus  canes  peribent^  testi- 
monium veritati,  ])rout*^  in  lioc  nostra  mutetur  condicio,  cui  naturalis 
conveniencia  suftragalur,  argumentum  (*x  impossibili  formaretur. 

'Licet  ergo  sit  nobis  lex  eadem  et  condicio  non  diversa,  in  hoc 
precipue  status  noster  relevatus  esse  dignoscitur,  (juod;  quamquam 
non  peri)etuo.  temj)orali  tam(*n  utimur  privilegio  libertatis.  Princeps 
enim  gencium,  cui  terra  favet,  (juo  mare  stupet,  de  cujus  potencia 
sol  et  luna  mirantur.  de  nostra  et  nostrorum  visitatione  letatus/  quem 
nostra  presencia  recreat,  quem  noster  Indus  renovat,  nolens  nos, 
suos^  subditos,  sub  cujuslibet  ])edibus  conculcari,"  nolens  etiam.  ut 
capta  de  nobis  preda.  que  ora  solummodo  delicata  perfundit,  illonim 
ventrem  reficeret,  quem  miliarius  crebro  panis  vix  reficit  famescentem, 
treugam  cum  rege  ferarum*"  iniit  et  securitatem  nobis  prestitit  tem- 
poralem:  gressus  nostros,  de  quibus  motus  predicatur  et  cui*sus,  iu 
melius  dirigens,  in  (juietis  nos  vertit  speciem,  et  art^m  nostram 
mutans  in  regulam  et  vertens  naturalia  in  statu tum.  Leporis  etiam 
fratris  nostri  ])assus  agilitas  in  actum  non  proditur,  sororis  nostre 
vulpis  ingenium  nullum  sue  artis  operatur  eff'ectum,  et  desertum  in 
j)arte  deseritur  feris  silvestribus  liabitandum.  Cuncta  nobis  arrident 
prospera,  fertilitatis  gaudemus  indiciis,  super  aquas  refectionis'*  est 
locus  noster,  solito  more  non  (juatinmr,  cursu  precipiti  non  vexamur. 
.lacct  pro^'^  nobis  acuta  lancea,  la<piei  non  parantur  insidie,  canis  in- 
sequentis  austeritas  nee  vocem  ])rovocat  nee  singultum,  et  viri  san- 
guinum,  ut  nostre  sint  cedis  immunes,  manus  in  cinere  lavavenmt. 
Invitamus    vos,    fratres,    ad    terram    viventium,    ad    terram    fluentem 


^  elegere  cod. 
'  d.  i.  adjicimus. 
'  verbis  cod. 

*  Itunis,  was  eigentlich  eher  *l'actiirus*  zn  leseii  ware. 
•''  d.  i.   pcrhibent. 

^  '(Hiomodo'   ware  vcrstiiiidlicher. 

^  looatiis  rod. 

**  nos  esse  subditos  rod. 

*  cficulcari  cod. 
^^  ferraniin  cod. 
*^  Psabii  22,  2. 
^^  ita  codex. 
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securitatis  ex  amne/  ut  cortina  cortinam  trahat.  et  congregationis 
nostre  dispersio  coadunetur  ad  invicem,  et  societatis  nostre  diffuse 
particule  reducantur  ad  punctum,  et  tune  dieat  cpii  viderit:  Ecee 
quam  bonuin  et  quam  jocundum,   habitare   fratres  in   unum.'* 

'Quid  eniin  in  liac  vita  felicius  quam  lib(*rtas?  Quid  miserius  quam 
timide  subjectionis  instaneia?  Sane  si  opinionis  n»cte  judicium  investi- 
gatur  ad  plenum,  si  facti  qualitas  verum  prebeat  intellectum,  si  sen- 
sualitatis  nostre  creduiitas,  (jue  omnem  sensuni  exuberat,  utpote  tot 
et  tuntis  ornata  ministris,  veritatem  exquirat,  ad  (|uid  aliud  fremue- 
runt  gentes  meditantes  inania,^  nisi  ut  ereseat  nostn*  societatis  in- 
dustria?  0  quam  vaiie  sunt  cogitationes  hominum,  (juam  insipient^r 
reducuntur  ad  metam!  Numquid  enim  tute  domestici  stabunt  in  do- 
mibus  et  liomines  castra  repetent,  cum  conq)ago*  nostri  corporis  in- 
t-acta  remanserit  et  excrescet  siivestrium  multitudo?  Quod  si  aliud 
excogitate  fraudis  nequicia  incaute  precogitent,  ut  cum  ferarum^  copia 
fuerit,  copiosa  sibi  preda  paretur,  pro  preda  Ibrsan  guerram  inve- 
nient  et  pro  cibo  vulnera  reportabunt  et  plagas,  et  sic  frustrabitur  eorum 
oppinio  et  evacuabitur  iniquitas  preoccupata/ 

'Cum  igitur,  quod  a  pluribus  queritur,  facilius  soleat  inveniri, 
omnes  unanimiter  properetis  ad  iter,  et  idemptitatis  spiritum  indu- 
centes  totis  viribus  armemur  saV  bellum,  ut,  cum  ne<^essitatis  immi- 
nebit  articulus,  nostram  victoriosam  potenciam  armatam  inv?»niant,  et 
a  sue  furiositate  voluntatis  exclusos  et  a  sua  nequicia  senciant  se 
deceptos.  Esset  namque  forte  possibile,  ut  nostre  congregationis  ar- 
mata  milicia  de  suis  hostibu»  triumpliante,  obtineret  triumplnun/ 

Zu  den  Personlichkeiten,  von  welchen  wirkliclie  Briefe  niclit  7a\ 
erwarten  sind,  gehort  mm  audi  der  Teufel.  Doch  dachte  man  im 
IVIittelalter  dariiber  anders,  und  in  melir  als  einem  Falle  hat  man 
an  wirklich  von  ihm  herriihrende  Botschaften  geglaubt,  audi  der  be- 
rahmte  Brief  des  Lucifer  vom  Jalire  1351  wird  wolil  manchen  glau- 
bigen  Leser  gefunden  haben. 

In  Avignon  fand  man  namlicli  nacli  einer  ziemlicli  gleicli- 
zeitigen  Nachricht,  zur  Zeit  des  Pabstes  Clemens  VI.  im  Jahrei35i 
an  der  Tliiire  eines  (>ardinals  einen  Brief  von  Leviathan,  dem 
Fiirsten  der  Finsterniss,  an  den  Pabst,  seinen  Vicar,  und  an  seine 
Diener,  die  Cardinale  und  Pralaten.      Er  belobt  sie  liochlich,  dass  sie 


*  examem  codex  (?) 

*  Psalm  132,  1. 

^  Ps.  2,   I :  Quare  freuiiienint  gentes,  et  pupiili  meditati  sunt  inania? 

*  ciimpago  cod. 
^  lerrarum  cod. 

*  ab  cod, 

10* 


J)()  Sitziing  der  philusophisch-historischen  Classe  vom   11.  Februar. 

SO  ^ut  tiir  ihn  arheiten ;  sclion  sei  or  iiahe  daran ,  seinen  Feiiid 
Christus  zu  bosic^gcMi,  und  wenii  sio  so  brav  fortfiihren  ihn  zii  unter- 
stutzen,  so  zvvoiflo  or  iiicht  daran,  da.ss  der  Sieg  ihm  g(»wiss  sei. 
Er  griisst  sie  von  ilirer  Mntter,  dem  Hoehinutli,  und  von  deren 
Sell  western,  der  Ilabsneht,  der  Uppigkeit  und  den  i\l)rigen  Lastern. 
(Jegeben  iiu  Centrum  der  Holle  in  (legenwart  der  teuflischen  Heer- 
schaaren.*  Bei  d(*m  Zustand,  in  welcliem  sicli  dainals  die  Kirche 
])efand,  der  iippigstcMi  Entfaltung  des  Siindenlebens  in  Avignon,  er- 
regte  dieses  Selireiben  grosse  Bestiirzung.  Nach  dem  Verfasser 
forschte  man  vergeblich,  wie  in  der  Fortsetzung  der  Chronik  des 
Matthias  von  Neuenburg  beriehtet  wird.' 

Aber  der  Berichterstatter  sclieint  den  Brief  niclit  selbst  gesehen 
zu  haben  und  irrt  sich  namentlich  in  der  Person  des  angeblichen 
Urhebers.  Denn  siclier  ist  docli  dieser  Brief  niclit  verschieden  von 
dem  Briefe  Lucifers,  welelier  in  sehr  zahlreiclien  Abschriften  sich 
findet,  bald  mit  der  riclitigen  Jahreszalil  1351,  bald  mit  verschiedenen 
spateren ,  und  audi  im  Texte  mit  Zusatzen  und  Anderungen  versehen. 
Dann  ist  er  sehr  friili  sclion  in  P]inzeldrucken  verbreitet  und  audi 
1 549  von  Mathias  Flacius  herausgegeben.  Man  schrieb  ihn  ohne 
Grund  dem  Nicolaus  Oresmius,  spater  Bischof  von  Lisieux,  zu, 
und  audi  Peter  von  Ailly  ist  als  Verfasser  genannt;  es  scheint  aber 
unzw^eifelhaft ,  dass  Heinricli  von  Langenstein,  genannt  der  Hesse, 
der  wirkliclie  Verfasser  war,  wie  O.  IlARTwig  nachgewiesen  hat.* 
Dagegen  hat  freilich  J.  Aschbach,  Gesch.  d.  Wiener  Univ.  (1865)  S.  385 
Einwendungen  gemacht,  die  sich  jedoch  nur  auf  die  Verschiedenheit 
von  anderen  Schriflen  desselben  Verfassers  stiitzen.  Heinrich  von 
Langenstein  aber,  um  1325  geboren,  war  damals  noch  ein  jugend- 
licher  Student,  und  es  da rf  daher  niclit  auffallen,  wenn  seine  spateren 
Schriften  einen  anderen  Charakter  zcigen.  Auf  jenen  kecken  Stand- 
punkt  von  i  3  5  i  konnte  spater  der  angesehene  Professor  sich  unmoglich 
stellen.  Dieses  Schreiben  ist  von  vorziiglicher  Nachdrucklichkeit  und  mit 
grosser  Gesehicklichk(*it  abgefasst.  Mindestens  gleichwerthig  aber  ist 
ein   zweites,    welches  Peter  von  Ailly  1381    unter  dem  Namen  des 


^  V^ergl.  die  litterarischen  Nachweise  bei  O.  Lorknz,  Deutschlands  Geschichts- 
quellen  (3.  Aufl.)  II,  398. 

^  Vergl  Aiizeiger  ffir  Kunde  der  dentschen  Vorzeit  XVI  (1869)  Sp.  9  — 11, 
aiicli  Matteo  \'illaiii  II,  48  eiwiilint  den  \'orfall  iind  giebt  mit  grossem  Behagen 
den  Inhalt  an. 

^  Heinricli  von  Lanjzenstein  (Marb.  1857)  Anhang  8.  8  — 13.  Tber  die  Erfiirter 
Handschiift,  wo  der  Vf.  genannt  ist,  s.  Schim,  Bibl.  Amj)lon.  p.  XLVII  u.  402.  Im 
Oxforder  Cod.  Digby  98  (C'atal.  v.  Macray  p.  111)  1".  178  v.  mit  der  Unterschrift: 
^Explicit  littera  posita  in  sedili  Clemcntis  pape,  predicessoris  (sic)  Urbani,  predicessoris 
Bonefacii  presentis.'    Es  miissen  Clemens  VI.,  Urban  VI.  nnd  Bonifaz  IX.  gen)eint  sein. 
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Leviathan  verfasste,  nachdem  er  sich  vergeblich  bemiiht  hatte,  eine 
allgemeine  Kirclienversainmlung  zur  Beseitigung  der  Kirclienspaltung 
zu  veranlassen:  hier  sind  es  die  Gegiier  dieser  Bemiihungen,  welche 
der  Teufel  hSchlich  belobt,  und  von  deren  ausdauerndem  Eifer  er 
den  endlichen  Sieg  seiner  Herrsehaft  erhoflft.' 

Ganz  ahnliche  Umstande  fuhrten  im  Jahre  1408  zu  der  Erfindung 
eines  Briefes  des  Satans  an  den  Cardinal  von  Ragusa,  Erzbischof 
Johannes  Dominici.  Die  damals  lebhaft  vorhandenen  Hoffnungen 
auf  Beendigung  der  Kirchenspaltung  waren  vereitelt  worden  durch 
die  Cardinale,  welche  Gregor  XII.  bewogen,  die  friilier  gehegte  Absicht 
eines  freiwilligen  Verziehts  auf  seine  Wiirde  aufzugeben,  und  gerade 
Johannes  Dominici,  friiher  Anhanger  der  Reformpartei ,  war  nacli 
seiner  Erhebung  zum  P'.rzbischof  zu  den  Gegnern  iibergetreten ;  dafiir 
belobt  ilm  der  Satan  und  erinahnt  ihn ,  tiir  die  Beftrderung  der  ihm, 
dem  Satan,  so  niitzlichen  Kirclienspaltung  auch  ferner  thatig  zu  sein. 
Es  sei  ihm  zur  Belohnung  schon  ein  warmes  Platzchen  in  der  HoUe 
zwischen  Arius  und  Muhammed  zurecht  gemacht. 

Dieses  Schreiben  hat  uns  Dietrich  von  Nieni  in  seinem  'Nemus 
unionis*  aufbewahrt,  und  man  hat  ihn  sogar  fiir  den  Verfasser  des- 
selben  gehalten,  doch  mit  Unrecht,  wie  G.  Erler  nachgewiesen  hat.^ 

Den  zuerst  erwahnten  Brief  Lucifors  hielt  noch  0.  Hartwig  fiir 
das  alteste  Beispiel  dieser  Art;  es  haben  sich  aber  seitdem  doch  noch 
altere  gefunden.  P^inen  ahnlichen,  nur  viel  kiirzeren  Brief  fand  ich 
in  einer  Miinchener  Handschrift,  welche  vielleicht  noch  dem  i2.Jahr- 
hundert  angehort.^  Wie  lebhaft  dann  im  1 3.  Jahrhundert  dieselbe 
Stimmung  gegen  den  Glerus  verbreitet  war.  zeigt  die  bittere  Satire 
des  Aegidius  de  (Jorbolio,  welche  Vk^tor  le  (xerc  analysirt  hat, 
bei  welcher  Gelegenheit  er  audi  aus  Vincenz  von  Beauvais  und 
Thomas  Gantipratanus  Stellen  (iber  Teufelsbotschaften  nachweist,* 
von  denen  man  sich  erzahlte.  So  berichtet  auch  Salimbene.  dass, 
ehe  die  Minoriten  und  Predigermonche  in  der  Welt  erschienen ,  bei 
einer  Synode  von  Weltgeistlichen   und  Pralaten  Briefe    unter   sie   ge- 


^  Gedr.  bei  Tschackert,  Peter  von  Ailli  (Gotha  1877)  App.  p.  15. 

^  Dietrich  von  Nieheim  (Leipz.  1887)  S.  439  —  445.  Es  gehort  dazu  eine  Autwort 
ini  Namen  der  Wahrheit,  gerichtet  an  den  Notarius  de  Pegalectis,  verrnuthlich  den  Ver- 
fasser des  Briefes,  und  eine  zweite  des  Erzengels  Michael. 

^  Anzeiger  fur  Kunde  der  deutschen  Vorzeit  XXIX  (1882)  8p.  336.  Anf.  'Beelzebub 
etc.  Magna  nobis  fiducia'. 

*  Hist,  litteraire  XXI,  358.  Vergl.  auch  Haurkat,  Notices  et  Extraits  de  quelques 
nianuscrits  Latins  de  la  Bibl.  nat.  (1891)  III,  120,  und  (von  ihm  angefiihrt)  Les  contes 
iTioralises  de  Nicole  Bozon  frere  mineur,  publ.  par  Lucy  Toilmin  Smith  et  Paul  Meyer, 
Paris,  Didot,  1889,  8.  115  u.  269.  I'berall  begegneii  dieselben  Geschichten.  Auch  iui 
cod.  5.  5.  22  der  Bibl.  Colombina  in  Sevilla  chart,  saec  XIV.  sind  Satansbriefe,  Neues 
Archiv  VI,  377. 


lUJ  Siiziiri>:  iU*v  jihilus^iphisch-historischen  Classe  voin   11.  Febniar. 

SO  ^ijl  fur  ihn  arbeiteu:  sclion  sei  or  nahe  daran.  seinen  Feind 
(Ijristiis  zii  hesio^cn,  iind  wfiin  sir  so  brav  fortfiiliron  ilin  zii  imter- 
stiitzfii,  so  zwoU'W  (*r  iiiclit  daran.  dass  d<*r  Sie^  ilim  ^ewiss  sei. 
Kr  griisst  sic  von  ihrcr  Mutter,  deui  HoeJimutli,  und  von  deren 
Schwestern,  der  Ilal)suclit,  d(»r  Uppigkeit  und  den  ul^rigen  Lastern. 
(legeben  ini  (>*ntruin  der  Ilolle  in  (iegenwart  der  teuflischen  Heer- 
seliaaren.'  Hei  dem  Zustand.  in  weleJiem  sicli  dainals  die  Kirche 
l)efand,  der  u]>j)i^sten  Entfaltung  des  Siindenlebens  in  Avignon,  er- 
regte  dieses  Sclireil)en  grosse  Besturzung.  Nach  deni  Verfasser 
forschU*  man  vergel)licli ,  w  ie  in  der  Fortsetzung  der  Chronik  des 
Matthias   von   N(Mi(»nburg  berichtet  wird." 

Aber  der  Bericliterstatter  scheint  den  Brief  niclit  selbst  gesehen 
zu  liaben  und  irrt  sieh  namentlich  in  der  Person  des  angeblichen 
Urhebers.  I)(*nn  siclier  ist  doeh  dieser  Brief  nicht  verscliieden  von 
dem  Briefe  LucifcM-s,  welelier  in  sehr  zahlreichen  Abscliriften  sicli 
findet,  l)ald  mit  der  riclitigen  Jalireszald  1351,  bald  mit  verschiedenen 
spftteren,  und  audi  im  Texte  mit  Zusatzen  und  Anderungen  versehen. 
Dann  ist  er  selir  frfili  sehon  in  Einzeldmcken  verbreitet  und  audi 
1 549  von  Mathias  Flacuus  lierausgegeben.  Man  schrieb  ihn  ohne 
(rrund  dem  Nicolaus  Oresmius,  spater  Bisehof  von  Lisieux,  zu, 
und  auch  Peter  vcm  A  illy  ist  als  Verfasser  genannt;  es  scheint  aber 
unzweifelhaft,  dass  Hoinrich  von  Langenstein,  genannt  der  Hesse, 
der  vvirkliclu*  V(*rfasser  war,  wie  ().  IlARxwig  nacligewiesen  hat.^ 
I)ageg(*n  hat  fnnlich  J.  Asciibac^h,  Gesch.  d.  Wiener  Univ.  (1865)  S.  385 
Einwendungen  ge^macht,  die  sicli  jedoch  nur  auf  die  Verschiedenheit 
von  and(4'(*ii  Schriften  desselbon  Verfassers  stiitzen.  Heinrich  von 
Langenstein  al)er,  um  1325  geboren.  war  damals  noch  ein  jugend- 
licher  Student,  und  es  darf  daher  nicht  auffallen,  wenn  seine  spateren 
Schriften  einen  auderen  Charakter  zeigen.  Auf  jenen  kecken  Stand- 
punkt  von  1351  konntc*  spater  der  angeseheno  Professor  sich  unmoglich 
st(»llen.  I)i(^ses  Schreiben  ist  von  vorziiglicher  Nachdrucklichkeit  und  mit 
gross(»r  (ioschicklichk(*it  abgefasst.  Mindestens  gleichwerthig  aber  ist 
ein    zweites,    welches  Peter   von  Ailly  1381    unter   dem  Namen  des 


*  V'ergl.  die  litterarischen  Nachweise  bei  O.  Lorknz,  Deiitschlands  Geschichts- 
(piellen  (3.  Aiifl.)  11,  398. 

a  Vrvir]  Anzeiger  fur  Kuiule  der  deiitschen  Vorzeit  XVI  (1869)  Sp.  9  — 11, 
aiH'li  Matteo  X'illani  11.  48  erwalint  den  \'ortall  nnd  giebt  mit  grossem  Behagen 
don   Irdialt  an. 

•^  Ht*inricli  von  Laniicnstein  (Marb.  1857)  Anbang  S.  8  — 13.  I'ber  die  Erfurter 
llandsi'brift,  wo  der  Vf.  genannt  ist,  s.  Schim,  Bibl.  Amplon.  p.  XLV'II  11.  402.  Im 
Oxforder  Cod.  Digby  98  (Catal.  v.  Maoray  p.  iii)  t*.  178  v.  mit  der  Unterschrift: 
*Kxplirit  littera  posita  in  sodiH  (^lementis  pa})0,  predicessoris  (sic)  Urbani,  predicessoris 
Bonelaoii  presentis.'    Ks  mussen  Clemens  \'I.,  Urban  VI.  und  Bonifaz  IX.  gemeint  sein. 
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Leviathan  verfasste,  naclidem  er  sich  vergeblicli  bemiiht  hatte,  eine 
allgemeine  Kirchenversammlung  zur  Beseitigung  der  Kirchenspaltung 
zu  veranlassen;  liier  sind  es  die  Gegner  dieser  Bemiihungen,  welche 
der  Teufel  hoehlich  belobt,  und  von  deren  ausdauerndem  Eifer  er 
den  endliehen  Sieg  seiner  Herrschaft  erliofFt.^ 

Ganz  ahnliche  Umstande  fiihrten  im  Jahre  1408  zu  der  Erfindung 
eines  Briefes  des  Satans  an  den  Cardinal  von  Ragusa,  Erzbischof 
Johannes  Dominici.  Die  damals  lebhaft  vorhandenen  Hoffnungen 
auf  Beendigung  der  Kirchenspaltung  waren  vereitelt  worden  durch 
die  Cardinale ,  welche  (xregor  XII.  bewogen ,  die  friiher  gehegte  Absicht 
eines  freiwilligen  Verzichts  auf  seine  Wiirde  aufzugeben,  und  gerade 
Johannes  Dominici,  friiher  Anhanger  der  Reformpartei ,  war  nach 
seiner  Erhebung  zum  Erzbischof  zu  den  Gegnern  iibergetreten ;  dafiir 
belobt  ihn  der  Satan  und  ermahnt  ihn,  fiir  die  Beforderung  der  ihm, 
dem  Satan .  so  nutzlichen  Kirclienspaltung  audi  ferner  thatig  zu  sein. 
Es  sei  ihm  zur  Belohnung  schon  ein  warmes  Platzchen  in  der  HoUe 
zwischen  Arius  und  Muhammed  zurecht  gemacht. 

Dieses  Schreiben  hat  uns  Dietrich  von  Niem  in  seinem  'Nemus 
unionis*  aufbewahrt,  und  man  hat  ihn  sogar  fiir  den  Verfasser  des- 
selben  gehalten,  doch  mit  Unrecht,  wie  G.  Erler  nachgewiesen  hat.^ 

Den  zuerst  erwahnten  Brief  Lucifers  liielt  nocli  0.  IIartwig  fiir 
das  alteste  Beispiel  dieser  Art;  es  haben  sich  aber  seitdem  dodi  noch 
altere  gefunden.  P^inen  ahnlichen,  nin-  viel  kiirzeren  Brief  fand  ich 
in  einer  Miinchener  Handschrift,  welche  vielleicht  noch  dem  i2.Jahr- 
hundert  angehort.^  Wie  lebhaft  dann  im  1 3.  Jalirhundert  dieselbe 
Stimmung  f^f'gc'^^  <len  (lerus  verbreitet  war.  zeigt  die  bittere  Satire 
des  Aegidius  de  Corbolio,  welche  Victor  le  ('lerc  analysirt  hat, 
bei  welcher  Gelegenheit  er  auch  aus  Vincenz  von  Beauvais  und 
Thomas  Cantipratanus  Stellen  iiber  Teufelsl)otschaften  nachweist,* 
von  denen  man  sich  erzahlte.  So  berichtet  audi  Salimbene.  dass, 
e]i(*  die  Minoriten  und  Predigermonche  in  der  Welt  erschienen ,  bei 
einer  Synode  von  Weltgeistlichen   vmd  Pralaten  Briefe    unter    sie   ge- 


^  Gedr.  bei  Tschackert,  Peter  von  Ailli  (Gotha  1877)  App.  p.  15. 

^  Dietrich  von  Nieheim  (Leipz.  1887)  S.  439 — 445.  Es  gehort  dazu  eine  Antwort 
im  Namen  der  Wahrheit,  gerichtet  an  den  Xotariiis  de  Pegalectis,  vermuthlich  den  Ver- 
fasser des  Briefes,  und  eine  zweite  des  Erzengels  Michael. 

^  Anzeiger  fur  Kunde  der  deutschen  Vorzeit  XXIX  (1882)  8p.  336.  Anf.  *Beelzebub 
etc.  Magna  nobis  fiducia'. 

*  Hist,  litteraire  XXI,  358.  Vergl.  auch  Haurkau,  Notices  et  Extraits  de  quelques 
manuscrits  Latins  de  la  Bibl.  nat.  (1891)  III,  120,  und  (von  ihm  angefuhrt)  Les  contes 
moralises  de  Nicole  Bozon  frere  mineur,  publ.  par  Lucy  Toulmin  Sshth  et  Paul  Meyer, 
Paris,  Didot,  1889,  S.  115  u.  269.  I'berall  begegnen  dieselben  Geschichten.  Auch  im 
cod.  5.  5.  22  der  Bibl.  Colombina  in  Sevilla  chart,  saec  XIV.  sind  Satansbriefe,  Neues 
Archiv  VI,  377. 
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worfen  waren  des  Inhalts:  'Principes  tenebrarum  prelatis  ecclesiarum. 
Grratias  vobis  referimus  eopiosas,  quia  quot  sunt  vobis  commissi,  tot 
sunt  nobis  transmissi'/ 

Sind  nun  hier  die  Bett^^lmonche  noch  als  diejenigen  bezeichnet, 
welche  dem  Verderben  entgegen  treten,  so  fehlt  es  schon  um  die- 
selbe  Zeit  audi  nicht  an  Stimmen,  welche  gerade  ihnen,  und  besonders 
den  Minoriten,  viel  Ubeles  nachsagten.  Das  findet  sich  namentlich 
in  einem  Teufelsbrief,  welclien  ich  einer  Handschrift  der  Stadtbibliothek 
zu  Reims  (1043.  743)  ^^^^  ^^^^^  letzten  Viertel  des  13.  Jahrhunderts 
entnommen  liabe:  er  steht  nicht  in  einer  Briefsammhmg ,  sondern 
einzeln  zwischen  Stiicken  ganz  anderer  Art.  Ebenso  findet  er  sich 
auch  in  einer  Handschrift  aus  derselben  Zeit  in  der  Bibl.  Bodleyana 
in  Oxford.*'^  NachtrM-glich  aber  liabe  ich  diesen  Brief,  sammt  der 
Antvvort,  unter  giitiger  Beihiilfe  des  Hrn.  O.  Hartwig,  bereits  ange- 
fuhrt  gefunden  in  der  unerschoptlichen  Fundgrube  von  M.  Denis^  aus 
der  Wiener  Hs.  Theol.  i  10,  jetzt  i  1799,  einer  Sammlung  des  16.  Jahr- 
liunderts.  Ilier  findet  sich  auch  das  Datum,  welches  freilich  zur  Zeit- 
bestimmung  nicht  zu  brauchen  ist:  'Datum  in  monte  Aethnae  in  die 
nubis  et  caliginis'.  Wichtiger  aber  ist,  dass  auch  der  Verfasser  genannt 
ist,  namlich  ein  sonst  freilich  ganz  unbekannter  M.  Petrus  Dordracensis. 

Die  Vergleichung  dieser  verschiedenen  Handschriften  liberlasse 
ich  dem  kiinftigen   Herausgeber  eines  Codex  epistolaris  diaboli. 

Diesem  Briefe  nun  ist  eigenthumlich ,  dass  hier  auch  eine  Antwort 
hinzugefiigt  ist,  welclie  eigentlich  die  Hauptsache  ist.  Sie  ist  viel 
umfangreicher  als  der  Brief  selbst,  und  erwahnt,  indem  in  den  Um- 
rissen  der  Brief  darin  kenntlich  ist,  eine  Menge  einzelner  Beschul- 
digungen,  welche  gar  nicht  darin  vorkommen.  Man  miisst-e  also 
eigentlich  annehmen ,  dass  eine  andere  viel  ausfahrlichere  Form  vor- 
gelegen  habe.  Allein  wozu  war  es  dann  nothwendig,  das  alles  zu 
wiederholen?  Zum  Zweck  der  Widerlegiuig  durchaus  nicht,  und  es 
wird  auch  gar  nicht  darauf  geantwortet;  die  Beschuldigungen  werden 
eigentlich  thatsachlich  alle  als  selbstverstandlich  hingenommen,  und 
nur  ganz  schwache  und  nicht  ernsthaft  zu  nehmende  Entschuldigungen 
entgegengestellt. 

Die  Sache  scheint  mir  vielmehr  so  sich  zu  verhalten,  dass  die 
ganze  scheinbare  Widerlegung  nur  den  Zweck  hat,  diese  Beschuldi- 
gungen vorzubringen ,  was  vielleicht  in  dieser  Form  weniger  anst5ssig 
erscheinen  mochte.     Ganz  richtig  bezeichnet  daher  auch  schon  M.  Denis 


*  NovATi  im  Giornale  storico  della  Letteratura  Italiana  I  (1883)  8.  400.     In  der 
Ausgabe  fehlt  die  Stelle. 

*  Digby  166  f.  46.     Macray,  Catfilogi  codd.  mss.  bibl.  Bodl.  IX  (1883)  p.  166. 
^  Codd.  theol.  bibl.  caes.  1,  2,  2091.     Tabulae  codd.  VII,  48. 
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(liese  Antwort  als  eine  satirische.  Derjenige,  welcher  im  15.  Jahr- 
hundert  ein  Inhaltsvf»rzeicliniss  der  Reimser  Handschrirt  verfasst  hat, 
nahm  die  Antwort  freilich  ernsthaft,  er  sagt:  'Epistola  sub  nomine  demo- 
nis  missa  ad  prelatos  ecclesie.  —  Remissa  epistola  a  papa  ad  Beelzebut 
cum  multis  excusacionihus  prelatorum  et  ordinum',  und  dem  ent- 
sprechend  steht  auch  immer,  wo  die  Entgegnung  beginnt,  am  Rande 
'excusacio'.  AUein  die  Antwort  enthalt  viel  schlimmere  Dinge,  als 
vorlier  dem  Teufel  selber  in  den  Mund  gelegt  waren.  Und  endlich, 
von  wem  geht  denn  diese  Antwort  aus?  Vom  Pabst,  der  aber  nur 
als  Klialif  aller  Christen  umschrieben  wird,  und  dessen  Worte  durch 
die  ganz  leichtfertige  Unterschrift  deutlich  als  scherzhafte  bezeichnet 
werden.  Auch  durchbricht  im  Briefe  selbst  oft  genug  die  Schalk- 
haftigkeit  ganz  unverhiillt  den  scheinbaren  Ernst  der  Antwort. 

Es  schreibt  also,  um  nun  auf  den  Inhalt  der  Briefe  naher  ein- 
zugeh(Mi,  der  Fiirst  der  Holle  an  die  sammtlichen  Pralaten  und  Kle- 
riker,  dass  er  ausserordentlich  erfreut  sei  liber  ihre  Thatigkeit,  weil 
sie  durchaus  so  vorgehen,  dass  sie  an  sein  Vorbild  sich  halten.  Im 
Tempel  ihrer  Gottin,  der  Venus,  widmen  sie  sich  eifrig  ihrem  Cultus 
und  l)ringen  an  ihren  Altaren  ihre  Opfer  dar.  Nicht  minder  aber 
verehren  sie  auch  den  Mammon ,  raffen  mit  Recht  und  Unrecht  an 
sich  von  rechts  und  links,  und  bringen  damit  dem  Teufel  ein  Opfer. 
Auch  den  Regularclerus  haben  sie  schon  ziun  (lehorsam  gebracht. 
Denn  die  Predigermonche ,  welclie  sich  durch  (ielehrsamkeit  aus- 
zeichnen,  verfolgen  freilich  mit  vieler  (xrausamkeit  die  Cilieder  seiner 
(iemeinde  imd  bringen  ihnen  vieleti  Schaden ,  aber  sie  haben  die 
llohen  nicht  abgethan,  nach  dem  im  ersten  Buch  der  Konige  14,15 
und  noch  ofter  vorkommenden  Ausdruck.  ¥.s  soil  damit  ihr  P^hrgeiz 
und  ihr  Hochnmth  bezeichnet  werden. 

Die  Minoriten  dagegen  machen  ihm  viele  Freude  und  bringen 
ihm  reichliche  Opfer  dar,  durch w(*g  gesauert  mit  dem  Sauerteig  der 
Pharisaer. 

Die  Cistercienser  trachten  nur  nach  (leld  und  (rut,  und  leiden 
doch  bei  alien  Reichthiimern  Hunger,  wohl  deshalb,  weil  sie  immer 
noch  mehr  verlangen. 

Die  librigen  Monche,  wie  sie  auch  heissen,  kiimmern  sich  nicht 
um  das  Allgemeine  und  sorgen  nur  fiir  das  Individuum;  sind  sie  vom 
Weine  erhitzt,   so  erfiillt  sie  ganz  der  Geist  des  Teufels. 

Die  Eremiten  aber,  die  sind  s(4ne  Lieblingskinder.  Sie  hal)en 
sich  kiirzlich  zu  einem  Orden  vereinigt,  was  sich  beziehen  wird  auf 
die  ihnen  am  16.  December  1243  von  Innocenz  IV.  verliehene  Regel 
(Potth.  1  I  199)  und  die  Errichtung  der  Congregation  der  Augustiner 
Eremiten  durch  Alexander  IV.   am   9.  April  1256   (Potth.  1 6334).     Sie 
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worfen  waren  des  Inhalts:  'Principes  tenebranim  prelatis  ecclesiarum. 
Grratias  vobis  refeiimus  copiosas,  quia  quot  sunt  vobis  commissi,  tot 
sunt  nobis   transmissi'.^ 

Sind  mm  hier  die  Bettelmonche  noch  als  diejenigen  bezeichnet, 
welclie  dem  Verderben  entgegen  treten,  so  fehlt  es  schon  um  die- 
selbe  Zeit  audi  nicht  an  Stimmen,  welche  gerade  ihnen,  und  besonders 
den  Minoriten,  viel  Ubeles  nachsagten.  Das  findet  sich  namentlich 
in  einem  Teufelsbrief.  welchen  ieli  einer  Handschrift  der  Stadtbibliothek 
zu  Reims  (1043.  743)  aus  dem  letzten  Viertel  des  13.  Jahrhunderts 
entnommen  habe:  er  stelit  nicht  in  einer  Briefsammhmg ,  sondem 
einzeln  zwischen  Stiicken  ganz  anderer  Art.  Ebenso  findet  er  sicli 
auch  in  einer  Handsclirift  aus  derselben  Zeit  in  der  Bibl.  Bodleyana 
in  Oxford.'^  Nachtriiglich  aber  liabe  ich  diesen  Brief,  sammt  der 
Antvvort,  unter  giitiger  Beihiilfe  des  Hrn.  O.  Hartwig,  bereits  ange- 
fuhrt  gefimden  in  der  vmerschoptlichen  Fundgrube  von  M.  Denis^  aus 
der  Wiener  Hs.  Theol.  1  10,  jetzt  1  1799,  einer  Sammlung  des  16.  Jahr- 
Imnderts.  Ilier  findet  sich  auch  da«s  Datum,  welches  freilich  zur  Zeit- 
bestimmimg  nicht  zu  brauclien  ist:  'Datum  in  monte  Aetlmae  in  die 
nubis  et  caliginis'.  Wiclitiger  aber  ist,  dass  auch  der  Verfasser  genannt 
ist,  namlich  ein  sonst  freilich  ganz  unbekannter  M.  Petrus  Dordracensis. 

Die  Vergleichung  dieser  verschiedenen  Handschriften  uberlasse 
ich  dem  kiinftigen   Herausgeber  eines  Codex  epistolaris  diaboli. 

Diesem  Briefe  nun  ist  eigenthumlich,  dass  hier  auch  eine  Antvvort 
hinzugefiigt  ist,  welche  eigentlich  die  Hauptsache  ist.  Sie  ist  viel 
umfangreicher  als  der  Brief  selbst.  und  erwahnt,  indem  in  den  Um- 
rissen  der  Brief  darin  kenntlich  ist,  (nne  Menge  einzelner  Beschul- 
digungen,  welche  gar  ni(*ht  darin  vorkommen.  Man  musst-e  also 
eigentlich  annehmen ,  dass  eine  andere  viel  ausfiihrlichere  Form  vor- 
gelegen  habe.  AUein  wozu  war  es  dann  nothwendig,  das  alles  zu 
wiederholen?  Zum  Zweck  der  Widerlegung  durchaus  nicht,  und  es 
wird  auch  gar  nicht  darauf  geantwortet;  die  Beschuldigungen  werden 
eigentlich  thatsachlich  alle  als  selbstverstandlich  hingenommen,  und 
nur  ganz  schwache  und  nicht  ernsthaft  zu  nehmende  Entschuldigungen 
entgegengestellt. 

Die  Sache  scheint  mir  vielmehr  so  sich  zu  verbal  ten,  dass  die 
ganze  scheinbare  Widerlegung  nur  den  Zweck  hat,  diese  Beschuldi- 
gungen vorzubringen ,  was  vielleicht  in  dieser  Form  weniger  anstossig 
erscheinen  mochte.     Ganz  richtig  bezeichnet  daher  auch  schon  M.  Denis 


*  NovATi  im  Giornale  storico  della  Letteratura  Italiana  I  (1883)  8.  400.     In  der 
Ausgabe  fehlt  die  Stelle. 

^  Digby  166  f.  46.     Macray,  Catalogi  codd.  niss.  bibl.  Bodl.  IX  (1883)  p.  1G6. 
^  Codd.  theol.  bibl.  caes.  1,  2,  2091.     Tabulae  codd.  VII,  48. 
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diese  Antwort  als  eine  satirische.  Derjenige,  welcher  im  15.  Jalir- 
hiindert  ein  Inhaltsverzeichniss  der  Reimser  Handschrift  verfasst  hat, 
nahm  die  Antwort  freilicli  ernsthaft,  er  sagt:  'Kpistola  sub  nomine  demo- 
nis  missa  ad  prelatos  ecclesie.  —  Remissa  epistola  a  papa  ad  Beelzebut 
cum  midtis  excusacionibus  prelatorum  et  ordinum',  und  dem  ent- 
sprechend  steht  audi  immer,  wo  die  Entgegnung  beginnt,  am  Rande 
'exciisaeio*.  AUein  die  Antwort  entMlt  viel  schlimmere  Dinge,  als 
vorlier  dem  Teufel  selber  in  den  Mund  gelegt  waren.  Und  endlich, 
von  wem  gelit  denn  diese  Antwort  aus?  Vom  Pabst,  der  aber  nur 
als  Khalif  aller  (Christen  umschrieben  wird,  und  dessen  Worte  durch 
die  ganz  leiclitfertige  Unterschrift  deutlich  als  scherzhafte  bezeichnet 
werden.  Auch  durch V)richt  im  Briefe  selbst  oft  genug  die  Schalk- 
haftigkeit  ganz  unverhiillt  den   scheinbaren  Ernst  der  Antwort. 

Es  schreibt  also,  um  nun  auf  den  Inhalt  der  Briefe  naher  ein- 
zugehcn,  der  Fiirst  der  Holle  an  die  sammtliehen  Pralaten  und  Kle- 
riker,  dass  er  ausserordentlich  erireut  sei  iiber  ihre  Thatigkeit,  weil 
sie  (lurchaus  so  vorgehen,  dass  sie  an  sein  Vorbild  sich  halten.  Im 
Tenipel  ihrer  Gottin,  der  Venus,  widmen  sie  sich  eifrig  ihrem  Cultus 
und  ])ringen  an  ihren  Altaren  ihre  Opfer  dar.  Nicht  minder  aber 
verehren  sie  auch  den  Mammon,  raffen  mit  Recht  und  Unrecht  an 
sich  von  rechts  und  links,  imd  bringen  damit  dem  Teufel  ein  Opfer. 
Auch  (Icn  Regularclerus  haben  sie  schon  zum  Gehorsam  gebracht. 
Denn  die  Predigermonche ,  weldie  sicli  durch  Gelehrsamkeit  aus- 
z(*ichnen,  verfolgen  freilich  mit  vieler  (jrausamkeit  die  Glieder  seiner 
(remeinde  und  bringen  ihnen  vieleti  Schaden,  aber  sie  haben  die 
Hohen  nicht  abgethan,  nach  dem  im  ersten  Buch  der  Konige  14,15 
und  nocli  ofter  vorkommenden  Ausdruck.  Es  soil  damit  ihr  Ehrgeiz 
und   ihr  Hochmuth  bezeichnet  werden. 

Die  Minoriten  dagegen  machen  ihm  viele  P>eu(le  und  bringen 
ihm  reichliche  Opfer  dar,  durch weg  gesauert  mit  dem  Sauerteig  der 
Pharisaer. 

Die  Cistercienser  trachten  nur  nach  Geld  und  (rut,  und  leiden 
(loch  bei  alien  Reichthiimern  Hunger,  wohl  deshalb,  weil  sie  immer 
noch  mehr  verlangen. 

Die  iibrigen  Monche,  wie  sie  auch  heissen,  kiimmern  sich  nicht 
mil  (las  Allgemeine  und  sorgen  nur  tiir  das  Individuum;  sind  sie  vom 
VVeine  erhitzt,  so  erfiillt  sie  ganz  der  Geist  des  Teufels. 

Die  Eremiten  aber,  die  sind  seine  Lieblingskinder.  Sie  haben 
sich  kiirzlich  zu  einem  Orden  vereinigt,  was  sicli  beziehen  wird  auf 
die  ihnen  am  16.  December  1243  ^^'^  Innocenz  IV.  verliehene  Regel 
(Pottli.  I  I  iQo)  und  die  Errichtung  der  Gongregation  der  Augustiner 
Eremiten   durch  Alexander  IV.   am  9.  April  1256   (Potth.  1 6334).     Sie 
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verschmahen ,  sagt  er,  (lie  Einsamkeit  unci  suchen  sich  einen  Auf- 
enthalt  in  den  Stadten,  so  dass  man  sie  jetzt,  da  der  Name  nicht 
mehr  zutreffend  ist,  lieber  Urhaniten  nennen  soUte.  Sie  reissen,  ob- 
gleich  ohne  alle  Bildung,  das  Predigtamt  an  sich  und  bringen  Ver- 
wirrung  in  den  Glauben ,  was  dem  Teufel  manchen  Triumph  bereitet. 
Denn   wer   ohne  Riistung   in    den  Kampf  geht,   der  imterliegt   leicht. 

Die  Sarrabaiten  aber,  d.  h.  die  falschen  Monche  ohne  Regel,  in 
mannigfacher  Tracht.  die  betrachtet  er  als  ruhigen  gesicherten  Besitz: 
iiberhaiipt  ist  hier  nirgends  eine  Gefahr  fiir  seine  Herrsehaft.  Nur 
die  Predigermonclie  wollen  noch  nicht  recht  gehorchen,  und  diese 
soUen  deshalb  auf  alie  Weise  verfolgt  vverden.  Darum  soil  auch  auf 
dem  ganzen   F^rdkreis  dieses  Schreiben  verlesen  vverden. 

Die  Antw  ort  darauf  erlasst  der  grosse  Beherrscher  der  Welt,  der 
Khalif  aller  Christen,  d.  i.  der  Pabst,  an  Beelzebus  —  so  ist  hier  ge- 
schrieben  —  aus  seinem  Palast  zu  Viterbo,  mit  von  Malvasier  be- 
feuchtetem  Gaumen,  im  Jahre  1109,  was  natiirlich  eine  willkurlich 
gesetzte  Zahl  ist.      Wir  kommen  darauf  zuriick. 

Im  Anfang  also  werden  nun  dem  Teufel  in  voUstiindig  correcter 
salbungsvoUer  Sprache  die  iiblichen  Grobheiten  verabreicht.  und  so 
der  Schein  einer  ganz  ernstlich  gemeinten  Abwehr  hervorgebracht. 
Dann  geht  der  Verfasser  auf  die  einzelnen  Satze  ein.  Zuerst  beriihrt 
er  die  Vorwiirfe  gcf^on  die  Weltgeistlichen,  und  hier  finden  wir  nun 
sogleich,  dass  der  ihnen  gemachte  Vorwurf  der  Unkeuschheit  in  liebe- 
vollster  Weise  ausgefiihrt  wird,  immer  in  der  Form,  als  ob  der  Teufel 
das  gesagt  hatte.  In  seinem  Briefe  steht  aber  nichts  davon,  und 
wenn  wir  nun  auch  annehmen  woUten.  dass  ein  anderer  als  der  vor- 
angestellte  Brief  gemeint  sei,  so  lag  doch  gar  keine  Veranlassung 
vor,  das  alles  so  ausfuhrlich  anzufiihren,  besonders  da  gar  keine 
Widerlegung,  kaum  einmal  eine  Ableugnung  folgt.  Ich  kann  deshalb 
darin,  wie  schon  bemerkt,  nur  eine  Redefigur  sehen.  Der  Schwer- 
punkt  dieser  Schilderung  wird  wohl  darin  zu  finden  sein,  dass  nach 
dem  Verfasser  was  friiher  nur  heimliche  Verirrung  war,  jetzt  zu  einem 
ganz  unverhiillten  Verhaltniss  geworden  ist,  indem  sie  ohne  Scheu 
mit  ihren  Wirthschafterinnen  hiiuslich  zusammenleben,  und  die  kirch- 
lichen  Einkiinfte  zu  einem  luxuriosen  Aufwand  missbrauchen.  Unzucht 
aller  Art  ist  daneben  nicht  ausgeschlossen.  Will  aber  jemand,  von 
Reue  ergriffen,  diesem  Siindenleben  entsagen,  so  duldet  es  die  Frau 
nicht,   welche  ilim  kein  anderes  Motiv,  als  eine  andere  Liebe,  zutraut. 

Es  folgt  dann  allerdings  eine  laue  und  schwache  Ableugnung: 
Christus  werde  ihn  Liigen  strafen,  der  von  einem  keuschen  Geschlecht 
bedient  sein  woUe  und  auch  die  etwa  zur  Siinde  verirrten  Kleriker 
barmherzig  zur  Reue  zulasse. 
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Bemerkenswerth  ist,  dass  den  Ordensgeistliclien  Vorwiirfe  dieser 
Art  nicht  gemacht  werden. 

Ebenso  lahm  und  ohne  Zweifel  unaufrichtig  ist  die  Entgegiumg 
gegen  den  Vorwurf  der  Habsiiclit,  dass  namlich  die  Kirche  Geld 
haben  und  sammebi  diirfe  und  soUe,  um  der  Armuth  zu  Hulfe  zu 
kommen.  Indem  die  Antwort  nun  zu  den  Ordensgeistliclien  libergeht, 
Averden  zunaelist  die  Predigermonche  gegen  den  Vorwurf  des  Ehr- 
geizes  in  Schutz  genommen  und  sie  uberhaupt  sehr  genihmt,  ohne 
irgend  eine  Verdachtigung. 

Desto  sehlimmer  ergeht  es  den  Minoriten,  deren  angeblich  vom 
Teufel  ihnen  schiddgegebene  Schlemmerei  in  beliaglichster  Weise  aus- 
gemalt  wird:  nach  Englisclier  Weise  verpflichten  sie  sich,  heisst  es 
da,  aus  freien  Stiicken  zuni  Wettetrinken ,  und  wenn  sie  zwei  bis 
drei  Maas  getrunken  haben,  so  begibt  sich  das  Wunder,  dass  wer 
bis  dahin  fiir  einfaltig  und  der  Rede  unkundig  gait,  nun  als  Redner 
auftritt,  und  wer  beredt  war,  zum  Stammeler  und  Stotterer  wird.  Der 
schalkhafte  Spott  wird  nun  unnier  unverhiiUter;  unter  dem  Vorwand, 
dass  ihnen  ilir  Lohn  gebiihre  und  nicht  verkiirzt  werden  diirfe,  ver- 
leiht  der  Pabst  ihnen  formlich  das  Privilegium ,  alles  geniessen  zu 
diirfen,  wobei  scherzhafter  Weise  genannt  wird,  was  unter  den  Vogeln 
Schuppen,  unter  den  Fischen  Federn  hat,  und  so  fort  in  behaglicher 
Ausfuhrinig.  Nichts  sollen  sie  wegen  der  Verspottung  des  Teufels 
verschniahen,  sonst  mussten  sie  ja  ihrer  gliickseligen  Gewolinheit  ent- 
sagen  und  ihre  Wohlbeleibtheit  aufgeben ,  well  ein  zu  gewissenhaft-er 
Zuschauer  sich  an  ihrer  Mahlzeit  argert.  Mit  der  bittersten  Ironie 
wird  ilire  grosse  Entsagung  verherrlicht,  mit  der  sie  keine  Speise 
die  ihnen  angeboten  wird ,  verschmahen ,  um  ihre  Wirthe  nicht  zu 
kranken.  So  ausfiihrlich  wird  bei  dem  ihnen  auf  ihrer  Wanderschaft 
vergonnten  Fleischgenuss  verweilt,  dass  darin  die  Missgunst  eines 
Ordensbruders  strengerer  Regel,  vermuthlich  eines  Dominicaners, 
deutlich  erkennbar  wird.  Bei  den  Cisterciensern ,  deren  Habsucht 
niclit  bestritten  wird,  wendet  sich  der  ganze  Ingrimm  des  Verfassers 
gegen  die  (onversen,  welche  den  Orden  in  schlechten  Ruf  bringen, 
diesen  will  er  eine  sehr  harte  Behandlung  angedeihen  lassen,  um  sie 
wieder  zur  Zucht   zu  bringen. 

Uber  die  Eremiten  werden  wieder  viele  Anzliglichkeiten  dem 
Teufel  in  den  Mund  gelegt.  die  in  dem  friiheren  Briefe  nicht  zu 
finden  sind,  zunachst  dass  sie  der  Entbehrungen  mude  sich  des 
Wohllebens  halber  aus  der  Wuste  in  die  Stadte  gezogen  haben. 
liber  ihre  ungeschickten  Predigten,  zu  welchen  sie  sich  trotz  ganz- 
liclier  Unwissenheit  drangen.  hatte  der  Teufel  im  ersten  Briefe  con- 
s(M|uenter  Weise    seine    Freude    ausgesprochen ;    hier    werden    sie    in 
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Schutz   genommen,    aher   mit    so  sichtlicher  Ironie,   dass  man  wieder 
den  gelehrten  Dominicaner  in  seinem  Arger  reden  zii  horen  glaubt. 

Hierauf  kommt  der  Verfasser  zu  den  sehwarzen  Monchen  und 
Kanonikern,  von  denen  er  ausdrucklich  sagt,  dass  der  Teiifel  sie  in 
seinem  Briefe  iibergangen  habe,  sich  aber  weiterhin  doch  gegen  Aus- 
spriiclie  von  ilim  wendet,  so  dass  an  der  Fiction  der  Einkleidung 
nicht  zu  zweifeln  ist.  Mit  imverkennbarer  Ironie  wird  ihr  Reiehthmn 
und  ihr  WoliUeben  in  Schutz  genommen,  weil  sie  der  (xunst  der 
Vornehmen  bediirfen  und  deren  Hande  salben  miissen.  Lebt  auch 
hin  und  wieder  einer  in  Trunkenheit  imd  Ehebruch,  schlagt  er  seinen 
Mitbruder  mit  der  Faust  oder  zerschmettert  gar  seinem  Pralaten  mit 
einer  Walkerstange  das  Geliirn.  so  sind  das  einzebie  raudige  Schafe  und 
man  muss  das  Unkraut  mit  dem  Weizen  wachsen  lassen  bis  zum  (xericht. 

Vollstandig  preisgegeben  und  dem  Teufel  geradezu  iiberliefert 
werden  die  Sarrabaiten  und  versehiedene  Orden,  deren  Namen  zum 
Theil  kaum  oder  gar  nicht  bekannt  sind,  doch  werden  die  Diph- 
thonge  und  Tribrachen ,  auch  die  ParakUten  und  Antichristen  wohl 
nur  scherzhafter  Weise  eingemischt  sein :  auch  die  alttestamentlichen 
Nathinnaer  gehoren  so  wenig  daliin,  wie  die  Gazaren  oder  Katharer 
und  andere  Ketzer:  und  so  konnen  wir  uns  miihsame  Nachforschungen 
nach  der  Bedeutung  der  librigen  Namen  ersparen:  auflfallend  ist,  dass 
wir  auch  die  Karmeliter  und  Karthauser  in  dieser  Gesellschaft  finden. 
Hat  nun  friiher  der  Teufel  ganz  folgerichtig  sein  Wohlgefallen  an 
dieser  Gesellschaft  ausgesprochcn .  so  fallt  unser  Briefschreiber  liier 
ganz  aus  der  Rolle .  indem  er  den  Teufel  zur  Verfolgimg  dieser  seiner 
ergebensten  Diener  auftbrdert. 

Nicht  genau  bekannt  sind  mir  die  hierauf  genannten,  aus  der 
lieissen  Zone  kiirzHch  aufgetauchten  Schwerttrager  und  die  bartigen 
Kreuztrager,  von  denen  der  Sclireiber  nicht  viel  zu  halten  scheint; 
doch  werden  sok*]ie  Ordensbriider  um  die  Mitte  des  i  3.  Jahrhunderts 
erwahnt.  Dagegen  verbietet  er  dem  Teufel,  die  Gaudentes  anzu- 
fechten.  welche  gleiclimassig  iliren  Khefrauen  und  dem  Gebete  ob- 
liegen,  ITir  den   Leib  wie  liir  die  Seele  sorgcnd. 

Der  Teufel  wird  schliesslicli  ermahnt,  seine  bose  Zunge  besser 
im  Zaume  zu  halten :  damit  al)er  diese  seine  Niederlage  durch  die 
siegreiche  Widerlegung  allgemein  l)ekannt  werde,  soil  das  Schreil)en 
dreimal  in  die  Wellen  des  Styx  getaucht  und  dann  an  die  Pforteu 
des  Tartarus  geheftet  werden.  Nach  einem  Stossseufzer  far  das 
Seelenheil  des  armen  Schreibers,  welcher  hier  eigentlich  nicht  am 
rechten  Platze  ist,   folgt  das  Datum:  • 

'Gegeben  im  Palast  zu  Viterbo .  nachdem  der  Gaumen  des  Beissers 
(morsoris)  mit  Malvasier  befeuchtet  war,   im  Jahre  1109.' 
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Die  Neiinung  der  Bettelmonche ,  und  der  Umstand,  dass  die  Mi- 
noriten  sclion  als  sehr  entartet  geschildert  werden,  verweisen  das 
Schreiben  vielmehr  in  die  zweite  Halftc  des  i  3.  Jahrhimderts.  Wah- 
reiid  nun  der  ganze  ('harakter  der  Handschrift,  die  Schrift  sowohl 
als  der  Inhalt,  liber  das  13.  Jahrhundert  hinabzugehen  verbietet,  fulirt 
uns  aiich  die  Angabe  von  Viterbo  als  Aiisstellungsort  auf  die  Zeit  des 
Pabstes  Clemens  IV..  welcher  von  1266  bis  1268  dort  dauernd  seine 
Residenz  genommen  hatte.  Und  dazu  stimnit  aueh  die  einzige  ge- 
nauere  Zeitbestimmung  in  der  Erwahnung  der  Fratres  Gaudentes, 
deren  (Tcsellschaft  1261  in  Bologna  gegriindet  wurde,  und  deren  von 
Urban  IV..  am  23.  December  1261  verliehene  Kegel'  ihnen  gestattete. 
ohne  Aufgebung  der  ehelichen  Gemeinsehatt  eine  kirehliche  Korper- 
schaft  zu  bilden.  Sie  werden  am  Schluss  lobend  erwalmt  und  gegen 
die  Anfechtung  des  Teufels  in  Sehutz  genommen ;  doch  hat  die  Stelle 
einen  ironisehen  Anstrich,  als  ob  dem  Verfasser  diese  Abweichung  vom 
Coelibat  niclit  recht  behagte. 

VVenn  wir  nun  von  dem  erwahnten  Inhalt  in  Betracht  Ziehen, 
dass  eigentlich  nur  die  Dominicaner  versehont  werden,  indem  der 
ihnen  gemaehte  Vorwurf  des  gelehrten  Ehrgeizes  und  Vordrangens 
mehr  den  Charakter  einer  freundschaftliehen  Warnung  hat:  ferner 
die  ganz  l)esondere  Missgunst  gegen  die  tleischessenden  Minoriten, 
und  dazu  neben  der  Verspottung  der  ungelehrten  und  unberufenen 
Prediger  die  nicht  gewf^hnliehen  Kenntnisse  des  Sehreibers,  welcher 
ausser  seiner  Bibelkenntniss  und  theologischen  Gelehrsamkeit  aueh  in 
protaner  Litteratur  nieht  unbewandert  ist,  Horaz  und  Ovid  kennt, 
so  wendet  sieh  die  Vermuthung,  wie  schon  oben  angedeutet  w^urde, 
den  Dominicanern  zu.  In  ihren  Kreisen  vermuthe  ieh  den  Verfasser, 
und  zwar  in  Italien,  worauf  die  Erwahnung  der  Fratres  gaudentes 
und  der  Humiliaten  schliessen  lasst.  Die  vielcn  der  Vulgarspraehe 
entnommenen  Ausdriicke  scheinen  mir  aueh  mehr  auf  Italien  als  auf 
Frankreich  zu  deuten,   aber  gewiss  nicht  auf  Deutsehland. 

Wie  sich  mm  dazu  der  in  der  Wiener  Handschrift  iiberlieferte 
Name  des  M.  Peter  von  Dortrecht  verhalten  mag,  bleibt  dunkel. 
Seine  Herkunft  schliesst  nicht  aus.  dass  er  wie  so  viele  seiner  Lands- 
leute  in  Italien  sein  Fortkommen  gesucht  haben  konnte;  an  die  Curie 
mochte  man  zunachst  denken ,  aber  gerade  diese  wird  in  dem  Schreiben 
gar  nicht  l)eruhrt.  Zu  den  Dominicanern  konnte  er  ja,  wenn  er  ein 
Weltgeistlicher  war,  in  freundliche  Beziehung  getreten  sein.  Das 
ganze  Dictamen  aber  scheint  mir  so  bezeichnend  zu  sein  fiir  die  da- 


*  Man  konnte  deslialb  aueh  an  Urban  IV.  selbst  denken,  welcher  sicli  1261  und 
1262  in  Vitei-lx)  aiifhielt.  so  wie  spater  Johannes  XXI.  1276  nnd  1277,  Nicolaus  III. 
1277   und    1278. 
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1 .  In '  paradise  Dei  deliciis  aflluens ,  duiii  propter  sija^naculum 
similitudinis  (piod  lial)el)as,  et  perfectionein  decoris  (juo  poUebas, 
a^seensiones"  in  eorde  luo  disponeres,^  et  niente  revolver(*s.  sessionis 
tiie  solium  erigere  super  astra:  flante  Deo  (pii  superhis  resistit,  et 
presuniptuosis  jiistani  niercedeni  retrilnitionis  inipendit,  suj)erhia  tua 
ad  inferos  est  detracta.  Quicjue  mane  oriebaris  ut  lucifer,  quasi  fulgur 
de  celo  subito  decidens,  addictus  es  sem[)iternis  ardoribus,  (juasi  stips 
inutilis  eomburendus. 

Lapsus  ita(pie  sine  rej)arationis  remedio,  ul  j)ote  eujus  iniquita,s 
super  talentum  pinmbi  residens,^  major  est  cpiam  ut  veniam  merearis, 
sieut  leo  rugiens  invectus  luriis,  terram  sedulo"*  eircuis  ut  terrigenis 
adverseris,  intencionem  in  lioc  tenens  immobilem,  ut  tue  dicionis  im- 
perio  sid)juges  omnem  carnem.  Kt  licet  orbis  diflusi  campis  affusus, 
gentis  ])erfide  tluvius  coneito  gurgite  totum  tuo  se  stagnet  in  gutture, 
siti  tamen  tua  qua  generis  humani  generale  sitis  excidium,  non  sedata, 
hiante  adliuc  gula,  Jordanis  ampnis  orbis  irrigua,**  fiduciam  ha  bens, 
quod  cum  natione  ])erversa,  cujus  aliena  culpa  notat  originem  et  pro- 
])ria  dampnat  aversio  cecitatem,  tuis  quoque  faucibus  acquisitionis 
influat  populus,  quern  vera  fides  illuminat  et  mundi  baptisma  regenerat 
in  salutem.  Itaque  non  absurde  nomen  sortitus  Satliane,  post  factam 
discordiam  in  sublimibus  ad  faciendam  vindictam  in  nationibus  si- 
bilos  male  suasibiles  chatliolice  plebis  susurras  in  auribus,  ut  Cristi  in 
terns  membra  dilanies,  et  infestos  opido  clericis  laicos,  ad  plus  in- 
festandum  infestes.  Quippe  (jui  famosus  mendacii  pater  a  fructibus 
fermentatis  agnosceris,  et  a  studiis  factiosis  ferus  odii  propagator 
haberis. 

2.  Sane  a  sanctuario  procaciter  inchoans,  et  per  tocius  edificii 
latera  te  difFundens,  omnes  domus  Dei  concutis  angulos,  deprimere 
nisus,  vel  opprimere  pocius,  tam  seculares  patres  conscriptos  et  sub- 
ditos,  quam  regulares  quoslibet,  quibuslibet  gradibus  statibusque 
distinctos,  ac  si  veri  simile,  nee  sanctum  seculare  culture  justificationes 
habeatj  nee  munda  et  immaculata  religio  Sanctis  placencia  seu  sanc- 
tum sanctorum  placancia  vota  reddat.  inherentibus  activis,  ut  innuis, 
tuis  de  propinquo  vestigiis,  et  contemplativis  liodie  vix  Cristum  imi- 
tantibus  a  remotis.     Primum  quidem  secularibus  clericis,  quibus  lubri- 


*  Die  init  rothen  und  blauen  Initialen  bezeichneten  Abschnitt-e  babe  ich  gezahlt. 

*  avscensionis  cod. 
3  Ps.  83,  6. 

*  Vergl.  Zacbar.  c.   5. 

*  cediilo  cod. 

*^  Vergl.  .lob.  40,  18:    Ecce  absorbebit  lliiviuin,  et  non  mirabitur,   et  habet  fidii- 
ciam  (jiiod  infbiat  Jordanis  in  os  ejus. 

^  Hebix  9,1:    Habuit  (piideni  et  priiis  justificationis  culturae  et  sanctum  saeculare. 


WATrF.NBACH:    Fvifiindpne  Briefe  aiKS  doin  Miltelalter.  10/ 

cum  carnis  imponis,  cum  freiio  jnidoris  camum  adimis  honestatis.  ut 
spsc  videlicet  uec  caste  iu  clamcido,  nee  caut(»  coutineaiit  in  aperto. 
sed  filias  homininn  pulcras  et  teneras,  liactemis  velud  peregrinas  et 
advenas  in  atrium  interius  sohnn  tempore  temptationis  admissas,  nunc 
sibi  palam  panificas  faciunt  et  fbcarias,  cum  (pul)us  luxuriose  vivendo 
rerum  substantiam  distrahunt,  (juasqiu*  in  cul)iculls  faciunt  arnicas,^ 
in  sacris  Priapi  ])er  focimi  sacrificii  circumducinit.  Effusa  cpioque 
amjdius  infamie  fiala.  mdhnn  superesse  pratmn  predicas,  (piod  eorum 
luxuria  non  pertranseat.  n(H»  ulliun  n^manere  prostibulum,  (piod  ab 
eorum  calore  libidinis  se  abscondat,  nee  gradum  pretermitti  ali(iuem, 
de  quo  non  habeat  tribus  Levitici  generis  testimonium  feditatis.  Cujus 
niminmi  princi[)es  virginum  mammam  pubertatis  franginit  in  triclinio,'* 
contribules  nuptarum  tliori  fidem  violant  in  pomerio,  veredarii  vidua- 
rum  s])inetum  conculcant  in  bivio,  emissarii  meretricum  ignominiam 
discooperiunt  sid)  onmi  ligno  frondoso. 

3.  Addis  insuper  (juod  si  agnitus  fuerit  ([uispiam  reversus  ab 
inferis  profunde  luijus  fovee,  que  est  meretrix,  qui  videns  vias  suas 
in  convalle,  propter  regnum  celorum  castrare  ceperit  semet  ipsum. 
mox  mulier  zelotipa,  velud  oblivion!  tradita,  evertit  domum,  frequentat 
canticum,  sumn  plangens  quasi  specie  d(K*eptmn  Adonidem,  ad  aliam 
vectes  extendere  vitulam  consternantem.'^  Et  cpiia  credit  concupis- 
cenciam  spadonis  in  volutabro  luti  sibi  constituisse  terminos.  quam 
constat  nervos  habere  perplexos/  putat  putana  neophitum  concupitam 
devirginasse  juvenculam,  sue  nee  dum  virginitatis  dispendia  in  mon- 
tibus  deplorantem.^  Verum  (jui  generationem  castam,  tliorum  in  de- 
licto nescientem.  in  circuitu  mense  sue  ministrare  disposuit,  ab  hoc 
testunonio  velut  falsiloquum  te  repellet.  Qui  uti(pie  clericos.  etsi  a 
propria  concupiscencia  illecti  carnalem  forsan  maculavere  tunicam, 
sic  l)enigne  ad  penitenciam  adducit,  sicut  digne  angelis,  in  (piiV)us 
ambitionis  pravitat(*m   reperit,   non  pepercit. 

4.  Rursus  a  minimo  usque  ad  maxinuim  onuies  dicis  avaricie 
studio  [)ertinaciter  deditos.  atque  ad  congregandum  contra  se  densum 
hitum  inhianter  intentos,  sicque  desperato  s[)erare  in  pecunia  et  the- 
sauris,  quatinus  ut  lucrifaciant  obolum,  (pio  etiam  indigent,  precio- 
sam  pro  qua  Cristus  est  mortuus  animam  venalem  expoiiant;  unde 
alitu   tuo  cpii   ])runas  ardere  tacit,    incendis  (juos  juxta  Babilonis  for- 


^  So  scheint   inir  statt  *animas'  zu  verbessern   nothwendig. 
'^  Nach  P^zech.  23,  3. 

^  Conternanteni  cod.    Vergl.  Es.  1 5,  5 :  vectes  ejus  \i.s(|ue  Segor  vitulam  conster- 
nantein. 

*  Jol).  40, 12:    iiervi  testiculoniiii  ejus  perplexi  sunt. 
''  Jud.  11,38:     ilebat   virginitateni  suam  in   montibus. 


ruu^m  rpp**ri>  ^iimpli****** .  tit  f*vpr*LH  ^^n>iKu>  jurpnt  er  ^tariianr.  **xrni 
^\n:isr*iZ^in  rieri  <*lprin»  «|iii  pn>Kari  ^iinr  anr»"nrt».  H«»<*  <'nlli«la  ma«*hi- 
nAr'ume  f>rpr*^ns*>.  i|iio«l  [>ortr  ^{»**int>«i^  P^rnis  apj>n»[>wn>.  nfm  haKuerit 
»[iit»«l  rrihfi^^rf^r  auniin  eUtmlo.  ai*  ^i  fiimLita  in  saphiri^  ein^lf^-^ia .  f*r 
<{fia>i  (iomina  ar»"nrium  in  Mi|»^H>iani  pM>'^ita  -i**fMiloniiii .  aiinim  mm 
liaV»#*at  licf^nter.  ut  **onirrp*r»^r .  m^I  iit  rl#*mt^nrf^r  in  iisiis  eroirer  ♦'^sr*^ 
nonim.  (■/iiam<|iiam  Ikk*  ilixeri>.  nei*  «nia>i  mraiu  ir«*rens  pau[>enjm. 
-^^I  M^mr  s^licion^^m  'iiisinran?* .  et  in^verenHam  pn>vi>«*nn^  [nipuli 
cfturm  Henim.  «{iiip[»#^  •pii  taitiL^  in  <*apuil  anifpli.  n*^iliim  cau<lani 
'•riluhri   f>eniifli'*ti. 

5.  AmpIiiL'*  in  ovo  (Hliim  t-t  n<>«liini  in  ryrpo'  perlii>trans  n*- 
Ii4rio>f)H  .^riam  paupt^res.  Cristi  f>aii[>#^ri>  aliimpnos.  et  ^^^ctarores  Uv- 
nonim  ejiL^  of»*^nim.  rii  canbi  raKiiliL**.  livitl#>  ilenti*  tlilanias.  et  calomp- 
nic»i>  <-aIamo  tii.  s^ri^>a  men«Io^^lL**.  ilun^  «lirenne  iliffamas.  Inter  i[uos 
[irerlanim  Prpilicatiinun  onlinem.  juliar  setmli.  miin<Ii  s^dem.  prinium 
a^^nt^^lerls .  et  none  eum  leniter  imsren.'*.  ut  [>unsas  aeriter.  nunc  le- 
niter  allevan>.  ut  alli<las  atnjciter.  amari  rentes  animi  df)ri«la  linsrua 
f>oIb*,  Voce  qurriem  SjTenem  .lunulas,  ilum  populimi  hunc  profiintli 
sermonls  et  pnnlentem  elo<]uii  mistiei  -iupereminentem  La^»ere  s<nen- 
riam  scriptita^s.  dum  tiurem  Davi<l  mille  munire  clif>ei>.  et  cunrta,< 
fiiterlH  ilIiL*»trarp  ei^clesias.  Seil  i«lrum*  pn>«li'*  aeuleo.  dum  velud  in- 
datum  et  avidum  honoris,  primas  in  syriacrosrls  amare  chateilms.  et 
niflo  in  arrluLs  posito.  supra  se  in  mirabilibiLs  amhulare*  sugillas,  ut 
in  eo  quo^jue  tua  [>refiicetur  auctorita^s  et  nominetur  patemitas.  sicut 
et  in  ceteris  .>ujierbie  rtliis  et  imitatoribiis  tue  partL^.  Seil  firtstra 
genus  hrx*  retis  cautis  pennatonim  obirntur  oculLs/  ijui  velud  ftlei 
nostre  domestici.  salutarem  uV>i<|ue  ilLssemLnantes  scieneiam.  |>0!ssunt 
prout  repererint  conla  caparia.  nidi  interilum  sermone  simplices  allo- 
f|ui.  de  sua  autem  fide  et  spe  racionem  reildituri  poscentibus.  inter 
[)ertectos  quos^jue  sine  fastus  fumo  persuai*ibilibus  humane  sapiencie 
verbis  uti.  exemplo  ijencium  doctoris.  qui  de  plenituiline  lo^juens  in 
se  manentis  hospitls.  nunc  lactLs  potum  prebuit  parvulLs.  nimc  pastuui 
s<^)lidum  prirrexit  arluitis/  Demum  quia  tuorum  subvertere  rotas  cur- 
ninm  et  stcmere  norunt  {>otencias  as^-ensoruin.  tu  in  superbia  et  abu- 
sione   deliVieras   cum   dextro   comu   diri^re    Bachidem*    et    constipatis 


^  Art.  3.  6. 

*  d.  i.  Hcirpo. 

*  i.  p.   hydnim. 

*  Ps-  1 30. 1 . 

*  Prov.  1,17. 

*  I.  Cor.  3.  2. 

^  I.  Machah.  9. 1 . 
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legionibus  populum  tibi  perurgere  rebellem,  ac  si  propterea  velociores 
aquilis  Abrahe  veri  vernaculi,  dextris  sub  ascella  reconditis,  predam 
pigritentur  excutere,  quam  ebullientes  de  Perside  perfidi  in  terrain 
Sennaar  satagunt  transportare.^  Sed  erras  plane,  in  insidiis  capiendus 
propriis,  o  inique,  nam  multus  hie  et  fortis  populus,  cujus  non  flec- 
titur  minis  animus  nee  declinat  in  bello  clipeum^  blasphemi^  Nicha- 
noris,  vano  timore  non  trepidat,  et  Joab  dolosi  pendere  de  femore 
gladium  non  ignorat.  Quem  sanguis  mori  monstratus,*  sic  audacem, 
sic  acutum  facit  et  agilem,  ut  te  cum  tuis  frangat  faciliter,  vecordem, 
trepidum,  debilem,  qui  majorem  utique  habens  arroganciam  quam 
fortitudinem,  neminem  vincere  prevales  non  volentem. 

6.  Porro  sobrios  viros,  minores  fratres,  principes  cocorum  con- 
sequenter  intitulas ,  et  Epycureorum  secte  professores  sequentibus  signis 
affirmas.  Non  lotis  enim  manibus,  uncatis  unguibus,  limatis  dentibus 
ventribusque  scopatis,  in  loco  pascue  collocati,  agnis  primum  depastis 
paschalibus  et  pascualibus  vitulis  depistatis,  carnis  suille  bolis  in  lege 
prohibite,  Belis  ydolum  laute  ut  fingis  reficiunt,  et  super  altare 
Moloch,  quem  in  legis  latoris  injuriam  matris  in  lacte  decoquunt^, 
edum®  edunt,  bovemque  conscidentes  in  frusta  super  basis  crepidinem, 
atque  in  gyro  crassum  de  grege  demembrantes  arietem,  tingunt  utrum- 
que  perfuso  sanguine  postem.^  Quibus  propter  conscientiam  nichil 
interrogantibus ,  quicquid  apponitur ,  diligenter  considerat  oculus, 
dentis  acumen  examinat  ocius,  ventris  volumen  trussat  morosius. 
Et  quoniam  apud  illos,  ut  fenmt,  de  crastino  nemini  cura  commit- 
titur,  nichil  de  industria  reservatur.  Vinum  quoque  quod  inter 
epulas,  prout  improperas,  habundans  et  precipuum  ponitur,  ita  hau- 
ritur  avide  et  sumitur  copiose,  quod  quam  vis  non  sit  qui  nolentes 
cogat  ebibere,  omnis  tamen  voluntarius  in  lege,  binas  metretas  vel 
ternas  sicut  in  utre  congregans,  ad  potus  equales  Anglico  more  se 
obligat  ex  amore;  ubi  pro  signorum  iniciis  evenire  hoc  frequencius 
asseris,  quod  quis  elinguis  antea  et  sermone  habitus  imperitus,  jamjam 
concionatoris  assumens  officium,  variis  Unguis  et  per  talenta,  manu 
prius  indicto  silencio,  turbam  tumultuantem  alloquitur,  perditque  alius 
prompte  loquole  modulos,  factus  temulentus  balbuciens,  qui  dudum 
discretus  et  facundus  inter  fecundos  potissime   calices  putabatur.    Ex 


*  Vgl.  Gen.  c.  14. 
^  clipeiis  cod. 
^  blaphemi  cod. 

^  Vgl.  1.  Machab.  6,  34:  Et  elephantis   ostenderunt  sanguinem  uvae  et  mori  ad 
acuendos  eos  in  praelium. 
^  dequocunt  cod. 

^  i.  e.  hoedum.    Vergl.  Exod.  34,  26. 
'  Exod.  12,  7.     Hier  ein  Halbvers. 
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quibus  omnibus  quasi  cornuto  sillogismo  concludere  niteris,  eo  quia 
carni  cogunt  servire  spiritum,  spirituales  non  esse  homines,  sed  quia 
curam  carnis  in  desideriis  peragunt,  celebres  epulones.  Ad  hec  licet 
vox  ipsa  salutationis  pads  eos  testetur  angelos,  tu  tamen  spiritum 
discipline  quasi  effugiens,  solis  asseris  honorare  labiis  salutatos. 
Cumque  demissa  facie,  remissa  voce,  verbis  salutant  sine  dolo  paci- 
ficis,  larvata  eos  efftgie  in  lucis  angelos  transformari  mentiris,  et 
quamvis  semicinciis  involuti,  cunctis  sigillatim  corda^  renibus  lucernas 
ardentes  in  manibus^  deferant,  tue  tamen  detractionis  lime  suppositi, 
bonum  omne  quod  faciunt,  simulationis  labe  fermentant.  0  fera 
pessima,  o  bestia  cruenta,  sancta  pervertens  studia  et  pios  actus 
invertens!  Si  abjectos  in  domo  Domini  pedagogos  pacem  portare 
constat  et  illuminare  patriam,  cur  Gabaonitis  eos  assimilans^,  sancti- 
tati  quam  preferunt  obicis  yroniam?  Si  laborantem  agricolam  pro 
spiritualibus  carnalia  metere  posse  scriptura  commemorat,  numquid 
bovem  ad  vacua  ligabis  presepia,  qui  triturat?  Si  rursus  omnis  crea- 
tura  Dei  bona,  et  mundis  munda  sunt  omnia, 

cur*  cames  velud  immundas  res  excipiendo, 
asseris  esse  scelus,  pinguescere  corpore  corpus? 

Nazareorum  reprehendens  gulam  et  regulam,  qui  adherentibus  gule 
genitalibus^  non  paucam®  propter  crapulam  in  personis  et  fama  subiere 
jacturam.  Profecto,  profecto,  propter  tuum  subsannare  nichil  reicien- 
dum,  quod  cum  graciarum  actione  percipitur,  nee  jota  unum  preter- 
mittendum  de  benedictione  que  apponitur,  eciam  si  peramplius  assistens 
proximus  exinde  scandalum  paciatur.  Alioquin  oporteret  eos  feli- 
ciorem  relinquere  consuetudinem ,  et  suam  deserere  pinguedinem, 
quociens  supersticiosus  aliquis  non  manducans  sperneret  manducantem. 
Mactare  itaque  et  manducare  omne  quod  in  macellum  venit,  absoluta 
eis  libertate  concedimus,  in  qua  contineri  licencia  generali  quicquid 
squamas  in  altilibus,  quicquid  pennulas  habet  in  piscibus,  quicquid 
hinnit  in  saltibus,  quicquid  salit  in  montibus,  quicquid  mingit  in 
parietibus,  quicquid  mugit  in  presepibus,  quicquid  serpit  in  sepibus, 
quicquid  repit  in  rupibus,  quicquid  rudit  in  specubus,  quicquid  rugit 
in  cubUibus,  quicquid  sannit  in  lacubus,  quicquid  gannit  in  paludibus, 
quicquid  in  natatilibus  crocitat,  quicquid  in  volatilibus  oscitat,  quic- 


*  Ps.  32,  15. 

*  Luc.  12,  35.     Aber  der  fj^imze  Satz  ist  unverstandlich. 
'  Vergl.  Jos.  9,  22ff. 

*  Ubergeschrieben  *  versus'. 

^  genitatibiis   cod.  Thren.  Jereiii.  4,8   ist  von  den  Nazaraern   gesagt:    *Adhaesit 
cutis  eorum  ossibus',  wozu  dieses  eine  Parodie  ist. 

*  pauca  cod. 
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quid  ungulam  finclit  et  ruminat,  quicquid  crapulam  fovet  et  provocat, 
quicquid  gulam  scindit  et  strangulat,  quicquid  regulam  sopit  et  suf- 
focat,  tenore  presencium  declaramus.  Salvo  semper,  quod  carnem 
cnidam  de  lebete  non  elevent,  et  immolatum  aliquid  ydolo  non  con- 
tingant.  Insuper  quia  bonum  est  hie  esse,  et  beneficia  principum 
sunt  interpretanda  largissime ,  consedentibus  ducibus  et  vulgi  stante 
corona^  pronunciando  statuimus,  fratres  predictos,  qui  cunctis  mundi 
hujus  spretis  obleetationibus  non  escis,  sed  gracia  cor  stabiliunt,  qui 
in  cibis  et  variis  baptismatibus  sese  suis  ut  convenit  conformantes 
hospitibus,  omnes  impletores  justicie  se  ostendunt,  qui  meduUatonun 
et  pinguium  domitorum  et  silvestrium ,  pennatorum  et  agrestium,^ 
salsorum  et  recencium  circumdati  varietatibus ,  prelia  diversa  moven- 
tibus,  plus  propterea  quam  oportet  non  sapiunt,  sed  de  omnibus  in 
pondere,  numero  et  mensura  sumentes  quod  sufficit,  nee  lingue  lubri- 
citatem  in  orando  persenciunt,  nee  sompni  prolixitate^  a  contemplando 
distrahere  se  permittunt,  qui  rursus  de  omnibus  orbis  diffusi  deliciis, 
solo  sibi  dumtaxat  esu  retento  carnium,  ceterorum  professoribus  ordi- 
num  animalium  pelles  et  exta  proiciunt,  qui  nudidatem  suam  tunicis 
pelliceis*  non  operiunt,  qui  strophia  bidentina  cum  scarcellis  de  corio 
factis  non  deferunt,  qui  funes  et  laqueos  non  extendunt,  qui  edorum 
pelliculis  manus  non  muniunt,  qui  caudis  vulpium  colli  nuda  non 
protegunt,  qui  quintisis,  biasiis,  stivaliis,  ocreis,  hosis,  botis  rostratis, 
nodatis,  fenestratis,  corrigiatis,  calceis  pedes  non  sepiunt,  sed  scarpis 
solum  seu  sandaliis  interclusos,  luto  passim  et  pulveri,  frigori  et 
caumati,  pluvie  et  grandini,  saxis  et  silicibus,  spinis  et  vepribus, 
longo^  laureandi  martirio  lactandos  obiciunt,  cum  de  itinere  sudorosi 
seu  fangosi,  fatigati  vel  famelici  redeunt,  in  suis  libere  foresteriis 
posse  carnibus  refici,  et  ad  alia,  quamquam®  ab  ecclesia  generaliter 
sunt  instituta,  jejunia  penitus  non  teneri.  Verum  cum  virtus  sit 
placitis^  abstinuisse  cibis,®  qui  secundum  sue  continenciam  regule  in 
locis  prefatis  a  carnibus  abstinere  voluerint,  sint  benedicti,  qui  vero 
noluerint,  nuUatenus  sint  adstricti.  Amplius  cupientes,  ut  tanto 
eorum  fiat  sequela  numerosior,  quanto  eis  arridet  uberius  gracie 
nostre  favor,  circa  fetum  nove  prolis  ipsorum  sic  proloquimur,  quod 
quamdiu  caparonem,  vestem  videlicet  permunctoriam ,  seu  pectoralem 


'  nach  Ovid,  Met.  XIU,  i. 

^  aggr.  cod. 

^  prolixitateni  cod. 

*  pellicitis  cod. 
^  longiio  cod. 

*  quanKiue  cod. 
'  placidis  cod. 

*  Pentameter. 
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promuscidam  deferunt,  per  quam  a  professis  fratribus  distingiintur, 
quicquid  constitutis  temporibus  poterunt  suorum  aucupio  dencium  de 
pistis  et  pastis ,  de  sectis ,  de  tunsis  et  tritis ,  de  incrustatis  et  inbur- 
satis,  de  adipatis  et  lardatis,  in  saccum  pertusum  proiciant,  et  in 
hoc  scandalum  coUegii  sive  tumultum  populi,  que  sicut  umbra  pre- 
tereunt,  non  att-endant.  Licet  enim  ad  aggrediendum  quelibet  ardua 
spiritus  promptus,  caro  tamen  eorum  infirma  de  adipe  agnorum  et 
incenso  arietum  in  anteriora  semper  extenditur;  multa  sepe  per  vismn 
patitur,  que  adhuc  in  crassitudine  delectatur.  De  comedendis  etiam 
lacticiniis  et  lasangiis,  tortis  et  tartis,  artocreis  et  raviolis,  ovis  quoque 
lixis  et  frixis,  arsis  et  farsis  et  perditis,  duiis  et  tremulis,  atque 
cum  oleo  porcino  conditis  potagiis,  istud  noviciorum  privilegiimi  ad 
professos  qui  annimi  etatis  sue  necdum  complevere  tricesimum,  paterna 
compassione  protendimus,  nee  obstare  eis  omnino  volumus,  quicquid 
contra  hoc  sanctire  presumpserit  custos  vel  primipilarius ,  gardinarius 
vel  discretus,  quorum  statuta  contraria  ex  nunc  iniqua  proferimus 
et  velud  tem^raria  reprobamus. 

7.  Cisterciensibus  quoque  monachis,  qui  rei  publice  in  sudore 
vultus  velud  oves  argumentose  deserviunt,  id  imponis,  quod  quasi 
manentem  civitatem  hie  habeant,  sic  circa  frequens  ministerium  sata- 
gunt,  et  sicut  regno  Dei  ineptos  se  autument,  ita  ad  aratrum  manum 
mittunt,  suisque  primum  repletis  saturitate  horreis,  conjungunt  vineis 
vineas  et  copulant  agros  agris.  Cumque  destructis  parvis  majora  edi- 
ficant  et  rotundis  quadrata  permutant/  habentes  promptuaria  plena 
et  bona  multa  in  plurimos  annos  reposita,  tamen  ^  datis  sibi  porcorum 
siliquis,  sicut  in  area  ventilate  sunt,  costas  eorum  invadit  inedia,  nee 
habundancia  merentur  perfrui,  nee  requie  opulenta,  quinimo  in  labores 
eorum  alii  violenter  introeunt,  et  que  isti  paraverant,  honmfi  erunt. 
Plane  non  ad  insipienciam  sibi  camis  terunt  superbiam,  quantum 
valitudo  permittit,  nam  servus  delicatus  protervit  in  dominum,  et  bos 
lasciviens  sulcum  efficit  tortuosum.  Ideoque  cimi  pabulo  dant  virgam 
et  onus  asino,  ne  factus  insolens  recalcitret  contimiax  de  subjugo,  sic 
provide  lutum  calcando  pedibus,  ut  laterem  omnino  non  destruant, 
sed  teneant  subigendo.  In  carne  autem  metentibus  pie  spargunt 
superflua,  quibus  nichil  reputatur  utilius  in  hac  vita.  Verum  mundare 
volentes  et  renovare  sancta,  que  tanti  tenens  abenas  ordinis  conver- 
sorum  fetidus  grcx  prophanat,  domi  in  clero  dominans,  foris  feminas 
regionis  impregnans ,  pronunciando  statuimus ,  conversos  hujusmodi 
ligatis  post   terga  manibus  debere   in   pulsorium   proici,    ibique   pane 


^  Horat.  I  Ep.  1,  100. 
'  tunc  cod. 
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arto  et  aqua  brevi  strictissime  dietari,  donee  ducti  vel  sera  penitudine 
precisos  sponte  testes  bilibres,  sue  ineentores  libidinis,  ad  pedes  presen- 
tont  abbatis,  habituri  deinceps  de  liiis  qui  sunt  deforis  testimonium 
necessarie  castitatis,  sicque  amputato  occasionis  opprobrio,  caponum 
caro  petulancie  carie  caritura,  refloreat  vigore  pudicicie,  que  in  gallis 
gallinaciis  dans  florem  Moab/  nimis  effloruit  impudice. 

8.  Contemptas  preterea  lampades,  nee  mites  preteris  heremitas, 
(juos  cribrans  ut  triticum,  omnium  vocas  peripsima  ordinum,  recepta- 
cula  fecum,  retinacula  sordium  et  reciacula  peccatorum,  ipsosque  re- 
putans  sicut  peculiares  satellites  ligio  triligatos  homagio,  in  eorum 
expressione  ordinis  quasi  specifica  differencia  triplici  uteris  pro  nomine 
possessivo.  Hii  quidem  ut  inquis  in  animabus  paucis  antra  deserti 
sub  annis  ingressi  teneris,  dignos  acturi  penitencie  fructus,  in  pre- 
ruptis  petris  habuerunt  habitacula,  soils  ibicibus  pervia.  Jam  vero 
secundum  diem  temptationis  exacerbantes  in  deserto  Dominum,  vo- 
lentibus  aliis  via  qua  ceperant  contra  faciem  deserti  pergere,  isti 
solo  retento  nomine  ad  ollas  carnium,  quas  in  Egypto  reliquerant,^ 
rediere  collectionem  suam  deserentes  in  heremo,  seseque  civium  turmis 
cum  exercitu  peregrine  multitudinis  inmiscendo,  ubi  sublimibus  alta 
columpnis^  constituentes  asila,  locum  dilatant  tentorii,  et  questus 
causa  quem  faciunt,  fiunt  pauperes  delicati,  similamque  et  mella  jam 
farti  fastidiunt,  qui  dudum  sustentari  pane  cibario  vix  tenuiter  po- 
tuerunt,  quippe  quibus  in  solit'udine  vicinus  non  aderat,  qui  tortam 
famelicis  frangeret,  nee  conscientie  scrupulus  aberat,  qui  coctum  quid 
sumere  luxuriam  reputaret.  Sed  nee  pertransis  equidem,  quod  pre- 
ceptorem  non  habentes  hactenus,  nisi  arbores  dumtaxat  autumpnales, 
quercum  et  curulum/  non  missi  predicationis  usurpant  officiiun,  non 
docti  repunt  ad  rabisterium,  propter  quod  adulterantes  Dei  verbum 
doctrinis  variis  et  peregrinis,  abducunt  animos  auditorimi.  Hie  est 
ut  astruis  ferus  ordo ,  Cristo  effectus  in  Sathan  et  Israhel  in  dyabolimi, 
quem  in  subversione  renatorum  fonte  baptismatis  nichil  fecisse  minus 
a  pseudo  apostolis  arbitraris,  dum  sui  erroris  aspersione  corruptos 
cecos  ceci  ducunt  in  deviimi,  suisque  illaqueatos  sermonibus,  brunellos 
asini  precipitant  in  fossatum.  Sed  quid  tibi  et  justo  illi  populo,  qui 
zona  cinctus  pellicea,  vel  corda  patrmn  convertens  in  filios,  viam 
Domino  parat  in  heremo,  vel  perrecturus  in  dispersionem  gencium, 
velud  tonsarum  de  lavacro,  progreditur  de  deserto.  Si  equa  est  porcio 
properantis  in  prelium  et  remanentis  ad  sarcinas,    cur  cul tores  vinee 


*  Jerem.  48,  9. 

^  relinquerunt  cod. 
'  Ovid.  Met.  II,  1. 

*  i.  e.  corylum. 
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Domini  de  bono  opere  lapidas?  Cur  globos  Jhehu  precipites^  re- 
probas,  in  via  Domini  alios  sic,  alios  sic  euntes?  Numquid  quia 
litteraturam  non  norunt,  in  domini  sui  potencias  eis  precludes  in- 
troitum,  aut  quia  pingues  non  possunt  de  messo  manipulos,  sua 
offerre  minuta  que  boscus  exibuit,  prohibebis  in  templum?  Numquid 
soli  gimnosophiste  ad  regnum  celorum  perveniunt?  perveniunt  eciam 
ydiote,  claudi  quoque  et  debiles  compelluntur  inti'are.  Nempe  se 
ipsum  negare  non  potest  dulcis  et  rectus  dominus,  cujus  sermocinacio 
cum  simplicibus,  qui  contemptibilia  mundi  non  respuens,  cuncta 
prospere  agi  desiderat  circa  fratres  et  peccora,  sine  personarum  delectu 
et  statuum  sal  vans  homines  et  jumenta.  Plane  quia  pauci  sunt  operarii, 
messis  multa,  ideo  passim  cum  doctis  scribunt  indocti  poemata,^  pro- 
phetat  Saul,  predicat  asina,  sancta  rusticitas  vicia  comprimit.  Simplex 
barbaries  mentem  elevat,  clamat  bestiale  collegium,  largiri  virtutes 
et  premia  per  Cristum  dominimi  nostrum.  Licet  enim  sermonibus 
imperitis  ita  involvant  sentencias,  ac  si  manducent  senecias,^  amaro 
tamen  et  dulci  dogmate,  de  eodem  manante  foramine,  aliqui  quandoque 
eorum  convertuntur  ad  fabulas,  quamvis  prohdolor  pravis  traditionibus 
corrumpantur,  cum  sint  jnxta  Symeonis  sentenciam,  in  resurrectionem 
aliis,  et  aliis  positi  in  ruinam. 

9.  Monachos  insuper  nigre  religionis,  et  canonicos  religiose  nigre- 
dinis,  quos  velud  abhominanda  desolationis  ydola  detestaris,  et  si 
hasta  spiritali  palam  non  percutis  tuoque  chatalogo  publice  non  in- 
scribis,  subula  tamen  pungis  clandestina,  et  simili  cum  ceteris  labe 
latenter  aspergis.  Id  enim  eis  velle  videris  ut  videtur  inpingere, 
quod  excecatum  avaricia  cor  habentos,  querunt  omnes  que  sua  sunt, 
ac  coinquinacionis  macule,  et  coinquinationis  deliciis  affluentes,  consu- 
muntur  carnaliter  spiritu  qui  cepenmt.*  Sed  hec  videns,  invide, 
solas  eorum  unctiones  consideras,  non  mixtas  ponderas  punctiones. 
Habent  certe,  habent  plagas  suas  horum  divide,  et  suas  delicie  tor- 
ciones.  Nam  licet  more  docti  non  mistico  nee  monastico,  ceteris 
utantur  sparsius,  verbis,  cibis  etpotibus,  panibus  splendeant,  et  croceis 
nutriantur,^  secularibus  tamen  implicati  negociis,  in  que  qui  mergitur, 
vix  emergit,  multis  amaritudinibus  resperguntur.  Sicut  enim  epulari  eos 
oportet  et  gaudere  cum  gaudentibus,  quos  sub  umbra  sui  culminis 
hospitalitatem  sectando  recolligunt,  et  quemadmodimi  suarum  cale- 
facere  velleribus  ovium  et  micis  pascere  pauperes ,  (juos  si  non  pascunt, 


*  IV  Reg.  9, 1 7. 

^  Hor.  II.  Ep.  1,117. 

*  Hieron.  prol.  ad  Ezech.  ^(pceyoXoibo^oi  quod  est  inanducantes  senecias*. 

*  Dieser  Satz  ist  offenbar  nicht  in  Ordnung. 
^  Die  Verba  sind  offenbar  umgestellt. 
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occidunt:  sic  sic  necesse  est  mundi  metuere  principes,  qui  eos  cum 
volunt,  foras  eiciunt,  et  quod  non  seminant,  demetunt,  si  non  sue 
vexatioiiis  redimentes  sepe  gravamina,  datis  fertonibus  manus  ungunt. 
Quid  igitur  verbis  malignis  garris  in  monachum,  quem  laudare  de- 
bueras  pocius,  velud  iniqui  mammone  prudentem  villicum,  aut  quid 
vii'um  canonicum  angis  ut  apostaticum,  qui  de  collectis  que  Sunt  in 
sanctos,  inplens  marsupium,  dies  in  bonis  deducere,  et  in  habun- 
(lancia  ingredi  vult  sepulchrum?  Certe  si  musto  madens  discolus 
alicjuis,  aut  cum  ad ul tens  sue  portionem  sustancie  dividit,  aut  con- 
servum  pugno  ipse  percutit,  aut  prelati  cerebrum  falanga  fuUonis^ 
effundit,  numquid  propterea  non,  impie,  piorum  vitam  estimabis  in- 
saniam,  aut  justorum  cum  injusto  dampnabis  non  injuste  catervam, 
ut  dicere  audeas,  unius  ovis  contactu  morbide  gregem  generaliter 
infici,  et  massam  coiTumpi  totaliter  modici  commixtione  fermenti? 
Quis  temere  tuo  credet  auditui,  quod  tota  dicenda  sit  domus  ex- 
asperans,  quam  pauci  scorpiones  inhabitant,  aut  quis  facile  persua- 
sioni  tue  consenciet,  quod  funditus  sit  evertenda  civitas,  quam  rari 
incolunt  subversores?  Sine  itaque,  sine  usque  ad  messem  cum  tritico 
tribulos  crescere  et  cum  stellis  in  caliginoso  lucentibus  loco,  errancia 
sua  volumus  sic  manere. 

10.  Anachoritas  vero  et  Sarrabaithas ,  Saccitas,  Carmelitas,  Re- 
tliabitas,  Maturinos,  Cartusinos,  Umbrosos,  Servos,  Nepotulos,  Nabu- 
tlieos,  Natliinneos,  Humiliatos,  Sestigeros,  Diptongos,  Tribracos, 
Altipassos,  Penetratores ,  Paraclitos,  Begardos,  Stregarios,  Tauferos, 
Hongelarios,  Jo  vinos,  Grirovagos,  Patarenos,  Gazaros,  Apostolos,  An- 
ticristos,  ceterosque  consimiles  variis  distinctos  liabitibus  et  ritibus 
variatos,  tue  de  piano  subicimus  ferule  et  subdimus  discipline.  De 
(juorum  obseenis  actibus  nobis  insinuato  clamore,  ad  inquirendum 
descendimus,  et  infamia  quam  audivimus,  insania  major  erat.  Susti- 
nentes  itaque  laboravimus,  et  labor  non  profiiit.  Curavimus  languidos, 
et  languor  invaluit,  plagatos  ligavimus,  et  humor  induruit,  pustulatos 
confovimus,  et  fetor  inhorruit,  non  cessantibus  illis  bonos  corrumpere 
mores  pravis  colloquiis,  et  simplices  pellicere  animas  animis  per- 
poUutis.  Insurge  ergo,  et  toto  in  eos  malignitatis  spiritu  debachare; 
sic  res  diripias,  ut  penuriam  perpetuam  habeant,  sic  ulcere  corpora 
ferias,  ut  saniem  testa  radant.  Malos  enim  male  perdere,  non  fit 
crudeliter,  sed  misericorditer ,  dum  plus  plecti  quam  flecti  preeligunt, 
(^t  conteri  quam  corrigi  plus  admittunt.  De  torrida  autem  zona  no- 
vitor  prodeuntes  incompti  spatarii,  et  de  majoritate  rixantes  barbati 
eruciferi,  licet  sine  causa  gladium  deferant,  quem  in  Cristi  blasphemos 


fulonis  cod. 


liimiiidiini  su^ripiaiit .  aoii  tibi  ut  emiilo.  <4Mi  ?^«>  p^eLu:^  tlomiiio 
!>caiic    auc    L-adtmr.      Stafouat   aiiD'Oi.    ♦t>a*?e   a^n^pGi   ^easeatia   setrabif 

!?cit:uniii.  per  konftizi  oraeioaLbTii^.  p»*r  iiior!iiii  ^nttran  AmpLexibii:?'.  ^Riam 
^rijiiianii  5Uie  p*»i-n_tic*>  >petrieni.  ilmzL  r^liEc  iixorihu^  liebLniiii.  et 
aai£**as    in    t-niLcu  laorisiiii.    •Itun    s*>L^r    Lh^>    ♦{^iiDtl    **>?:    EW    aibixciiaoL 

et>cmTnpt^n:»>  ecsi  pt^Ut^m  caaoire  aoa  p«>«?sc>  ediii>pit*am.  Iiiii^TiaHi 
sait^ai   Tel   vletuif   i>*n:»Mm    maliloj^iiam.   ^\ui   oia   6>niiACas   ta   mTu^ifiA 

♦*ur»lis   maiL  diet?am*>   pi;»)«ltieLs.  dicieiiL  tsfnipli  t.*T>D>iLb?'  aan*L>  ec  !?«Mrti» 

f^xomaj?-  inc^ii:?'.  ec  lapble*^  sm«*niam  ami?tooib«iv  ^xp*>iii?^  er  pce^?«ir»w 

I  [  -    A*i  pt*rpecuiixn   ,r»f5?^  r^i  im^ixLi^^dazzL  de  pitMiinidiiie  p»>fk*t^(ads^^ 

pc^*<!ipuiiui?>    amie    a»>5ia>*    det.'iiiricioiib!'    epiiiC*>Iaiii.    «|ue    tflirs.   LeviacaCK^ 

liiiihu:?'  rtrTun  :arTai>*^i:?^.  ar  \iii  lOicr^inmcnr  lims^ii.  vtiieaac  t-ijavtetam 
>ttiiiii  pciacipeinL.  mjemtaeii  r>raLEiDJc»?aL.  >^  Ttetrk*t*iii  eoca«>s?4raiiG  i.Efij€i 
^oni?azii  ciiacr**iii  ^n-t^^rtin  r^u^ruiL  v»*i  rmnnilauL  noa  hAOt^acein.  Ta 
'tttceai.*'  Dt^mfnt^  >criw  mrs*H^  mfs^H^^t^  L^sirairi  in.  VliperbLnL*:'  palaelo^ 
▼ino    maivijjiiio    aior^irrj?-    iiiadi»iaci>    palaco.    :iaiio    I>>iiimi    ]^GIIiet«aiu> 


IL 

rsipt^r^ir.    prior  ^lit*.    -TiiiO)!?^  ^r  .F<>mrnns>  A«'ht*n>nris^     ini^ri^r^^cf   >c»fiii^ 

^*sc-     ir  lir   ip»J;i^JttLs^'  ^iicem    numi  '->pGiiiirc>  ec  31*1111  tad;<  ^iiaerjok'ts 

P-isrOiTUHii   tiE^^^^*r^«aritLs  aosa^r.     Lomfnci^-  JIie<uj>  i^bLTTisnLs,    >**iiitMu 

►pt^n.    per    Le^iOi    irrmTirntns^  3ii:>rF!rjt-    p**r  mrurul*  nim  r»r  vimiaim 


Wattenbach:    Erfundene  Briefe  aus  dem  Mittelalter.  117 

sua  fecit  mutare^  vestigia,  nostrumque  zizannia,^  quod  assidua  curiosi- 
tate  superseminare  debuimus,  ipse  per  se  et  suos  pene  radicitus  ex- 
tirpavit,  preter  pauxillum^  de  nostre  calliditatis  industria  reservatum 
pro  nutriendis  pseudo  apostolis  anticliristi ,  spiritumque  in  (h)ortis 
pliilosopliorum  et  satrapis  synagoge  ad  tantum  multiplicare  studuimus, 
ut  granum  denique,  quod  de  celis  ceciderat  in  terra,  mortificaret  in 
cruce,  et  quotquot  palmites  stipiti  adheserunt  pro  tempore,  extin- 
guerentur  dira  morte.  Sed  quod  nobis  admodum  timorem  ac  stupo- 
rem  incusserat,  ille  noster  emulus  Jhesus  Christus  ac  eius  discipuli 
moriendo  nobis  amplius  obfuerunt,  quam  per  ante  viventes  nobis 
officere  potuerunt,  quibus  nedum  suffecerat,  ordinis  nostri  regulas  et 
precepta  inodumque  nostrum  vivendi  tanquam  erronea*  condempnare, 
nisi  conventuales  nostros  etiam  de  claustris  inferni  nobis  invitis  ra- 
perent  violenter,^  non  verentes  nostre  jurisdiccionis  fines  invadere 
nostramque  ledere  prelaciam  et  diaconice  sedis  offendere  magestatem, 
in  tocius  ordinis  nostri  illusionem  maximam  et  contemptum,  necnon 
et  conventus  nostri  prejudicium  non  modicum  et  gravamen:  quod 
nostri  cordis  immoderata  crudelitas  amodo  tollerare  non  valuit,  ymmo 
ne  reticencia  vim  confessionis  assumeret,  ultra  dissimulare  non  decuit, 
set  futura  precaventes  pericula,  de  remediis  providimus  oportunis. 
Et  quia  nostros  adversarios  antedictos,  Christum  et  suos  discipulos, 
nobis  ut  plurimum  contumaces  ac  inobedientes  repperimus  manifestos, 
eos  ab  infidelium  communione  tanquam  nostris  claustris  in(h)abiles 
pro  perpetuo  fecimus  exulare.  Vobis  vero,  qui  modernis  temporibus 
reside tis  in  habitu  monachali,  operum  vestrorum  intuitu  mente  in- 
clinati,  volentes  vobiscum  agere  favorabiliter  in  liac  parte,  loca  dic- 
torum  nobis  adversancium,  Chriti  suorumque  sequacium,  nee  non  et 
offtcia  fecimus  assignare.  Vobis  insuper  per  diaconica  scripta  districte 
precipiendo  mandamus,  ut  si  aliquem  vel  aliquos  de  prefatis  viris  aut 
eosdem  sequentibus  moribus  seu  doctrinis,  ubicunque  terrarum  invene- 
ritis,  ilium  vel  illos  de  vestris  coUegiis  absque  dilacione  banniri  solemp- 
niter  faciatis,  ne,  quod  absit,  si  libera  vobiscum  communicandi  licencia 
eisdem  concederetur,  de  nostra  pessima  servitute  vos  traherent  et  de 
vestro  proposito  facerent  resilire.  Jam  enim  quosdam  novimus  huius 
Christi  quondam  discipulos,  qui  propter  ({uedam  miracula  et  virtutum 
insignia  que  videbant,  tanta  agebantur  insania,  ut  nos  et  nostros 
manifeste  contempnerent ,    et  nostras  divicias,    voluptates   et  deliciosa 


^  mutari  Hs. 

^  Als  neiitr.  sing,  behandelt. 

^  paxilliim  Hs. 

*  erroneain  Hs. 

^  violente  Hs. 
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ciFiaria  ae  thesaiiros  preci«>*i^imr>s  velud  stercora  refutarent.     Alii  vera 
luflibria  et  v*^rbt*ra  experti.   insuper  et  vineula  et  eareeres.  secti  sunt. 
lapidati.  temptati  sunt,    in   <3c«nsione    elailii  mortui  sunt.     Circuienint 
in   meloti>.    in    pellibiis  eaprinU.    egentes.    angiistiati.  afflicd.    ijuibus 
dii2rnu.s  non  erat  mun«liis.    in  solitudinihit*  eirantes.   in  montibus.    in 
-spelunci*.    Ln  eavemis  terre.    quibus  propria  non  snfFecit  inopia.    nisi 
vobis  et  aliLs  .sua.s  paupertates  et  an^ustias  propinarent,  «|uia:^  gaudimn 
namqiif'  est  mLserr>rum.   in  penis  habere  consortium.     Quorum  quidam 
vos  hortabantur  instancius.    subdere  colla   vestra  terrenis   principibus. 
•Siibjei-ti'.  inquiunt.   'estote  omni   humane  creature  propter  Deum  sive 
reiari  quasi    preeellenti*   etc.*  et  alibi:    M>mnLs  anima  potestatibus  sub- 
limioribus  sulnlita  sit"   etc..^   servos    servonmi    Dei  vos  fieri  cupientes 
et  summe  li>;ertatLs  pnvileino  non   sraudere.     Alii  vobis  terrena  prohi- 
buenmt  dominia.   volentes  vos  vivere  sine  propriis  et  ejcrestate  continiia 
laVirare:    'neijue    dominantes'    ajunt    "in   clero'.*   et    alibi:    'Monaehus 
in  terra    possessionem   querens.    monachus   non   est",   et  alibi:    "Labor 
et    latebra   et  voluntaria   paupertas.    hee   sunt   insignia   monachorum'. 
•Monachus  enim".  inquiunt.   'non  doeentis  set  plangentis  habet  otiicium. 
cui  oppidum  career  esse  deVjet  et  solitudo  paradisus".     Hec  et  multa 
similia  scripserant  patres  vestri.   pauperes  heremite  in  ecclesia  pruni- 
tiva.    que    vobls    exempla*  reliquerant.    ut   sequamini  vestigia  eorum. 
plus   ut    ipsi    fortassis    asseritLs.    per   (h)ypocrisim    quam    perfeccionis 
intuitu,   que  stulcius  iterare  censuimus  quam  silere,  allegantes  pro  se 
mairistnim  suum.   cum  dixit:*  "Reges  gencium  dominantiur  eorum,   vos 
aiitem   non  sic:   set  qui  major  est  in  vobLs.  fiat  sicut  minister,  et  qui 
pn'Cf^^>r'  est.    sicud    minL=itrator.'      Quod   ipse   nedum  docuit.    \Tnmo 
prius  cepit  tacere  quam  docere.  ut  facto  ostendit.  quando  fugam  peciit, 
cum  turl)e  voliienint  eum  regem  temporalem  eligere.  aflirmans  regnum 
suum  de  hoc  mundo  non  esse,  suamque  \'itam  stunma  ducebat  inopia. 
Serl  nos  voVns    precipimus:    'Vos  autem  non  sic!    sed  cumulate  vobis 
thesauros  in   terra,    quibus  absfjue   sohcitudine  mendicandi  ducatis   in 
deliciis  flies  vestros".      Allegantes  econtra  pro  vobis.  quia  beacius  est 
dare  quam  accipere.*      Dives  enim  pauperibus  imperat,  et  qui  accipit 


*  Dadiirch  scheinen  die  folgendcn  Worte  als  Citat  be/^ichnet  zu  sein,  doch  weiss 
ich  sic  in  dieser  Form  nicht  nachzuweisen. 

'  I.  Petri  2. 13. 

*  Rom.  13. 1. 

•  I.  Petri   5.  3. 

•  extra  Hs. 

•  Liic.  22.  25. 

'   predicessor  H.s. 

*  Act.  20.  35. 
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mutuum,  sei-vus  est  fencrantis/  et  alibi:  'Leticia  juventutem  floridam 
facit,  tristicia  autem  exsiccat  ossa'.^  Ut  dc  vobis  vere  did  possit: 
'Promptuaria  eorum  plena,  enictancia  ex  lioc  in  illud.  Oves  eornm 
fetose,  habundantes  in  gressibus  suis.  Boves  eorum  crasse'.^  'Beatum* 
dixerimt  populum,  eui  hec  sunt'.^  Nee  moveat  vos  illud  communiter 
allegatum:®  'Vovete  et  reddite'  etc.,  si  forte,  (juod  verbo  profitemini, 
opere  non  impletis,  quia  nos  vobiscum  super  orani  servieio  de  jure 
domino  deo  vestro  (debito)  generaliter  dispensamus,  et  justicie  liberos 
esse  decrevimus,  ut  nobis  dumtaxat  avidius  ministretis. 

Audistisne,  quomodo  Jhesu  Christo  dudum  promisimus  omnia 
regna  mundi,  si  nos  adorasset  pronus  in  terram?  Sed  ipse,  eui  sole^ 
placent  paupertas  et^  penuria,  promissionis  graeiose^^  graciam  non  ad- 
misit.  Vos  autem,  qui  vestram  graciam  amisistis  et  nobis  ministratis 
in  terns,  semper  parati  estis  etiam  ampliora  recipere,  quam  nos  suffi- 
cimus  vobis  dare,  et  licet  rustici  quondam  vitam  solitariam  tralie- 
batis  in  heremis,  amodo  commorari  magis  placet  in  oppidis.  In  clau- 
stris  frequenter  liabundat  stipatus  militum,  habimdant  et  jurgia  perso- 
narum,  assunt  negociorum  strepitus,  objurgantur  et  femine,  exulat 
devocio,  silencium  non  comparet,  et  si  quandoque  lingua  reticeat 
pro  pudore,  labia  cachinnas  fabricare  non  cessant,  manus  et  digit! 
invicem  rictus  ^^  fonnant.  Plus  invicem  certatis  in  prandio  de  laute 
pascendo  stomacho,  quam  in  choro  canendo  de  psalterio.  Comeditis 
deliciosa  cibaria  et  bibitis  vina,  crebrius  de  salmone  quam  de  Salo- 
mone  contenditis,  ut  stomachus  inter  fercula  farsitus  ad  ora,  foris 
mandet  eructacionis  tonitrua,  ut  non  alleluja  sed  allea  ad  motum  pas- 
sionis  venter  tumefactus  eructet.  Noctis  vigilias  in  scurrilitatibus.  ob- 
servatis,  ut  etiam  inter  canendas  horas  oculos  sopor  arripiat.  Vena- 
ciones  diurnas  diligitis,  in  claustris  residere  contempnitis ,  et  quod 
inter  alia  nobis  valde  complacuit,  ad  philosophonim  mores  et  opera 
studiosissime  declinatis,  vestras  fimbrias  dilatatis,  redeuntes  ad  vomi- 
tmn  velud  canes.  Ad  mental  vestra  pendent  monilia,  aurum  splendet 
in  digitis.  corpus  cingit  argentea  zona,  tegit  preciosa  peUis  pro  frigore. 


^  Prov.  2  2,  7. 

^  Prov.  17,  22. 

3  Vs.  i43»»3' 

^  Venini   Hs. 

•'  ih.  V.  15. 

^  Ps.  75,  12. 

^  soli  Hs. 

®  paupertates  pen.  Hs. 

^  gracie  Hs. 

^^  victiis  Hs.     Es  geht  auf  die  in  den  Stunden  des  Schweigens  eriaubte  Finger- 
sprache. 
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Hinnitis  post  primos    in    cenis    recubitus,    salutationes   in   foris  acci- 
pitis,  cum  lenonum*  turbis  superbientes  inceditis,  in  verbis  inhumiles, 
in  factis   in(h)abiles,    in   gestu    religiose    dissimiles ,    nee   redditis   que 
sunt  Cesaris  Cesari,    nee  que   sunt   Dei  Deo.      Jam  enim  estis  inflati, 
stomachantes   in   proximos,    qui   nee   pacem   invicem  tenere   sufficitis, 
diun    vosmetipsos    per    detraccionis   obloquia    invidiose    corroditis,   et 
<]uibus  olim  humilitas  videbatur   insignis.    amodo   sola   tenet   ambicio 
dignitatis,  quibus  olim  displicuit  habundare  diviciis,  amodo  sola  placet 
dominacio  secularis.     Quibus  olim  non  licuit  gaudere  de  propriis,  jam 
commune  non  sufficit,  nisi  per  quasdam  fallacias  fabricatas  possideantur 
private  pecunie,  forsan  absconse  in  foraminibus  vel  in  cistis.     Posses- 
siones  vestras  et  libidinem  dominandi    seculum   saturare   non   sufficit. 
Ecclesianim    appropriaciones    falsis    (juibusdam    suggestionibus    et   su- 
surris  in  dies  mendicatis,    cum  tamen  nee  ecclesiarum   curas   honeste 
geritis,  nee  possessionum    terras  excolitis,    sed   istas   quidem,    ne  vos 
vexet    cultura,    steriles    sine   fructu    dimittitis,     illis    autem   in   sacra- 
mentis  et  sacramentalibus  nee  per  vos  nee  per  alios  debite  ministratis, 
et  sic  rempublicam  multum  perturbatis.     Magnas  pecuniarum  sxmunas 
expenditis  in  adquirendo  vobis  exempciones   et  privilegia,    per  falsas 
tamen  (li)ypocrises  palliata,  pocius  pro  tuendis  et  fovendis  vestris  ex- 
cessibus    quam    pro    destruendis    erroribus    vel    cavendis.      Pauperes 
Christi  discipulos   undecunque   supprimitis ;    elemosinas   principum    ad 
usum  pauperum  commendatas,  ad  vestras  voluptates  consiunitis:  inde 
lenonum  turbas  nutritis,  inde  edificatis  regales  domos  et  palatia,  inde 
turres  construitis  et  speluncas  latronum,   inde  vobis  equos  bellicosos, 
cum  quibus  equitatis  pompatice,  comparatis. 

0  turbata  turba  tartarea  nobis  gratissima,  pronunciata  prophetice 
(juod  previes  ante  faciem  antichristi:  tu  es,  inquam,  uma  prophe- 
tarum  amaricata,  tu  fomax  Clialdeomm  succensa  cupidine,  tu  Agar 
ancilla,  que  captatis  temporalium  lucris  paupertatem  evangelicam  de- 
spexisti,  tu  uxor  Loth,  que  egressa  de  Sodomis,  manum  mittens  ad 
aratrum  retroque  respiciens ,  versa  es  in  statuam  salis.  Tu  es ,  inquam, 
infamis  ille  binarius^  sacerdotum,  qui  non  sunt  veriti  contra  Su- 
sannam  accusaciones  instruere,  que  concupiscenciis  eorundem  noluit 
prebere  consen^iun.  Tu  draco  ille,  quem  nee  gladius  aut  fustis  occi- 
derat,  sed  pix  adepsque,  quas  cum  pilis  Daniel  simul  decoxerat,  in 
massas  redacte  diruperant.  Tu  es  ilia  sacrilega  societas  sacerdotum 
Bel  apud  Babilonios,  que^  sacrificia,  que  deum  suum  commedisse  finxe- 
runt,  per  privatos  introitus  furabantur. 

*  Meno'  bedeutet  im  Mittelalter  sehr  gewohnlich  liederliches  Volk. 
"  ^ina^ius  Hs.  Es  soil  die  Zahl  zwei  dadurch  bezeichnet  werden. 
'  vel  que  babilones  et  s.  Hs. 
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O  dilecta  nostra,  barathri  cella  karissima,  religiosa  supersticiosa^ 
de  secta  Sathane,  que  precepta  Jeronimi  et  Benedict!  monita  reli- 
quisti,  et  cum  Juliano  apostata  nobis  adhesisti,  de  te  vehementer 
applaudimus,  maxime  quia  nostrum  adversarium  Jliesum  Christum  tu 
et  tui  amodo  sequi  contempnitis ,  et  nostri  vices  et  precepta  per 
omnia,  prout  volimius,  adimpletis.  Quibus  contemplacio  sacietas 
ventris,  celeberrima  vita  bene  comedere,  grandis  devocio  potare  pro- 
funde,  noctis  vigilia  pascere  corpus,  cantus  sollempnis  tonitruus 
ventris,  summa  penalitas  vesci  lauticiis,  mira  humilitas  preciosis  indui 
pannis,  zelus  Dei  aliorum  rodere  vitam,  prima  professio  penas  con- 
tempnere,  tota  religio  rebus  affluere,  et  finis  ultimus  est  mori  in 
pinguedine. 

Hee  sunt  penalitates,  quas  pro  deo  vestro  patimini,  et  precepta 
religionis  nostre  precipua,  ne,  quod  absit,  carnis  penalitas  aut  affliccio 
spiritus  corpora  vestra  in  serviendo  nobis  nimium  fastidirent.  Adu- 
laciones  vestras  et  fallaciarum  atque  mendaciorum  industrias,  per 
quas  extorquetis  et  rapitis  aliena,  nondimi  excogitare  potuerant  septem 
nostri  collegii  spiritus  nequiores.  Unde  vestras  ingeniosas  malicias 
multipliciter  approbamus,  habentes  vos  summe  recommendatos  apud 
conventus  singulos  infemorum,  sperantes  per  vos  inducere  ad  nostri 
ordinis  irreligiositatem  perversam  totimi  mundum,  super  quo  quia 
contra  conventum  barathri  pro  vobis  et  aliis  laborantes  sumus  multi- 
pliciter prepediti,  commissimus  vices  nostras.  Monentes  primo,  se- 
cundo  et  tertio  ac  peremptorie,  quatenus  terrenis  principibus  nullam 
omnino  subjeccionem  in  vobis  ^  aut  bonis  vestris,  quomodocunque  fe- 
ceritis,  concedatis,  ne,  quod  absit,  in  vos  jurisdiccionem  aliquam 
vendicantes,  revocent  vos  a  statu  deliciarum  ad  primas  vestri  status 
miserias,  et  vestras  a  vobis  tollant  possessiones  et  pecunias,  quas 
apud  vos  pro  conquirendo  regno  antichristi  fecimus  reservari.  Eccle- 
sias  autem,  de  quarum  collacionibus  providere  debetis,  talibus  tantum 
personis  conferre  curetis,  qui  possunt  vestra  procurare  litigia  aut 
maleficia  palliare.  Bona  autem  pauperum  quorum  procuracionem 
geritis,  in  usus  vobis  placitos  expendatis. 

Salutant  vos  filii  nostri  karissimi  et  spirituales  magistri  vestri, 
Sergius  socius  Machometi,  et  Julianus  apostata,  qui  nostrum  collegium 
per  sua  demerita  amplius  augmentarunt  in  barathro,  (juam  Paulus 
augere  valuit  per  sacras  predicaciones  et  opera  collegium  beatorum 
in  celo.  Rogantes  vos  intime  et  monentes,  ut  quemadmodum  ipsi 
fecerant,  ita  et  vos  faciatis. 


^  Hier  ist  der  Text  augenscheinlich  nicht  in  Ordnung. 
'  vos  Hs. 


122  Sitziing  der  philosophisch  - historischen  Classe  vom  11.  Febriiar. 

Salutat  etiam  vos  filia  nostra  regina  Superbia,  que  (h)actenus 
militavit  in  cordibus  vestris.  Recommendant  se  vobis  gula  et  accidia, 
que  carnes  vestras  et  corpora  nutriunt  satis  laute.  Habeatis  etiam 
recommendatas  alias  nostras  filias,  scilicet  avaritiam  et  libidinem 
dominandi,  iram  et  invidiam  et  adulacionem,  (h)ypocrisim ,  mendacia, 
furta,  perjuria,  et  alia  nephanda  facinora,  maxime  autem  dominam 
Simoniam ,  que  vos  induxit  in  vestra  monasteria ,  cum  nullus  vestram 
religionem  amodo  profitetur  pretextu  devocionis  aut  Domino  serviendi, 
set  magis  sub  spe  penas  et  penurias,  quas  in  mundo  sustulerat, 
evadendi.     Habet  enim  vulgare  dictum: 

Frigora,  paupertas,  sitis  et  pene  stomachorum 
Amodo  non  veniunt  ad  conventus  monachonim. 

Hiis  nostris  monitis  adeo  studiose  parere  curetis,  ut  locum, 
quem  vobis  paravimus,  obtinere  finaliter  valeatis  in  barathris,  ubi 
nullus  ordo,  sed  sempitemus  horror  inhabitat. 

Si  quis  autem  contra  hoc  nostrum  decretum  quicquam  attemp- 
tare  presumpserit ,  ipsum  poculentis  (sic)  et  cibis  virulentis  extinguite, 
aut  alias  pecuniarum  pondere  latenter  opprimite,  aut  publice  per 
civitates  et  provincias  diffamate  super  heretica  pravitate,  nee  cessetis 
quousque  tanquam  hereticus  condempnetur :  non  verentes,  perjuria  aut 
falsum  testimonium  contra  talem  miserum  perhibere. 

Valete  in  Sathana  sine  fine. 

Dat.  in  conventu  nostro  inferni  de  communi  consilio  fratrum 
nostrorum  celebrato  concilio  generali  sub  sigilli  nostri  caractere  in 
robore  premissorum.  Anno  incarceracionis  nostre  Millesimo  trecen- 
tesimo  quinto  etc. 


Es  moge  mir  hier  noch  vergonnt  sein,  ein  Versehen  in  meiner 
letzten  Mittheilung  (Sitzungsberichte  vom  5.  Februar  1891,  S.  107) 
zu  berichtigen.  Das  hier  mitgetheilte  Gedicht  des  Godefrid  von 
Reims  (Parce  precor  \irgo)  steht  namlich,  worauf  Hr.  Dr.  Manttius 
mich  zuerst  aufmerksam  machte,  in  der  lateinischen  Anthologie, 
n.  897  ed.  RiESE,  und  bei  Baehrens,  Poetae  lat.  min.V.  391  —  393 
mit  Benutzung  der  von  R.  Ellis  im  Journal  of  Philology  IX ,  186  — 189 
(1880)  gegebenen  Nachricht  von  der  Reimser  Handschrift.     Ellis  ist 
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in  der  Annahme  antiker  Herkunft  des  Gedichts  etwas  zweifelhaft 
geworden;  es  wird  wohl  siclier  in's  elfte  Jahrhundert  zu  setzen  sein. 
Ferner  habe  icli  im  Sitzungsberichte  vom  y.MarziSSg,  S.  149,  irr- 
thumlich  gesagt,  dass  der  Codex  Amiatiiiiis  nur  das  Neue  Testa- 
ment enthalte;  er  enthalt  vielmehr  die  ganze  Bibel,  und  es  fehlt 
dalier  jeder  Grand  zum  Zweifel  an  der  Identitat  mit  der  von  Ceol- 
frid  besorgten  Abschrift. 


Ausgegehen  am  18.  Februar. 


Berlin,  gednickt  in  der  Reicbsdruckerei. 


'■ 

■t 


t 


if  I 


I ) 


i'l 


K 


1 

t  f 


125 
1892. 

X. 

SITZIINGSHERICHTE 

OER 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 

18.  Februar.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Mommsen. 

Hr.  VON  DER  Gabelentz   las:    Vorbereitendes   zur  Kritik  des 
Kuan-tsi. 

Die  Mittheilung  folgt  uinstehend. 


Sitzungsbenchte  1892.  12 


127 


Vorbereitendes  zur  Kritik  des  Kuan-tsi. 

Von  G.  VON  DER  Gabelentz. 


I.  Einleitang. 

In  der  chinesischen  Philologie,  der  einheimischen  wie  der  westlan- 
dischen ,  macht  sich  seit  einiger  Zeit  eine  gewisse  destructiv  kritische 
Richtung  geltend,  die  einen  grossen  Theil  der  classischen  Literatur  in 
seinem  Ansehen  bedrolit.  Sie  hat,  so  scheint  es,  leichtes  Spiel.  Im 
Jahre  213  v.  Clir.  Geburt  erliess  der  Begriinder  der  Ts'in-Dynastie, 
Schi-hoang-ti,  jenes  entsetzliche  P]dict,  das  fast  den  gesammten  Biicher- 
schatz  der  Chinesen  den  Flammen  liberlieferte  und  jede  Widersetzlich- 
keit,  jeden  Versuch  einer  Hinterziehung  mit  grausamer  Todesstrafe 
hedrohte.  Hunderte  von  Literaten  haben  damals  die  Liebe  zu  ihren 
Biichern  mit  dem  Leben  gebiisst.  Zum  Gliicke  dauerte  das  Unheil 
nieht  lange.  Drei  Jahre  spater  starb  der  gewaltige  Herrscher  und 
sein  schwacher  Sohn  und  Nachfolger  verlor  202  den  Thron  an  den 
Griinder  der  Han-Dynastie  Kao-ti.  Im  Jahre  190  v.  Chr.  wurde  das 
Biiclieredict  formell  aufgehoben,  nachdem  es  gewiss  schoa  langst 
thatsachlich  seine  Kraft  verloren  hatte.  Nun  begann  eine  Zeit  der 
Restauration ,  Preise  wurden  ausgesetzt  fur  die  Entdeckung  und  Ein- 
lieferung  alter  Biiclier.  Was  in  Mauemischen,  Kellern  und  Griiften 
verborgen  gewesen,  kam  nun  wieder  an  den  Tag  imd  fand  Aufiiahme 
in  der  kaiserlichen  Bibliothek.  Das  Material  der  damaligen  Biicher, 
Holztafeln,  in  die  man  die  Schriftzeichen  einritzte,  war  dauerhaft 
genug  uui  einige  Jahrzehnte  lang  dem  Moder  zu  widerstehen.  Com- 
missionen  von  Gelehrten  wurden  eingesetzt  zur  Priifung  und  Ordnung 
des  Wiedererlangten ,  wo  es  anging,  zur  Erganzung  des  Fehlenden. 
Ebeii  das  ist  der  schwache  Punkt:  vielleicht  war  sehrWeniges  erhalten, 
vielleicht  ist  sehr  Vieles  erganzt,  das  heisst  gefalscht  worden.  Dem 
tJbereifer  der  jungen  Philologie  war  in  solchen  Dingen  Arges  zuzutrauen. 
Nun  war  es  aber  zunachst  nicht  wohl  moglich,  neuen  Schrift- 
tafeln  das  Aussehen  alter  zu  geben.  Damals  also  lehrte  der  Augen- 
schein,  wa.s  Zuthat  der  Zeitgenossen  war.  Es  mussten  denn  die 
Falsclier   mit   grosser    Kunst   und    schwerer   Gefahr   ihre   Machwerke 
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c:*»^niile  ^}  biiur**  and  anf  ^olehe  W>we  vArJ)orj?»*n  haben.  ilass  ae  den 
echt*^n  TatVIn   srlichf^n. 

Zweitf^rw  masstfMi  die  FaL^chiiniTPn  nach  Stil  iin«l  Inlialt  Vertrauen 
erwefken.  Nrm  lie\ien  f^  die  Chines^n.  wortlich  zu  eitiren,  aoch 
ohne  Nenniuii?  df^  Antor*  fo^nze  ^tellen  a>>-  imd  aiLsziLschreiben.  Und 
>o  konnf^n  aUenlings  zehn  Bacher  viel  zur  Erganzung  des  eilften 
l')eitragen.      IMas   man    hiervon   Gebrauch  gemacht.    ist   imbestreitbar. 

'  flA  war  aber,    M)  lange  es  mit  Verstandniss  gesehah.    eher  zu  loben 

j  )  aLs   zTj    ta^leln.     Kamen    hierf)ei    die   einzelnen   Stncke    nicht    an    ihre 

firspninglichen  Platze  zurnck,  so  hatte  das  hei  dem  losen  Aufbaue 
der  meinten   Biichf^r  nicht  viel  zu  besagen. 

f  Vidices  aii-s  j^ner  rnler  gar  aus  noch  alterer  Zeit  sind  heute  wohl 
I  I  nicht  mchr  vorhandcn.  und  .so  sieht  sich  «lie  Kritik  auf  das  Zeugniss 

\  \  frfihcrer   LitcrarhLstoriker   und   auf  innere  E>idenz   angewiesen.     Vor 

Allem  aVier  gilte  es.  mitteLs  einer  Art  Concordanz  zu  profen.  inwie- 
weir  die  verschicflenen  uiastrittenen  Bucher  einander  bestatigen  oder 
wiflersprechen.  Denn  «la.s  Lst  doch  kaiun  anzunehmen.  dass  eine 
ganze  Genossen-Sfrhatt  von  FaLschem  einhellig  nach  einem  vereinbarten 
Plane  i?ear^>eitet  hatte.  Und  stande  es  so.  wie  jene  Zweifler  meinen, 
ware  der  grossere  Tlieil  der  Bucher.  «lie  altehrwurdige  Namen  tragen, 
Erzeugnisse  von  Philologen  der  Han-Djnastie.  so  wunle  nur  die  Glanz- 
perif^ie  rler  chinesischen  Pliilosophie  ein  {>aar  Jahrhunderte  weiter 
henintergeschol'>en .  in  eine  Zeit.  <lie  weit  weniger  geeignet  war.  die 
Ijenker  zu  staats-  und  moralphilosophischen  Betrachtungen  anzuregen. 
als  rias  Elenfl  der  Vielstaaterei  unter  den  Ceu. 

j  Eine  (onconlanz  in  dem  eben  angegebenen  Sinne  will   ich   nun 

untemehmen. 

Kuan  Yi-ngu  mit  dem  BeLnamen  Cung  oder  Cung-fii.  der  Minister 
des  Herzogs  Huan  von    Ts'i    im    7.  Jahrh.  v.  u.  Z.  (•}•  ^45),    ist  unter 

•  den  Staatsweisen  der  vorconfucianischen  Zeit  einer  der  beruhmtesten. 

'  Tnter  seinem  Xamen  besitzen  wir  ein  Buch  uber  Politik.   86  Capitel 

in   24  Buchem  enthaltend.  das  mir  in  zwei  Ausgal)en  von  1797  und 

!  187^  vorliegt.     Einen  U^sonderen  Titel  fuhrt  das  Buch  nicht:  es  wird 

unter  dem  Namen  Kuan-tsi  angeiuhrt.  Der  Inhalt.  politisch-moralisch, 
ist    meist    recht    nuchtem.    flie  Schreibweise   aber   oft    l)ewunderungs- 

I  wnrdig.      Wenn  und   in  soweit  das  Buch  echt.  d.  h.  von  Kuan  oder 

irgend  welchen  seiner  Zeitgenossen  geschrieben  ist,  hat  es  hohen 
sprachgevhichrlichen  Werth:  denn  dann  ist  es  wohl.  einige  Lieder 
des  Schi-kini?  und  einf-n  kurzen  Abschnitt  des  Schuking  al^rechnet, 
der  einzi|2re  Vertreter  seiner  Zeit.  fiber  hundert  Jahre  alter  als  das 
Lao-rsT  Tno-rek-kin^.  und  mitliin  das  alteste  Denkmal  nichtamtlicher 
Prosa.      Ich    lege   hierauf  Gewicht:    denn  die   spateren  Urkunden  des 

I 
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Schuking  zeigen,  bei  aller  sonstigen  Verscliiedenheit,  docli  eiiien 
gewissen  arehaisirenden  Curialstil.  Dem  Tao-tek-kiiig  aber  zeigt  sich 
Kuan-tsi  in  seinen  kanonisdien  Thoilen  (King-y^n)  zuweilen  auffallend 
stilverwandt.  Es  sind  dieselbon  rlietorischen  Figuren  und  ahnliclie 
eingestreiitc  Lehrverse,  von  deiien  man  nicht  weiss.  hat  sie  der  Ver- 
fasser  solbst  gediclitot  oder,  was  mir  walirsclieinlicher  ist,  liat  er  sie 
oiner  alten  Spruehsammlung  entlehnt?  Es  ist  aber  eine  Ahnlichkeit 
nur  der  Form,  nielit  des  Inhaltes  und  (reistes.  Seltsam,  dass  sie 
auch  in  solehen  Abschnitten  liervortritt ,  die  schon  nacli  alten  Zeug- 
nissen  als  apokryph  ersclieinen. 

Doeh  auf  eine  Textkritik  werde  ich  nocli  nieht  eingehen.  Ich 
will  sie  nur,  gleicliviel  ob  fur  mieh  oder  far  Andere,  vorbereiten 
helfen,  indem  ieli  soweit  meine  bisherige  Belesenheit  reicht,  das 
zusammenstelle ,  was  ich  aus  alterer  Zeit  iiber  Kuan  Cung,  sein  Leben 
und  seine  Meinungen  aufgezeichnet  finde.  Ich  habe  aus  einigen  zwanzig 
Werken  in  die  hundert  auf  Kuang  Cung  beziigliche  Stellen  zusammen- 
gebracht,  darunter  freilich  viele  minderwerthige.  In  manchen  wird 
der  Mann  nur  nebenher  erwahnt.  Andere  decken  einander  mehr  oder 
weniger  wortlich  oder  berichten  doeli  wesentlich  dasselbe.  Wieder 
andere  enthalten  offenbare  Erfindungen  und  sind  hochstens  insofern 
bedeutsam,  als  sie  zeigen,  wie  die  Schriftsteller  den  Charakter  und 
die  Gedanken  des  grossen  Staatsmannes  aufgefasst  haben.  Dabei 
kommen  denn  wohl  auch  offenbar  Anachronismen  vor.  Denn  es  ist 
ein  beliebter  Kunstgriff  der  chinesischen  Pliilosophen ,  friihere  Denker 
im  Zwiegesprache  einander  gegenuberzustellen ,  gleicliviel  ob  die  Strei- 
tenden  Zeitgenossen  waren  oder  nicht. 

Unter  den  eigentlich  geschichtlichen  Quellen  nimmt,  neben  dem 
Tso-(Vuen  und  den  Kuok-iu  von  Tso  K'ieuming,  das  Ssi-ki  aus  dem 
2.  Jalirh.  V.  u.  Z.  die  erste  Stelle  ein.  Was  der  Verfasser,  Ss'i-ma 
Ts'ien  oder  sein  Vater  Ssi-ma  T'am  erzahlt,  darf  als  auf  guten 
alten  Quellen  beruhend  hingenommen  werden. 


n.  Zur  Biographie  and  Gharakteristik. 

V 

Nach  dem  Ss'i-ki,  B.  LXII  stammte  Kuan  Cung  aus  Yin -sang, 
einem  Orte  in  der  heutigen  Provinz  Ngan-hoei,  im  damaligen  Fiirsten- 
thum  Ts'i. 

Sein  zweisylbiger  Rufname  Yi-ngu  giebt  keinen  verstandlichen 
Sinn.  Er  kommt  aber  auch  sonst  vor,  z.  B.  als  Name  eines  Prinzen, 
Tso  -  cuen ,    Cuang  2  8    und   Ss'i  -  ki  XXXIX ,    1 2  *  fig.      Man    konnte   ver- 
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muthen,    dass    er   einer    der  Barbarenspraclien   des   damaligen   China 
entlehnt  ist. 

Kuan's  Jugendcumpan  war  der  nachmals  audi  beruhmt  gewordene 
Pao  Schuk-ya,  der  seinen  Verstand  hochsch&tzte  und  es  niclit  ubel 
nahm,  ja  es  niclit  einmal  der  Rede  werth  fand,  dass  ilin  sein  in 
bitterer  Amiutli  lebender  Freund  fortwahrend  ubervortheilte. 

Wie  im  ganzen  Reiche,  so  herrschten  auch  im  Staate  Ts'i  wuste 
Zustande:  Fehdeii  nacli  aussen,  Palastintriguen ,  Mord  und  Meut^reien 
im  Innern.  Der  alte  Fiirst  Siang  war  von  einem  seiner  Neffen,  Wu-ci, 
umgebracht  worden.-  Der  Morder  liatte  sich  der  Landesherrschaft 
bemachtigt,  und  die  l)eiden  Sohne  Siang's  musst^n  in's  Ausland 
fliehen.  Sie  waren  Halbbriider,  und  Jeder  suchte  Sehutz  bei  den 
Verwandten  seiner  Mutter;  (Shi-kiXII,  6  fig.)  Prinz  Kieu  begab  sich 
nach  Lu,  und  ilim  schloss  sich  Kuan  Cung  an.  Pao  Schuk  dagegen 
folgte  dem  Prinzen  Siao-Pek  nach  Wei.  Als  aber  der  Usurpator 
Wu-ci  get5dtet  worden  war,  entbrannte  zwischen  den  fiirstlichen 
Briidern  ein  Successionskrieg.  Prinz  Kieu  fiel,  und  Kuan -Cung  gab 
sich  dem  Sieger  gefangen.  Dieser,  nunmehr  unter  dem  Namen  Furst 
Huan  unbestrittener  Landesherr,  woUte  den  Gefangenen  hinrichten 
lassen.  Da  trat  Pao  Schuk  fiir  den  Freund  ein:  » Fiirst,  ich  habe 
das  Gliick  gehabt,  Ihnen  zu  folgen.  Nun  sind  sie  endlich  zur  Re- 
gierung  gelangt.  Dass  Sie  mich  in  Ehren  halten ,  kann  Direr  Macht 
niclits  hinzufiigen.  WoUen  Sie  Ts'i  regieren,  so  reichen  Kao-hi  und 
meine  Wenigkeit  (als  Rathe)  aus.  Streben  Sie  aber  weit^r  nach  der 
schirmherrlichen  und  k5niglichen  Gewalt,  so  ist  ohne  Kuan  J-ngu 
nichts  auszurichten.  Der  Staat,  wo  J-ngu  weilt,  iallt  schwer  in's 
Gewicht  und  ist  gesichert.«  Der  Fiirst  beherzigte  dies;  er  liess  aber 
zunachst  zum  Scheine  dem  Gefangenen  nur  Gnade  verkiinden,  wahrend 
er  ihn  doeh  geradezu  in  seine  Dienste  nehmen  wollte.  Kuan -Cung 
merkte  die.s.  darum  bat  er  um  die  Erlaubniss,  sich  fortbegeben  zu 
diirfen.  Das  Ende  war,  dass  Kuan -Cung  seiner  Fesseln  entledigt, 
vom  Fiirsten  mit  Auszeichnung  behandelt  und  mit  dem  Range  eines 
Gross.wiirdentragers  an  die  Spitze  der  Regierung  gestellt  w^urde.  — 
Soviel  zunachst  aus  dem  32.Buche  des  Ss*i-ki.  (Vergl.  Kia-iii  B.I,  i8\ 
Liet-TsiVL  36flg.  Liii-c'i  eiiii-t.s'ieuXV,  19;  XXL  12^— 13*;  XXIV, 

Die  Kuok-iii  VI,  i  tig.  erzahlen  Naheres  liieriiber:  Fiirst  Huan  be- 
auftragte  den  Pao  Schuk  mit  der  Ubernahme  des  Regierungspraesidimns. 
Der  lehnte  ab ,  er  sei  der  Aufgabe  der  Staatsregierung  nicht  gewachsen ; 
Kuan  J-ngu  scheine  ihm  der  rechte  Mann.  »Dem  J-ngu  komme  ich 
in  fiinf  Dingen  nicht  gleich:  nicht  in  der  Grossmuth,  der  Liebe  und 
Milde  gegen  das  Volk,  nicht  in  der  Kunst,   bei  der  Regierung  stets 
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das  Heft  in  Hiinden  zii  behalten,  nicht  in  der  Gahe,  durch  Aufrich- 
tigkeit  und  Verlasslichkeit  mir  die  Popularitat  zu  sichern,  nicht  in 
der  Regelung  von  Sitte  und  Recht  ziim  gemeingiiltigen  Geset;^e  und 
nicht  in  jener  Kraft,  die  mit  Tromnielstock  und  Trommel  vor'm 
lleere,  den  Muth  der  Massen  anschwellen  macht. «  Der  Fiirst  er- 
innerte  daran,  dass  Kuan  ihn  im  Gefechte  beinahe  mit  einem  Pfeil- 
schusse  getodtet  hatte.  Pao  Schuk  nahm  ihn  in  Schutz:  Das  habe 
Kuan  aus  Treue  gegen  seinen  damaligen  Herren  gethan;  dieselbe 
Treue  werde  er  dem  Fursten  Huan  beweisen,  wenn  dieser  ihn  be- 
gnadige.  Der  Fiirst  hat  neue  Bedenken:  »Wenn  Schi  Pek^  der 
maassgebende  Minister  in  Lu,  merkt,  dass  wir  den  Kuan  anstellen 
wollen,  wird  er  sich  wohl  hiiten,  ihn  uns  auszuliefern.  Was  also?« 
Pao  Schuk  rath  zur  List:  man  miisse  in  Lu  vorgeben,  es  handele 
sich  um  die  Auslieferung  eines  unbotmassigen  Unterthanen,  der  hin- 
gerichtet  werden  solle;  dann  werde  man  keine  Schwierigkeiten  machen. 
Fiirst  Huan  billigte  dies. 

Fiirst  Cuang  von  Lu  zog  nach  Empfang  der  Botschaft  seinen 
Minister  Schi  Pek  zu  Rathe.  Der  durchschaute  die  List:  »Die  woUen 
ihn  nicht  hinrichten,  sondern  in  dor  Regierung  verwenden.  Dieser 
Herr  Kuan  ist  der  befahigtste  Mann  im  Reiclie;  der  Staat  wo  er  ist, 
wird  sein  Absehen  auf  die  Vormacht  im  Reiche  richten.  Ist  er  in 
Ts'i,  so  wird  unser  Lu  vollends  geschwacht. «  —  »Was  thun?«  fragt 
der  Fiirst.  »Ihn  todten  und  seinen  Leichnam  abUefern«,  rieth  der 
Minister.  Der  Fiirst  war  drauf  und  dran,  dies  in  Ausflihrung  zu 
bringen,  als  der  Gesandte  von  Ts'i  Einsprucli  erliob:  Damit  ware 
seinem  Herren  wenig  gedient;  dem  sei  es  um  einen  personlichen 
V(^rgeltungsact  zu  thun.  Nun  endlich  gab  der  Fiirst  von  Lu  nach, 
und  Kuan  Cung  wurde  an  der  Grenze  des  Landes  Ts'i  von  seinem 
neuen  Herren  empfangen,  elirenvoll  und  herzlich  zugleich.  Das  war 
Pao  Sclmk's  Werk. 

Kuan  Cung  hat  dem  Freunde  diese  Dienste  nie  vergessen  und 
innner  freimiithig  seine  Grossmuth  geriihmt.  ¥a*  sprach  es  wohl  aus: 
»Vormals  :\a  ich  arm  v^ar,  pflegte  ich  mit  Pao  Schuk  Handel  zu 
treil)en.  Tlieilter  wir  den  Gewinn,  so  eignete  ich  mir  das  Beste  zu. 
Pao  Schuk  aber  rechnete  es  mir  nicht  als  Habgier  an ,  denn  er  wusste, 
dass  ich  arm  war.  Einst  fLihrte  ich  fiir  ihn  Geschafte  und  verarmte 
dabei  vollends.  Er  aber  rechnete  es  mir  nicht  als  Dummheit  an:  er 
wusste,  dass  die  Geschaftschancen  wechselnd  sind.  Dreimal  habe  ich 
Amter  angenommen,  und  dreimal  bin  ich  vom  Fiirsten  abgesetzt 
worden.  Pao  Schuk  hielt  mich  darum  nicht  fiir  unwiirdig:  er  wusste, 
dass  ich  nicht  geeignete  Zeitverhaltnisse  vorgefunden  hatt«(?).  Ich 
habe  dreimal  gekampft  und  bin  dreimal  getlohen.     Pao  Schuk  nannte 
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mich  darum  nicht  feig:  er  wusste,  class  ich  eine  alte  Mutter  hatte. 
Prinz  Kieu  unterlag  und  (mein  Genosse)  Cao  Hut  folgte  ihm  in  den 
Tod,  wahrend  ich  die  Schmach  eines  finsteren  Kerkers  hinnahm. 
Pao  Sehuk  hat  mir  darum  niclit  das  Scliamgefuhl  ahgesproehen.  Er 
wusste:  errSthete  ich  nicht  um  geringfugiger  Anlasse  willen,  so 
empfand  ich  es  als  Sclimach,  mich  nicht  durch  wohlverdienten  Ruhm 
in  der  Welt  hervorzuthun.  Das  LeT)en  gegeben  haben  mir  meine 
Eltern;  der  mich  aber  kennt,  ist  Ilerr  Pao. «  (Shi-ki  LXII,  i6;  Liek- 
tsi  VI,  46).  Diese  letzteren  Worte  gehSren  in  China  zu  den  »ge- 
flugelten«,  und  als  treues  Freundespaar  sind  Kuan  Cung  und  Pao 
Schuk  sprichw6rtlich  geworden.  Der  Bericht  fiihrt  fort:  Nachdem 
Pao  Schuk  den  Kuan  Tshung  vorwarts  gebracht  hatte,  stellte  er 
sich  selbst  unter  ihn.  Seine  Kinder  und  Kindeskinder  hatten  Gene- 
rationen  hindurch  Amter  in  Ts'i  inne,  mit  Stadten  belehnt  waren 
mehr  als  zehn  Generationen.  Sie  waren  immer  namhafte  Grosswiirden- 
trager.  In  der  Welt  macht  man  weniger  Riihmens  von  des  Kuan 
Cung  Weisheit  als  von  des  Pao  Schuk  Menschenkenntniss. 

Kuan  Cung  hatte  also  die  Staatsleitu'ng  von  Ts'i  ubemommen. 
Da  dies  ein  winziges  Kustenlandchen  war,  erh5hte  er  durch  Be- 
ftrderung  des  Handels  den  Wohlstand  und,  starkte  die  Heeresmacht, 
folgte  iibrigens  in  Liebe  und  Hass  der  popularen  Stimmung.  Nun 
wird  als  Ausspinich  von  ihm  ein  Vers  citirt,  der  sich  ganz  ahnlich 
im  1.  Capitel  des  Kuan- ts'i  findet: 

»Sind  die  Speicher  gefiillt, 
»So  kennt  man  Sitte  und  Satzung. 
»Sind  Kleidung  und  Nahrung  ausreichend, 
»So  kennt  man  (das  Gefuhl  fur)  Ehre  und  Schande. 
wFiigen  sich  die  Oberen  unter  die  Regeln, 
»So  sind  die  sechs  Verwandtschaftsarten  (derVoreltern,  Eltem, 

Schwestern,  Schwagerskinder  u.  s.  w)  gesichert. 
»Sind    die   vier  Bande   (der   guten  Sitte,   der  Rechtlichkeit, 
der  Massiguug  und  des  Schamgetiihls)  nicht  fest, 
»Dann  geht  der  Staat  zu  Grunde.* 

Statt  dieser  Worte  steht  im  Kuan -tsi: 

»Sind  die  vier  Bande  fest, 

»So  werden  des  Fiirsten  Befehle  vollzogen.« 

Das   Ssi-ki   fahrt    nun,    ganz   abweichend   vom   Kuan -tsi,    viel- 
leicht  auf  GiTind  einer  anderen  Stelle  des  Buches,  im  Citate  fort: 

»Ergehende  Befehle  sind  wie  ein  Quell  fliessendesWassers;  — 
—  das  heisst  wohl,  wie  das  Folgende  zu  beweisen  scheint,  sie  mtlssen 
sich  in  ihr  Bett  fiigen.     In  ahnlichem  Sinne  riihmt  Lao -tsi  das  Wasser. 
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»Die  Befehle  seien  den  Gesinnungen  des  Volkes  genelim, 
»daher  in  der  Rede  bescheiden  und  leicht  ausfiihrbar,  was 
»das  Volk  begehrt,  daran  halte  man  sich  und  gewahre  es 
»ilim;  was  es  ablehnt.  das  habe  man  Acht  wegzuraumen. 
»Eine  solche  Regierung  ist  geeignet,  Heil  aus  Unlieil  zu 
»maclien,  Niederlagen  in  Erfolge  umzuwandeln,  zu  schatzen, 
>»was  schwer  oder  leicht  sei,  und  den  Gewichten  Rechnung 
»zu  tragen. « 

Die  letzten  seehs  Worte  des  cliinesischen  Textes  machen  einige 
Seliwierigkeit.  Scheinbar  sagen  sie  nach  semitischer  Art  zweimal 
mit  verscliiedenen  Worten  das  Gleiehe.  Dies  ist  ganz  dem  chinesi- 
sehen  Stile  entgegen.  Dessen  Parallelisnms  besteht  vielmelir  darin, 
dass  in  gleicher  Form  Entgegengesetztes  oder  doeli  Verschiedenes  aus- 
gesagt  werde.  Die  Commentatoren  sind  denn  aueh  iiber  den  Sinn 
der  Worte  uneins.  Am  Einleuclitendsten  ist  immer,  noch  die  Auf- 
fassung,  dass  unter  >»  Leicht  und  Schwer «  die  Wiirdigkeit  und  unter 
den  Gewichten  die  Erfolgschancen  zu  verstehen  seien.  Ubrigens  sind 
auch  die  letzten  sieben  Capitel  des  Kuan-ts'i  liberschrieben :  » Leicht 
und  Schwer«.  Der  Ausdruck  findet  sich  wleder  im  Ssi-ki  B.  XXlXII, 
7^,  hier  aber  offenbar  in  unfigiirlicher  Bedeutung. 

Es  wird  namlich  nun,  S.  7^,  kiirzlich  der  inneren  Politik  Kuan 
Cung's  gedacht,  wie  er  die  Einkiinfte  von  Gewichts-  und  Munzwesen, 
von  Fischfang  und  Salzgewinnung  geregelt  und  dadurch  die  Mittel 
gewonnen  habe  zur  Armenpflege  und  zur  Besoldung  einsich tiger ,  be- 
fahigter  Leute:  die  ganze  Bevolkerung  sei  daniber  erfreut  gewesen. 
Der  Commentator  will  darin  eine  Anspielung  auf  beziigliche  Stellen 
des  Buches  Kuan-tsi  erkennen. 

Die  Biographie  (B.  LXII)  zahlt  nun  Einiges  aus  Kuan  Cung's 
auswartiger  Politik  auf.  Sein  Wort  sei  gewesen:  »Wissen,  dass  Geben 
Nehmen  ist,  ist  das  Kostbarste  in  der  Staatsregierung«*.  —  Kuan  6ung's 
Reichthum  glich  dem  eines  furstlichen  Haushaltes.  Er  hatte  drei 
Wechsel  Tafelgeschirr  (?),  ohne  dass  seine  Mitbiirger  es  fiir  Ver- 
schwendung  hielten.  Nach  seinem  Tode  blieb  Ts'i  seinen  Regierungs- 
grundsatzen  treu  und  immer  der  machtigste  unter  den  Einzelstaaten. 

Confucius,  Lun-iii  in,  xxH,  beschuldigt  ihn  allerdings  des  Hoch- 
muthes  und  des  Verstosses  gegen  die  gute  Sitte:  in  seinem  Haus- 
halte  und  ausseren  Auftreten  habe  er  es  den  Lehnsfiirsten  gleichgethan. 
Aueh  verschwenderisch  sei  er  gew^esen,  indem  er  fiir  jeden  Dienst 
besondere  Beamte  angestellt  habe,  statt  das  Personal  zu  verringern. 
Almlich  Kia-iii,  B.  IV,  i8*.  Vergl.  dazu  Han- fi- ts'i  XU,  11;  XV, 
9^ — 10*:  Li-ki  X  und  XXI;  Meng-tsi  II,  i,  i;  II,  n,  2. 
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Der  Verfasser  des  Tso-cuen,  Tso  K'ieu-ming,  hat  ein  zweites 
Werk,  bekannt  unter  dem  Namen  Kuok-ift,  hinterlassen,  dossen  seehtes 
Capitel  sicli  fast  ausschliesslich  mit  Kuan  Oung  bcscliaftigt  und  in 
einer  Reihe  von  Unterredungen  zwischen  ihm  und  scinem  Fiirsten 
ein  erstes,  allem  Vormuthen  nacli  zuverlSssiges  Bild  seiner  politischen 
Personlielikeit  liefert.  Inwieweit  diese  (iesprache  schon  in  die  erste 
Zeit  nach  seinem  Dienstantritte,  inwieweit  sie  etwa  in  spatere  Jalire 
gefallen  sein  in5gen,  ist  far  unseren  Zwe(*k  kauni  erlieblieli. 


683.     Erste  organisatorische  Maassregeln,   politisches 

Programni. 

Eben  ist  Kuan  Cung  in  Ts'i  eingetroffen,  da  riclitet  Furst  Huan 
an  ilin  folgende  Frage:  »Vor  Alters  hat  unser  friilierer  Fiirst  Siang 
eine  Platform  (t'di)  errichtet  um  seinen  Thron  zu  erhohen.  Er  trieb 
Jagd  und  Netzfang,  hatte  kein  Ohr  tiir  die  Regierungsgeschafte,  miss- 
achtete  die  weisen  und  gebildeten  Manner  und  hielt  nur  Frauenzimmer 
in  Ehren.  Er  hatte  neun  Kebsweiber.  seehs  Maitressen,  etliehe  hundert 
Concubinen  aller  Art,  far  die  verstand  sicli  die  feinste  Kiiehe  und 
die  eleganteste  gestickte  Kleidung  von  selbst.  Seine  Offieiere  litten 
Frost  und  Hunger;  als  Kriegswagen  wurde  gebraucht,  was  zu  Carossen 
nicht  mehr  taugte,  und  die  Offieiere  moehten  abwarten.  was  die  Con- 
cubinen ihnen  von  ihrem  Tische  iibrig  liessen.  Leichtfertiges  Gesindel 
hatte  vor  weisen  und  begabten  Leuten  den  Vorrang.  So  vergingen 
Tage  und  Monate  ohne  Fortsehritte  und  Gewinn  fur  da.s  Staatswesen. 
Mir  ist  bange,  der  Ahnentempel  sei  nicht  entsiihnt,  den  Landesgottern 
unser  Opfer  nicht  genehm.     Darf  ieh  Ihre  Meinung  h5ren?« 

Kuan  (Jung  antwortet:  »Vor  Alters  haben  unsere  friiheren  Konige 
('ao  und  Muk  sich  durch  Ordnung  des  Civil-  und  Militarwesens  weit- 
hin  beriihmt  gemacht,  die  Altesten  versammelt,  um  zu  priifen,  wer 
im  Volke  die  Tugendhaftesten  waren,  Sehulen  errichtet,  um  das  Volk 
in  Zucht  zu  halten,  Maassreg(4n  zur  Ilerstellung  geordneter  Verlraltnisse 
getroffen(?),  Verbindungen  geschlossen  im  Interesse  geordneter  Zu- 
stande(?),  durch  methodische  Vorkehnmgen  die  Wege  zu  ihren  Zielen 
vorbereitet,  die  Leute  durch  Belohnungen  angefeuert.  durch  Strafen 
geziigelt,  zwischen  schwarzhaariger  Jugend  und  grauhaarigem  Alter 
unt(TSchieden  um  im  Volke  Autoritat  zu   schaffen.« 

Die  Antwort  war  ausweichend.  Der  Fiirst  bittet  um  weitere 
Erklarung,  und  der  Staatsmann  fahrt  fort:  »Als  im  Alterthume  die 
heiligen  Konige  die  Reichsregienmg  ordneten,  haben  sie  die  Staaten 
gedreitheilt  und  die  Grenzmarken  gefiinftheilt  (Anspielung  auf  Maass- 
regeln der  Konige  Thang  und  Wu),  die  Wohnsitze  der  Bevolkerung 
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bestimmt  und  ihre  Arbeiten  geferdert,  auf  den  Hugebi  BegrSlbniss- 
pliitze  angelegt  und  somit  sorgsam  den  verschiedenen  Lebenslagen 
der  Menschen  Rechnung  getragen.« 

>» — Wieso  die  Arbeiten  der  Bevolkerung  gefi)rdert?«  fragt  derFiirst. 

Antwort:  »Die  vier  Volkselassen  (Gelehrte,  Ackerbauer,  Hand- 
werker  und  Kaufleute)  diirfen  nicht  veranlasst  werden,  ihre  Stellungen 
zu  vermischen  (in  fremde  Berufskreise  hiniiberzugreifen) ;  sonst  werden 
ihre  Reden  unbotmassig  und  ihre  Arbeiten  umgestaltet.  ^ 

»>Wie  steht  es  damit,  dass  den  Gelehrten,  Ackerbauern,  Hand- 
werkern  und  Kaufleuten  ihre  Platze  angewiesen  werden  ?« 

Antwort:  i>Im  Alterthume  liessen  die  heiligen  Konige  die  Ge- 
lehrten einen  Aufenthalt  in  ungest5rter  Ruhe  wahlen,  die  Handwerker 
an  den  Amtssitzen,  die  Kaufleute  in  den  Marktstadten,  die  Ackerbauer 
auf  dem  platten  Lande  wohnen.  Sie  verliigten,  dass  die  Gelehrten 
bezirksweise  zusammen  wolmton.  Genossen  sie  ungestSrter  Ruhe,  so 
besprachen  die  Vater  sich  untereinander  rechtlich,  die  S6hne  pietats- 
voll,  die  in  fiirstliclien  Diensten  stehenden  ehrerbietig,  die  jungen 
Leute  im  Sinne  der  Bruderliebe.^  In  der  Jugend  waren  sie  fleissig, 
ihr  Gemiith  war  ruhig;  sie  sahen  nicht  fremde  Dinge,  die  sie  zer- 
streuten.  Darum  wurden  ihrer  Vater  und  alteren  Biiider  Lehren 
unentwegt  ausgefiihrt,  ihrer  S5hne  und  jiingeren  Briider  Studien 
miihelos  bewaltigt.  Unter  solchen  Umstanden  wurden  Gelehrtens5hne 
ein-  fiir  allemale  Gelehrte.  Die  Handw^erker  mussten  an  den  Amts- 
sitzen wohnen,  die  vier  Zeiten  in  Obacht  haben  (Commentar:  Tod 
und  Leben,  Zweifel  und  Losung,  —  Sinn?)  .  .  .  Und  so  weiter,  auch 
von  den  zw^ei  anderen  Standen. 

Der  Fiirst  billigt  AUes  und  lasst  Kuan  Cung  eine  neue  politische 
Eintheilung  des  Landes  vornehmen,  die  Stande  ortschaftsweise  ver- 
theilen  \md  einen  bureaukratischen  Schematismus  der  Verwaltung  ein- 
fiihren,  wobei  doch  aber  auch  kliiglicherweise  den  Erbadel  mit  einer 
Art  Voigteien  bedacht  wurde. 

Der  Fiirst  war  sanguinisch  und  hatte  sich  am  liebsten  gleich 
mit  seinen  Standesgenossen  in  Handel  eingelassen ,  Kuan  Cung  aber 
warnt  ilin:  »das  geht  noch  nicht  an;  der  Staat  ist  noch  nicht  in 
Ruhe«.  Der  Fiirst  fragt,  wie  das  zu  erreichen  sei?  Antwort:  »Wir 
miissen  uns  an  die  altiiberlieferten  Gesetze  halten,  das  Beste  von 
ihnen  auswahlen  und  es  zur  Gmndlage  nehmen,  den  Wohlstand  heben, 
fiir  Armenpflege  sorgen,  die  Bevolkerung  mit  Achtung  behandeln; 
dann  kommt  der  Staat  in  Ruhe«. 


^  Eine    andere,    graiiimatisch    ziilassige   Erklarung:    sie    besprachen    sich    fll 
Rechtlichkeit,  Pietat  u.  s.  w.  scheint  weniger  passenden  Sinn  zu  geben. 
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Dem  Fiirsten  leucht<*te  audi  dies  ein,  und  als  er  sah,  wie  das 
Volk  sicli  die  vaterliche  Bureaukratie  gern  gefallen  Hess,  kam  er  auf 
seine  fniheren  Plane  zuriick.  Kuang  Cuiig  warnte  wieder:  »Es  ist 
noeh  zu  friih.  Riisten  wir,  so  riisten  die  grSsseren  Staaten  auch, 
und  dann  kommen  wir  schwerlich  so  rasch  zum  Ziele.  Wir  mussen 
in  aller  Stille  die  Heeresorganisation  vorbereiten«.  Es  wird  nun  die 
H(»ereseinrichtung  und  die  Rangordnung  dcr  Officiere  angegeben.  Zur 
Ausbildung  der  Truppen  sollten  die  Fiiililings-  und  Herbstjagden 
dienen,  die  Cameradschaften,  aus  je  funf  Mann  bestehend,  sollten 
zu  wahren  Lebensgenieinschaften ,  zu  Verbriideningen  gestaltet  werden, 
in  denen  Einer  fiir  den  Anderen  lebt  und  stirbt,  einig  in  Freud  und 
Leid,  gleich  standhaft  in  der  Vertheidigung ,  gleicli  belierzt  ini  An- 
griflTe.  »Wenn  Sie,  Fiirst,  dies  Heer,  30000  Mann  stark  haben  um 
daniit  im  Reiehe  geh5rig  zu  schalten,  die  Zuchtlosen  zu  ziichtigen, 
das  Ilaus  der  Ceu  zu  schirmen.  so  kann  unter  den  Fiirsten  der 
grossen  Staaten  ini  Reiehe  Keiner  wiederstehen « . 

p]ininal,  Kuok-iii  VI.  7*,  befragt  der  Fiirst  den  Kuan  Cung  uber 
die  »funf  Grenzmarken«,  wie  es  damit  zu  halten  sei?  Der  Staats- 
inann  erwiedert:  »Uberwaclit  man  das  Land  und  erleiehtert  man  die 
Staatsla,sten ,  so  bleibt  die  Bevolkerung  sesshaft.  Entfremdet  man  der 
Regierung  nicht  die  Alten*.  so  verfallt  das  Volk  niclit  auf  Verirrungen. 
Wenn  in  den  Bergen  und  den  Marschen  Jeder  die  Wirtlisehaftszeiten 
in  Acht  nimmt,  so  gerath  das  Volk  nicht  in  ungeordnet<5  Verhaltnisse. 
1st  auf  den  Hohcn ,  Haiden  und  Gemeindelluren  das  Land  wohl  best^Ut, 
so  murrt  die  Bev5lkerung  nicht.  Man  raube  dem  Volke  die  Zeit  nicht 
(die  es  far  seine  wirthschaftliehen  Arbeiten  noting  hat.  indem  man 
es  zu  Frohndiensten  anhlilt):  dann  herrscht  allgemeiner  Wohlstand; 
man  nehme  ihm  nicht  Opferthiere  weg,  so  wachsen  die  Rinder-  und 
Schaaflieerden  an«.  Daran  schliessen  sich  weitere  Maa.ssregeln  der 
Behordenorganisation. 

Es  wird  nun  <^rzahlt,  wie  eingehend  der  Fiirst  sich  um  die 
inneren  Angelegenheiten  bekiimmerte.  Seine  ehrgeizigen  Plkne  den 
Nachbarstaaten  gegeniiber  gal)  er  aber  darum  nicht  auf.  Kuan  Cung 
wusste  ihn  auch  jetzt  noch  zurackzuhalt^^n  (das.  VI,  8*  tig.):  »Es  wSre 
zu  friih;  die  Nachbarstaaten  haben  uns  noch  nicht  lieb  gewonnen; 
erst  miissen  Sie,  Fiirst,  ihre  Zuneigung  gewinnen.  Wir  miissen  unsere 
Grenzen  priifen  und  ihnen  die  Gebiete,  die  wir  ihnen  geraubt,  zuriick- 
geben,  ihre  umwallten  Grenzen  berichtigen  ohne  ihnen  von  ihrer 
Hab(»  zu  nehnien,  ihnen  reichliche  Geschenke  geben,  damit  die  Fiirsten 


^  ?Oder  soil  es  heissen:  stellt  man  in  der  Regierung  nicht  zu  Alte  als  Befehls- 
liaber  (liii)  an? 
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uin  unsere  Gunst  geizen.  Bringen  wir  so  die  Nachbarn  in  Zufriedenlieit, 
so  werden  sie  uns  lieh  gewiniien.  Ernennen  wir  achtzig  Commissare; 
statten  wir  sie  reielilich  mit  Wagen  und  Rossen ,  mit  Kleidern  und 
Pelzen  und  allerhand  Werthgegenstanden  aus,  lassen  wir  sie  rings 
umher  das  Land  hereisen,  uin  die  weisesten  Beamten  des  Reiclies 
einzuladen;  lassen  wir  Leute  mit  Mode-  und  Spiel waaren  im  Lande 
liausiren ,  um  den  Geschmack  der  verschiedenen  Volksschichten  kennen 
zu  lernen.  Greifen  wir  die  Zuchtlosen  auf ,  und  bringen  wir  sie  erst 
einmal  zur  Raison*.  —  Jenen  Rath,  die  annectirten  Gebietstheile 
ihren  fruheren  Besitzern  zuriickzugeben ,  um  diese  sich  zu  verbinden, 
wiederholt  er  Bl.  g*  tig. 

Der  Fiirst  klagt  (Bl.  8^)  iiber  die  Schwaehe  seines  Kriegsmaterials. 
Da  schlagt  Kuan  Cung  ein  neues  Strafsystem  vor:  Kriegsgerathe  und 
Metall  zum  Waffenschmieden  sollen  von  den  Schuldigen  eingefordert 
werden.     Vergl.  Hoai-nam-ts'i  XIII,  25*. 

Nach  Han-fei-tsi  XII,  10  hatte  Kuan  Cung  sich  fiir  unfahig  erklart, 
ein  Fachministerium  zu  libernelmien;  »)handelt  es  sich  aber  darum, 
die  Sehutzherrlichkeit  oder  die  konigliclie  Macht  zu  erwerben,  so 
bin  ich  am  Platze«. 

Die  aussere  Politik  Kuan  Cung's  gestaltete  sich  allerdings  kriege- 
risch;  aber  sie  bezweckte  nicht  Eroberungen,  sondern  Biindnisse, 
durch  die  sich  Ts'i  eine  Art  Schii*mherrschaft  iiber  andere  Lehns- 
fiirsten  sicherte,  und  schlimmstenfalls  mussten  die  Widerstrebenden 
die  Ubermacht  Ts'i's  zu  fiihlen  bekommen.  Um  Griinde  oder  doch  Vor- 
wande  zur  Eroffnung  von  Feindseligkeiten  war  man  nicht  verlegen.  Wir 
miissen  nun  diese  Politik  in  ihrem  Fortschreiten  verfolgen.  Wird  auch 
nicht  immer  Kuan  Cung  als  geistiger  Urheber  genannt,  so  ist  doch  an- 
zunehmen ,  dass  Alles  sein  Werk ,  der  Fiirst  nur  ausiibendes  Organ  war. 
So  wird  die  Sache  auch  von  den  Chinesen  aufgefasst. 

682.    Unternehmen  gegen  T'am. 

T'am  war  eine  kleine  Lehnsherrschaft ,  die  Theile  der  jetzigen 
Provinzen  vSchantung  und  Kuangsi  in  sich  fasste.  Fiirst  Huan  war  als 
Prinz  zur  Zeit  seines  Exils  durch  T'am  gekommen,  von  dem  dortigen 
Herrn  aber  unhotlich  empfangen  worden.  Das  trug  er  ihm  nach.  Im 
zweiten  Jahre  seiner  Regierung  griff  er  T'am  an  und  schlug  es  ganzlich, 
sodass  der  Herr  des  Landchens  floli  (Ss'i-ki  XXXII,  7*"). 

680.    Sung,  C'in,  Ts'ai  und  Cm, 

Das  Cun-ts'ieu  berichtet,  im  Friihjahre  680  habe  der  Fiirst  von 
Tsi  in  Pek-heng  eine  Conferenz  mit  Mannern  aus  Sung,  C'in,  Ts'ai 
und  Cu  gehabt,  —  das  Tso-cuen  fiigt  hinzu:    um  die  Wirren  in  Sung 
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beizulegen.  Es  sclieint  dies  das  erste  Mai  gewesen  zu  sein,  dass 
Ts'i  als  anerkanute  Vormacht  iii  die  inneren  Angelegenlieiten  anderer 
Staaten  eingriff.  Solcher  Zusammeiikunfte  werden  fortan  in  den 
Quellen  nocli  viele  vorzeichnet. 

679.    Uiiternelimen  gegen  Lu. 

Gegen  Lu  trug  Fiirst  Huan  alten  Groll.  Als  er  mit  seinem 
Bruder  kampfte  hatte  das  Heer  von  Lu  diesen  unterstiitzt  und  im 
Jahre  683  dem  Heere  von  Ts'i  eine  Niederlage  beigebracht.  (C'lin- 
ts'ieu,  Cuang  10.)  Nun,  im  5.  Jahre  seiner  Regierung,  griff  Furst 
Huan  Lu  an  und  besiegte  sein  Heer.  Fiirst  Cuang  von  Lu  bot  die 
Stadt  Sui  als  Friedenspfand  an;  Fiirst  Huan  ging  darauf  ein,  und 
Lu  schloss  mit  ihm  zu  Ko  ein  Biindniss.  Nur  dieses  erwahnt  das 
C'lin-ts'ieu  und  das  Tso-euen,  (Cuang  i  3),  Letzteres  mit  dem  Beifiigen, 
dass  damit  ein  friedliclies  Verhaltniss  zwisclien  den  beiden  Staaten 
begonnen  habe.  Der  Commentator  Ku-liang  (i.Jahrh.  v.  Chr.)  er- 
zalilt  den  Hergang  etwas  ausfiilu'licher.  Nach  ihm  hatte  das  mann- 
hafto  Eintreten  eines  Beamten  von  Lu  den  Fiirsten  Huan  zur  Milde 
gestimmt,  dieser  aber  mit  seiner  loyalen  Handlungsweise  und  G-ross- 
muth  eine  um  so  wichtigere  moralische  Eroberung  gemacht.  Nach 
dem  Ssi-ki  (XXXII,  7^)  ware  Fui*st  Huan  erst  anderen  Sinnes  ge- 
wesen, hatte  den  kiihnen  Beamten  todten  und  sein  Zugestandniss 
zuriicknehmen  wollen.  Erst  Kuan  6ung,  der  dies  als  kleinlich  ge- 
tadelt,  habe  ilm  zur  Grossmuth  umgestimmt.  Vergl.  I^ii-si  6'un-ts'ieu 
XIX,  ig  —  21.  Dass  Fiirst  Cuang  dem  Kuan  6ung  auch  spater  ein 
dankbai^es  Gedachtniss  bewahrte,  wird  im  Tso-euen  III,  28  bezeugt. 

660.    Ziiehtigung  der  Tik-Barbaren. 

Bald  hatte  Fiirst  Huan  Gelegenheit,  dem  Staate  Lu  einen  wichtigen 
Dienst  zu  Icisten.  Ilier  waren  die  Tik-Barbaren  eingefallen  und  hatten 
die  Stadt  Hing  genommen.  Kuan  Cung  ermahnte  seinen  Herren: 
»Die  Tik  und  die  Zung  sind  Wolfe,  —  man  muss  sie  nicht  schonen. 
Wir  sind  solidarisch  (mit  Lu)  verbunden,  diirfen  einander  nicht  ver- 
lassen.  Trage  Ruhe  ist  Gift!«  Da  sandte  der  Fiirst  Hiilfstruppen  und 
befreite  Huig.     Tso-euen  IV,  i . 

658.    Yen  und  die  Zung. 

Ein  barbarisches  Bergvolk,  die  Zung,  waren  in  Y(^n  eingefallen. 
Das  bedrangte  Land  bat  Ts'i  um  Hiilfe,  und  die  wurde  ihm  gewahrt. 
Yen  wurde  gerettet,  der  Feind  vertrieben.  Der  befreite  Fiirst  war 
gegen  Huan  von  iibc^rsti'omender  Dankbarkeit,  gab  seinem  Retter  das 
Geleite  bis   iiber  die  Grenzen   von  Yen  liinaus ,   ein  Stiick  nach  Ts'i 
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hinein.  Huan  aber  sprach:  »Solclie  Ehren  gebiihren  nur  dem  Kaiser. 
Lehnsfiirsten  geleiten  einander  nur  bis  an  die  Grenzen  ihres  Landes. 
leh  darf  es  gegen  Yen  nicht  an  Hofliclikeit  fehlen  lassen*.  Darauf 
sehenkte  er  dem  Fiii'sten  von  Yen  das  Land,  soweit  dieser  ilin  be- 
gleitet  liatte,  und  ermalinte  ihn  nur  zu  neuer  Treue  gegen  das  Kaiser- 
haus,  Dieser  Beweis  von  Takt  und  Grossmuth  machte  auf  alle  seine 
Standesgenossen  tiefen  Eindruck;  Alle  die  davon  erfuhren,  sclilossen 
sich  ihm  an.  (Ssi-ki  XXXII,  8*).  Zugleieh  aber  hatte  er  sich  doch  als 
Hiiter  der  Reichsgrenzen  bewalirt.     Vergl.  auch  Sin-su  VI,  14*" — 15*. 

658.    Strafgericht  liber  Ngai-kiang. 

In  Lu  unterhielt  die  Fiirstin  Wittwe  Ngai-kiang  ein  strafliches 
Verlialtniss  mit  dem  Prinzen  K'ing-fu  und  wiinsehte  ihn  zur  Regie- 
rung  zu  bringen.  Dieser,  ein  l)egabter,  aber  gewissenlos  ehrgeiziger 
Mann,  hatte  im  Jahre  658  den  Prinzen  Pan  umbringen  lassen,  dessen 
noch  im  Knabenalter  stehender  Bruder  Min  nun  zur  Regierung  ge- 
langte.  Zwei  Jahre  spater  wurde  auch  Min  von  seinem  Oheim  ge- 
mordet,  und  es  unterlag  keinem  Zweifel,  dass  Ngai-kiang  dabei  mit 
im  Complotte  gewesen.  Der  Morder  erreichte  seinen  Zweek  nicht; 
es  gelang  ihm  jedoch  zu  entfliehen.  Ngai-kiang  dagegen  wurde  auf 
Befehl  des  Fiirsten  Huan  von  Ts'i  ergriffen  und  getodtet.  (Ss'i-ki 
XXXII,  8^:  Tso-cuen,  Cuang  32  —  Min  2,  Hi  i).  Es  war  dies 
wieder  ein  bedeutsamer  Eingriff  in  die  inneren  Angelegenheiten  eines 
Nachbarstaates. 

657.    Wei  und  die  Tik. 

Im  Winter  des  Jahres  658  hatte  ein  Barbarenvolk ,  die  Tik,  das 
Land  Wei  uberfallen,  verwustet  und  zum  grossen  Theile  entvolkert. 
Warum  Ts'i  nicht  sofort  rettend  eingriff,  ist  nicht  klar.  Erst  im 
folgenden  Friilijahre  vertreiben  die  drei  verbiindeten  Heere  von  Ts'i, 
Sung  und  Ts'ao  die  P]indringUnge.  Was  noch  von  der  Bevolkerung 
von  Wei    iibrig    war,    dessen    nahni    sicli   Fiirst  Huan    vaterlich    an. 

V  

(C'lin-tsieu  und  Tso-cuen,  Min  2,  Hii,  2.)  Betreffs  Wei  vergl. 
Liu-si  c'un-ts'ieu  XVIH,   9— \ 

656.  Im  folgenden  Jahre  schlossen  der  Staat  Sung  und  die 
kleinen  Herrschaften  Kiang  und  Hoang  Conventionen  mit  Ts'i. 
(Ebenda  Hi  3). 

655.    Politik  gegen  Ts'ai  und  Ts'u. 

Fiirst  Huan  hatte  eine  Prinzessin  von  Ts'ai  geheirathet,  dann 
aber  aus  einem  geringfiigigen  Anlasse  verstossen  und  heimgeschickt. 
Sie  hatte  namlich  bei  einer  gemeinsamen  Wasserfahrt  den  Kahn  in's 
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von  den  beiden  unzertrennlicl^,  schieu  mit  ihnen  stehen  und  verg'ehen 
zu  soUen.  Der  Erfolg  hat  dies  gelelirt.  Kuan  Cung  war  seinem 
Hemi  uii(»rsetzlieb .  und  als  dieser.  zwei  Jalire  spater  als  sein  Rath- 
geber,  starb.  war  Ts'i's  Stern  verblasst.  Hatte  dieser  Staat  die  Kaiser- 
maebt  an  sieb  gerissen,  so  batte  sieb  naeb  wenigen  Jalir^en  das  alte 
Elend  iin  Reiebe  wiecbM-  eingestellt,  vielleicbt  selilunmer  als  ziivor, 
denn  deni  neuen  Hausc*  feblte  die  vis  inertiae  der  Tradition.  Hierin 
war  wolil  Kuan  Cung  weiser  und  ])atriotiseber.  als  es  jene  spatc*ren 
('oufucianer  (Meng-tsi  II.  1. 1.  \  -h)  begreifen  konnten,  die  da  meinten: 
er  batte  ja  scMuen  Fursten  iin  Handuindreben  zuin  Kaiser  maclien 
kftnnen,  —  warum  balx^  er  das  niclit  getban? 

Waruni  ov  es  ni(*bt  getban.  scbeint  sieb  aus  seinem  viel  citirten 
letzten  ()iesj)rae]ie  mit  dem  Fursten  zu  ergeb(»n;  er  wusste  Keinen. 
der  geeignet  war,  sc^n  Naebfolger  zu  werden.  Als  er  zum  Tocle  er- 
krankt  war  besucbte  ibn  der  Fiirst:  "Vater  Cung,  wen  soil  icb  zum 
Minister  niaeben?*  Die*  Antwort  war  ausweiebend:  »Niemand  kennt 
(He  SeincMi  besser,  als  der  Herr. «  Nun  nennt  der  Ffirst  nach  ein- 
ander  <lrei  Nanien  von  3Iannern.  deren  Treu(^  ibm  iiir  bewabrt  gilt: 
Yik  Ya,  Kai-fang  und  Sebu  Tiao.  (lerade  das  aber,  was  der  Fiirst  an 
ibnen  zu  loben  scbeint,  maebt  Kuan  Cung  ibnen  zum  Vorwurfe:  das 
sei.  —  uni  <»s  modern  auszudriieken.  —  niebt  Hingelnuig,  sondem 
ebrgeiziges  Streb(»rtbum:  keinen  der  Drei  konne  er  empfeblen.  Einen 
Vierten  aber  bat  (^r  aueli  niebt  genannt,  und  naebdem  er  die  Augen 
geseblossen,  Ix^forderte  der  Furst  jene  dn^  (fiinstlinge,  die,  wie  er 
g(*glaubt,  Alles  geopfert  batten,  uni  zu  ibm  zu  kommen,  und  die  nun 
babl  bereit  waren,  aucb  ibn  zu  o])feni,  um  noeb  weiter  zu  kommen. 
Vergl.Ssi'.ki  XXXII,  lo^'— i  i^  Liu-si  cun-fsieul,  i2*flg.  XVI,  8**flg. 
Liet-tsi  VI,  5  :   Cuang-tsi  VIII,  22.  Ilan-fei-tsi  XV,  4*  flg. 

Die  erste  mir  bekannte  Naebriebt  iiber  das  Bueb  des  Kuan-tsi 
findet  sieb  bei  Hoai-nam-tsi  XXI,  9*"^'  Naebdem  bier  die  Missstande 
im  Reiebe  gesebildert  worden,  beisst  es:  »I)em  Fursten  Huan  gingen 
diese  zu  Herz(4i,  er  empfand  bitter  die  Unbotmassigkeit  der  Barbaren 
und  wollt(»  wdurcb  F>balten  und  Verniebten.  Fortsetzen  und  Abbrechen« 
die  kaiserlicbe  Maebtstellung  zu  Ebren  bringen  und  das  F^rbe  der 
(Konige)  Wen  und  Wu  niebren.    Darum  entstand  das  Bueb  des  Kuan-tsi« . 


III.  Vereinzelte  Lehrausspriiche. 

I^isber  liatten  wir  es  vorzugsweise  mit  denjenigen  Quellen  zu 
tbun,  die  an  sieb  und  obne  Weiteres  fiir  die  zuverlassigsten  gelten 
(|urften.      An    <liesep    und    aneinancjer    werden    nun    die    rd)rigen    zu 
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seine  Kriegsmacht  hin:  die  ware  ja  docTi  ohnehin  nnwideri^£^filrch'. 
Der  General  aher  lasst  sich  nicht  einscliiichtern :  Im  Guteri  s^i  mit 
Ts'u  AUes  zn  machen,  kame  es  aher  zur  Gewalt,  so  sei  Ti^'u  dufcK- 
aus  nicht  ohnmachtig,  der  Berg  Fang-c'ing  diene  iHm  als  Festun^^- 
mauer,  der  Hoang-lio  und  der  Han-Fluss  als  Wallgraben.  Das  Eride 
der  Unterredung  war  ein  Biindniss  zVsischen  Ts'i  lind  Ts^u. 

Ts'u  erwies  sich  jedoch  als  unzuverlassig,  hielt  sich  von  den 
Furstenconferenzen  fern  und  wusste  dem  wSchirmlierrn  auch  sonst 
Scliwierigkeiten  in  den  Weg  zu  legen.  Ztid^m  schien  ilita  cfie  weite 
Entfernung  von  Ts'i  niehr  freie  Hand  zu'  gestatten. 

652.    6'ing. 

Schwankende  Haltung  zeT^te  auch  C'ing,  das  sich  woiil  ^eVn  an 
Ts'i  angeschlossen  hatte.  aher.  anschehiend  aiis  Furcht  vor  Ts'u  k^in'^n 
entscheidenden  wSchritt  wagte.  Endlich,  ini  Ilerbste  des  JaJi'res  652 
tand  cine  Zusammenkunft  zwischen  dem  Fursten  Huan,  den  Kriari 
C'ung  beirlc^itete.  den  Fursten  von  Lu  uiid  Sung  und  den  Defden  Ero- 
prinzeii  von  (  *in  und  ("ing  statt.  Danials  s6ll  Kuan  C'ung  zu  seM^m 
Herrn  gcvsaiift  haheii:  >>lch  hahe  geh6rt,  man  soil  die  Unsichei^^n  mit 
Hotlichkeit  horanlockcMi  unxl  die  Ferti^n  durch  Tugend  freundlidh' 
stimnien.  Bleiben  Tugend  Und  Hftflichkeit  unverandert,  so  werden 
AUer  Herzen  gewonnen.«  Furst  Huah  hefolgte  den  Rath,  liaMelte 
librigens  wic^der  als  Vertretei^  des  Kaisers,  indem  er  den  fieamfen  d^r* 
Lehnsfiirstc^n  einscharfte,  den  Tribut  an  den  kalserlicfi'en  Hof  richtig 
einzuliefern. 

Jetzt  versuchte  der  P]rbprinz  vori  C'ing  sich  auf  KoiSteh  s^^ines 
Vaters  und  iiber  dessen  Kopf  hinweg  unt^r  Ts'i's  Schutz  zu  Snellen. 
Furst  Huan  war  drauf  und  dran,  ein^^ifecMagen.  Da  trat  Kurti  C'ung 
dazwischen:  «Sie,  Furst,  haben  die  Landesherrn  durcA' gute  J^ftte  und 
Aufrichtigkeit  an  sich  gefesselt;  nun  mit  Riinken  zu  enden,  wS^e  doth 
unzulassig.  Keine  Verratherei  zwisch^h  Vater  und  Sohn,  Aeisst  gute 
Sitte:  die  (vaterlichen)  Befehle  hinnehmen  und  sich  in  die  Zeiten 
fugen,  heisst  Aufrichtigkeit.  Keine  Rrge^rc^n  Ranke,  als  die  gegen 
(liese    beiden    Tugenden    verstossen.«      Der   Fiirst    war   sdiwer    ahttx- 

y 

bringen:  «Mit  Gewalt  war  gegen  C'ing  nichts  anzufangen;  sollt^  man 
eine  so  giinstige  Gelegenheit  ungenutzt  vorflbergehen  lasseh?«  Aber 
Kuan  C'ung  Hess  nicht  nach:  »Vers5hneri  Sie  6'ing  durch  Tugehd, 
fiigen  Sie  begiitigende  Worte  hinzu.  Wenn  Sie  es  dann  mit  fleeres- 
macht  angreifen,  wird  ^s  filTchteh  vernichtet  zu  werden.  Lassen  Sie 
Sich  mit  einem  solchen  Verl)recher  ein,  so  hat  C'ing  eine  Ausrerfe 
und  wird  Sie  nicht  respiectiren.c*  Nun  gemahnt  er  daran,  wie  diese 
Fiirstentage  durch  gute  Sitte  und  Rechtlichkeit  weithin  beruhmt  s6ien, 
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wie  makellos  l)islier  des  Fiirst^n  Naino  <lastolie,  uiid  (lass  docli  im 
Gnmdc  C'iiig  koin  missvorwal totes  Land  s(»i,  also  driiigondc^r  Grund 
zum  Einschreiten  nieht  vorliego.  Da  ondlieli  h^linte  Fiirst  lliiau  das 
verratherische  Anerbieten  des  P]rl)priiizeii  al).  Dieser  kehrte  als  Ver- 
brecher  heim,  imd  bald  darauf,  im  Winter,  bat  sein  Vater  um  Auf- 
nahme  in  den  Fvirstenbund.     (Tso-euen,   Hi  7). 

648.    Der  Kaiser  und  Fiirst  Iluan. 

¥An  scheinbar  geringfiigiger  Vorfall  wird  mit  Reclit  von  den 
Geschichtsschreibern  verzeichnet;  denn  er  beweist,  wie  gewissenliaft 
Ts'i  dem  kaiserlichen  Hofe  gegeniiber  seine  Vasallenstellung  be- 
obachtete. 

Zu  eineni  jener  Fiirstentage,  die  Fiirst  Huan  veranstaltete ,  erschien 
ein  Abgesandter  des  Kaisers,  der  in  dessen  Auftrage  Huan  Opfertleisch 
zu  liberbringen  hatte,  —  eine  sehr  hohe  Auszeiclmung.  Die  Sitte 
verlangte,  dass  dies  Geschenk  mit  der  dem  Absender  zukommenden, 
fiir  einen  Greis  sehr  beschwerliclien  Ehrbezeugimg  in  Empfang  ge- 
nommen  wurde.  p]in  weiterer  Auftrag  des  Kaisers  entband  den 
Fursten  in  Anbetracht  seiner  Jalire  ausdriicklicli  dieser  Pflicht.  Fiirst 
Huan  aber  lehnte  diese  Erleichterung  ab:  das  hiesse  ja,  der  Wiirde 
des  Kaisers  etwas  vergeben.  —  So  das  Tso-cuen,  Hi  9.  —  Nacli  dem 
Ssi-ki  XXXII,  10*  war  der  Fiirst  anfangs  gewillt,  von  der  Erlaubniss 
Gebrauch  zu  machen  und  wurde  erst  von  Kuan  Cung  daran  orinnert, 
dass  dies  unzulassig  sei. 

Bei  dieser  Versammlung  wurden  nun  nach  Meng-ts'i  VI,  n,  VII, 
3  folgende,  von  Fiirst  Huan  vorgeschlagene ,  jedenfalls  von  Kuan  Gung 
vorbereitete  Artikel  angenommen: 

I.  Den  pietatslosen  Sohn  todten,  an  einer  einmal  erfolgten  Erb- 
ernennimg  nicht  mehr  andern,  Kebsweiber  nicht  zu  Gemahlinnen 
erheben. 

n.  Die  Weisen  ehren,  die  Befahigten  befordern  und  dadurcli 
die  Tiichtigsten  auszeichnen. 

III.  Ehrerbietung  gegen  die  Alten,  Giite  gegen  die  Jugend,  die 
Fremdlinge  und  Wanderer  nicht  vergessen  (Fremdenschutz). 

IV.  Keine  erblichen  Amter,  keine  Vereinigung  mehrerer  Amter 
in  einer  Person,  P]rnennung  der  geeignetsteu  Beamten  ( —  kein 
Giinstlingswesen !)  — ,  keine  Hinrichtung  von  Grosswiirdentragern  im 
Wege  der  Cabinetsjustiz. 

V.  Keine  chicanosen  Verkehrssperren ,  keine  Jlinschrankung  des 
Getreidehandels ,  keine  Belohnung  ohne  Anzeige  an  den  Kaiser. 

Schlussartikel :  Freundschaftliches  Verhalten  der  Vereinbarenden 
unter  einander. 
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648.    Kuan  Cung  dampft  seines  Fiirsten  Ehrgeiz. 

In  dieses  Jalir  scheint  nacli  Tso-cuen,  Hi  9  noeh  ein  anderes 
Ereigniss  zii  fallen,  das  fiir  Kuan  Cung's  politische  Massigung  be- 
zeichnend  ist. 

Neue  Unrulien  iin  Reiche,  von  den  maclitigen  Staaten  Ts'in  und 
Tsin  ausgehend,  einen  Erbfolgestreit  in  Tsin  hatte  Fiirst  Huan  be- 
seliwiclitigt.  Die  kaiserliclie  Maclit  war  nur  noeli  scliattenhaft :  die 
Einheit  Chinas,  soweit  noeh  von  ihr  die  Rede  sein  konnte.  lag  that- 
saehlieh  in  Ts'i's  Handen.  Mit  einigeui  Seheine  Reehtens  verglich 
Fiirst  Huan  seine  Leistungen  und  seine  Machtstellung  mit  Vorbildern 
aus  der  (ieschiehte:  War  es  anders  gewesen  mit  den  Griindern  der 
Dynastien .  von  denen  man  sagte ,  sie  hatten  ihr  Mandat  vom  Himmel 
empfangen?  Die  Gedanken.  die  ilm  bewegten,  liefen  auf  Felonie 
hinaus.  Aber  in  der  Tliat  hatte  schon  mcdirere  Male  der  Himmel 
aufsassige  Vasallen  zu  seinen  Werkzeugen  erkoren  und  als  seine 
Sohne  bestatigt. 

Kuan  Cung  erliol)  Einspruch,  aber  seine  Griinde  fanden  kein  Geh5r. 
Da  l)ehandelte  er  seinen  Herrn  wie  ein  Kind,  redete  ihm  von  Rari- 
taten .  die  aus  f remden  Landern  eingetroffen  waren ,  und  brachte  da- 
dureh   den  Fiirsten  auf  andere  Gedanken.      (Ssi-ki  XXXII,  io*~^). 

645.    Der  Kaiser  und  Kuan  Cung. 
Es  blieb  dabei,  Ts'i  fuhrte  nach  wie  vor  die  Geschafte  des  kaiser- 

V 

lichen  Hofes.  Die  Zung,  ein  Barbarenvolk  im  Westen,  beunruhigten 
fortwahrend  die  Grenzen  des  Reichs.  Kuan  ('ung  gelang  es,  zwischen 
ihnen  und  dem  Kaiserhause  eine  Frieden  zu  vermitteln;  imd  als  er 
sich  nun  am  kaiserlichen  Hofe  vorstellte,  soUte  er  mit  Ehren,  die 
weit  liber  die  Stellung  eines  einzelstaatlichen  Ministers  hinausgingen, 
empfangen  werden.  Dies  lehnte  er  in  ebenso  bescheidener  wie  ge- 
wandter  Weise  ab:  er,  Diener  eines  Vasallen,  sei  ein  geringer  Beamter 
im  Vergleiche  zu  kaiserlichen  Abgesandten;  was  fiir  Ehren  soUten 
dann  diesen  zukoumien?  Nur  widerstrebend ,  auf  instandiges  Zureden 
des  Kaisers,  nimmt  er  die  f]hren  eines  Ministers  unteren  Grades  an. 
(Tso-cuen,  Hi  i  2 ;  Ssi-ki  XXXII,  10^). 

642.    Kuan  Cung's  Krankheit  und  Tod. 

Vielleicht  war  es  weder  Rechtspedanterie  noeh  iibertriebene  Be- 
scheidenheit.  was  den  Staatsmann  bewog,  so  beharrlich  Alles  abzu- 
lehnen,  was  aus  Ts'i  etwas  Anderes,  als  den  ersten  der  Versallen,  die 
Wehre  nach  Aussen,  die  Stiitze  der  Reichsgewalt  nach  Innen  machen 
wollte.      Er  und  sein  Herr  waren  alt,  und  was  Ts'i  war,  das  schien 
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vou  den  beiclen  uiizertr.ennlic^^,  sclii^eu  mit  ihnen  stelien  iind  vergehen 
zu  solleii.  Dor  Krfolg  hat  dies  gelelirt.  Kvian  Cung  war  seinem 
HeiTii  uuersetzlich ,  und  als  dieser,  zwei  Jalire  spater  als  sein  Rath- 
geber,  starl).  \\ ar  Tsi's  Stern  verl)lasst.  Hatt(*  dieser  Staat  die  Kaiser- 
jnaeht  nxf  sicli  gerisseii,  so  hatte  sieli  nacli  vvenigen  Jahr,en  das  alte 
Elend  iip  Reielie  wieder  eingestellt,  vielleiclit  seldininier  als  zuvor, 
denn  dein  iieiien  Haiise  felilte  die  vis  inertiae  der  Tradition.  Hierin 
war  wolil  Kuan  Cinig  w(4ser  iind  patriotisdier,  als  es  jene  spat(^ren 
(x)nfueianer  (Meng-ts'i  II,  i,  I,  i  -(>)  l)egreifen  konnten,  die  da  meinten: 
er  hatte  ja  s(*inen  Fiirsten  im  Ilandmndrehen  zum  Kaiser  machen 
konnen,  —  warum  hahe  er  das  nicht  gethan? 

Warnni  er  es  nicht  gethan,  seheiut  sieh  aus  seinem  viel  citirten 
letzten  (iespraehe  mit  dem  Fiirsten  zu  ergel)en:  er  wusste  Keinen, 
der  geeignet  wai',  sein  Nachfolger  zu  werdei^  Als  er  zum  Tode  er- 
krankt  war  besuclite  ihn  der  Fiirst:  »Vater  ('ung,  wen  soil  ich  zum 
Minister  machen ?«  Die  Antwort  war  ausw(4chend:  »Niemand  kennt 
die  Seinen  besser,  als  der  Hcrr. «  Nun  neimt  der  Fiirst  nach  ein- 
ander  drei  Namen  von  Mannern,  deren  Treue  ihm  fur  bewahrt  gilt: 
Yik  Ya,  Kai-fang  und  Schii  Tiao.  (icrade  das  aber,  was  der  Fiirst  an 
ihnen  zu  loben  scheint.  macht  Kuan  ('ung  ibncMi  zum  Vorwurfe:  das 
sei.  —  lUJi  es  modc^rn  auszudriicken,  -  nicht  Hingel)ung,  sondem 
ehrgeiziges  Strel)erthum:  keinen  der  Drei  konne  er  empfehlen.  Einen 
Vierten  al)er  hat  er  auch  nicht  genannt.  und  nachdem  er  die  Augen 
geschlossen,  befordert(*  der  Fiirst  jene  drei  (liinstlinge,  die,  wie  er 
geglaubt,  Alles  geopfert  batten,  um  zu  ihm  zu  kommen,  imd  die  nun 
bald  l)ereit  waren,  auch  ihn  zu  opfern.  um  noch  weiter  zu  kommen. 
Vergl.Ssi-ki  XXXII,  lo^'— i  i";  Liii-si  c'iin-fsieul,  i2M'lg.  XVI,  8^flg. 
Liet-tsi  VI,  5  :  Cuang-tsi  VIII,  22.  Han-fei-tsi'  XV,  4*  flg. 

Die  erst(^  mir  bekannte  Na(*hricht  iiber  das  Buch  des  Kuan-tsi 
findet  sich  bei  Hoai-nam-tsi  XXI,  o*~^  Nachdem  hi(^r  die  MLssstande 
im  Reiche  gescliildert  worden,  heisst  es:  »I)em  Fiirsten  Huan  gingen 
diese  zu  Herzen,  er  empfand  bitter  die  Unbotmassigkeit  der  Barbaren 
und  wollte  » (lurch  Erhalten  imd  Vernichten.  Fortsetzen  und  Abbrechen« 
die  kaiserliche  Machtst(41ung  zu  P^hren  l)ringen  und  das  P>be  der 
(Konige)  Wen  und  Wu  mehren.    Darum  entst^ind  das  Buch  des  Kuan-tsi«. 


III.  Vereinzelte  Lehrausspruche. 

Bisher  )iatten  wir  es  vorzugsweise  mit  denjenigen  Quellen  zu 
thun,  die  i\n  8ich  und  ohne  VVeiteres  tiir  die  zuverlassigsten  gelten 
(jjirften.      An    dieseji    und    aneinander    werden    nun    <lie    id>rigen    zu 
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messen  sein.  Es  muss  ^^tgest^Ut  wejr4eji^  >vas  die  nachfolgenden 
Gesclilechter  von  den  Lehrmeinnngen  /ies  Staatsphilosopheij  wussten 
oder  zu  wissen  vorgaben.  und  dann  wird  es  sich  fragen,  ob  ijinen 
der  uns  (iberlieferte  Text  sclioi)  vprgelege^  habe.  Ob  dieser  Text 
von  einem  oder  von  melireren  Verfassern,  ob  und  in  wie  weit  er  etwa 

V 

von  Kvian  Cung  selbst,  oder  yon  einem  Jlckermann,  oder  von  einer 
Gesellschaft  seiner  Verelirer  herriilire:  Das  ist  ein,e  ferner  liegende 
Frage,  vorlaufig  minder  erheblicli,  vielleiclit  nie  zu  beantworten. 

Die  im  Folgenden  zu  benutzenden  Quellen  sind  weniger  ergiebig, 
als  man  erwarten  soUte.  (Jft  wird  der  V\  eise  nur  nebenlier  beispiels- 
weise  angelulirt,  oder  er  tritt  in  Ai^ekdoten  auf,  die  nichts  Neues  zu 
seiner  Cliarakteristik  beitragen.  Icli  citire  diese  Quellen  nacli  der  be- 
kannten  neuen  Ausgabe  der  Ri-sip-r'i  tsi,  soweit  sie  daiin  enthalten 
sind.  leli  theile  sie  aber  nur  mit  Auswalil  mit  und  fulire  nur  der  Voll- 
standigkeit  lialber  einige  von  denen  an,  die  icli  flir  unerheblich  erachte: 

Yen -tsi  e'iin-ts'ieu  I.  i  i*:  IV,  2*;  VI,  13**. 

Ilan-fei-tsi  III.  i  i'':  IV,  u/,  20^  V,  14^;  VII,  i  i^  (eine  Anekdote); 
Vin,  3'':  XI,  13:  XII.  2\  3\  5*:  XII.  13  (Anekdote):  XIV,  2^  XV,  5 
(Betraelitungen  iiber  K.*s  Verlialten):  XV,  lo*",  1  1^  — 12*  (Anekdote,  wie 
der  Fiirst  in  d(^r  Trunkenheit  seine  Miitze  verloren  hat  und  sich  darnber 
schamt) :  i  3''.  1 4""  tig.  (wieder  Betrachtungen  fiber  K.'s  Verfialten);  XVi,  2. 

Liu-si  cun-ts*ieu  II,  11*:   XV,  I8*-^  XVI,  25^  XVII,  io\i7^ 

XVIII.  5'    7":  XX,  Is^ 

Liet  -  ts'i  V .  g'^ — 1  o ,  4^—  5*. 

Cuang-tsi  VII,  6*"^  IX,  3o\ 

Yang- tsi  tap -yen  IX,  3*. 

Wen -cung -ts'i  IV,  3**. 

Hot- Kuan -tsi  II,  7^  III,  13*. 

Si -tsi  I,  3'*:  18*  ^  II,  i7\ 

Sin-su  VI.  I  i^  (ein  schwer  ver^tandljches  Paradoxon);  X,  7^  8*. 

Kia-iii  VIII;  XIII;  XLII;  XIII. 

Hoai- nam -ts'i  IX,  22^;  XIII,  19^ — 20*,  XX,  16*. 

Siin-tsi  VIL  15^  IX,  2\  (V;  XIX,  iq^— 1  i»;  XX,  2\ 

G*un-ts'ieu  fan-lu  III,  9^. 

Wen -tsi*  VIII,  18*.  (Hier  wird  u.  A.  auch  Mek-tsi  erwahnt,  ein 
Beweis,  dass  wenigsteus  diese  Stelle  nicjit  von  pinem  unmittelbaren 
Schiller  dcs  Lao -ts'i  herriihren  kann). 

V 

Bei  Mek-ts'i  und  iin  Sang-kiiinrsu  glaube  ich  (iberhaupt  njjcjjtp 
auf  Kuan -ts'i  Beziigliches  gefunden  zu  habcp. 

Die  wenigen  Lelirausspriiche  des  Kuan-ts']fj  die  mir  bei  Scbrift- 
stellern  der  chissisclicMi  Zeit  aufgestossen  und  nicht  schon  im  biogra.plji'r 
schen  Theile  aufgefiihrt  sind,  werde  ich  im  Folgencjpn  ^uspinmenstellen. 


146  Gesainintsitziing  vom   18.  Fehriiar. 

I.  Vorsicht,  Vorkehrungen. 

Im  Sin-su,  II,  46  wird  dem  Kuan-tsi  der  Ausspruch  beigelegt: 
» Vorsicht  und  Vorkelirungeii  fiir  das  iioeh  niciit  in  Gestalt  Gotretene 
ist  das  Wichtigste  (eigentlich :   Oberste)«. 

2.    Unzureichende  Mittel. 

V  V 

Cuang-ts'i  VL  25*  lasst  Confucius  einen  Aussprucli  des  Kuan  ('ung 
anfiihren:  »Sind  die  Biindel  kloin,  so  kann  man  niclit  darein  Grosses 
fassen,  sind  die  Taue  kurz,  so  kann  man  niclit  damit  Tiefes  schopfen.« 

3.    Die  vier  Bande  (ssi  w^i). 

Nach  dem  Sin-su  III,  i^  bezeichnet  Kuan-tsi  als  die  vier  Bande 
(der    Gesellschaft) :     i.    gute    Sitte,     2.    Rechtliehkoit,     3.    Massigimg, 

4.  Schamgefiihl. 

4.    Reichthum  —  Geniigsamkeit. 

Fiirst  Huan  fragte  Kuan  Cung,  ob  der  Reichthum  Grenzen  habe?  ' 
Die  Antwort  war:  Wie  man  bewassert,  indem  man  das  Wasserlose 
eindammt,  so  bereichert  man  (sich),  indem  man  sich  auf  das  genu- 
gende  Maass  des  Reichthums  beschrankt;  wenn  die  Menschen,  indem 
sie  sich  nicht  bei  dem  Auskommlichen  zu  beruhigen  vermogen,  zu 
Grunde  gehen,  so  scheint  mir  das  des  Reichthums  Grenze  (zu  be- 
zeichnen).     Han-fei-ts'i  VIII,  3*. 

5.  Ruhm   und   Gewinn   als   Motive    der   menschlichen   Hand- 

lungen.      Luxus   bei   den    Begrabnissen. 

In  Ts'i  herrschte  toller  Luxus  bei  den  Begrabnissen ,  dem  Fiirst 
Huan  aus  volkswirthschaftlichen  Griinden  zu  steuern  wiinscht^.  Kuan 
Cung  sagte:  »Die  Menschen  treiben  nur  das,  was  sie  entweder  fur 
riihmlich  oder  flir  vortheilhaft  halten«.  Darauf  erliess  er  eine  Ver- 
ordnung,  die  den  Gel)rauch  iibennassiger  Sarge  einer  Leichenschan- 
dung  gleich,  fiir  strailich,  mitliin  fiii*  ebenso  unruhmlich  wie  im vor- 
theilhaft erklarte.      Han -fei- ts'i  IX,  i  i^ — 12*. 

6.  Ernahrung  der  Lebenden. 

Liet-ts'i  Vn,  3^ — 4^  fiihrt  den  etwa  150  Jahre  jiingeren  Yen 
Ying,  P'ing-cung,  im  Gesprache  mit  Kuan-tsi  auf.  Ersterer  fragt 
nach  der   » Ernahrung  der  Lebenden «,  und  Letzterer  antwortet: 

Lasse  sie  gewahren,  —  das  ist  Allcs.  Hindere  sie  nicht,  hemme 
sie  nicht. 

-  --  Wozu  (dann)  die  Uberwachung(?)? 
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—  Filr  das  was  liisterne  Oliron  zu  lioreu,  liisterne  Augen  zu 
scliauen,  lusterne  Naseii  zu  rieclioii,  liisterne  Mlinder  zu  sagen,  liisterne 
Korper  zu  geniessen,  liisterne  Gedanken  zu  iiben  begehren.  Was 
die  Oliren  zu  horen  begehren,  sind  Tone;  bekommen  sie  die  niclit 
zu  horen,  so  nenne  ich  das,  das  (xehor  hemmen.  .  .  .  (Ebenso  von 
den  iil)rigen  Begierden.)  Alle  diese  Hemmungen  sind  die  argsten 
Arten  der  Tyrannei.  Lass  ab  von  dieser  Tyrannei,  so  dass  sie  be- 
haglich  den  Tod  erwarten,  einen  Tag,  einen  Monat,  ein  Jahr,  zehn 
Jahre  lang,  so  ist  es  das,  was  ich  crnahren  nenne.  Fiihre  solche 
Tyrannei  unausgesetzt  durch,  sodass  sie  in  Schwermuth,  wenn  audi 
lange,  leben,  —  hundert  Jahre,  tausend  Jahre,  zehntausend  Jahre: 
so  ist  das  nicht  das,   was  ich  ernahren  nenne. 

7.     wBissige  Ilunde,  saueren  Wein,  Ratten  in  der  Erd- 

opferstatte. « 

Han -fei-tsi*  XIII,  iiflg. :  In  Sung  war  ein  Weinhandler,  der 
fuhrte  sehr  richtiges  Gemass,  bediente  seine  Gaste  selir  sorgsam, 
bereitete  ganz  vorziiglichen  Wein  mid  hatte  sein  Schankzeichen  (eig. 
Flagge)  sehr  hoch  aufgehangt.  Aber  sein  Wein  fand  keine  Kaufer. 
Dariiber  erstaunt,  erkundigte  er  sieh  bei  einem  alteren  Manne,  woher 
das  kommen  inoge?     Der  fragte:    »Ist  Dein  Hund  bissig?« 

—  Wenn  der  Ilund  bissig  ist,  warum  findet  mein  Wein  nicht 
Absatz? 

—  Weil  die  Leute  sich  fiirchten.  Wenn  Jemand  sein  kleines 
Kind  niit  dem  nothigen  Gelde  und  einem  Kruge  in  die  Schanke 
schickt,  und  nun  koinmt  ihra  der  Hund  entgegen  und  beisst  es,  so 
ist  eben  darum  der  Wein  (so  gut  wie)  sauer  und  unverkauflich. 

Soweit  das  (xesjn-ach.  Han -fei-tsi  kniipft  nun  daran  folgende 
Betrachtung: 

Nun  giebt  es  in  den  Staaten  auch  Hunde.  Beamte  von  den 
rechten  Grundsatzen  wollen  daraber  die  Landesherren  aufklaren. 
Treten  die  Ober})eamten  ihnen  als  bissige  Hunde  entgegen  und  beissen 
sie,  so  werden  dadurch  die  Herren  im  Unklaren  gehalten  (?)  und 
jene  Beamten  von  den  rechten  (rrundsatzen  gelangen  nicht  zur  Ver- 
wendung.  Daher  folgendes  Gesprach  zwischen  Fiirst  Huan  und 
Kuan   Cuiig: 

Der  Fiirst:    Wieso  ist  beim  Regieren  das  Rauben  schadlich? 

Kuan  Cung:  Das  Rauben  ist  schadlich  wie  die  Ratte  beim  Erdopfer. 

—  Wieso  das  in  aller  Welt? 

—  Sehen  Sie  wohl,  Fiirst,  die  Leute  die  Erdopfer  bereiten? 
Sie  pilanzen  Baume,  und  die  Erdratten  bohren  darin  Locher,  in  denen 
sie  nisten.     Will  man  sie  ausrauchern,  so  hat  man  zu  fiirchten,  < 
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Die  weitere  kritisclie  Arbeit  wiirde  sicli  nun  auf  den  Stil,  auf 
den  grammatischen  und  lexikalischen  Sprachgebraucli  des  Buches  zu 
richten  haben.  Dass  dasselbe  ganzlicli  gefalscht  sei,  wird  wohl  von 
keiner  Seite  angenommen.  Viele  Theile  machen  den  Eindruck  hoher 
Alterthiimlichkeit,  wenn  sich  auch  oft  die  feierliche  Rede  zur  Tragerin 
recht  nucliterner  Gedanken  hergeben  muss.  Als  Probe  gestatte  ieli 
mir  ein  Stuck  des  Anfanges  mitzutlieilen. 


1.    Kapitel. 

Volkslenkung. 

I.    Physiognomie  des  Staates. 

Alle  die  Lander  besitzen  und  Volker  hiiten,  miissen  ihr  Augen- 
merk  auf  die  vier  JaLreszeiten ,  ilire  Ptlege  auf  die  Vorrathsspeicher 
gerichtet  halten. 

Hat  der  Staat  viel  Wohlstand, 

So  kommen  die  Fernen; 

1st  der  Boden  ergiebig. 

So  bleibt  das  Volk  sesshal't; 

Sind  die  Speicher  gefullt, 

So  kennt  es  Sitte  und  Ziicht; 

Hat  es  Kleidung  und  Nahrung  genug, 

So  kennt  es  Ehre  und  Schande; 

Halten  die  Oberen  Massigung, 

So  ist  die  Faniilie  gel'estigt; 

Entfalten  sich  die  vier  Grundtugenden, 

So  werden  des  Fursten  Befehle  geubt. 

Annierkung.  -Die  Fanulie«,  vvortlich:  Die  sechs  nahen  Verwandt- 
schaftsgrade :  Eltern,  Geschwist-er  und  Ehegatten.  —  »Die  vier  Grund- 
tugenden- fur  das  Staatswohl  sind:  gute  Sitte,  Rechtlichkeit,  Massigimg 
und  Ehrgefiihl. 

Daher  um  die  Strafen  zu  vermindern,  ist  es  vor  Allem  noting 
Scheinwesen  und  Lug  zu  unterdriicken ;  die  staatserhaltende  Regel 
bestelit  darin,  die  vier  Grundtugenden  zu  ehren;  die  Richtschnur, 
nach  der  man  mit  dem  Volke  im  Einvernehmen  bleibt,  besteht  darin, 
die  Geister  und  Damonen  zu  verherrliclien ,  die  Berg-  und  Flussgenien 
zu  verehren ,  die  Ahnentempel  zu  achten ,  den  Ahnen  und  den  Alten 
Ehrerbietung  zu  erweisen. 

Anmerkung.  In  diesem  Theile  der  Religion  begegnen  sich  Furst 
und  Unterthan. 

Beaclitet  man  nicht  die  himmlischen  Zeiten,  so  wachsen  die  Giiter 
niclit:  beaclitet  man  niclit  die  Bodenbesserung ,  so  werden  die  Magazine 
nicht  gefullt;  wenn  die  Felder  verwildem  und  ver5den,  so  wird  das 
Volk  darnacli   verbittert  (?) ;  haben  die  Oberen  kein  Einsehen ,  so  ver- 
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unci  Verlialteii  zu  beobachten.  Bei  einer  solchen  Golegenheit  lemte 
er  den  Nothstand  der  Ehelosen  kennen.  Han-fei-tsi  XIV,  i  i** — 12*, 
erzahlt  die  Geschiclite  in  zwei  Versionen.  Das  eine  Mai  war  es  ein 
(ti-oIs  ,  dor  sicli  selbst  zu  seiner  Ernahrung  plagen  musste ,  weil  seine 
drei  Sohne  aus  Arniuth  nicht  lieiratlien  konnten ,  das  andere  Mai  war 
es  ein  notlileidender  alter  Jiinggesell  von  siebzig  Jahren,  der  den 
Anlass  zu  einer  wiuiderliclien ,  von  Kuan  Cung  empfohlenen  Ver- 
ordnung  })ot:  Junge  Manner  von  zwanzig,  junge  Madehen  —  das  eine 
Mai  lieisst  es:  Madelien  des  Palastes  —  von  funfzelin  Jaliren  soUten 
zur  Elie  angelialten  werden.  Kuan  Ciing  tliut  dabei  den  Ausspruch: 
»Werden  l)ei  Hofe  vSchatze  angesammelt ,  so  miissen  Bevolkerung  und 
Dienersehat't  Notli  leiden;  giebt  es  im  Palaste  alte  Jungfern,  so  giebt 
es  alte  Junggesellen « .  Audi  dieser  Ausspruch  wird  in  zweierlei 
Wortlaut  niitgetheilt. 

10.     Zeugen  —  Belolinungen  —  Strafen. 

Han-tei-ts'i  XVI,  8^*  fiilirt  einen  Ausspruch  des  Kuan-tsi  an,  der 
SD,  ausser  dem  Zusammenhange,  ziemlich  dunkel,  vielleieht  theilweise 
verstiimmelt  ist.  Ich  gebe  also  die  tjbersetzung  nur  versuchsweise 
und  niogliehst  wortlich : 

>'Sielit  man,  dass  es  fiir  das  Erfreidiche  Zeugen,  fiir  das  nicht 
Hassenswertlie  Strafen  und  Belolinungen  giebt,  und  dass  die  Bussen 
diircli  den  Augensehein  bestatigt(?)  werden,  wagt  man  dann  auch  nur 
das  niclit  Augenscheinliclie  (Verborgene)  zu  tliun?  Sieht  man,  dass 
es  fur  das  Erfreuliche  keine  Zeugen ,  fur  das  nicht  ITassenswerthe 
keine  Strafen  und  Belolinungen  giebt,  dass  die  Bussen  durch  den 
Augensehein  nicht  bestatigt  werden,  sondern  dass  sie  ausserhalb  des 
Augensclieinlichen  gesucht  werden:  so  fiihrt  das  zu  nichts  (eig.  ist  es 
unerlangbar)«. 

Ein  etwas  anderer,  aber,  wie  mir  scheint,  noch  weniger  be- 
fViedigender  Sinn  wiirde  sich  ergeben,  wenn  man  beide  Male  vor  »die 
Bussen «  ein  Punctum  setzte  und  fortfiihre:  >»Wenn  die  Bussen  u.  s.  w. «. 

11.     Des  Fiirsten  Reden. 

Han-fei-tsi  XVI,  9*,  fiihrt  folgenden,  etwas  dunkelen  Ausspruch 

Kuan-ts'i's  an:    »die  Reden  im  Hause  erfiillen  das  Haus,    die   Reden 

in  der  Halle  erfullen   die  Halle:    Solches   heisst   Konig   des  Reiches« 

{=:  von   weni   das  gilt,    der   ist   ein    rechter   Konig).  —  Der  jiingere 

Sehriftst(41er  fulirt  dann  aus,   dass  dies  nicht  auf  die  rechtlichen  und 

politischen  Ausspriiche  des  Konigs  zu  beziehen  sei:   die  seien  fiir  das 

ganze  Volk  bestimmt. 

ft  » 
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Die  weitere  kritische  Arbeit  wiirde  sicli  nun  auf  den  Stil,  auf 
den  grammatischen  und  lexikalischen  Sprachgebrauch  des  Buches  zu 
richten  haben.  Dass  dasselbe  ganzlich  gefalscht  sei,  wird  wohl  von 
keiner  Seite  angenommen.  Viele  Theile  machen  den  Eindruck  hoher 
Alterthiinilichkeit,  wenn  sich  audi  oft  die  feierliche  Rede  zur  Tragerin 
recht  niichterner  Gedanken  hergeben  muss.  Als  Probe  gestatte  ich 
mir  ein  Stuck  des  Anfanges  mitzutlieilen. 


1.    Kapitel. 

Yolkslenkung. 

I.    Physiognomic  des  Staates. 

Alle  die  Lander  besitzen  und  Volker  liuten,  miissen  ihr  Augen- 
merk  auf  die  vier  Jahreszeiten ,  ilire  Ptlego  auf  die  Vorrathsspeicher 
gerichtet  halten. 

Hat  der  Staat  viel  Wohlstand, 

So  kommen  die  Fernen; 

1st  der  Boden  ergiebig. 

So  bleibt  das  V^olk  sesshaft; 

Sind  die  Speicher  gefullt, 

So  kennt  es  Sitte  und  Zucht; 

Hat  es  Kleidung  und  Nahrung  genug. 

So  kennt  es  Ehre  und  Schande; 

Hnlten  die  Oberen  Massigung, 

So  ist  die  Fainilie  gefestigt; 

Entfalten  sich  die  vier  Grundtugenden, 

So  werden  des  Fursten  Befehle  geilbt. 

Anmerkung.  -Die  Fauiilie*,  wortlich:  Die  sechs  nahen  Verwandt- 
schaftsgrade :  Eltern,  Geschwist-er  und  Ehegatten.  —  »Die  vier  Grund- 
tugenden* fiir  das  Staatswohl  sind:  gute  Sitte,  Rechtlichkeit,  Massigung 
und  Ehrgefiihl. 

Daher  um  die  Strafen  zu  vermindern,  ist  es  vor  Allem  nothig 
Scheinwesen  und  Lug  zu  unterdriicken ;  die  staatserhaltende  Regel 
besteht  darin,  die  vier  Grundtugenden  zu  ehren;  die  Richtschnur, 
nach  der  man  mit  dem  Volke  im  Einvernehmen  bleibt,  besteht  darin, 
die  Geister  und  Damonen  zu  verherrlichen ,  die  Berg-  und  Flussgenien 
zu  verehren.  die  Ahnentempel  zu  achten,  den  Ahnen  und  den  Alten 
Ehrerbietung  zu  erweisen. 

Anmerkung.  In  diesem  Theile  der  Religion  begegnen  sich  Furst 
und  Unterthan. 

Beachtet  man  nicht  die  himmlischen  Zeiten ,  so  wachsen  die  Giiter 
nicht;  beachtet  man  nicht  die  Bodenbesserung ,  so  werden  die  Magazine 
nicht  gefiillt;  wenn  die  Felder  verwildern  und  verSden,  so  wird  das 
Volk  darnacli   verbittert  (?) ;  haben  die  Oberen  kein  Einsehen ,  so  ver- 
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lottert  (larnacli  das  Volk;  werden  Scheinwesen  und  Lug  nicht  unter- 
driickt,  so  ergiebt  sicli  darnach  das  Volk  der  Lust;  erleuchtet  man 
nicht  die  beiden  Quellen,    so  nehmen  die  Strafen  darnach  uberhand. 

Anmerkung:  «Verbittert-.  Kiiln,  Name  einer  Binsenart,  wird 
von  den  Conimentatoren  verschieden  erklart:  rebellisch,  grasfressend,  u.  s.w. 
"Die  heiden  Quellen*   der  Verlotterung  und  Ausschvveifung. 

YerheiTlicht  man  nicht  die  Damonen  und  Geister,  so  erwacht 
das  niedere  Yolk  niclit;  verehrt  man  nicht  die  Berg-  und  Flussgeister, 
so  werden  die  ernsten  Befehle  niclit  gehort;  achtet  man  nicht  die 
Ahnentempel,  so  macht  es  dann  das  Volk  den  Oberen  nach;  erweist 
man  nicht  den  Alten  Ehverbietung,  so  kommen  Pietat  nnd  Bruder- 
liebe  nicht  zur  VoUendiuig;  werden  die  vier  Grundtugenden  nicht 
entfoltet,  dann  wird  der  Staat  verderben  und  vergehen. 


II.      Die    vier   Grundtugenden. 

Im  Staate  giebt  es  vier  Grundtugenden:  verkiimmert  die  erste 
Grundtugend  so  gerath  er  (der  Staat)  in's  Wanken;  verkiimmert  die 
zweite  Gnnidtugend ,  so  ist  er  gefahrdet;  verkiimmert  die  dritte 
Grundtugend,  so  stiirzt  er;  verkiimmert  die  vierte  Grundtugend,  so 
ist  er  vernichtet.  Schwankendes  kann  gerade  gestellt  werden;  Gefahr 
kann  beridiigt  werden;  Gestiirztes  kann  aufgerichtet  werden:  Ver- 
nichtetes  kann  niclit  mehr  gerettet  werden. 

Was  nennt  man  die  vier  (rrundtugenden  ?  Die  erste  heisst:  gute 
Sitt(^:  die  zweite  heisst  Rechtlichkeit;  die  dritte  heisst  Massigung; 
die  vierte  heisst  Ehrgefiihl. 

Gute  Sitte  iil)erschreitet  nicht  die  Ordnung:  Rechtlichkeit  drangt 
sich  nicht  vor;  Massigung  verhehlt  nicht  Arges;  Ehrgefiihl  folgt  nicht 
der  Falschheit: 

Annierkiing.  Genauer:  Bci  guter  Sitte  (iberschreitet  man  nicht 
die  Ordnung  ii.  s.  w.  Der  Chinese  personificirt  nicht;  wir  konnen  aber 
ziiweilcn  der  Ki'irze  nnd  Wncht  seiner  Ausdnicksweise  nicht  besser  nach- 
koninien,  als  indein  wir   personificiren. 

• 

III.      Die   vier  Willfahrigkeiten. 

Was  (lie  Regierung  fordert,  besteht  dariii,  des  Volkes  Herzen 
zu  willfahreii;  was  die  Regierung  verdirbt,  besteht  darin,  des  Volkes 
Herzen  zu  widerstreiten.  Das  Volk  hasst  Verdruss  und  Miihe:  ich 
erleirhter(^  und  erfreue  es;  das  Volk  hasst  Armuth  und  Niedrigkeit: 
ich  (Thel)e  es  zu  Reich thum  und  Ansehen:  das  Volk  hasst  Gefahr 
und  Verfall:  ich  behiite  und  beruhige  es:  das  Volk  hasst  Verderben 
und  Zerstorung:    ich  gel)e  ihm  Leben  und  Gedeihen. 
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Kann  Einer  das  Volk  erieichtern  iind  erfreuen,  so  ertragt  das 
Volk  fiir  ihn  Verdruss  und  Miilie.  Kami  Einer  das  Volk  zu  Reich- 
thum  und  Ansehen  erheben,  so  ertragt  das  Volk  fiir  ihn  Armuth 
und  Niedrigkeit.  Kann  Einer  das  Volk  behiiten  und  beruhigen,  so 
ertragt  das  Volk  fiir  ihn  Gefahr  und  Verfall.  Kann  Einer  dein  Volke 
Leben  und  Gedeihen  geben,  so  ertragt  das  Volk  fiir  ilin  Verderben 
und  Zerst5rung. 

Daher  genugen  Strafen  und  Ziichtigungen  nicht  um  seinen  Sinn 
in  Furcht  zu  halten,  —  genugen  Hinriclitungen  nicht  um  seine 
Herzen  zu  unterwerfen. 

Sind  daher  die  Strafen  und  Zuchtigungen  iibermassig,  ohne  dass 
die  Sinne  von  Furcht  erfiillt  wiirden,  so  werden  die  Befehle  nicht 
ausgeiibt;  sind  die  Hinrichtungen  massenhaft  und  die  Herzen  nicht 
unterwiirfig ,  so  ist  die  h6chste  Stelle  gefahrdet. 

Dainim,  befolgt  man  ihre  viererlei  Wiinsche,  so  nahen  sich  die 
Femen  von  selbst;  libt  man  ihre  vier  Abneigungen,  so  wenden  sich 
die  Nahen  ab. 

Darum  wissen,  dass  das  Geben  nehmen  ist,  ist  das  Werthvollste 
in  der  Regierung. 


Ausgegeben  am  25.  Febniar. 


Berlin,  gedruckt  in  der  Rricludruckerei 
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1.  llr.  Fucns  las  iibor  lineare  Differontialgleichungen, 
welclio    voii   Pa ramct em    unabliaugige  SuLstitiitionsgruppen 

])OSi  tZCMl. 

2.  Ilr.  AValdkykr  logto  oine  3Iittlioilung  des  Urn.  Dr.  W.  Nagel 
liicrsclbst  vor:  (ibor  die  Entwiekeluiig  der  Ilariil)lase  bei  dem 
3Ieiiseben   uiid   b(u  Saugetliiereii. 

l>ei(le   iMittlieihiiigen   folgeii   unislehend. 
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Uber  lineare  Differentialgleichimgen, 
welche  von  Parametern  unabhangige  Substitutions 

gruppen  besitzen. 


Von  L.  FucHS. 


LJio  f'ol^eiide  Notiz  oiithalt  gowissermaassoii  eine  Fortsetziing  dor 
Untorsuclmng-oii  iihcr  linoaro  DilToroiitialft-loicliungeii ,  welclio  icli  in 
(Icii  Sitzuiigs})oricliton'  veroiroiitlrclit  lia})0.  Den  Ansgangspnnkt  hildot 
dicjenigc  C'lasso  von  linearen  lioniogenon  DiflVrentialgloidinngon,  wolclio 
icIi  in  den  Sitzungs})erichton "  cingclulirt  vnid  angewendot  liabe,  nnd 
w  (*lcho  sicli  dadiH'cli  charaktorisiren .  class  die  »Snbstitvitionon ,  wolclie 
cin  geeignctos  Fundamontalsystoni  von  Integralen  derscdben  durch  die 
Unilanfo  dor  inial)liangigon  Variaboln  orloidon,  von  einom  in  don 
CoofHoionton  dor  Diflorontialgloicliung  anftrotondon  Paraniotor  nnal)- 
liangig  sind.  Ks  orgal)  sicli  dasolbst,  dass  dioso  Eigonscliaft  sich  mit 
doni  Vorhandonsoin  gonioinscliaftliolior  Losungon  oinos  gowisson  Systems 
partiollor  linearor  Difforentialgloiclinngen   dockt. 

In  dor  gogenwartigen  Notiz  boscliafti go  icb  micli  damit,  umge- 
kolirt  solcho  Systeme  linearor  lioniogener  partiellor  Difforential- 
gloioliungen  zu  kennzoichnon ,  doron  Untorsnclmng  auf  diojonige  soldier 
gewolinlielior  linearor  honiogoner  Differentialgleichnngen  zuriick- 
gefuhrt  worden  kann ,  deren  Substitntionon  von  einer  Anzalil  in  den 
('oof'ficienten  auftretenden  Parametern  nnabliangig  sind.  Diese  par- 
tiollon  DiflForentialgleicliungen  sclieinen  eine  besondere  Aufmerksamkeit 
zu  verdienen.  In  dem  Folgenden  wird  unter  anderem  gezeigt,  dass 
zu  ihnen  audi  diejenigen  beiden  Arten  partiellor  Differentialgleichnngen 
i^elioren.  auf  welche  nach  einem  von  Hrn.  Picard^  fur  besondere 
Falle  gegebenen  Verfahren  das  Studium  derjenigen  eindeutigen  Func- 
tionen  zwoier  Variabeln  begrundot  worden  kann .  welche  Substitntionon 
der  Form: 


^  Jalirg.  1888  8. 1  1 1 5 ff.  iind  S.  1273 if.;  Jahrg.  1889  S.7i3flr.;  Jalirg.  1890  8.21  if, 

''  Jahr-    1888  S.  i278ir. 

^  Acta  Matlieinatica,    T.  5   8. 176IT.;  Lioivillk    Journal  IV.  ser.  (1885)    8.  ii2ff. 
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A^  4  A^  +_A,     5^+^  +  B,\ 

«'*>'  cf+  Cn  +  C/'   C^  +  C,»i"+  CJ 

bez. 

zulassen. 

Die  erstere  dicser  Ix^idcii  Arteii  partieller  DiflFerentialgleicliungou 
hat  iieuerdings  Hr.  Jacob  Horn^  fur  den  Fall  rationaler  Coefficienteii. 
daraufliiri  untersuclit,  unter  welelieii  Umstanden  ihre  Integrale  sicli 
in  der  Umgehung  der  singularen  Stellen  regular  verlialten ,  das  lieisst, 
in  der  von  mir  gebrauchten  Terniinologie,  ob  sie  daselbst  niclit  unlx*- 
stimmt'  werden.  In  deni  Folgenden  werden  die  liierzu  erforderlielien 
Bedingungen,  nnter  Benutzung  des  schon  erwalinten  Ziisannncuihanges 
der  bezeichneten  partiellen  Differentialgleiehungen  niit  der  besonderen 
('lasse  gewolinlielier  Diflerentialgleicliungcn,  vv(4elie  von  Parametern 
luiabhangige  Substitutionsgriij)pen  besitzen,  aus  der  Untersucliung  des 
Verhaltens  der  Int(\grale  einer  gew()linlichen  linearen  lioniogenen  Difte- 
rentialgleiehung  in   der  Unig(*bung  der  singularen   Punkte  lu^rgeleitet. 


1. 

Sind  in  der  Differentialgleielnmg: 

^'^  ./?•+'•■   r/x—+---  +  ''"^^" 

di(^  Coeffici(*nten  Vj,  rationale  Functionen  von  x,  inid  ist: 

(2)  xo:=A,y  +  A,7y+  .  ,  .  +^,„^,y— «) 

wo   Aq,  il, .  .  .  .  A„,_,     rationale    Funetionen    von    x    und   y'^  =  — -   . 

so  liaben  wir  naeli  deni  Vorgange  von  Riemann'^  die  Differential- 
gleiebung.  welelier  ?r  geniigt  als  mit  (i)  zu  derselben  (-lasse  gehorig 
bezeichnet. 

Wir  wollen  diesc^  Bezeiehnungsweise  auf  den  allgenieineren  Fall 
ausdelmen,  wo  ;*, ,  r.,,  .  .  .  r,„  eindeutige  Functionen  des  Ortes  (x.s)  in 
din-  durcli  die  algebraisehe  Gleichung: 

(3)  F{x.s)  =  o 

(l(*finirten  RiEMANN'schen  Flaclie  bedeuten,  und  wollen  von  der  linearen 

^  Acta  Matheniatica ,  T.  1 2  S.  1 1 3  ff.  und  in  seiner  Freibiir^or  Hahilitations- 
schrit't  1890. 

^  Vergl.  .Sitziin.i;sberichte  Jahrg.  1886  vS.  281  und  Sitzungsberichte  Jahrg.  1888 
S.  1279  Nr.  12. 

•*  Vergl.  Sitzungsherichte  1888.    S.  1275. 
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liomogenen  Differentialgleichung,  welcheri(?  geniigt,  sagen,  dass  sie  mit 
(i)  zu  derselbeii  Classe  goliore,  wenu  die  Grossen  il^,  A, ,  . . .  il^_, 
ebenfalls  eindcutige  Functionen  des  Ortcs  {x,  s)  bedeuten. 

Als  Functionen  des  Ortes  {x ,  s)  lassen  sich  die  Integrale  der 
Diflerentialgleichung  (i)  als  lineare  homogene  Functionen  eines  Fun- 
damentalsystems  y , ,  ^a  ?  •  •  •  1/m  ^^^  ^'^^^  ^^  unabhangigen  Coefficienten  dar- 
stellen.  1st  G  die  Gruppe  derjenigen  Substitutionen  von  y,  ,^2?  -  -  -  l/my 
welche  den  sammtliclien  geschlossenen  Balmen  des  Ortes  {x,s)  ent- 
spreelien,  so  ist  Gr  zugleicli  die  Gruppe  der  denselben  Bahnen  ent- 
spreclienden  Substitutionen  fiir  die  Integrale  iv^,  iv^,  .  ,  ,  w^^,  welche 
aus  Gleichung  (2)  fur  y  =  y,  ,3/2?  •  •  •  I/m  bervorgelien. 

Ist  uingekelirt  u\ ,  ii\,  ...  tL\„  ein  System  von  Functionen  des 
Ortes  (x.s),  welche  liir  alle  gesclilossenen  Bahnen  dieses  Ortes  in 
solche  lineare  homogene  Functionen  von  ?r,,  w^,  ...  w„^  mit  von  x 
lUKibhrnigigen  t'oefficienten  sich  verwandeln,  wie  sie  die  Gruppe  G 
liefert.   und  setzen   wir: 

(4)  tr,  =  Ao't/,  +  A,^u  +  .  .  .  +  A„_,yr"'^ 
fiir  k—  I.  2,  .  .  ,  m,   so  folgt: 

A, 

(5)  Ay  =  —  ,  A  =  o.  I ,  .  .  .  ()n  —  r). 


wo  A  die  llauptdetc^rminante  von  2/i?  ^2-  •  •  •  J/m?  und  A^  aus  A  dadurch 
]iervori>elit.  (hiss  die  A+  i ^'^  Verticalreihe  in  A  durch  ti\.  7C^.  ,  .  ,  w^j^ 
ersetzt   wird. 

Ist  einer  der  bezeichneten   Bahnen  entsprechend : 

so  ist  audi,   weil  ot^.^   von  x  imabhangig 


Der  Voraussetzung  nach   ist  audi: 

(8)  Wj,  =  U^,  W,  +  flt^.2  ^2  +  .   .   .  +  ^km  W?m- 

Demnach  erhalten  Zahler  und  Nenner  in  Gleichung  (5)  durch  den- 
sell  )en  Umlauf  von  (^,  5)  einen  gemeinschaftlichen  Factor,  woraus  sich 
ergiebt,  dass  A^  eine  eindeutige  Function  des  Ortes  {x,s)  ist.  Die 
Differentialgleichung,  welcher  u\,  u\,  ,  .  .  w^  geniigen,  gehort  demnach 
mit  ( I )  zu  derselben  Classe. 

Wenn  y,,  3/2?  •  •  •  Z/m  sowie  w^,  w^,  .  .  .  lo^^  liberall  in  der  Riemann- 
sdien  Flache    bestimmt   sind   (in  dem  Sinne  wie  dieses   fiir   die  Inte- 
grale  derjenigen  C'lasse  von  Differentialgleichungen   statt  hat,  welche 
in  meiner  Arbeit  Crelle's  Journal,  Bd.  66,  Nr,4  GL  12  definirt  wore 
so   sind   die  Coefficienten  Ay^  rationale   Functionen   des  Ortes   (a 
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2. 

In  derselbeii  obcn  bezeiclineton  Arbeit^  haben  wir  eine  besondere 
Gattung  linearer  homo^cnor  Difforentialgloicliungen  niit  rationalen 
Coefficienten  eingoluhrt,  wolclio  sicli  durcli  die  Eigenscliaft  auszeich- 
net  ein  Fundamentalsystcni  von  Intogralen  von  der  BeschaflFenheit  zu 
besitzen,  dass  die  den  UniUiulen  der  unabliangigen  Variabeln  ent- 
sprechenden  Substitutionen  desselben  von  ein  em  in  den  Coeffi- 
cienten der  Differentia Igleic hung  auftretenden  Parameter 
unabliangig   sind. 

Es  ist  aber  die  Voraussetznng.  dass  die  Coefficienten  der  I)iflF(*ren- 
tialgleiclmng  rationak*  Functionen    der   unabliangigen  Variabeln   seien.. 
eine  unwesentlidie.      Sei   wieder: 

wo  (lie  Coefficientc^n  eindeutige  Functionen  des  f)rtes  (a\  ,v)  der 
RiEMANx'scluMi   FliiclK^ : 

(2)  F(x.  .v)  =  o 

l)edeuten.  die  einen  Parameter  /  entlialten.  Es  werde  vorausgesetzt. 
dass  ein  Fundamentalsystem  voii  Integralen  y, .  y.,.  .  .  .  //,,,  der  Dineren- 
tialglc^icbung.  als  Functionen  des  Ortes  (x ,  s)  existirt  von  der  Bescliaden- 
lieit.   dass    in   dem  ganzcMi  V(^rlaule  von   (x.s)  die  (ileicluuigc^ii : 

vx 

erfullt  werden.  worin  A^,  ^,,  .  .  .  yl„,_,  (Mudeutige  Functionen  von  (.r..s) 

'\ 

bcMleuten.  Nach  voriger  Niunmer"  genugen  -^-  einer  Diflerential- 
gleiclunig  derselben  Classe  mit  ( i).  und  ist  nach  (Muc^m  Umlaufe  von  (;r.  .v): 

so   ist  audi : 

hk\  _     ^y^  ,     ^y^^ ,     _i_    ^y^ 

a7  ~'''^''a/+'''^'9^"  +  "-"^''^-T/ 


Es  (M-giebt  sich  dann  auf  dieselbe  Weise,   wie  an   der  oben  ange- 
fUhrten   Stelle.'^  dass  die*  (^jefficienten   der  Substitutionen  von 


1  Sit/.nii,i.sl)(M-ichtf  1 888.  S.1278  11*. 
^  iS.  audi  vSitzun;L»;sberichte  a.  a.  O. 
3  S.  1279  Gl.  (6). 
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y\'>  Vi-i  '  '  '  ym'>  die  irgend  welchen  Umlaufen  von  {x^s)  ent- 
spreclieii,  von  /  unabhangig  sind. 

Es  sei  iimgekehrt  vorausgesetzt,  dass  ein  Fundamental- 
system  von  Integralen  y^,  y.^,  -  •  -  ym  der  Gleichung  (i)  angeb- 
bar  sei,  von  der  Beseliaffenheit  dass  die  Coefficienten  der 
Substitutionen,  welelie  alien  Umlaufen  von  {x,s)  entsprechen, 
von  eineni  in  den  CoeiTicienten  der  Differentialgleichung 
auftretenden  Parameter  t  unabhangig  sind.  Alsdann  genugen 
in  deni  ganzem  Verlaufe  von  (x,  .<?)  die  Functionen  y^^y^  '--ym 
einer  tileieliung  der  Form  (3),  deren  (.'oeffieienten  A^  ein- 
deutige    Functionen   von  (x.^)  sind.* 

1st  niimlicli  fur  irgendeinen  Umlauf  von  [x ^  s)\ 

SO   ist  naeli   der  Voraussetzung  aueli: 

Dalier  geliort  die  Difterentialgleieliung.    welclier    >.  ' ,     '  " ' '"  ge- 

nugen.  zu  derselben  C'lasse  mit  (i).  (S.  vorig(^  Nummer)  mid  es  finden 
im  ganzen  Verlaufe  von  (x ,  s)  die  trleiehungen  (3)  mit  in  {x,  s)  ein- 
(leutigen   Coefficienten   statt. 

Wir  woll(Mi  von  den  Diflerentialgleieliungen  (i),  welclie  ein  Fun- 
damentaIsyst(Mn  von  Integralen  l)esitzen.  das  zugleieli  (^uwv  (rleiehvuig 
der  Form  (3)  geniigt.  kurz  sagen.  ilire  Substitutionen  seien  von 
/  unabliiingig. 

Sind  die  Coefficienten  der  Gleichung  (1)  rationale  Functionen 
von   (x,,s).   und  haben   ihre  Integrale  keine  Uid)estimmth(utsstellen.   so 

haben   auch*^    7^  -  keine  solchen   Stellen.   und  die  CoefficicMiten 

ct 

A       A  A 

sind   rationale  Functionen   von   (x,s). 


3. 

Durch   Differentiation  der  Gleichung  (i)  voriger.  Nunnner  nach  / 
folgt : 


^^  ^-^"dtdx'"-'  ^  A  a/  dx 


ni  —  X  '  o 


^  Vergl.  Sitzungsberichte  a.  a.  O.  Nr.  12. 

^  \'ergl.  Sitzungsberichte  a.  a.  O.  S.  1280  Gl.  (5). 

^  Vergl.  Sitzungsberichte  a.  a.  O.  S;  1281. 
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DiflFerentiireii  wir  Gleichimg  (3)  vorigor  Numnier  Aviederholt  nacli  x 
unci  rodueireii  aiif  don  rocliten  Seiten  die  Ahlcitungen  nacli  x  ver- 
mittelst  der  (rloicliung  (i)  dcrselbcn  Nunimer  auf  solche  von  der 
Ordnung  o,  i  .  .  .  .  (///  —  1),  nnd  suhstituiren  die  Residtate  in  dieselbe 
Gleieliung  (i)  voriger  Nnmmer,  so  ergiebt  sieli  eine  Gleicliung  von 
der  Form: 

(2)  ^^^^  +  ^^  8^  +  . .  .  +  ie,.y  -  o, 

deren  Coeffieienten  eindeutige  Functionen  von  (x ,  s)  sein  sollen.  Lst 
Gleieliung  ( I )  voriger  Nunmier  irreduetihel.  so  ergiebt  sicli  liierans: 

(3)  7iJ,  =  o,  7?2  =  o,  .  .  .  i2,„  =  o. 

Dieses  ist  ein  System  linearer  Difi'erentialgleichungen  fiir  die*  Fune- 
tionen  ^q.  it, ,  .  .  .  y1^_,  mit  (oei'Heienten,  die  von  (x.s)  (^ndentig 
abhanffen.  und  es  ist  zu  entselieiden ,  ob  dassel})e  Particularinte- 
grale  besitze,   welelie  e})enfalls  (Mndeutige  Functionen  von  (j;,.v)sind. 

Wenn  wir  die  beselirankende  Voraussetzung  wieder  au(h(^hmen, 
dass  die  Coeffieienten  d(4*  (Ueielumg  (i )  voriger  Nummer  rationale 
Funetionen  von  {x,s)  sind.  und  dass  die  Integrale  derselben  niclit 
Stellen  der  Unbestinnntheit  Ixvsitzen,   so  gilt  der  Satz: 

I.  Die  Wurzeln  der  d(^terniinirenden  Fundamental- 
gleichungen  der  (ileiehung  (i)  voriger  Nummer  sind  von  / 
unabhangig,  wenu  dies(^  (ilcMcliung  von  /  unabhangige  Sub- 
stitutionen   l)esitzt. 

Ks  sind  namlieh  di(^  Wurzeln  einer  determinirenden  Fundamental- 

gleiehung  das  —  .faelie  des  l.ogarithmus  der  Wurzeln  der  Fundamental- 

gleiehung/  einer  (Tleiehung  deren  (V)et'fici(Miten  d(M*  Voraussetzung  nacli 
von   /  unabhangig  sind. 

Ist  unter  dersc^lben  Voraussetzung  y, .  y. .  .  .  .y,n  cin  Fundamental- 
system  der  (ileicliung  (1)  voriger  Nmniner,  dessen  Substitutionen  von  / 
unabhangig  sind,  oder  was  dassell)e  besagt.  ein  solclies  Fundamental- 
system,  w(4ches  audi  der  Gleieliung  (3)  voriger  Numnier  geniigt.  so 
wird  hieraus  das  zu  (Muer  singularen  Stelle  x^^a,  s -zz  h  gehorige 
Fundamentalsystem   ii^,  lu,  .  .  .  ?/,„  (lurch  die  Gleiehungen: 

(4)  ^U-  =  ^kiVx  +  ^k2y2  +  .  .  .  +  Xk,„y„,  k=i,2....m 

liergeleitet,  in   welchen  o;^., ,  x^.^,  .  .  .  ^Vw  durcli   die  Gleiehungen: 

/  ^kli^U   —    ^'k')    +   ^k2^-2l   + +    ^kn,^.n   =    ^ 


(s) 


^ki^im  +  ^V2^2m  + +  ^knMmm  "  ^'k)  =  O 


^  S.  Crellk's  Journal  B.  66  8.  132  Gl.  (6). 
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bestimmt  sind,  wenn  mit  cl^^  (lie  Umlaufscoefficienten  von  y, ,  ^2?  •  •  •  J/m 
fur  don  singidaron  Punkt  (p ,  /;)  und  mit  o;^  eine  der  m  Wurzoln  der 
Fnndamentalgleicliung  bezeiclinot  weixlen.^ 

Da  cL^,  und  w^  von  t  unabhiingig  sind,  so  ergiebt  sich  fiir  den 
Fall,  dass  die  Fundamentalgleicliung  ungleiche  Wurzeln  besitzt,  dass 
die  Verlialtnisse  der  Grossen  x^-t^  von  /  unabhiingig.  Wir  konnen 
demnacli  die  unbestimmten  Factoren  von  ?^,,  Wj ,  .  .  .  u„,  so  walden, 
dass  die  letzteren  ebenfalls  gemeinscliaftliche  Losungen  von  (i)  und  (3) 
voriger  Numnier  werden. 

Es  ist  aber"  zu  ersehen,  dass  aucli  fiir  den  Fall,  dass  die 
Fundamentalgleicliung    gleiehe    Wurzeln    hat,     dureh    solche     lineare 

homogene  Functionen  der  Integrale  //, ,  2/2  •  •  •  •  Z/wi  ^'^^  '^-^^  (''•  '^)  f?^^' 
horiges  Fundamentalsystem  abgeleitet  werden  kann,  den^n  (oei'Heienten 
nieht  nur  von  x  sondern  auch  von  t  unabhangig  sind.  Denmaeh 
konnen   wir  folgenden  Satz  ausspreehen: 

II.  Man  kann  unter  denselben  Voraussetzungen.  Avelehe 
im  Satze  I  gemaeht  sind,  das  zu  irgend  einem  singularen 
Punkte  der  Gleiehung  (i)  voriger  Nummer  gehorige  Funda- 
mentalsystem 7,/,,  ?/. .  .  .  .  u„,  so  wahlen,  das  aueh  die  letzteren 
Int(\grale  gleiehzeitig  der  (xleichung  (3)  voriger  Nummer  ge- 
nii gen. 

Im  Falle.  class  die  Voraussetzungen  des  Satzes  (i)  erfiillt  sind, 
(^•giebt  sich  aus  demselben,  dass,  wenn  in  Gleiehung  (i)  voriger 
Niunmer: 

—   -  I  r.dbr 

y  =  e     ""^         •  ^? 

gesetzt  wii'd.  die  Differentialgleichung  fur  v  ebenfalls  von  /  unab- 
hajigige  Substitutionen  hat.  dass  man  demnach  bei  der  Discussion  der 
(ilcMchuug  ([)  voriger  Xunmier,  da  wo  es  zweckmassig  ist,  f\  ---  o 
v()rauss(^tzen   kann. 

Beispielsweise  lauten  die  Gleichungen  (3) 

fur  /*,  =  o 

(y*\^  }  dr 

ot 

m  =  3 


^  S.  Crellf/s  Journal  B.  66  S.  132  GI.  (5). 
"^  8.  Crelle's  Journal  B.  66  S.  1 34  ff. 


164  Sitzung  der  physikalisch-mathematisclien  Classe  vom  25.  Februar. 

-  (?f  +  2r^^^)A,  +  ^  =  ^ 
Ai3)  -  2r,i4^^^  -  2r^^^A,  +  3^|,'>  +  3^!^^  =  o, 

wo  (lie  oberen  Accente  Ableitungen  nacli  x  bedeuten. 

Wir  l)ehalten  iins  vor,  Lei .  andorer  Gelogcnheit  auf  eiiie  Dis- 
cMissioii  diosor  Differcntialgleicliungeii  fiir  ^4^,  A, ,  .  .  .  A„^_^,  zuriick- 
ziikoimnen. 


4. 

Indein  wir  nimmolir  dazii  uborgolioii.  Anwondiiiigoii  der  Tlioorie 
der  Diirerentialgleicliungen  mit  voii  Parameterii  uiiahliaiigigeii  Snl)- 
stitutioiieii  auf  eine  gewisse  (lattung  von  Systemen  liiiearer  partieller 
Difl'ereiitialgleielniiigeii  zii  maelieii.  woUen  wir  die  Bezeieliiningen  in 
den   Gleieliiingen   (i)  und  (3)  Nr.  2   abandern.      Ks  sei  deinnaeli: 

(A)  aa;"'  +  ^'3^— +  •••  +  ''''"  ^" 

eine  Dift'erentialgleiehung,  deren  ('oeffieienten  f\,  j\.  .../',„  eindeutige 
Funetionen  der  von  einander  unabliiingigen  Variabeln  x,  a:^,  x^.  .  .  ,  a;,_, 
nnd  einer  gewissen  Anzald  von  Grossen  y?  ^i^  2/2?  •  •  •  //?-!•  welelie  von 
den  X,  Xi,  x^,  .  .  .  x,_^   algebraisch   abliangen. 

Maelien  wir  die  Voraiissetzung,  dass  diejenigen  Substitutionen  der 
(fleicliung  (A),  welclie  solchen  Undaulen  von  x  entspreehen,  tiir  die 
zngleich  y,  Vif  Vn  -  -  -V^-i  i^^i*^  Anfangswertlie  wieder  erlialten,  von 
x^,  x^,  .  .  .  a;^_i  unal)liangig  seien,  so  folgt  aus  Nr.  2,  dass  ein  Fini- 
dainentalsystem  von  Integralen  ^, ,  ^3?  •  •  •  ^m  ^l^'^*  Gleichung  (A)  existirt, 
welches  zugleich  ein  System: 


9^         .  .     ^z  .3 


m 


ox^  ox  ox 

befriedigt,  wo  A^^  eine  eindeutige  Function  von 

bedeutet. 

Aus  den  Gleicliungen  (A)  und  (B)  folgt,  dass  die  sammtlichen 
Ableitungen  jeder  gemeinselial'tliehen  Losung  derselben  nach  den 
Variabeln  x ,  x^.  x^,  .  ,  ,  a;^_,  als  lineare  honiogene  Funetionen  der 
[m  —  1 )   ersten    Ableitungen    dieser    Losung   nacli   x  darstellbar   sind, 
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deren  Coefficienten  eindeutige  Functionen  von 

X ,  x^ ,  X2  y ...  *^^—i  ?  y?  y^ '  3/2  J  •  •  •  y<r— I  • 

So  ergiebt  sich  z.  B. : 

Aus    dicseii    Gleichimgen    erlialten    wir    dureli    Elimination    von 


(A')  -ai  +  ''9<^  +  ---  +  '"^^  =  °- 

deren   Coefficienten  r,',  r'^,  ...  r,^  eindeutige  Functionen  von 

X  ^  Xi .  X2  J  •  .  .  x^_i »   2/.,  Vx^y^'i  •  •  •  ^T— 1 
sind. 

Es  geniigt  dalier  z  audi  als  Function  von  x-,  einer  ge- 
wolinliclien  linear  en  lioniogenen  Differen  tialgleichung  niit 
(.'oefTicienten   von   derselhen  Natur.   Avie  r, ,  r^^  .  .  .  r,^, 

Selbstverstandlicli  kann  das  System  (i)  audi  so  bescliaffen  sein, 
dass  die  Ordnung  der  Diflferentialgleicliung  (A')  niedriger  als  die  111!'^ 
wird.     Dieses  wiirde  geschehen.   wenn  die  Determinante 

I  B^'^  I 
I     »*f  I 

fiir  V  =  1 ,  2 ,  .  .  .  (///  —  I ) 
jU  =  1 ,  2 ,  .  .  .  (?A/  —  I ) 
versclnvindet. 

Iin  Allgemeinen  also  Avird  die  Ordnung  der  Gleicliung  (A') 
die    111^''    sein,    und    es    wird    das    System    der    Gleichungen   (i)    fur 

ju  =  1 ,  2 .  .  .  .  (m  —  I )    die    Autlosung    nach    -ft-  '  >v --  '  *  '  *  ^  ;„_.     ge- 

dx      ex  (jx 

statten,   und   namentlich: 


m— I  ^ 


r>'\       9^  _  ^  ^    ^.e  3'^  3      ^ 

ox  OXy^  oxl  oxl 

ergeben.   avo   C^,  eine  eindeutige  Function  von 

X ^  x^,  X2 ,  .  .  .  ^^_, ,    2/'  2/1 9  ^2  ?  •  •  •  I/t—i 
ist.      Mit  Ilidfe  von   (B)  folgert  man  dann,  dass  allgeniein: 

3.C  _  3^  3^"-^ 

ox^  oxj^  cx^; 

fur  /z  =  o,  I,  2,  .  .  .  (/?—  i), 
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WO  C^^  wiederum  eine  eindeutige  Function  von 

ist. 

Im  Allgemeincn  genicsst  also  das  Fundamentalsystem 
Zi,  z^,  ,  ,  .  2^  die  Eigenscliaft,  dass  die  Gruppe  der  Substitu- 
tionen  desselben  von  x,  a;, ,  Xj,  . . .  a:^_,  unabliangig  ist,  welche 
der  Variabeln  x,  x^,  .  ,  .  x^_^  auch  als  allein  veranderlich  auf- 
gefasst  wird. 

Zur  Kategorie  der  Differentialgleielningen  (A)  geliorcn  z.  B.  die- 
jenigen  Difforentialgleicliungcn ,  wc^lclien  die  Periodicitatsmoduln  der 
ABEL'sclien  Integrale  als  Functionen  der  Classenmoduln  geniigen/ 

Wir  werden  bald  noch  andere  Beispiele  kennen  lernen. 


5. 

Es  sei  jetzt  umgekelirt  ein  System  linearer  liomogener  partieller 
Differentialgleiehungen  mit  der  abliangigen  Variabeln  z  und  den  un- 
abliangigen  Variabeln  x,  x^,  x^,  -  -  *  x,_^  vorgelegt,  deren  Coefficienten 
eindeutige  Functionen  von  x,Xi, . , .  x^  _^  und  den  von  diesen  algebraisch 
abhangenden  Grossen  y,yi,  -  -  -  J/^-i  seien;  und  es  werde  die  Voraus- 
setzung  gemaclit,  dass  dieselben  dui'ch  eine  Function  z  befriedigt 
werden,  deren  Zweige  (d.  h.  die  durch  solclie  Umlaufe  der  Varia- 
beln X,  x^n  x^,  ,  .  .  x^_i  erzeugten  Functionswertlie,  fiir  welche  auch 
y^ !/ii  1/2^ ' '  ^  I/r-i  ilit*^  Anfangswerthe  wieder  annehmen)  sich  sammt- 
lich  durch  m  derselben  ^,,  z^,,  .  .  .  z^  linear  homogen  und 
mit  von  x.  x^,  x^.  .  .  .  x^_^  unabhangigen  Coefficienten  dar- 
stellen  lassen. 

Zunaclist  ergiebt   sich : 

I.  In  Bezug  auf  Jede  der  einzelnen  Variabeln  gentlgt  z 
(Muer  linearen  homogen  Differentialgfleichunc:  hochstens  m^" 


5   V^     II         J^   LXl.y.l.K    ILKXCKL^L^.     LVyXI-KLLL^ 


Ordnung: 


^'"z       ..3 


VI  —  I 


(^)  -^  ^r  +  ^f  -T-'^J.  +  . . .  +  ^t^  ^  =■'  o 

ex"'  ex"' 

deren     CoefficicMi  t(*n     eindeutige     FunctioncMi     d(M*     (J  rossen 
x.x,,x.,.  .  .  .  x^_^,   f/,f/,.i/.^,  .  .  ,  7/,^,   sind. 
1st  iijiiulicli: 


(>•)  _ 


( 1 )  A"'  - 


A'  =  o ,  I ,  .  .  .  {m  —  I ) 

/  =  I,  2,  . .  .  m 


'   Vcrul.  C'KKi,r.K*s  Journal,  B.  71  S.  128  fl'.,  B.  73   8.324!!'.,  Sitziinirsbenclite  188S 
.S.  1285  11*. 
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die  Haiiptdeteriuinante  von  j, ,  Tj  , . . .  z„^  in  Bezug  auf  die  Variable  x^ , 

nnd  A^!^  diejenige  Dcterminante,  welche  aus  A^^^  liervorgeht,  wenn  die 

d"^z        d"*z  d"^z 

k^^  Verticalreilie   durch  -^— -  ,  -^ — ^-  ....    ^  """   ersetzt  wird,  so  ist: 


(2)  r; 


dxT   '     a<   ""    dx 
-  Al^) 


(X) 

*     ~        A(') 


Wogen  der  vorausgesetzten  Eigenseliaft  der  Function  z  wird  fiir  einen 
Umlauf  von  Xy.  bei  welehem  y,  y, ,  ^s)  •  •  •  y^-i  unveriindert  bleiben, 
Ziihler  und  Nenner  in  der  recliten  Seite  der  Gleicliung  (2)  niit  dem- 
solben  Factor  innltiplicirt,  also  r^l^  ungeandert  bleiben. 

Aus  der  iiber  die  Zweige  der  Function  z  gemacliten  Voraus- 
setzung  ergiebt  sicli  ferner: 

II.  Lassen  wir  x^  solclie  Umlaufe  machen,  welche  auch 
y^I/i^  y2^ '  • '  J/r-i  li^  ihre  Anfangswerthe  zuriickfiiliren,  so  sind 
die  diesen  Umlaufen  entsprechenden  Substitutionen  der  In- 
tegrale  der  Gleichung  (ot)  von  x,  x^,  x^,  .  .  ,  x^_i    unabliangig. 

Wir  sind  hiernacli  auf  die  in  Nr.  2  hervorgehobenen  Diffei'ential- 
gleichungen  wieder  zuriickgefuhrt  Avorden. 


6. 

Wir  betraehten  wieder  ein  System  (*S)  linearer  lioniogener  par- 
tieller  Differentialgleichnngen  mit  der  abhangigen  Vaiiabeln  z  und 
den  unabhangigen  Variabeln  x,  a:,,  a^j,  .  .  .  ^,_i,  deren  Coefficienten 
eindeutige  Functionen  der  letzteren  Variabeln  und  der  von  denselben 
algebraisch   abhangenden  Grossen  ^,^1,^25  •  •  •  !/t—i  seien. 

Das  System  (S)  soil  jetzt  der  folgenden  Bedingung  geniigen: 
Dasselbe  soil  identisch  befriedigt  werden,  Avenn  die  sammtlichen  Ab- 
leitungen  nacli  den  Varial)eln  x,  Xi,  x^,  .  .  .  a:^_,  durch  bestimmte  lineare 
liomogene  Ausdriicke  eines  festen  Systems  von  7/1  Ableitungen  ersetzt 
werden,  deren  Coefficienten  eindeutige  Functionen  von  x,  x^,  x^,  .  . .  x,_, , 
y -^  Vx'  Vi  '  •  '  Vt-x  sind.  Dieses  feste  System  von  Ableitungen  lasst  sich 
dann  alhunal  so  wahlen,  dass  zwischen  denselben  cine  lineare  homogene 
(ileichung  mit  in  x,  x^,  x^,  ...  x^_i,  V^Vx^  Vi-  •  •  •  y^-\  oindeutigen 
Coefficienten   niclit  stattfindet. 

Fiir  ein  so   cliarakterisirtes  System  (6*)    ergiebt  sich  zifnachst: 

1.  Jede  Losung  z  desselben  geniigt  in  Bezug  auf  jede 
einzelne  der  Variabeln  x^  einer  Differentialgleichung: 

L_  T'l^) 


I  <> 


(0  ^f»  +  '-l''5::»-^  +  ---  +  ^»'^  =  0' 


I ' 
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deren  Coefficienten  r^^^  eindeutige  Fimctionen  von 

X ,  5r, ,  X2, . . .  *^^—i  5  y "i  y \  "i  y 2^ '  *  *  y <r —\  ^ 

sind,  und  deren  Ordnung 
Gleichzeitig  ist: 


"hz         ^z  ...    "h^-  ^z 


\ — I 


(2)  .—  =  ^M  +  A'f  ^-  +  . . .  +  ^i-L, 


— I 


wo  die  Grossen  A^^^  eindeutige   Fimctionen  von 

^5  ^i 5  ^2?  •  •  •  •^?— 1 9  y ?  yi '  3/23  •  •  •  y<r—\ 

sind. 

Nacli  den  Auseinandersetznngen  von  Nr.  4  geniigt  es  im  Allge- 
meinen ,  inn  die  Existenz  gemeinsehaftlielier  Losungen  des  Systems  (S) 
naclizuweisen ,  die  Gleicliung  (i)  fiir  eine  der  Variabeln,  z.  B.  x^ 
aiifzustellen 

und  festzustellen ,   oh  dieselbe  mit  den  Gleichungen: 

m       I  =  ^i».- +  ^f. '£+•...  + ^fL,  ^: ,  x=,.v..,-. 

gemeinseliaftliclie  Losungen  besitzt. 

Nach  Nr.  2   lasst  sieh  dieses  so  ausdriicken: 

II.  Im  Allgemeinen  ist  die  notliwendige  und  hinreichende 
Bedingung  dafilr,  dass  das  System  (S)  gemeinseliaftliclie  Lo- 
sungen besitzt,  (li(^  dass  die  Substitutionen  eines  geeigneten 
Fundamentalsystems  von  Integralen  der  Gleicliung  (A^)  von 
a;, ,  x.,  .  .  .  a:,_,  unabhangig  Averden,  wenn  x  solclie  Umlaufe 
vollzielit  die  audi  y,  y,,  y,,  ...  y^_,  in  ilire  Anfangswerthe 
zu  ruck  full  re  n. 

Di(*  Coefficienten  r^.  der  Differentialgleiclnmg  (A^)  und  die  Coef- 
ficienten A^^  in  (B^)  nnissen  liierzu  p  —  1  in  Nr.  3  Gleiclumg  (3)  cliarakteri- 
sirten  Systemen  von  (Ueiclnuigen  geniigen,  welclie  fur  die  einzelnen 
Parameter  a:, ,  ^^,  .  .  .  a:,_,   aufzustellen   sind. 

Aus  dem  Vorhergelienden   ergiebt  sicli   audi: 

III.  Die  En  tsclieidung  dariiber.  ob  die  Losungen  des 
Systems  pa I't 'nailer  I)iff(M-eiitialgleichuug(Mi  (N)  UnlK\stimmt- 
h(*itsst(*llen  zulasseii.  kann  von  der  Uutersucliung  der  g(^- 
wohnlicheii  DiffercMitialgleichun  g  (A')  abliangig  g(Mnaclit 
werden. 

r)i(^s(Mi  Satz  w(M'den  wir  bald  diu'ch  ein  Beis])i(4  zu  erlautern 
(ieleucnlK^il    babeii. 


Frrns :    Vhov  linenro  Difterentialirlfi^^linngen. 


ififl 


7. 

Kill  Ixisondors  iiiterossantes  Boispicl  zu  deii  Systempn  partiollcr 
Diirorential^leichuugeii  (S)  der  vorigcn  Nuiniuev  l)ietet  sit'li  in  dcu 
tolgeiulon  ill  nciiercr  Zeit  vicliacli  licliandelten  siiiuiltanoii  partiollcn 
DilVcreiitialgleiclmiigon  dar: 


(1) 


(2) 


dz 


d: 


OX  01/ 


d^z  ,  ,    ^z         ,3- 

—    A   -  4-  A  4_  A   

oxoy  6x  oy 


(s) 


3'^r  'dz  'hz 

c\   •>  'o'-     I"  '  I  >s        r  '  2  -s 

dy  ox  ciy 

wo  a.  ,  h,  ,  ('.   oin(leutiie:e  Functiouoii  von  x ,  ij  und   oiiior  von  a;.yalge- 
ln*aiscli   ablmngenden  Grossc   ^  sind. 

Anf  einon  hosondercn  Fall  d(M*sell)en.  wo  dio  Cooffieienten  o^.b^.c^ 
rationale^  Functionon  von  x.y  sind,  wnrden  dio  IIH.  Appell^  nnd 
PicARD"  1)(M  d(u-  VcrallgenK^inornng  der  (iAUss'sclKMi  Koilio  goliihrt. 
Aiicli  lasst  sicli  nacli  oinom  von  Hrn.  Picari)'*  in  })esonderen  Fallon 
ang'(^w(Mideton  Vorfaliron  zcugen.  dass  dio  oindeutigon  Fnnotionon  a; .  y 
zwoi(^r  Vanal)oln   u,v,   Avololio  Snhstitutionon  der  Form: 


7/  .  V. 


) 


All  +  A,r  +  A^      Bu  +  B^v  +  B^ 

Cu  +  C,  V  +  C^  "     C  u  +"(7, ~v  +  C, 

zulasson.  nnd  fnr  oin  gegobonos  Wortlisystom  x.y  nur  oino  ondliehe 
Anzahl  inoongrnontor  Wertlio  v,v  lioforn,  auf  die  Umkelirnng  von 
(^)noti(Miton   dnuor  Losnngon  z^,z^,z.^  des  Systems  (i).  (2).  (3) 


2  '^'X 


V 


I 


1 


znriiokgofulirt  werden  konnon,   wenn  (ix-b^.c^^   rationale  F'nnctionen 
von  x.y.^  bodenten. 

Ans  den  (lleichnngon  (i)  \md  (2)  ergiebt  sich: 


(4) 


dx'' 


(L 


(t. 


+  (t,   +   K 


TT-^    —        r/,     +    ^O      "    (Ix (^X    '>2     +     ^2    f^l 

vx^        L  a  2 


dz 
ox 


[ 


-    rto  +  aj)^  --  a, 


a. 


o.. 


^O  1^2 


z  —  o . 


wo  di(^  oberen   Aeeente  Ableitinigen  nacli  x  bodenten. 


^  ('oini)tos  Hondns  de  TAcad.  do  Paris,    1880  i'^''S(Mii.  nnd  Liorviu.K  Jc^nrn.  1882, 
^   Annnles  do  rP>ole  Norm.   Snj).  1881. 
•^  Acta  Mat  hem.  T.  5  S.  176  m 


Sit/uiigsl»eri('lite   1 892. 
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Die  Gleichung  (i)  schreiben  wir  in  der  Form: 


(5) 


9£ 

9y 


a. 


a,    9^ 


«2   3 


imd  erkennen  dui'di  Vergloichung  der  (xloichungeii  (4)  und  (5)  mit 
den  Gleichungen  (A^),  (B^).  dass  die  Differentialgleichungen  (1),  (2),  (3) 
ein  System  {S)  bilden. 

Nach  voriger  Nummer  Satz  11  ist  die  notliwendige  und  hin- 
reichende  Bedingimg  dafur,  dass  das  System  (i)  —  (3)  gemeinschaft- 
liche  Losungen  hat,  die,  dass  die  Substitutionen ,  vvelehe  die  Integrale 
der  Gleichung  (4)  erleiden,  von  y  unabliangig  sind,  wenn  x  solche 
Umlaufe  vollzieht.  fur  welche  audi  ^  seinc^n  anfanglichen  Werth 
Aviedererhalt. 

Die  Gleichung  (3)  ist  eine  Folge  der  Gleichungen  (1)  und  (2) 
Oder  (4)  und  (5).  Differentiiren  wir  in  der  That  die  Gleichung  (5) 
nach  y  und  Gleichung  (2)  nach  x  imd  beriicksichtigen  (i)  und  (2), 
so  ergiebt  sich : 


(3a) 

wo : 


{<>) 


c. 


c,  = 


a. 


a. 


C'2     =     - 


"xK 


ox        ay 

-^ or  +  a^'fi  —  oJk  —  n^  +  l> 

ox  OtJ 


Aus  der  Differentiation  von  (3a)  nach  y  und  naclilieriger  Elimination 
von    A—  und   a — k-   mit  Hulfe  der  Gleichungen   (2)  und  (3a)  folgt: 


a. 


ex 


9a;  3y 


(4a) 


93 


[ 


9  log  (\ 

h'-        I      3y 


+  c,  h^  —  c^  h^ 


3^' 

+  b,  +  c^ 

9y' 

9^ 

9^-0 

83/ 

a.y+^"-''« 

9^2 

9y 


+   ^o  —  ^2 

9  log  r, 


9  logr, 
9y 


-  fob, 


Z   rrz    O. 


Sf'hroihon   wir  Glciclmng  (3a)  in   dor  Form: 


(5^-^) 


9c 

9a; 


(\ 


o 


(\    9c        I    9^c 

(\    9y         (\    hj^ 


so  sind  die  Gleichungen  (4a)  und  (5a)  mit  den  Gleichungen  (4)  und 
(5)  ae(]uivalcnt.  Das  VorhanchMiscin  geuK^inschaftlicher  Integrale  der 
beidon  ersteren  ist  mit  der  Unalduingigkeit  von  x  dcrjenigen  Sul)- 
stitutionen  ubereinstimmend.  Avelche  ein  gecignetes  Fundamentalsystem 
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von  Intogralen  dor  Gleichung  (4a)  erleidet.  wenn  y  solclie  Umlaufe 
voUzieht,  die  aiich  ^  in  seinen  Anfangswerth  zuriickfiihren.  llbrigens 
ffillt  (in  Uboreinstimmiing  mit  Nr.  G)  dieses  Fundamentalsystem  mit  deyi 
oben  erwahnten  Fundamentalsystem  von  Integralen  der  Uleiclnnig  (4) 
znsammen. 

Die  Grossen  a^,  a^,  a^,  b^.  b^^  b^  hal)en  demnaeli  den  sechs  Diffe- 
rentialgleielnmgen  Genuge  zu  leisten,  Avelelie  A\ir  einerseits  erhalten* 
wenn  wir  in  den  Gleieliungen  (3)  Nr.  3  an   die  Stelle  von  r, ,  r^.  r.^  die 

Coeffieienten  der  Gleiehung  (4)  und  A^  =  —    °  .  ^4,  = ,  ^.,  1=: 

setzen,  und  andererseits  wenn  wir  in  denselhen  Gleiehnngen  i\,  ?\,  r^ 
dureli   die  Coeffieienten   der  Gleieliung  (4a)    nnd  ^^,^4, .^42  beziiglieli 

dnreli , .  —  ersetzen. 


8. 

In  verseliiedenen  Scliriften*  hat  llr.  Horn  die  Frage  behandelt. 
miter  Avelelien  UmstJinden  das  System  der  linearnnaldiangigen  gemein- 
samen  IntegraJe  c,,  ^2-  ^^  <1^J'  (Heielmngen  ([).  (2),  (3)  (seine  Existenz 
vorausges(^tzt)  si(*li  ul)erall  regidar  verlialte,  oder  wie  Avir  im  An- 
selduss  an  unsere  in  den  Sitzungsl)erieliten  (iSST)  S.  281)"  angewendete 
Bezeichnungsweise  lieher  sagen  wollen,  keine  UnbestimmtlieitsstcUen 
besitzen.'^  llr.  Horn  setzt  rd)erdies  voraus.  dass  a^,  a^,  a^:  b^.b^,  b^, 
folglieli  aneli  |naeh  Nr.  7  (fh^iehnng  (h)|  c^.  c^,  c,  rationale  Fnnctionen 
von  X,  ij  sind. 

Wir  wollen  zeigen .  wi(^  diese  Frage  mit  Hiilfe  der  vorliergelienden 
Krwagungen  daranf  zuruekgelnhrt  AverdcMi  kann.  zu  entscheiden.  ob 
die  Differentialgleieliung  (4)  voriger  Nummer  mit  der  einen  unab- 
liangigen  Variabeln  x  keine  Unbestimmtlieitsstellen  besitze.  Selbst- 
verstiindlieli  kann  ebenso  die  Gleiehung  (4a)  derselben  Niunmer  mit 
der  einen  imabhangig(Mi  Variabeln  y  hierzu   dienen. 

Offenbar  zieht  die  Voraussetzung,  dass  z^,  z^^  z^  als  Funetionen 
der  unabhangigen  Varialx^ln  x^  y  an  gcwissen  Stellen  keine  Unbe- 
stimmtheiten  darbieten.  die  naeli  sieh,  dass  dieselben  Grossen  <^, ,  z^.  ^3, 
aueh  keine  Unbestimmtheitcn  zulassen  diirfen,  Avenn  wir  j;  allein  ver- 
andern,   wahrend  y  unverandert  bleibt. 

^  Acta  Matheinatica,  T.  12,  8.113!!'.     Ilabilitationsschrift  1890. 

^  Wir  beinerken  hei  dieser  Gelegenheit,  dass  in  den  Sitzungsberichten  1888 
S.  1279,  wo  dieselbe  Stelle  citirt  worden,  in  Folgo  einos  Drnokfehlers  statt  des  Jahres 
1886  das  Jahr  1866  irrthuinlich  angegeben  worden  ist. 

^  8.  aiich  oben  Nr.  i  ff. 


I  1 
I 


\  1/2  Sit/.iing  (lev  pliysikaliscli-inntluMuatisclHMi  Classr  voin  2').  Fohniar. 

Sei  •4/{x,i/,)  ein  in  (1(Mi  NoiiiH^rn  von  a^,  a^,  a^:  />o?  '^^  />2  ^u^*" 
tretonder  irreductibler  Factor,  so  lasst  sicli  die  (ileicliuii^  (4)  vorigor 
Nninmer  in  die  Form  setzen : 


'   I 


sodass  I\!  P^,  P^  ixw  ein  \|/  annullirendes  Wertlisystem  nieht  unend- 
lieli   Averden. 

Sei  y  —  />  ein  willkurliclier  aber  so  bescliaffener  Wc^rtli .  dass  (ur 

ilin  y^/  =-.  o  w(*der  mit    k-  =0  oder  ^     =0  noeli  mit  \^  =  o  eine 

ox  oy 

Wurzel  gemeinschaftlicli  liab(%  Avenn  \t,  irgend  ein  von  \^  verscliie- 
dener  iiTeductibler  Factor  der  Nenner  von  a^,  r/, .  a^:   b^,  ft,,  1)^  ist. 

Wir  konnen  alsdaini  uni  y  =^  l>  ein  Gel)iet  Y  abgrenzen,  von  der 
Art.    (lass    weini    Avir   di(^  Veranderliehkeit  von  y  anf  T  beseliranken, 

nberlianpt  \!/  =  o   weder  mit  v^  -  =  o  oder    ,-    =z  o  noeli  mit  -J/,  =  o 

ox  cy 

gemeinschaftlielie  Losnngen  besitzen  kann. 

Sei  X  =  a  eine  l.osnng  der  (lleiehnng: 

{2)  -slix.y)  =  o\ 

Avenn  die  Variabilitat  von  y  auf  T  ])eschrankt  Avird,  so  muss  in  der 
Umgebnng  A^on  iv  =  a .  Aveim  daselbst  Unl)estimmth(*it  nielit  statt- 
finden  soil:' 

•si/"'  X  —  a 

^    4/*^   ~   (x--ay 

A     _     __Q3 

4/"        (X  —  ay 

sein,   AA'^o   Q, ,  Q^,  Q.^  fiir  x  =  a  nielit  melir  nnendlicli   Averden. 

Die  zu  X  =  a  geliorige  determinirende  Fundamentalgleielinng  der 
Ixleiehung  (i)   ist: 

(4)        r(r-  i)(r-2)  +  Q^{a)r(r-  i)  +  Q,(«)r+  Q^(a)  =  o. 

Da  nacli  Nr.  7  die  Substitutionen  eines  geeigneten  Fnndamentiil- 
systems  A^on  Integralen  der  (Ueiehung  (i)  athi  y  nnabliangig  sind. 
so  tblgt  aus  Satz  I  Nr.  3.  dass  die  VVurzeln  der  (ilcMcliung  (4) 
von  y  unabhangig  sind. 


^  S.  Creli.k's  Journal,  R.  GG  S.  146  Gl.  (12). 
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Nun  ist  Qf:{a)  eiiie  rationale  Function  des  Ort(\s  in  der  Riemann- 
sclicn  Flaclie  (2),   und  liat  einen   von  y  unabhangigcn  Wertli  e^^.: 

(5)  Qk((f)  ^  £*• 

Da  aber  \^(a;,y)  iiTeductil)cl  ist,  so  folgt,  dass  die  determi- 
nirende  Fundanientalgleieliung  (4)  dieselbe  bleibt,  welelie 
Wurzel  X  der  Gleicliung  (2)    aueli    fiir  a  gewalilt  wird. 

Sind  daher  r, ,  7\,  r.^  die  Wurzeln  der  Gleicliung  (2)  so  folgt: 
Y,s    giebt    ein    Fundamentalsystem    von    Integralen    der 
Gleichung  (i),  (^, ,  ^^,  ^^  von  der  Beschaffenheit,  dass 

^,4^(x,y)~'''.  44'(;i-,j/)~'"%  ^.^4^(x,y)~''^ 

ganze  rationale  Functionen  von  log  •4/(x ,  y)  darstellen,  deren 
Coefficienten  eindeutig,  endlich  und  stetig  sind,  solange  y 
deni  Gebiete  T  angeliort,  und  x  einem  entsprechenden  Ge- 
])iete   (7,   welches  sich  aus  (Heicliung  (2)  ergiebt. * 

Dieses  stimmt  mit  einem  Satze  des  Hrn.  Horn"  iiberein,  welclien 
dersel])e  aus  anderen  Principien  und  an  den  DiflFerentialgl(^ichung(*n 
(i),   (2),   (3)  Nr.  7   selbst  herleitet. 

Die  Einschrankung.  dass  y  in  deni  oben  bezeichneten  Gebiete*  F 
sich  bewege,  ist  (4'ibrderlich ,  weil  entAveder  die  Integrale  der  Gleichung 
(i)  in  der  Unigelning  von  a:— -a  fur  solche  Werthe  von  y,  fiir  welche 

\^  n3  o   mit  --    :=  o,  oder  >.—  =  o,   oder  \^,  r=:  o 

ex  oy 

unl)(\stimnit  werden  konnen,  oder  die  determinirende  Fundamental- 
gleichung  (4)  ihren  Charakter  andern  kann. 

Nacli  Satz  II  Nr.  3  lasst  sich  das  Fundamentalsystem  ^^,  ^^,  ^^ 
so  wahlen,  dass  dadurch  audi  (xleichung  (5)  voriger  Nummer  d.  h. 
also  das  System   (i),  (2),   (3)  derselben  Nummer  befriedigt  wird. 

Ist  demnach  N^l^^y)  weder  von  x  noch  von  y  unal)- 
hangig,  so  geniigt  es  um  festzustellen,  ob  das  System  (i), 
(2),  (3)  voriger  Nummer  fiir  \^  =  o  Unl)estimmtheiten  zu- 
lilsst,    die    Bedingungen  (3)  zu    entwickeln. 

Diese  Kntwickelimg  ergiebt  folgendes  Resultat: 

Sei : 


'■= ',2.3 


^^ 


A  4- 1  ' 


^    8.  Crelle's  Journal,  B.  66  S.  I48ff. 
-    Acta  Matliematica,  T.  12,  S.  132, 
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ivo  h  SO   gewahlt   ist ,    dass  Ai ,  5,  f lir  -^^  =  o   nicht   inehr  unendlich 
werden.     Alsdann  muss: 

•    (7)  A,  +  B^  =  omod-d''' 


(8)     \-^l  +  A,-A,        ^    ' 


(9) 


dx    '     "         '      dx 
3  log  A, 


4^*+'  +  A^B,  ~A,B,~o  imnl^P 


2k 


[  dx       ^  ° 


dx 


4'*+'  +  il,»o  -  ^^.  --  o  mod4' 


2A— I 


Um  diese  Bedinguiigen  mit  den  von  Hrn.  Horn^  aufgestellten 
zii  vergleichen,  ist  zweierlei  zu  beachten: 

Erstlicli  brauchen  wir  nach  den  obigen  Entwickelungen  die 
Grrossen  Tq  ,  r, ,  c^  nicht   in    unsere  Bedingungsgleichung  aufzunelimen. 

Zweitens  sind  in  unserer  Darstellung  die  Bedingungen  fiir  die 
Kxistenz  des  den  Gleichungen  (i),  (2),  (3)  voriger  Nunimer  gemein- 
samen  Fundamentalsystems  ^, ,  ^2 »  ^3  nach  den  Vorschriften  am  Schlusse 
der  vorigen  Nummer  getrennt  zu  behandeln,  wahrend  von  Hrn.  Horn 
in  seine  Regularitatsbedingungen  theilweise  jene  Elxistenzbedingungen 
mit  aufgenommen  worden  sind. 

Ist  '4^{x  ,y)  von  x  unabhangig ,  so  ist  das  Verbal  ten  von  z  in  der 
Umgebung  von  \//  =  o  von  den  Coefficienten  der  Gleichung  (4a)  Nr.  7 
f estzustellen ,  wahrend  fur  solche  •J/(a;,y)  die  von  y  unabhangig  sind, 
dieses  Verhalten  nach  den  Coefficienten  der  Gleichung  (4)  zu  beur- 
tlieilen  ist. 


9. 

Zu   den  Systemen  (S)   gehoren    auch    die    partiellen   Differential- 

gleichungen: 

3-;:  d^z         ^  dz         dz        . 

( I )  -^-^  =  a  ,c— ^-  +  b,^-^c,^  +  dz 

ox  oxoy         ox         oy 

^^z  3^^        ,9^  9^        _ 


Denn  durch   Diflerentiation  von  (i)   nach  x  ergiebt  sich: 


•^ 
'<w 


^3 ^  3^  ~  '^  Wdy  ^  "'  hc'dy  ^    '  die  ^  '''  dy  ^    ' ~ " 

Diflercntiiren  wir  (i)  nach  y,  so  folgt: 

d'^z  d'^z  d'^z  dz  dz 

^"^^  d^  ~  "  'dlcdf  ^  "'  dFdy  '^^dx'^  ""'  37  "^    '^- 


A.  a,  0,  HabilitatiunsschrH't, 
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Diftorciitiirou  wir  endlirh  (2)  aach  x,  so  ergiebt  sicli: 
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(3) 


3'^         .   ds  dz 


+  K 


+  ^--T-H-  fL^' 


dx^  dy       dx  dy^       "^  dxdy    '    ""^dx    '    '  "^  dy 

Die  (Trosseii  (ik,  l>k^  (^lo  ^h-  i"  ^^^^  Gleichungeii  (3)  —  (5)  setzeii 
sicli  aus  den  ('oefficienteii  der  (Tleielmngen  (i)  und  (2)  und  ilireu 
A])leitungeii  rational  ziisanunen. 

Aus  (4)  und   (5)  folgern  wir: 


('5) 


(7) 


an. 


I  —  aa^ 


dx^dy  ^  dxdy         ^  dx         ^  dy         ^^ 

d'^z    _         3^;:  dz  dz        ^ 

oxoy  oxoy  ox  dy 


(8) 


Suhstituireii  wir  (6)  in  (3),  so   folgt: 

83c 


9^^  3^  3^ 

o;^         '  cxoy        'ox        '  oy         ' 


3^ 


Diflerentiieren   wir  (8)  nacli  x  und  setzen  den  Wertli   von  t^-v^—   aus 

ox'oy 

(^))   ein,   so   folgt: 


(9) 


'd'z 


9, 


3c 


OX  oy  ox  oy 


dz 
Kliniiniren   wir  zwisclien   (i).   (8)  und  (q)   r.--r.  -  und    ^"^ ,    so    er- 

ox  oy  oy 

lialten   wir   iur  z  die    Differentialglcichung  vierter  Ordnung   nacli    der 

Varialx'ln  x: 


(a) 


d-^z  d^z  d'z  3_ 

dx^  +  ^^'  9x3  +  i'-^  3,,.  +  P^  9^  +  /^ 


IW 


—    O  . 


Eliminiren   wir 


3^ 


3a;  3y 


zwisclien  (i)  und  (8),  so  folgt: 


r 


ip) 


dy  do;  ox  ^  ox^ 


Die  Coeftieienten  der  (xleicliungen  [cl)  und  (/3)  setz(Mi  sich  aus 
den  Coeffieienten  d(T  (ileichungen  (i)  und  (2)  und  aus  iliren  A))- 
leilung(Mi   rational   zusannnen. 

Deninaeh  fallen  die  (ileichungen  (1)  und  (2)  in  die  Kategorie  der 
in  Nr.  C)  diseutirten  Systeme  (S).  Die  Gleiclmngen  (ot)  und  (/3)  sind 
))esondere   Falle   der  Gleieliungen   (A^)  und  (B^). 

Von  d(^n  Ausnahmef alien  heben  wir  hier  nur  den  Fall  liervor,  dass: 


(10) 


I  —  aa 


I 


o 


\t^\  "^ii/iiit;.'   ili'i    |>li\  «ili:iliN<|| .  iii:it)iciii;iiis('lii*n   ( 'l:t>sf'   vniii   2'*).  Fcbruai*. 

uriiliir  riii\\«*i|rr  Mill'  <Ims  S\st<*in  (I).  (21.  (3)Nr.  7  ziu-ficktulirt   (xler. 


Wi'hll     Wll'. 


ii': 


ii':  .   i>c  re 


tf  . 


If  ..      "  ('  ..     —  dz    —  I 


> 


01/  OXOjl  VX  VjJ 

•u'l/cii.  rilniilrrlirli  im.mcIiI  .  (lass  idcMitisrIi  lur  jcde  Function  c  von  (x.y) 

(<  p      f)  q 

(w/  r.r 

Ml 

Nfh'li  fMiiiMM  M»n  llrii.  Pir\Ki>'  ill  lu'soiKh^ivn  Fallen  anp:i*prel»eiieii 
\  I  irMlirf'M  ImssI  si(»h  /cii^ni .  <lnss  (lit*  (MiuhMititrcu  Fuiictionen  x  und  ^ 
/>\«»l!'r   \  Mn.'iln'ln   [u  ,  r),  wcMw  S\\\)^\\\u\u)\wn  dor  Form 


t  tin   \-  ft      ti  u  -\-  (t  \ 


.nlM^^^'M  \\\\i\  \\\h'\\\\c^  ^o  Uosc\\:\\Xcu  siud .  dass  riiinii  Wertlienpaaiv 
H  }.\  nui  r\\\c  x'WxWwUr  \u/:\\\\  \  on  iiicontrniriitrii  WtTthrn  in  ^  c) 
iMitsprr*  lion  durrh  ^\\c  I  uikrlirini;:  von  i:^hu»u«-ntrn  der  LOsuiigeii 
in\rNS\Mrm>  \  on  pariitMU'n  OitV('rrniinli:liirliunct'n  drr  Fiirni  ii)  uiid 
vM   nut    :di;«'lM;UNt*hrn   V  ort^ii*irnion   rrhalh'n   w  i-rdo ii   konnou. 
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Uber  die  Entwickelung  der  Harnblase  beim 
Menschen  und  bei  Saugethieren. 


Von  Dr.  W.  Nagel 

in  Berlin. 


(\U)rg('legt  von  Hrn.  Waldkykr.) 


Din-  x\lh\iitoisgaiig,  sofoni  man  liierunter  deiijenigeii  Kanal  verstelit, 
wclelior  Ix'iin  Menschen  und  Saugethier  von  der  Cloake  ])Ogenfbrmig 
nacli  ohen  iind  vorn  ])is  zum  Nabel  (bez.  in  den  Bauchstiel  liinein) 
v(M'l?iui*t,  win!  dureli  die  Einmundung  der  WoLFFsehen  Gange  in  zwei 
A])selniitte  getlieilt:  in  einen  distalen  unt(U'hall)  der  P^inmiindung 
der  erwalmten  Gauge  Ix'legeuen,  welcher  mit  Reelit  den  Namen 
(nnalis  Urogeuitalis  tragt,  und  in  einen  proximalen  oberhall) 
der  Ehnnundung  der  WoLFF'sclien  Gauge  belegenen,  welcher  die 
KigcMithmnlielikeiten  des  Allan toisganges  (bis  auf  Weit(Tes)  behalt. 
\Veit(H'  abwarts  vereinigt  sich  der  (Janalis  Urogenitalis  mit  dem  Darm 
zu  eineni  genieinseliaftlichen  llohlraum,  welcher  von  Alters  her  mit 
deni  Namen   Cloake   belegt  worden  ist. 

Dieseu  Zustand  trifft  man  nach  meinen  (im  I.  auatomischen  In- 
stil ut  zu  Berlin  ausgeluhrten)  Untersuchungen  noch  bei  Embryonen 
des  Mecn'sehvveinehens.  Kaninchens  und  des  Rindes  von  8  — 12"'°^ 
Lauge.  luid  ieh  will  ausdriicklich  hervorheben,  dass  das  Aussehen  des 
A  Han  toisganges,  sein  Verhalten  zum  Bauchstiele,  zu  den  WoLFF'schen 
(ijingeu  und  zur  Cloake  ])ei  alien  diesen  Thieren,  mit  Ausnahme  ein- 
zelner  uuwesentlichen  individuellen  Schwankungen ,  genau  dem  Befunde 
bei  nieusehlielien  Embryonen  von  8  — 10'"™  Lange  entspricht;  bei  alien 
(l(*n  genannten  (rattungen  bildet  der  AUantoisgang  einen  mit  deutlichem 
weitcan  Lumen  versehenen  Schlauch,  welcher  in  oben  beschriebener 
Weise   von   der  Cloake  bis  zum  Nabel  verlauft. 

Bei  den  genannten  Embryonen  miindet  der  Ureter  (Nierengang) 
in  den  WoLFF'schen  Gang  hinein,  und  zwar  eine  Strecke  weit  ober- 
hall)  der  Einnmndung  dieses  Kanales  hi  den  AUantoisgang:  sobald 
d(4-  WoLFFsehe    tiang   d(^n    Ureter   aufgenommen    hat,    erweitert   sein 


178  8itzun«»  dor  pliysikaliscli-inathoinatisclien  C'lassc  voiii  25.  Febriiar. 

Lumen  sich  (*t\vas:  dieseii  Absclinitt  des  WoLFF'sclien  (iaiiges  iiennt 
V.  MinALiiovicz  AUantoissclienkol  (Untersiicliuiigen  liber  die  Entwicke- 
luiift"  des  Harn-  uud  (ieschleelitsapparates  der  Amnioten.  Internationale 
31onatssehrift  fur  Anatoinie  und  llistologie.  Band  II.  1885.  S.  308). 
Der  Ureter  steht  also  auf  dieser  Kntwiekelungsstufe  in  keiner  iin- 
niittelbaren  Verhindung  niit  dem  AUantoisgange,  tuglieli  kanii 
man  um  diese  Zeit  audi  nieht  von  einer  Ilarnblase  reden.  olme 
Unklarheiten  herlxuzufuhren  ,  denn  die  Eigenthumliclikeit  derHarn- 
blase  l)est(»]it  elx^n  darin,  dass  sie  die*  Uretc^ren  aufnimmt.  In 
ri)er(4nstimmung  hiennit  zeigt  der  AUantoisgang  oberhalb  der  Plin- 
miindung  der  WoLFF'scben  (iange  keinerlei  Eigentliiindiclikeiten,  weder 
in  sehu^r  Form  noeli  in  dem  Ban  seiiKM*  Wandung  oder  in  seiner 
e])etlielialen  Auskleidung. 

Bel  menscblichen  Embryonen  von  8  — 10"'"  Lange,  ])ei  Kaninclien 
von  I  3"""  (i()  Tage),  bei  Meersebweinehen  von  1  5"""  (2(3  Tage)  und  ])eim 
Selnvein  von  22  -  24"""  Lang(*  bat  der  Nierengang  (Ureter)  sicli  so  welt 
von  dem  WoLFF*sclien  (lange  abgespalten.  dass  er  gleicbzeitig  mit 
di(\sem  in  den  AUantoisgang  einnnnub't:  di(*  Mun(bnig(*n  derbeidenGange 
(Ureter  und  WoLFFseber  (lang)  lieg(»n  ganz  dicbt  aneinander,  die  des 
Ureters  naeb  aussen.  Die  von  mir  naeb  der  BoRx'scben  Plattenmodellir- 
metbode  ausgeliibrte  pbistisebe  R(H*onstruetion  des  Urogenitalapparates 
von  einem  8"""  langen  menseldieben  Embryo  zcngt,  dass  die*  liintere  Wand 
des  Allantoisgang(Ns  links  und  reebts  je  eine  bornalndicbe  Ausbucbtung 
sebrag  naeb  oben  ])esitzt.  in  welebe  die  \VoLFF*seben  Gauge  und  die 
Ureteren  (^innuincbMi.  Die  WoLFFseben  (ilange*  verlaufen  von  ilirer 
Miindung  divergirend.  in  einen  Bogen  naeli  vorn  und  ol)en,  bis  zu 
dem  VVoLFF'scben  Kor])er.  die*  Ureteren  naeb  liint(*n  ()l)en,  ebenfalls 
etAvas  divergir(»nd  bis  si(^  in  die  Nierenanbige  iibergeben,  welebe  uni 
diese  Zeit  aus  (Muem  kurzen  liinglieben  Scblaueb  mit  einzelnen  Aus- 
buelitungen  bestelit.  ()])erbal))  der  Einmiindung  der  vier  Gange 
(d(4'  beiden  Uretei*(*n  und  der  WoLFF*seb(4i  (lange)  zeigt  der  AUnntois- 
gang  keine  weitere  Formverancbn'ung  als  di(*  <lureb  die  bornerartigen 
Ausluicbtungen  der  binten^n  Wand  bedingte  Erweiterung.  Der  unter- 
lialb  der  (^rwalinten  Mun(buigsst(db^  liegendt^  Absebnitt.  der  Ganalis 
Trogenitalis  also,  ist  in  bc^bMitender  Ausdcdnumg  von  dem  Daruie 
vollkomnu^n  getrennt  ebe  derselbe   in  di(*  Cloake  einmiindet. 

Bei  den  oben  genannten  Tbierarten  sind  die  Einmiindungsver- 
Iialtniss(».  abgeselien  von  kb'inen  indiviibielbMi  Selnvankungen,  genaii 
di(\s('n)en.  wi(*  ieli  socOx'u  (ur  den  IMenseben  Ixvselirieben  babe:  alle 
balxMi  ferner  das  gc^meinsebaftliebe,  dass  Canalis  Urogenitabs  und  Darin 
einc^  Streek(»  weit  als  voUkommen  getrennt<^  Kohren  verlaulen,  bevor 
dieselben  sicli  zu   einer  kurzen   Cloak(^   v(»reinigen. 
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Von  dem  Augenblicke  an,  wo  die  Ureteren  selbstandig  in 
den  AUantoisgang  miinden,  beginnt  erst  die  J]ntwickelung  der 
Harnblase. 

Beim  Menschen  kennzeiclinet  diese  sich  zunachst  dadurcli,  dass 
die  znnachst  oberhalb  der  Einmiindungsstelle  der  Ureteren  gelegene 
Strecke  des  Allantoisganges  sich  zu  einem  kurzen  spindelfbrmigen 
faltenlosen  Schlaucli  erweitert,  dessen  unterer  Absclmitt  (in  der  Nahe 
der  Ureterenmundungen)  etwas  abgeplattet  ist.  Die  innere  epitheliale 
Anskleidiing  besteht  aus  cubisclien  Zellen,  welche  einen  Saum  von 
o'".'"oo9  Hohe  bilden.  Diese  Gestalt  hat  die  Harnblasenanlage  nocli 
bei  menschlichen  Embryonen  von  24  —  25"""'  Lange.  Durcli  die  Er- 
weiterung  und  das  LangenAvaelisthum  des  Allantoisganges  werden  die 
Ureterenmundungen  mit  in  die  Hohe  genommen,  bis  dieselben  ihre 
natiirliche ,  den  Verhaltnissen  Erwachsener  entsprechende  Lage  be- 
kommen.      (Vergl.   audi  v.  Mhialhovicz  a.  a.  0.) 

Bei  Embryonen  von  3  und  4**"*  Rumpf lange  erkennt  man  in  der 
Harnblasenwand  deutliche  Muskelfasern,  besonders  in  den  mittleren 
Partien,  die  Mucosa  liegt  in  Falten  und  in  den  oberen  Schichten 
ilires  (cubisclien)  Epithels  sieht  man  einzelne  grosse  protoplasma- 
reiche  Zellen.  Von  nun  an  besteht  die  Entwickelung  der  Harnblase 
hauptsachlich  in  einer  Vermehrung  der  angelegten  Elemente;  je  grosser 
der  Embryo,  um  so  zahlreicher  die  Muskelfasern;  die  protoplasma- 
reichen  Zellen  des  Epithels  nehmen  an  Zahl  und  Grosse  zu,  gleich- 
zeitig  erhalten  sie  die  Gestalt  von  platten  Zellen.  Derjenige  Theil 
des  Allantoisganges,  welcher  nicht  mit  zur  Bla.senanlage  verwendet 
wurde,  ol)literirt  und  l)ildet  den  Urachus  bez.  das  Ligainentum  vesico- 
ombilicale  medium:  ofters  fiiidet  man  eine  Ansammlung  von  Fliissig- 
keit  in  der  Harnblase.  deren  gauze  Entwickelung  ])is  zu  dem  be- 
kannten  Verhaltnisse  Erwachsener  si(*h  in  gleicher  Weise  bei  beiden 
Geschlechtern   voUzieht. 

Bei  Kaninchen  und  Meerschweinchen  vollzieht  sicth  die  Ent- 
wickelung der  Harnblase  in  ganz  ahnlicher  Weise  wie  beim  Menschen, 
wobei  die  Ureteren  mit  ihren  Miindungen  in  Ubereinstimmung  mit 
den  Verhaltnissen  beim  Menschen  mehr  und  mehr  von  den  WoLFF'schen 
(langen  entfernt  werden.  Bei  beiden  Thierarten  beschreib(*n  die  Ure- 
teren, kurz  vor  ihrer  Einmiindung  in  den  AUantoisgang  bez.  in  die 
Harnblasenanlage,  einen  kurzen  Bogen  nach  unten.  Bei  Meerschwein- 
chen hat  die  Harnblase,  bald  nachdem  sie  angelegt  ist.  in  ihrem 
uiittlern  Theile  auf  dem  Querschnitte  eine  halbmondlormige  Gestalt, 
iufh'in  die  vordere  Wand  in  das  Lumen  hint  inspringt;  diese  Gestalt 
behalt  sie  auch  bei  etwas  iilteren  Embryonen,  wenigstens  soweit 
ineine  Untersuclumgen  reichen. 
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Wif  aiis  die*^'ii  B^'ohaflituiifireii  lienorgelit .  geschieht  die  Ent- 
wii-kelunir  Jer  Hanil>la.>^  in  selir  eiiifaclier  Weise:  die  Nierengan^ 
< Lretereij I .  wi-lelie  anfaiigs  in  die  WoLFF'.selien  Gan.j^e  munden.  spalten 
Melj  allujaidieli  von  dif'sen  ali.  bis  sie  sellistandi^.  al>er  uninittelbar 
an  und  in  izU-iehi-r  Hohe  niit  den  WoLFF'sclien  (wanjjen.  in  den 
AllantoisUHUiz  finniunden.  Von  nun  an  ]»eirinnt  an  deni  AUantoisgan^ 
oherlialb  d#'r  Kinmundune  der  vir-rGani^e  die  Entwickelung  der  Ham- 
bla>^'.  woU-i  die  Ifretenn  ans  jeder  Verl»indun^  mit  den  WoLFF'schen 
(rangen  gelost  werden.  nnd  ihre  Mfindunir<'n  mcken  allmahlieh  soweit 
in  rlir*   Holie.  bis  sie   ilirr*  endgultige  I^^e  einnehmen. 

Wi^'  man  sieht.  ^tidit  dif*  Anla^e  der  Haniblase  in  keinerlei 
ll^'zi^'liunjren  zur  (loakr.  nnd  liifrin  stelien  die  Ergebnisse  meuier 
rnu-rsucliuniren  ini  Wiedersprncli  mit  den  kurzlicli  von  Keibel  ver- 
offentlieliten.  (Zur  Entwiekelim^sgeschiclite  der  Harnblase.  Anatom. 
AnzeigfT  iH(ji.  Nr.  7.)  Kei3el  behauptet  namlieh,  dass  die  Harnblase. 
*^iWoLl  iK'im  Mi-nsi'lien  wie  l»eim  Meei-sehweinclien .  aus  der  (.'loake 
h^-rvorgejH'.  indr^m  diese  dureli  das  Auftreten  von  zwei  seitlichen 
Fallen,  wt^chi*  seldiesslicJi  miteinander  verwaelisrn.  in  zwei  Hold- 
raunie  (IlaniblaM-  uihI  Mastdami)  getreinit  werde.  aber  die  Griinde. 
aijf  welehe  er  sieh  !iierbei  stfitzt .  sind  meines  Eraclitens  nieht  sticli- 
halti^.  Erstens  sind  Keibels  Kmbnonen  tiir  das  Stiidium  der  Eut- 
wiekeliing  der  Harnblase  viel  zu  jun^  gewesen.  indem  die  von  ihm 
untersiiehten  >b'erseliweineli<*n  ^'""'2.  die  })eiden  menselilichen  Em- 
brvonen  4'""*5  und  6°""^  niaassen.  Zweitens  liegen  alle  die  Sclinitte. 
welclic  er  als  Be  weise  liir  seine  Ansicht  anfulirt,  distalwarts  von 
der  Kinnn'indung  der  WoLFFsehen  (iange.  also  im  Bereiehe  des 
(analis  IJrogenitalis,  der  iiidit  das  geringste  mit  der  Entwickelung 
der  Ilaniblase  zu  tliun  hat.  Keibel's  Praeparate  stelien  das  Ver- 
lialtniss  des  ('analis  Urogenitalis  zu  Darm  und  (loake  dar.  wobei  ich 
c's  noeli  dahingestellt  lassen  will,  ob  wirklich  die  Abtrennung  des 
(analis  I.rog(»nitalis  von  dcm  Darm  durcli  Zusammenwaclisung  von 
si»itliehen  Falten  in  (b*r  von  Keibel  (und  Retterer:  sur  lorigine  et 
revolution  de  la  region  anogenitale  des  Mammiteres.  Journal  de  I'Ana- 
toinie  et  de  la  Physiologic*.  Paris  1890)  angenommenen  Weise  geschielit. 
Solche  Bilder  wie  die,  welelie  Keibel  bringt,  erhalt  man  liberall,  wo 
man  Quersehnitte  dureh  ein  gal)elformig  in  zwei  Aste  sieh  theilendes 
Rohr  legt. 

Nach  Hls  (Anatomie  menschliclier  Eml)ryonen.  Leipzig  1880) 
un'indcn  die  VVoLFFsehen  (iange  bei  meuschlichen  Em])r5'onen  von 
7  mid  7.5  Mm.  Lange  in  die  Cloake.  Bei  einem  8™"  langen  Embryo 
vom  M(*nscli(»n  land  ieh ,  dass  die  WoLFF'schen  (lange  in  den  Allantois- 
gaiig   einmunden    und    dnss    der    letztere,    sowohl    was    seinen   oberen 
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was  seiiieii  imtern  Abschnitt  (('analis  Urogeiii talis)  betriffY,  ant*  einer 
langeu  Strecke  vom  Darm  getrennt  war,  so  (lass  nur  eiiie  verhalt- 
iiissmassig  kurze  C'loake  bestaiul.  Woiiii  die  voii  His  boscliriebeno 
Kinmundungsweise  dor  Wolff'scJioii  Gauge  die  Kegel  bildet,  so  muss 
also  die  Trenniing  der  beiden  Kauale  ausserordentlieli  rascb  von 
Statten  gehen.  Ks  bedarf  aber  nocli  dringend  einer  weiteren  ITnter- 
sncliiing,  ol)  die  WoLFF*sclien  Gfinge  beim  Menschen,  alinlieli  wie  bei 
den  Vogehi,  wirklich  zu  Anfang  in  die  Cloake  milnden,  wahrend  sie 
docli  bei  anderen  Saugetliieren ,  die  einen  AUantoisgang  besitzen,  von 
vornherein  in  dicsen  mid  niemals  in  di(*  Cloake  miinden.  (resetzt 
al)er  den  Fall,  dass  die  von  llis  dargestellten  Verhaltnisse  beim 
Menschen  die  Kegel  bilden,  so  kann  man  sich  jedoch  leicht  vorstellen. 
dass  di(^  Sclieidewand  (iiber  deren  Kntsteliung  nocli  niemand  et.Avas 
zu  sagen  vermag)  sicli  h inter  der  von  llis  ])ezei<*hneten  Einmiindungs- 
stelle  (l(\s  WoLFF'sehen  (Ganges  —  die  nuaner  Ansielit  nacli  in  His' 
Fig.  4  Taf.  I  jedentalls  zu  weit  dorsalAvarts  liegt  —  bildet,  und 
die  Miindung  liegt  alsdann  da.  wo  sie  liingeliort,  namlieli  im  Bereielie 
(les   Allantoisganges ,  l)ez.   des  Canalis  Ilrogenitalis. 

Dem  sei  nun  Avie  ihm  wolle.  jedenfalls  ist  die  Forderung  His*: 
den  Nacliweis  zu  fiiliren ,  wie  (\s  kommt.  dass  der  Ureter  (Nieren- 
gang),  welcher  ))ei  dem  von  His  untersueliten  Phnbryo  nocli  weit 
von  der  Blasenanlage  in  die  Cloake  ausmilndet.  spaterhin  mit  der 
Blase  in  Bezielumg  tritt ,  auf  einer  so  friilien  Entwickelungsstufe 
niclit  nothw(*n(lig  aufzustellen.  Uenn,  wie  icli  o])en  dargelegt  habe, 
iminden  sowolil  beim  Menschen  wie  ])ei  vSaugethieren  die  Ureteren 
auf  einer  Entwickelungsstufe.  wie  sie  His  untersucht  hat,  immer  noch 
in  die  WoLFFsclien  (lange;  selbst  auf  dieser  Entwickelungs- 
stufe kann.  Avie  wir  sahen,  von  einer  Harn blasenanlage  noch  nicht 
die  Rede  sein,  gesdnveige  denii  auf  friiheren. 
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Desargues  und  Pascal  liber  die  Kegelschnitte. 


Von  C.  I.  Gerhardt. 


(Vorgelegt  am  11.  Februar  [s.  oben  S.  77].) 


Uie  Kogelschnitte  liaben  seit  ihrer  Entsteliung  in  dor  Schule  Plato's 
hinsiclitlich  ihrer  Eigenscliaften  die  Aufmerksanikeit  der  Mathematiker 
auf  sieh  gelenkt.  Ursprunglicli  Avurden  sie  aiis  dem  geraden  Kegel 
mit  verandertem  Winkel  an  der  Spitze  durcli  eine  Durchsclmittsebene 
geT)ildet:  Apollonius  von  Perga  zeigte  ziierst  ihre  gemeinsame  Ent- 
steliung aiis  eineni  einzigen  schiefen  Kegel .  dureli  den  er  eine  beliebige 
auf  dem  Axendreieck  senkreclite  P]bene  legte.  In  seinem  grossen  Werke 
ilbcr  die  Kegelschnitte,  das  aus  aclit  Bucliern  l)esteht;  enthalten  die 
vier  ersten  das,  was  von  den  Elementen  der  Kegelschnitte  vor  ihm 
bereits  bekannt  war,  in  neuer  Bearbeitung  zusanmiengestellt;  in  den 
vier  letzten  giebt  Apollonius  seine*  eigenen  Entdeckungen.  durch  welche 
er  schon  ini  Alterthuni  den  Namen  des  grossen  Geometers  erhielt. 
Die  Behandlung  war  dieselbe  wie  in  den  anderen  llieilen  der  Geometrie: 
die  Eigenschaften  eines  jeden  Kegelschnitts  wurden  gesondert  in  ein- 
zelnen  Satzen,  olme  irgend  welchen  Zusamni(*nhang  dargethan;  ein 
Zusammenhang.  in  welchem  die  Curven  unter  einauder  stehen,  wurde 
nicht  nachgewiesen. 

Das  war  der  Zustand  der  Lelire  von  den  K(»gelschnitten,  als  die 
tranzosischen  Mathematiker  des  17.  Jahrhunderts  erkannten,  dass  um 
sicherc^  Grundiagf^n  fiir  die  mathematischen  Wissenschaften  zu  ge- 
winnen.  auf  die  griechischen  Mathematiker  zuriickzugehen  sei.  Zwar 
batten  Viete  und  Descartes  durch  Verbindung  der  Geometrie  mit 
Algebra  (Mue  allgemeinere  Behandlung  der  ersten  angebahnt.  indess  ein 
Fortschritt  in  geometi'ischer  Methode  war  dadurch  nicht  bewirkt 
worden.      Das  geschah   zu(M\st   durch  Desargues. 

Desargues  wurde  i  593  zu  Lyon  geboren.  Uber  seinen  Bildungs- 
gang  sind  wir  niclit  unterricht(4.  Wahrscheinlich  widmete  er  sicli 
einem  praktischen  Fache.  vielleicht  als  Architekt  odcr  Ingenieur;  zu- 
glcicli    aber   vervollkommnete    er   sich   durch    eigene    Studien    in    der 
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Tlieoric*:'  er  (M'warl)  sicli  ^ruiulliche  Keuntnisse  in  der  Matliematik. 
(lie  griecliisch(*]i  ()l(H)inetor  pAiclid  iind  A])()ll()iiius.  dio  or  in  seinen 
Schrift(*n   erwjibnt.   waron   soino   Fuliin\ 

Nacli  d(Mn  B(M'iclit  von  Baillet,  dc^ni  Bio^raplien  Descartes*,  he- 
fand  sicli  l)(\sargues  iG2()  in  Paris.  Durcli  serine  liervorragenden 
Kenntnisse  in  der  Matlu^niatik.  sowic^  aneli  in  der  ])raktise]ien  Meelianik. 
(lurch  welclie  er  T(*clniikern  sieli  nutzlicli  zu  niaclien  wusst^*,  erregte 
i'v  Auls(dien:  der  Cardinal  Rielielieu  l)etraut(*  ilni  niit  den  FunctioncMi 
(*ines  Archit(^kt(Mi  und  In^enieurs.  und  nalini  seinen  Rath  l)ei  den  Be- 
laji:erung.sarl)eit(Mi   von   La   Roehelle  hn  Jalire    1(528   in   Ansprucli. 

In  Paris  traf  I)(\sart»:u(\s  niit  deni  uni  drei  .lalin*  jun^(M*(^n  Des- 
(*art(\s.  der  von  einer  Ijin^eren  Reis(*  zuriiek,^'(^kehrt  war.  zusanmicui. 
Gleiches  wissenseliaftlieli(\s  StnOxMi  l)raehte  l)ei(h*  einander  nah(4\  und 
es  (Mitstand  ein  (lan(M'n(hss.  inni^(vs  Kr(nni(lsehaftsv(U'haltniss  zwischen 
])ei(h»n  (h'r  ])este   Heweis   fiir  (li(^  enfuH^nte   ,t>*(Msti|L>:(*  H(»(a]iigunjQ:  des 

J)esar^u(\s. 

Na(*]i  dem  Kalle  von  La  Roeh(*lle  kehrtc*  l)esargn(\s  naeli  Paris 
zuriiek.  V.v  fand  AuCnahnie  in  (Mn(*  W^n^iniisfuni*:.  w(deh(»  die  bo- 
d(Mitendst(*n  Mathematiker  und  Plivsik(M',  Mers(Mine.  (rassendi.  Rol)ei*A^al. 
d(»  (areavi.  Bouillau.  dcs  Binett(\s  und  and(M'(*  ^(^hildet  hatten  — 
eompagnie  nannten  si(*  sieh  — :  si(^  versaninK^lten  sieli  wochentlieli 
zur  B(\sprec]iun^  wissenseliaftlieher  Kra.i»'(*n .  und  es  entstand  daraiis 
f  ()()()  (li(*  A(*a(l(''nii(*  (h\s  sei(Mi(*es.  Bekanntlieh  trat  auch  Pascal's  Vater. 
als  (4'  \(y\\  seinen  Wohnsitz  na(vh  Paris  verh^gte.  dicvser  V(^r(*ini^ung  bei. 

Descartes  hatt(*  dadinrh.  dass  er  al.i>:ebraisch(*  Betrachtungen  in 
di(*  (reonietri(^  einiuhrte.  ^cvA^i^Jft .  dass  di(^  L(^hr(*  von  den  Kejjfol- 
schnitt(*n  als  ein  gross(»s  (h\u'/A'  auli>:(^fasst  \v(M*den  koinite,  dass  ilire 
Eigenscliaften  nach  einer  all^eniein(*n  M(*tlio(le  zu  zeiii:(Mi  sind.  Viel- 
h;icht  wurde  I)esargu(\s  in  Folg(*  (lessen  veranlasst,  dasselbe  auf  rein 
g(^onietrisch(Mn  W(\i>:(».  ohne  lTrdisniitt(^l  aus  anderen  Gebieten  dor 
Math(^niatik  in  Ans])ruch  zu  nehnien.  zu  h'isten.  Desar^nes  nahni 
d(Mi  K(*gel  niclit  als  g(»f>:(^ben  an:  er  liess  ihn  (lurch  ein(*  unbc^granzto 
Linie.  die  (lurch  (^inen  festen  Punk!  tc^^ht  und  di(^  Peripherie  (*in(\s 
Kreises  durchlauft.  entstehen.  und  suchte  luni  die  Beziehungen 
zwisclu^n  di(\seni  Kreis(*  und  dcu  I)urchschnittslini(Mi  aui*  dem  Mantcd 
des  Iv(*gels.  Als  'HM-hniker  geiibt  ini  Zeiclinen  gelang  ihm  di(\s  durch 
di(*  Pers])e(*tive:  er  bestinnnte  auf  dem  Kreise  als  Basis  des  Kegels 
die  Punkt(*  und  di(^  Lini(Mi.  deren  Persp(M*tive  auf  d(U'  schneid(mden 
Kben(*  die  Brennpuidvt(%   di(*  Sch(Mt(*L   di(^  Durchmesser  und   die   Axon 


*  Desni'^ues  allait  disant  partout  (jii'  il  ne  (l(nait  son  instniction  (ju*  k  sos  etiul(*s 
j)articuli<'res,  (pi'il  no  lifait  aucuii  ouvrago  <•(  (pie  tout  vo  (lu'il  piihliait  t'tait  liri'  de 
v(»n   pi'opre  t'oml.     I*»)iulra.  rxMivres  do  Oosargnes.   Paris  1864.  tonu^  i.   ]).  12. 


Gerhardt:    Desai'gnes  und  Pascal  uber  die  Kegelschnitte.  185 
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(les  Kegelschnitts  ergeben:  er  erkannte  so,  dass  das  was  in  Bezug 
auf  eine  Curve  gait,  aueh  auf  die  anderen,  obwolil  von  ganz  ver- 
schiedener  Figur,  iibertragen  werden  konnte.  Demnach  ergab  sich, 
dass  die  verschiedenen  Durchschnitte  auf  dem  Mantel  des  Kegels  als 
Unterarten  von  einer  Curve  zu  betraeliten  sind.  Aber  dies  waren 
nicht  allein  die  Fortschritte ,  die  Desargues  fiber  die  alte  Geometrie 
hinaus  maclite:  es  skid  noch  andere  allgemeine  Grundanschauungen 
hervorzuheben ,  durcli  welche  Desargues  die  Begriffe  und  so  das 
Gebiet  der  Geometrie  erweiterte:  er  l)etrachtete  die  Parallellinien  als 
im  Unendliehen  sich  schneidend,  ferner  dass  eine  Gerade  und  eine 
Kreislinie  nur  zwei  Species  ein  und  derselben  Gattung  sind,  wovon 
die  Zeiclinung  in  denselben  Worten  ausgedriickt  werden  kann.^  In 
Folge  dieser  neuen  allgemeinen  Anschauungen  vermochte  nun  aueh 
Desargues  die  Relationen,  die  in  Bezug  auf  Durchschnitte  gerader 
Linien  aufgestellt  waren ,  auf  Kegelschnitte  zu  iibertragen.  Er  gelangte 
so  zu  dem  benihmten  Theorem  iiber  die  Involution  von  sechs  Punkten,^ 
das  die  Relation  zwischen  den  Segmenten  ausdriickt,  welche  von 
einem  Kegelschnitt  und  den  vier  Seiten  eines  darin  eingeschriebenen 
Vierecks  auf  einer  Transversale ,  die  beliebig  in  der  Ebene  der  Curve 
gezogen  ist,  abgeschnitten  werden.  Das  Theorem  lautet:  Das  Product 
der  Segmente,  welche  auf  der  Transversale  zwischen  einem  Punkt 
des  Kegelschnitts  und  zwei  gegeniiberliegenden  Seiten  des  Vierecks 
enthalten  sind,  und  das  Product  der  Segmente  zwischen  demselben 
Punkt  des  Kegelschnitts  und  den  beiden  anderen  Seiten  des  Vierecks 
stehen  zu  einander  in  demselben  Verhaltniss,  wie  die  Producte,  welche 
ganz  analog  mit  dem  zweiten  Punkt  des  Kegelschnitts  gebildet  werden. 
Die  Wichtigkeit  dieses  Theorems  besteht  darin,  dass  es  eine  ganz 
allgemeine  Relation  zwischen  sechs  Avillkiirlich  auf  einem  Kegelschnitt 
gewahlten  Punkten  angiebt,  wodurch  eine  ungewohnliche  Leichtigkeit 
in  der  Behandlung  der  Kegelschnitte  gewonnen  wurde.    Es  ist  bekannt, 


^  Quand  le  point  immobile  de  cette  droite  y  est  a  distance  infinie  et  qu'elle  se 
meat  en  iin  plan,  on  voit  qu'aux  diverses  places  qu'elle  prend  en  ce  mouvement, 
elle  donne,  on  represente  cotnme  diverses  droit;es  d'line  mesme  ordonnance  en- 
trelles  dont  le  but  (son  point  immobile)  est  en  chacune  d'elle  a  distance  infinie 
d'line  et  d'autre  part,  et  que  tout  autre  point  que  Timmobile  de  cett€  droite  va 
tragant  une  ligne  simple  uniforme,  et  dont  les  deux  quelconques  parties  sont  d*une 
mesme  conformation  et  conviennent  entrelles,  a  SQavoir  une  ligne  droite  et  perpen- 
diculaire  a  celle  (pii  se  meut.  Et  suivant  la  pointe  de  cette  conception  finalement  on 
y  void  comme  une  espece  de  rapport  entre  la  ligne  droite  infinie  et  la  ligne  courbee 
d'nne  coiirbure  uniforme,  c'est  a  dire  le  rapport  de  la  ligne  droite  infinie  avec  la 
circulaire,  en  faQon  qu'elles  paraiiTent  estre  comme  deux  especes  d'un  mesme  genre, 
dont  on   pent  enonc(T  le  tracement  en  mesmes  paroles. 

^  Die  Bezeiclinung  -Involution*  hat  Desargues  gemacht;  sie  ist  in  der  neueren 
(jeomotrie  beibehalten  worden. 
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dass   dieses   Theorem   des   Desargues   iiher    die   Involution   von    sedis 
Punk  ten  eine  der  Grundlagen  der  neueren  (reonietrie  geworden  ist. 

Desargues  machte  seine  Entdeckungen ,  niit  Ausnahme  der  Schrift 
fiber  die  Kegelschnitte,*  nach  der  Sitte  der  Zeit  auf  einzelnen  Folio- 
blattern  (feuilles  volantes)  Lekannt.  Sie  kamen  niclit  zum  Verkauf; 
sie  wurden  von  ihm  an  Freunde  vertheilt,  dalier  ihr  seltenes  Vor- 
kommen ;  sie  waren  selir  bald  nach  ihrem  Erscheinen  fast  verschollen. 
Von  Desargues'  hierher  gehorenden  Schriften  sind  die  beiden 
ersten  zu  ervvahnen: 

Methode  univerfelle  de  mettre  en  perspective  les  objets  donnes 
reellement    ou    en    devis.     avec    leurs    proportions,    mefures, 
eloignemens.    sans    employer    aucun    point    qui    soit   hors    du 
champ  de  I'ouvrage .  par  G.  D.  L.  (Girard  Desargues  Lyonnais). 
A  Paris  1636. 
Da  das  Privilegium  der  Schrift  von  1630  datirt  ist,  so  ist  sie  wahr- 
scheinlich  1636  von  neuem  gedruckt  worden.     Eine  jede  der  beiden 
Aiisgaben  bestand  in  einem  Folioblatt ;  sie  sind  nicht  mehr  vorhanden. 
Die  Schrift  ist  dadurch  erhalten,  dass  Bosse  sie  in  seinem  Traite  de 
pratiques  geometrales  et  perspectives,  Paris  1647,  vollstandig  aufiiahm. 
Die  zweite  Schrift  hat  zum  Titel: 

Brouillon-project  d'une  att^inte  aux  evenements  des  rencontres 
d'un  c6ne  avec  un  plan,   et  aux  evenements   des   contrarietez 
d'entre  les  actions  des  puiffances  ou  forces.     Paris  1639. 
Wie  schon  aus  dem  Titel  hervorgeht,  sind  in  dieser  Schrift  zwei 
Abhandlungen   enthalten.     Von   diesen   ist   die  erste,   gew5hnlich   als 
Traite  des  coniques  l)ezeichnet,  durch  eine  Abschrift,  die  De  la  Hire 
1679   von   dem   Original    genommen    hatte,    erhalten;    sie   wurde    im 
Jahre  1845   von   dem   Mathematiker  M.  Chasles  wieder  aufgeftmden.' 
Diese  Abhandlung  ist  bei  Aveitem  die  wichtigste  unter  den  Schriften 
Desargues'.      Sie  enthalt   die  Grundlage   zu   einer  rein   geometrischen 
Behandlung  der  Kegelschnitte.     Desargues  bezeichnet  sie  als  Brouillon- 
project  de  .  .  .  .     Uber    diesen   Ausdruck,    der    in    den   Titeln    seiner 
Schriften  ofters  wiederkehrt,  bemerkt  er,  dass  er  die  Schrift  betrachtet 


'  Auch  diese  Schrift  war,  wie  sich  weiter  iinten  ergeben  wird,  nur  in  funfzig 
Exemplaren  gedruckt. 

^  Es  ivSt  bereits  erwahiit,  dass  Desargues  durch  seine  hervorragenden  Kenntnisse 
in  der  Mechanik  sich  den  Praktikern  nutzlich  zu  machen  wusste;  er  bestrebt«  sich 
ilinen  zu  zei^en,  dass  durch  die  Kenntniss  der  wissenschal'tlichen  Grundlagen  ihrer 
liandwericsmiissigen  Regeln  Erleicht4Tun<;  in  der  Praxis  gewonnen  wurde.  Daher 
suchte  er  ilinen  durch  nn'indliche  Unterweisung  und  Erlauterung  seiner  Schiiften  seine 
Ideen  zuganglich  zu  machen.  In  Fol^c  dieser  Unterweisungen,  welche  die  Dunkel- 
heiten  des  Brouillon-project.  beseitigen  sollten,  wurde  von  seinen  Gegnern  diese  Schrift 
wahrschcinlich  s|)ottisch  niit  dem  Titel    "Legons  de  tcnebres*   bezeichnet. 
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wissen  will  als  »ime  simple  esquiffe  ou  ebauche  et  encore  seulement 
d'un  project  d'uii  ouvrage  qui  n'est  pas  a  examiner  en  detail  comme 
lorsqu'il  paraitra  acheve.  Duquel  les  savants  n'en  doivent  confiderer 
que  le  fond  de  la  penfee«.  Hieraus  erklart  sicli  denn  audi  die  eigen- 
thiimliche  Darstellung  in  Desargues'  Schriften:  seine  Ausdrucksweise 
ist  kurz  und  gedrangt  und  wird  oft  dunkel,  namentUch  durch  eine 
grosse  Anzahl  imgewohnlicher  Worter,  die  er  einfulirt/  Die  tiefen 
und  neuen  Ideen,  die  darin  niedergelegt  sind,  lassen  eine  sorgfiUtige 
Durcharbeitung  vermissen. 

Folgendes  ist  die  Ubersicht  des  Inhalts  von  Desargues'  Traite  des 
coniques. 

Desargues  erklart  zuerst  eine  Reihe  von  neu  eingefohrten  Be- 
zeichnungen,  z.  B.  ordonnance  des  lignes  droites  gleichbedeutend  mit 
faisceau  des  lignes  droites;  but  d'une  ordonnance  des  lignes  di*oites, 
d.  h.  sommet  des  lignes  droites  u.  s.  w.;  dabei  finden  sich  Vorstellungen, 
die  bis  dahin  in  der  Geometric  nicht  im  Gebrauch  waren,  wie:  jede 
gerade  Linie  wird,  falls  es  nothig  ist,  nach  beiden  Seiten  in's  Un- 
endliche  verlangert  aufgefasst;  die  beiden  aussersten  entgegengesetzten 
Enden  sind  unter  einander  geeinigt;  der  Durchschnittspunkt  von  einer 
ordonnance  von  geraden  Linien  kann  in  unendlicher  Entfernung  ge- 
dacht  werden,  alsdann  sind  die  geraden  Linien  parallel  u.  s.  w.  Darauf 
folgt  die  Lehre  von  der  Involution  von  6  Punkten.  Vorausgeschickt 
wird  zur  Erklarung:  Wenn  der  Punkt  A  den  6  Tbeilen 
I 1 1 1 1 1 1 

B  D  G         A       H  F  G 

AB^  AH,  AC,  AG,  AD,  AF  gemeinsam  ist,  so  wird  er  der  Stamm 
(souche)  genannt;  findet  nun  die  Relation  statt,  dass 

AB^AH=  AC^AG=AD-AF, 

so  sind  die  6  Punkte  B,  H,  C,  G,  D,  F  in  Involution.^  —  Aus  dieser 
Involution  von  6  Punkten  ergiebt  sich  die  von  5  Punkten,  wenn  sich 
der  Punkt  B  dem  Stamm  (souche)  A  nahert  und  der  Punkt  H  sich 
entfernt.  oder  umgekehrt,  so  dass,  wenn  der  eine  mit  dem  Stamm 
zusammenfallt,  der  andere  im  Unendlichen  liegt.     Desargues  setzt  hinzu: 

^  Poudra,  der  Herausgeber  der  Schriften  Desargues',  hat  zum  Verstandniss  des 
Traite  des  conicjues  ein  langeres  Verzeichniss  von  solchen  Wortern  nebst  den  Er- 
klarungen  vorausgeschickt. 

'  Desargues'  Erkl&rung  lautet  wortlich  so :  Quand  en  une  droite  AH  il  y  a  comme 
cela  trois  couples  de  points  B,  H',  C,  Q;  D,  i^ainfi  conditionnees  a  s^avoir  que  les  deux 
points  de  chacune  des  couples  soient  de  mesme  ou  mellez  ou  demellez  aux  deux  points 
de  cliacune  des  autres  couples,  et  que  les  rectangles  ainfi  relatifs  des  pieces  d'entre 
ces  points  soient  entreux  comme  leurs  gemeaux,  pris  de  mesme  ordre,  sont  entreux; 
ime  telle  dispofition  de  trois  couples  de  points  en  une  droite  est  icy  nommee  In- 
volution. 

17' 
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reveiiement  de  semblables  especes  de  eoiifonnation  d'arbres  (d.  i.  d'in- 
volution)  est  frequent  aux  figures  qui  viennent  de  la  rencontre  d'un 
cone  avec  des  plans  en  certaines  dispofitions  entrcux.  FSllt  femer 
Punkt  G  mit  D,  folglicli  auch  Punkt  C  niit  F  zusammen,  so  erhfilt 
man  die  Involution  von  4  Punkten.  Dies(»  letztere  Involution  wird 
in  ihren  versehiedenen  Fallen  sehr  ausfuhrlicL  unt^rsucht.  Zum  Schluss 
fiigt  Desargues  hinzu:  Mais  pour  ce  brouillon  c'est  affez  remarquer  de 
proprietez  particulieres  de  ce  cas  qui  en  fourmille,  et  fi  cette  faQon  de 
proceder  en  geometric  ne  satisfait,  il  est  plus  aife  de  le  supprimer  que 
de  le  parachever  au  net  et  luy  donner  sa  forme  complete.  —  Die 
Lehre  von  der  Involution  von  6  Punkten  wird  von  Desargues  sehr 
eingeliend  dargestellt;  die  Behandliuig  ist  aber  sehr  umstandlich  und 
zum  Theil  dunkel,  da  die  Bezeichnung  der  correspondirenden  Punkte, 
welche  die  neuere  Geometric  eingefiilirt  hat,  fehlt. 

Es  folgen  hierauf  die  Satze,  die  sich  ergeben,  wenn  durch  die 
Punkte,  die  in  Involution  sind,  ein  Linienbiischel  geht,  der  durch  eine 
Transversale  geschnitten  wird;  zuerst  der  bekannte  Satz  des  Ptole- 
maeus,  wenn  die  drei  Seiten  eines  Dreiecks  durch  eine  Transversale 
geschnitten  werden,  ferner  wenn  ein  Linienbuschel  durch  6  Punkte 
in  Involution  geht  und  von  einer  Transversale  geschnitten  wird,  und 
wenn  eine  Linie  einen  Biischel  von  4  Linien  in  Involution,  parallel 
einer  der  4  Linien  durch  schneidet. 

Darauf  beginnt  die  Lehre  von  den  Kegelschnitten.  Zuerst  die 
Entstehung  der  krimimen  Oberflachen  des  Kegels  und  des  Cylinders, 
die  als  Unterarten  (sous-genres)  ein  und  derselben  Oberflachenart  be- 
zeichnet  werden,  indem  sie  durch  die  Bewegung  einer  geraden  Linie, 
die  durch  einen  festen  Punkt  geht  und  auf  der  Peripherie  eines  Kreises 
herumgefiihrt  wird,  hervorgebracht  werden.  In  Folge  dessen  wird 
der  Kegel  als  aus  zwei  Theilen  bestehend  betrachtet,  die  mit  den 
Spitzen  zusammenfallen.  Hieran  schliesst  sich  die  Betrachtung  sammt- 
licher  Falle,  in  welchen  eine  Ebene  den  Kegel  schneiden  kann,  und 
die  Entstehung  der  betreffenden  Durchschnittsfiguren.  Demn&chst 
folgt  ein  Abschnitt  mit  der  Aufschrift:  Tranversale  aux  droites  d'une 
ordonnance.  Ordonnees  d'une  tranversale ;  in  einer  langeren  Analyse 
fiihrt  Poudra,  der  Herausgeber  der  Schriften  Desargues',  aus,  dass 
darin  die  Theorie  der  Pole  und  Polaren  enthalten  ist,  deren  Ursprung 
zuweilen  auf  De  la  Hire  zuriickgefahrt  wird.  Hierbei  kommt  Desar- 
gues auf  den  Lehrsatz,  der  seinen  Namen  tragt,  dass  die  sechs  Punkte 
einer  Transversale,  welche  einen  Kegelschnitt  und  die  vier  Seiten 
eines  eingeschriebenen  Vierecks  schneidet,  in  Involution  sind. 

Alles  in  BetrelF  der  Kegelschnitte  Vorausgegangene  fasst  Des- 
argues wie  folgt  zusammen:  Mais  voicy  dans  une  propofition  comme 
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un  affemblage  abrege  de  tout  ce  qui  precede.  Estant  donne  de  grandeur 
et  de  pofition  une  quelconque  coupe  de  rouleau  a  bord  courbe  EDCB 
pour  affife  ou  bafe  d'un  quelconque  rouleau  dont  le  sommet  soit 
auffi  donne  de  pofition  et  qu'un  autre  plan,  en  quelconque  pofition 
auffi  donnee,  coupe  ce  rouleau  et  que  I'effieu  45*  de  Tordonnance  de 
ce  plan  de  coupe  avec  le  plan  d'affiette  soit  auffi  donne  de  pofition, 
la  figure  qui  vient  de  cette  construction  en  ce  plan  de  coupe,  est 
donnee  d'espece  et  de  pofition,  chacune  de  ses  diametrales  avec  leur 
distinction  de  conjuguees  et  d'effieux,  comme  encore  chacune  des 
especes  de  leurs  ordonnees  et  des  touchantes  a  la  figure,  et  la  nature 
de  chacune,  leurs  ordonnances,  avec  les  distinctions  poffibles  sont 
donnez  tons  de  generation  et  de  pofition.  Nach  gegenwartiger  Aus- 
drucksweise  wiirde  Vorstehendes  lauten:^  Etant  donne,  de  grandeur 
et  pofition ,  une  section  conique  quelconque  pour  bafe  d'un  cone,  dont 
le  sommet  est  auffi  donne  de  pofition ,  et  qu'un  autre  plan ,  en . 
quelque  pofition  auffi  donnee,  coupe  ce  cone  et  que  I'intersection  de 
ce  plan  coupant  avec  la  bafe  du  cone  soit  auffi  donnee  de  pofition; 
la  figure  qui  vient  de  cette  construction,  en  ce  plan  coupant  est 
donnee  d'espece,  de  pofition,  chacune  de  ses  diametrales,  avec  leur 
distinction,  de  conjuguees  et  d'axes;  comme  encore  chacune  des  es- 
peces de  leurs  ordonnees  et  des  tangentes  a  la  figure  et  la  nature 
de  chacune,  leurs  transverfales  a  un  m6me  sommet,  avec  les  distinc- 
tions poffibles  sont  donnees  toutes  de  generation  et  de  pofition.  — 
Man  sieht  hierin,  was  als  besonders  wichtig  hervorzuheben  ist,  dass 
Desargues  nicht  bloss  den  Kreiskegel,  sondern  ganz  allgemein  den 
Kegel  mit  irgend  einem  Kegelschnitt  als  Basis  betrachtet,  und  femer 
ist  als  Princip  ausgesprochen,  nach  welchem  mittelst  der  Perspective 
die  Eigenschaften  der  Kegelschnitte  aus  denen  der  Grundflache  her- 
geleitet  werden.  Hierauf  folgen  Betrachtungen  iiber  Asymptoten, 
Parameter,  Brennpunkte. 

Desargues  beschliesst  seine  Schrift  mit  folgender  allgemeinen  Be- 
trachtung  metaphysischen  Inhalts:  En  geometric  on  ne  raifonne  point 
des  quantitez  avec  cette  distinction,  qu'elles  existent  ou  bien  effecti- 
vement  en  acte,  ou  bien  seulement  en  puiffance,  n'y  du  general  de 
la  nature  avec  cette  decifion  qu'il  n'y  ait  rien  en  elle  que  I'entende- 
ment  ne  comprenne  a  propos  de  la  droite  infinie. 

L'entendement  se  sent  vaguer  en  I'espace  duquel  il  ne  scait  pas 
dabbord  s'il  continue  toujours  ou  s'il  ceffe  de  continuer  en  quelqu' 
endroit,  afin  de  s'en  eclaircir  il  raifonne  par  exemple  en  cette  faQon: 


^  45  (d.  i.  4 — 5)  bezeichnet  hier  eine  gerade  Linie. 
'  Poudra,  oeuv.  de  Desargues,  tome  I.  p.  277.  278. 
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Theorie    in  Flugblattern  bekannt  gemacht,    bevor    er    seine    grossere 

Schrift:   Brouillon- project 1639  herausgab.     Auf  Grund  dieser 

Informationen  war  Pascal  selbststandig  welter  gegangen;  er  hatte  neue 
wiclitige  Satze  in  Betreff  der  Kegelschnitte  gefunden,  die  fiir  die 
ganze  Lelire  gnindlegend  waren.  Dieses  und  die  Erkenntniss,  dass 
das  was  Desargues  in  dem  Brouillon -project  veroffentliclit  hatte,  in 
eine  Form,  wie  sie  die  Wissenschaft  verlangte,  umzugestalten  sei, 
l)estiinniten  ilin  wahrscheinlich ,  ein  Werk  liber  die  Kegelschnitte  ab- 
zufassen,  das  auf  den  von  Desargues  geschaflfenen  Principien  beruhte.^ 
Nacli  der  Sitte  der  danialigen  Zeit  machte  Pascal  sein  Vorhaben  im 
Jahrei64o,  16  Jahre  alt,  durch  ein  Flugblatt  (Folioblatt)  unter  dem 
Titel:  P]ffay  pour  les  coniques,  bekannt,  in  welchem  er  die  von  ihm 
geftmdenen  Lehrsatze  mittheilte.  Er  fiigt  als  Schluss  hinzu:  Nous 
avons  plufieurs  autres  Problemes  et  Theoremes  et  plufieurs  conse- 
quences des  precedents,  mais  la  defiance  que  i'ay  de  mon  peu  d'ex- 
perience  et  de  capacite  ne  me  permet  pas  d'en  avancer  davantage 
advant  qu'il  ait  paffe  a  I'examen  des  habils  gens,  qui  voudront  nous 
obliger  d'en  prendre  la  peine;  apres  quoy  si  Ton  iuge  que  la  chofe 
merite  d'estre  continuee,  nous  effayrons  de  la  pouffer  iusques  ou 
Dieu  nous  donnera  la  force  de  la  conduire.  —  Dieser  Effay  pour 
les  coniques  ist  oft  mit  dem  »opus  completimi«  der  Kegelschnitte 
verwechselt  worden. 

Bevor  auf  den  Inhalt  von  beiden  Schriften  Pascal's  naher  ein- 
gegangen  wird,  ist  uber  das  »opus  completum«  besonders  zu  handeln. 
Zuerst  kann  gefragt  werden ,  warum  hat  Pascal  die  Schrift  nicht  voll- 
standig  zur  Veroffentlichung  ausgearbeitet  und  sie  herausgegeben?  Um 
das  Jahr  1 640  wurde  Pascal's  Vater  als  Intendant  der  Normandie  nach 
Rouen  versetzt;  seine  ganze  Familie  folgte  ihm  dahin.  Um  seinem 
Vater  im  Rechnungswesen  zu  Hiilfe  zu  kommen  und  ihm  dasselbe 
zu  erleichtern,  verwandte  Pascal  die  nachsten  drei  Jahre  auf  die  Con- 
struction einer  Rechenmascliine.  Alsdann  erhielt  er  aus  Paris  durch 
Mersenne  die  Mittheilung,  dass  in  Italien  ein  Instrument  erfunden 
sei,  die  Schwere  der  Luft  zu  messen.  Diese  Nachricht  nahm  Pascal's 
ganze  geistige  Thatigkeit  auf  langere  Zeit  in  Anspruch;  die  Herstel- 
lung  und  Priifung  eines  solchen  Instruments  beschaftigte  ihn  noch, 
naehdem  er  1 648  Rouen  verlassen  und  nach  Paris  zunickgekehrt  war. 
Durch  diese  geistigen  Anstrengungen  war  seine  von  Natur  schwache 
Korperconstitution  ausserst  erschiittert  und  angegriffen;  er  verzich- 
tete   auf  wissenschaftliche  Studien   und  widmete  sich  ganz  religi5sen 

^  et  veiix  bien  advoner,  schreibt  Pascal  in  dem  Eflay  pour  les  coniques,  que 
ie  doibs  le  peu  que  i'ay  trouve  snr  cette  matiere  a  ses  escrits,  et  que  i'ay  tasche 
d'iniiter  autant  quil  in'a  este  poITible  sa  methode  sur  ee  subjet. 
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Ubungen.     Pascal  kehrte  niclit  wieder  zu  seiner  Arbeit  an  den  Ke/Cfel- 
schnitten  ziiriiek. 

Nach  dem  Tode  Pascal's  I  662  kam  sein  wissenschaftlicher  Nach- 
lass  in  den  Besitz  der  Familie  seines  Sch  wagers  Perier.  Das  Manu- 
script liber  das  opus  completum  d(^r  Kegelsclinitte  schien  vergessen, 
bis  Leibniz  im  Jalire  1673  diircli  ein  Schreiben  Oldenburg's  vom 
6.  April  1673  darauf  aufmerksam  gemaclit  wurde.  Oldenburg  sclireibt: 
Vidimus  non  ita  dudum  Perspectivam  Heureti,'  in  qua  perstrin- 
guntur  rejiciunturque  Dni  Des  Argues  Conica,  Lecons  de  Tenebres 
nuncupata,  quorum  non  nifi' 50  P^xemplaria  fuiffe  impreflk  dicTmtur, 
adeo  Tit  perdifficile  sit,  vel  unum  ex  tam  paiicis  procurare.  Seiitit 
I)n.  CoUinius,  siquidem  mens  et  scopus  Authoris  probe  attendatur, 
doctrinam  illani  applaufum  potius  et  augmentum  mereri,  (|uam  vitu- 
perium;  conf ilium  quipp(*  ipfius  fuiffe,  agere  d(*  Sectionibus  Conicis 
ceu  projectis  e  circulis  minoribus,  in  Sphaerae  superficie  sitis  .... 
Commemorat  alicubi  Mersennus  de  Paschali  filio,  eiim  unica  Propofi- 
tione  universaliffima 5  400  Corollariis  annate,  totum  ApoUonium  fuiffe 
complexum.  Inaudivimus ,  liunc  Tractatum  liactenus  effe  inedituni ; 
insistere  autem  metliodo  Des-Argueanae  (quam  forte  ceu  viri  illius 
discipulus  imbiberat)  edoctique  fuimus  a  Bibliopola  Parifienfi  de  Prex, 
manuscriptum  id  effe  penes  fratrem  quendam  suum  (Prexii)  in  Auver- 
nia.  Utinam  id  protrahi  in  lucem  poffet!  —  In  den  Briefen  aus  dem 
Jalire  1675  konmit  Oldenburg  wiederliolt  darauf  zuriick:  er  erinnert, 
dass  die  Schriften  von  Pascal  und  Desargues  verdienten  veroffentlicht 
zu  werden,  »qui  sine  dubio  varias  contineant  speculationes  novas 
utilesque«.  Von  ihm  erhielt  Tschirnhaus .  der  im  September  1675 
von  London  nacli  Paris  ging  und  an  Leibniz  empfohlen  wurde,  den 
speciellen  Auftrag,  sidi  um  die  Manuscripte  Pascal's  iiber  die  Kegel- 
schnitte  zu  bemiilien.  In  Folge  dieser  Anregungen  wandte  sich  Leibniz 
an  die  Familie  Perier  in  Clermont,  und  erhielt  das  Manuscript  zu- 
gescliickt.  Beide,  Leibniz  und  Tschirnhaus ,  nahmen  gemeinsam  Ein- 
sicht  davon,  wie  einzelne  unter  den  Leibnizischen  Papieren  vorhan- 
dene  Blatter  beweisen,  auf  welchen  die  Handschrift  Tschirnhausens 
zugleich  mit  der  Leibnizens  gefunde^i   wird. 

Von  Leibniz  ist  (»in  Brief  an  Perier  vorhanden,  mit  welchem 
er  das  Pascarsche  Manuscript  nach  (vlermont  zuriicksandte.     In  diesem 

'  Nach  dem  Tode  Desargues'  (1662)  liorten  die  Kfunple,  in  welche  er  mit  den 
Praktikern  verwickelt  war,  nicht  aiif;  sein  iSchuler,  der  Graveiir  BolTe,  den  er  ganz 
besonders  in  seine  Ideen  eingeweiht  hatte,  libernahm  seine  Vertheidigung.  Gegen 
diesen  erschien  1670  ein  grosseres  Werk  in  Fol.  von  Gregoire  llnret  unter  dem  Titel: 
Opti(|ue  de  Portraiture  et  peintiire.  In  dem  ersten  llieil  desselben  wird  von  der 
Perspective  pratique  gehandelt,  und  die  von  Desargues  aulgestellten  theoretischen 
Lebren   \on  (b*r  Perspective  werden  verworfen. 
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Briofe  verl)roitet  sich  Leibniz  ausfiihrlieli  iiber  den  Inlialt  des  Manu- 
scripts, imd  begriindet  sein  Urtheil,  dass  dasselbe  wohl  druckfehig 
sei.  Seitdem  ist  das  Manuscript  vcrschollen:  wenigstens  war  spater 
in  Paris  durchaus  unbekannt,   vver  ini  Besitz  desselben  sei.^ 

Da  der  Leibnizisclie  Brief  das  einzige  vorhandene  Document  ist, 
das  fiber  den  Inlialt  der  PascaFschen  Schrift  Nachricht  giebt,  so  wird 
hier  das  Betreffende  daraus  wortlich  aufzunehmen  sein. 

Leibniz  sclireibt:  Je  veux  vous  faire  un  recit  des  pieces  dont 
elles  (meditations  de  Pascal)  sont  compolees,  et  de  la  raaniere  que  je 
croy  (]u'on  les  pent  ranger. 

I.  Je  croy  (ju'il  faut  commencer  par  la  piece  dont  rinscription 
est:  Generatio  Coni  sectionum,  tangentium  et  secantium, 
seu  projectio  peripheriae,  tangentium  et  secantium  circuli 
in  quibuscunque  oculi,  plani  et  tabellae  pofitionibus.  ('ar 
c'est  le  fondement  de  tout  le  reste:   les  figures  y  sont  inserees. 

II.  Apres  avoir  explique  la  generation  des  sections  du  Cone, 
faite  opti(]uement  par  la  projection  d'un  cercle  sur  un  plan  qui  coupe 
le  cone*  des  rayons,  il  explique  les  proprietez  remarquables  d'une 
certaine  figure  compofee  de  six  lignes  droites,  qu'il  appelle  Hexa- 
gramme  Mystique,  et  il  fait  voir  par  le  moyen  des  projections  que 
tout  Hexagramme  Mystique  convient  a  une  section  conique,  et  que 
toute  la  section  conique  donne  un  Hexagramme  Mystique.  J'ay  mis 
au  devant  ces  mots:  De  Hexagrammo  mystico  et  conico.  Une 
partie  de  cette  piece  se  trouve  repetee  et  inseree  mot  a  mot  dans 
une  autre,  sQavoir  les  definitions  (avec  leur  coroUaires)  et  les  pro- 
positions (mais  sans  les  demonstrations)  se  trouvent  repetees  dans  le 
traite  de  loco  solido  dont  je  parleray  cy  delTous.  Je  croy  meme 
que  les  figures  de  traite  de  loco  solido  suppleeront  au  defaut  de 
quelques  unes  qui  manquent  dans  celuy  cy:   de  Hexagrammo. 

Le  IIP"  traite  doit  estre  a  mon  avis'  celuy  qui  porte  cette  in- 
scription: De  quatuor  tangentibus  et  rectis  puncta  tactuum 
tangentibus,  unde  rectarum  harmonice  sectarum  et  diame- 
trorum  proprietates  oriuntur.  Car  c'est  la  dedans  que  Tusage  de 
THoxagramme  paroist,  et  que  les  proprietez  des  Centres  et  des  diametres 
des  sections  ('oniques  sont  expliquees.     Je  croy  qu'il  n'y  manque  rien. 

^  Noch  20  Jaiire  spater  erinncrt  sich  Leibniz  des  Pascal'schen  Manuscripts.  Er 
sclireibt  iinter  4./^'  December  1696  an  des  Billettes  in  Paris:  D'ou  vient  que  MelTieurs 
Pcrrier  ne  pnblient  point  les  meditations  Geometriques  de  M.  Pascal  qu'ils  me  mon- 
strerent  autresfois?  Darauf  antwortet  des  Billettes,  23.  May  1697:  II  ne  reste  plus 
des  MeflV.  Peirier  que  celuy  (jui  est  prestre  et  doyen  de  je  ne  s(jay  quel  chapitre  de 
Clermont  en  Auvergne,  lieu  de  sa  naiflance,  avec  une  seur  digne  d'eux  tons  et  de 
leur  oncle.  II  n'y  a  rien  a  attendre  des  oeuvres  de  ce  dernier.  11  faut  qu'ils  les  ayent 
porrlues.  on   ne  les  ayent  jugeos  propres  k  mettre  au  jour. 
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Le  IV"'*  traito  rst  do  ])roi)ortioiiit)us  segiiiontorum,  secan- 
tium  ot  tangentium.  Car  los  ])roprietez  tbiKlamentalos  des  sections 
Ooniquos  (]iii  dejK^ndont  do  la  (*oinioiffanco  dii  ('Ontre  et  dos  diametres 
ostant  expliqucos  dans  lo  traito  prcec^dent,  il  falloit  donner  (juelques 
l)(»ll(\s  proprietez  iiniverfcUeinent  concoues,  touchaiit  les  proportions  des 
droites  nionees  a  la  section  Conique,  et  c'(»st  de  la  <]ue  depend  tout  ce 
(ju'on  ])eut  dire  des  ordonnees.  L(\s  figures  y  sont  auffi.  et  je  ne  voy 
rien  qui  mancpu^  .ray  mis  apres  c(»  traite  une  feuille  (jui  porte  pour 
titre  ces  mots:  de  eorrespondentihus  diametrorum,  et  dont  la 
3°*''  i)age  traite  de  summa   et  differentia  latc^rum  sen  de  focis. 

\a'  V"*"  traite  est  de  Tactionibus  (lonicis,  c'est  a  dire  (a  fin 
que  le  titre  ne  trompe  pas)  de  punctis  et  rectis  quas  sectio 
(,'onica  attingit,  mais  je  n'en  ti'ouve  ])as  toutes  les  figures. 

Le  VI'"*'  traite  sera  de  l^oeo  Solido.  J'y  ay  mis  ce  titre,  paree 
qu'il  n'y  en  a  point.  CVst  sur  le  m^me  sujet  que  Meffieurs  des 
Cartes  et  Fermat  ont  travaille.  ((uand  ils  ont  donne  la  compofition 
du  lieu  solide,  cliacun  a  sa  modes  Pappus  leur  en  ayant  donne  Tocca- 
fion.  C'est  la  le  fruit  de  la  doctrine  des  sections  Coniques,  car  les 
lieux  solides  servent  a  la  resolution  des  problemes  solides.  Or  je 
croy  que  Mons.  Pascal  a  voulu  <lonner  ce  traite  a  part,  ou  le  com- 
muniquer  au  moins  a  ces  amis,  parce  (\\\i\  y  repete  heaucoup  des 
cliofes  du  deuxieme  traite  mot  a  mot,  et  affez  an  long.  C'est  pour- 
(pioy  il  commence  par  cecy:  definitiones  excerptae  ex  Conicis, 
SQavoir  du  2  traite  susdit  ou  il  explique  ce  qu'il  entend  par  ces  mots: 
Hexagrammum  Conicum,  Mysticum  etc.  On  pent  juger  par  la 
que  les  I.  11.  III.  IV.  et  peutestrc^  V.  traites  devoient  faire  proprement 
les  Coni(|ues,  et  ce  mot  se  trouve  aufl'i  au  dos  du  premier  traite. 
Les  gi'andes  figures  colore(\s  appartiennent  a   ce  VI"*  traite. 

J'ay  mis  enfeml)le  quel<iues  fragmens.  H  y  a  un  papier  imprime 
dont  le  titre  est  Effay  des  Coniques,  et  comme  il  s'y  trouve  deux 
fois  tout  de  m^me,  j'espcM'e  qu(*  vous  permettrez,  Monsieur,  que  j'en 
retienne  un.  II  y  a  un  fragment  de  restitution e  Coni,  SQavoir  les 
diametres  et  parametres  estant  donnees,  retrouver  les  sections  coni- 
(puvs:  ce  discours  paroist  entier,  et  a  ses  figures.  II  y  a  un  autre 
fragment,  ou  se  trouvent  ces  mots  au  devant:  magnum  prohlema, 
et  je  croy  que  c\\st  celuy  cy  (jui  est  compris:  dato  puncto  in 
sublimi  et  solido  conico  ex  eo  descripto  solidum  ita  secare, 
ut  exhibeat  sectionem  Conicam  datae  similem.  Mais  cela  n'est 
pas  mis  au  net.  11  y  a  (luelcjues  problemes  sur  une  autre  feuille  qui 
sont  contez,  mais  il  en  mancpic*  le  premier.  On  en  tirera  ce  qu'on 
pourra,  en  forme  d'appendix.  mais  le  cor])s  de  Touvrage  compofe  de 
VI  traitez  est  aflV^z  net  (*t  aclieve. 
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Unter  den  Leibnizischen  Papieren  befindet  sich  Folgendes,  was 
auf  das  Pascal' sche  Manuscript  Bezug  hat. 

1 .  Eine,  wie  es  scheint,  voUstiindige  Abschrift  der  ersten  Section : 
Generatio  Conisectionum.  Die  Abschrift  ist  nicht  von  Leibnizens  Hand : 
es  finden  sich  aber  Spiiren.  dass  sie  von  ihm  revidirt  ist.  Ein  Ab- 
driick  folgt  als  Beilage  I.  Dazu  geh5rt  (4n  Quai-tblatt  mit  der  Auf- 
schrift:  Conica  Pascaliana,  das  die  von  Tschirnhaus  gezeichnete  Figur 
enthSlt:  die  dazu  nothigen  Bemerkungen  sind  von  Leibniz. 

2.  Ein  zweites  Quartblatt,  datirt  Januar  1676,  das  sich  auf  die 
zweite  Section  bezieht,  ist  mit  der  von  Leibniz  herrulirenden  Auf- 
schrift:  Hexagrammum  Pascalianum ,  Mysticuni  ut  vocat.  idemque 
semper  ('onieum,  versehen.  Es  enthiilt  die  folgende  Figur  und  den 
begleitenden  Text,  ))eides  von  Tschirnhausens  Hand: 


/ 
f 


L  E  ^  I' 

vocat  2  et  5,  item  4  et  i  oppofitas, 

L  et  M  puncta  concurfus,  item  JK, 

Linea  LRM,  in  quo  tria  concurfus  puncta  in  directum  jacent, 

directrix,  vocatur, 
continuae    i  et  2,   2   et  3   etc. 

lineae  neque  continuae  neque  concurrentes  copulatae  vocantur 
ut  I  et  3. 
Die   Figur   giebt   die    erste   genaue  Vorstellung    von    dem   Hexa- 
grammum Mysticum  Pascal's/  das  vielfach  mit  dem  in  einem  Kegel- 


'  Die  Bezeichnimg  Mysticum  ist  vielieicht  dadurcli  veranlasst,  dass  wenn  in 
einem  regulaien  Fiinfeck  die  Diagonalen  zusammenhangend  gezogen  werden ,  sie  den 
sogenannten  Dnidenfuss  bilden,  der  bekanntlich  zu  mystischen  Zwecken  gebraucht 
wnrde.  Oh  nnd  wie  weit  Pascal  das  Hexagrammum  Mysticum  mit  Desargues'  Lehr- 
satz  u})er  die  Transversale,  die  durch  ein  in  einen  Kegelschnitt  eingeschriebenes  Viereck 
gezogen  wird,  in  Verbindung  gebraclit  hat,  ist  niclit  ersichtlich.  Jedenfalls  hat  Tschirn- 
haus iiber  den  Inhalt  des  Pascal'scben  Manuscripts  einen  Brief  an  Oldenburg  gerichtet, 
der  weitere  AufklSrung  enthalt^n  dflrlte.  Die  Veroffentlichung  desselben  ist  gewiss 
von  Tnteresse. 
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schnitt  eingeschriebenen  Sechseck  verwechselt  worden  ist.  Sie  ist 
wahrscheinlich  durch  die  Verbindung  von  den  6  Punkten  A,  B,  C,  D, 
E,  Fy  die  auf  der  Peripherie  eines  Kreises  angenommen  werden,  ent- 
standen.  Man  sielit  an  diesem  Hexagramm  die  Entstehung  des  be- 
riilimten  Pascal' schen  Satzes,  dass  die  3  Durchschnittspunkte  der  gegen- 
uberliegenden  Seiten  des  in  einen  Kegelschnitt  eingeschriebenen  Sechs- 
ecks  in  einer  geraden  Linie  liegen.  Dieser  wichtige  Satz  and  die 
gerade  Linie,  in  welcher  die  drei  Punkte  liegen,  wiirde  schon  zu 
Lebzeiten  Pascal's  »la  Pascale«  genannt,  und  es  wurde  von  Desargues 
bestatigt,  dass  »les  quatre  premiers  livres  d'Apollonius  sont  ou  bien 
un  cas,  ou  bien  une  consequence  immediate  de  cette  grande  propo- 
fition«.  Pascal  stellt  diesen  Satz  in  dem  Effay  pour  les  coniques  als 
Lemma  an  die  Spitze. 

3.  In  BetrelF  der  letzten  Section,  die  Leibniz  mit  der  Aufschrift: 
De  loco  solido,  versehen  hat,  hat  das  erste  Quartblatt  noch  die  bei- 
stehende  Figur  mit  dem  von  Leibniz  hinzugeffigten  Text:  Datis  pofi- 

tione   4  rectis  AB,  CDy 

EFy  GH,  ad  eas  ex  puncto 

^   dato  L  ad  angulos  dates 

ducere    rectas  LB,  LD, 

LF,  LH,   ita  ut  rectan- 

gula  sub  BL  et  LD,  et 

sub  LF  et  LH  sint  ae- 

qualia   aut   in   data  ra- 

tione ,     quaeritur    punc- 

timi  Ly    aut  ejus   locus, 

qui    Conica.      Est    pro- 

blema  Pappi,  ^  quod  Pas- 

calius   facile   reducit  ad 

suum   hexagrammum  et 

ejus  ope  ad  conum.     Es   ist  dies   das  bekannte  Problem  ad  tres  aut 

plures  lineas,  von  dem  Pappus  in  seiner  Sammlung  handelt.     Tchirn- 

haus  hat  an  der  Figur  beigesclirieben :  caput  proportionalium. 

Ausserdem  findet  sich  noch  unter  den  Leibnizischen  Papieren  ein 
gedrucktes  Exemplar  von  dem  Effay  pour  les  coniques,  a  Paris 
M.  DC.  XL.*  auf  dessen  Ruckseite  er  den  Schluss  von  dem  Brouillon- 
project  Desargues'  angemerkt  hat,  nllmlich:  Mons.  Des  Argues  finit 
son  brouillon-project  par  cecy: 


^  J.  Bertrand  in  der  neuesten  Schrift  {Iber  Pascal  (Blaife  Pascal,  Paris  1891)  be- 
zeichnet  diesen  EfTay  als  4ntro'uvable'  in  Paris ;  demnach  ist  das  Leibnizische  Exemplar 
vielleicht  ein  Unicum. 
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Resultats  de  ce  brouillon-projet:  en  perspective:  des  droites 
sujet  d'une  quelconque  m6me  ordonnance.  les  apparences  au  tableau 
plat  sent  droites  d'une  m^me  ordonnance  entre  elles,  et  celle  de  I'or- 
donnance  des  sujets  qui  paffe  a  I'oeil,  la  quelle  est  I'effieu  de 
I'ordonnance  d'entre  les  plans  de  I'oeil  et  de  chacune  de  ces  droites  sujet. 

Touchant  les  monstres  de  Then  re  au  soleil:  en  quelconque 
surface  plate  les  droites  des  heures  sont  d'une  m^me  ordonnance  entre 
elles,  et  I'effieu  de  I'ordonnance  d'entre  les  plans  qui  donnent  la  di- 
vifion  de  ces  heures. 

Touchant  la  coupe  des  pierres  de  taille:  en  une  m6me  face 
de  mur  les  arestes  droites  des  pierres  de  taille  sont  communement 
d'une  m^me  ordonnance  entre  elles,  et  I'effieu  de  I'ordonnance  d'entre 
les  plans  des  joints  qui  paffent  a  ces  arestes. 

Et  les  divers  moyens  de  practiquer  chacune  de  ces  chofes  en 
sont  evidents. 

Es  hat  demnach  Leibniz  Desargues'  Brouillon-project  zur  Einsicht 
vorgelegen. 


Unter  den  Leibnizischen  Papieren  findet  sich  noch  die  Abschrift 
von  einem  Fragment  einer  bisher  nicht  bekannten  mathematischen 
Schrift  Pascal's;  sie  ist  von  Leibniz  selbst  wahrend  seines  Pariser 
Aufenthalts  gemacht.  Sie  hat  die  Aufschrift;  Extrait  d'un  Fragment 
de  I'lntroduction  a  la  Geometric  de  Mons.  Pascal.  So  viel  sich  er- 
kennen  lasst,  hat  Pascal  in  der  in  Rede  stehenden  Schrift  den  Ver- 
such  gemacht,  wie  es  scheint  auf  Grund  der  von  Desargues  erhaltenen 
Weisungen,  die  Elemente  der  Geometric  auf  cine  andere  Art  zu  be- 
handeln,  als  bis  dahin  nach  dem  Vorgange  Euclid's  ublicli  war.  Des- 
argues schliesst  in  dem  Brouillon-project  mit  einer  Betrachtung  des 
unendlichen  Raumes ;  Pascal  nimmt  hier  den  Ausgang  von  dem  Raum. 
Die  von  Leibniz  eingeschalteten  Bemerkungen  sind,  auch  in  philoso- 
phischer  Hinsicht,  nicht  ohne  Interesse.  Ein  Abdruck  des  Manuscripts 
folgt  als  Beilage  II. 


L 

Generatio  Conisectionum. 

Definitiones. 

Si  a  puncto ,  extra  planum  circuli  sumpto ,  ad  punctum  in  peri- 
pheria  sumptum  ducta  recta  linea  utrimque  infinita  circa  peripheriam 
feratur,  manente  puncto  illo  immobili,  superficies  quam  in  sua  circum- 


198         Sitzung  der  phys.-math.  Classe  v.  25.  Febr.  —  Mittheiliing  v.  11.  Febr. 

volutione  describit  infinita  haec  recta,  dicetur  superficies  conica ;  spatium 
infinitum  intra  superficiem  conicam  comprehenfum  vocabitur  conus; 
circulus  vero  dicetur  baf is  coni ;  punctum  immobile  vertex ;  pars  super* 
ficiei  quae  a  vertice  versus  bafim  in  infinitum  ad  alteras  partes  pro- 
tend! tur,  dicetur  semisuperficies  conica;  recta  ilia  modo  affumpta,  in 
quocunque  circumvolutionis  suae  situ  constituta,  verticalis  dicetur. 

CoroUarium  i. 

Hinc  patet,  si  a  puncto  verticis  ad  quodlibet  punctum  in  peripheria 
vel  in  superficie  conica  ubicumque  sumptum  ducatur  recta  linea  in- 
finita, totam  banc  rectam  infinitam  effe  in  superficie  conica,  seu  vertical!. 

CoroUarium  2. 

Si  sumantur  in  superficie  conica  duo  puneta,  quae  recta  linea 
jungantur,  et  ipfa  in  infinitum  producta  ad  verticem  perveniat,  tota 
haec  superficiei  oonicae  incumbit,  seu  verticalis  erit;  si  vero  ad  verticem 
non  perveniat,  nullum  erit  punctum  in  recta  praeter  duo  affumpta, 
quod  fit  in  superficie  conica:  tota  vero  linea  erit  partim  intra  par- 
tim   extra. 

CoroUarium   3. 

Hinc  patet  3  verticales  non  existere  in  eodem  piano,  eo  quod 
tria  puneta  in  peripheria  circuli  sumpta  non  poffunt  effe  in  eadem  recta. 

CoroUarium  4. 

Igitur  planum  infinitum  ubicumque  pofitum  neceffario  occurret 
superficiei  conicae  ubicumque  pofitae,  quia  ex  tribus  quibuscumque 
verticaUbus  una  neceffario  occuret  et  huic  piano ;  hie  autem  concurfus 
dicetur  sectio  coni,  seu  uno  verbo  conisectio. 

SchoUum. 

Occurrere  autem  sex  modis  poffunt  planum  et  superficies  conica, 
vel  enim  planum  occurret  conicae  superficiei  in  solo  verticis  puncto, 
tunc  conisectio  est  punctum;  vel  planum  per  verticem  transiens  tangit 
superficiem  conicam ^  unam  ex  verticaUbus,  talis  coni- 
sectio est  recta  linea;  vel  per  verticem  transiens  dividit  totam  super- 
ficiem in  duas  partes  aequales,  talis  conisectio  est  ang.  rectilineus; 
vel  per  verticem  non  transiens,  nulU  ex  verticaUbus  parallelum  est, 
taUs  conisectio  est  Antobola,  eo  quod  in  se  ipfam  redit:  vel  rurfus 
per  verticem  non  transiens,  uni  tan  turn  e  verticaUbus  parallelum  est, 
talis  conisectio  dicetur  Parabola;  vel  adhuc  non  transiens  per  verticem 


^  Liicke  im  Manuscript. 
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duabus  e  verticalibus  parallelum  est,  et  dicetur  sectio  haec  hyperbola. 
Sunt  ergo  sex  conisectionum  species:  Punctum,  Recta  linea,  Ang. 
Rectilineus,  Antobola,  Parabola,  hyperbola. 

Definitio   2. 

Recta  ad  punctum  tendere  dicitur,  quae  ad  illud,  si  opus  est, 
producta  pervenit,  et  recta  ad  punctum  in  alia  recta  ad  distantiam 
infinitam  datum,  duci  seu  tendere  dicitur  qua  ipfi  parallela  est. 

Definitio   3. 

Duae  Rectae  aut  plures  quomodocumque  sint  pofitae,  dicuntur 
semper  concurrere,  et  quid  em  ad  distantiam  vel  finitam,  si  se  in  eodem 
puncto  intersecent,  vel  infinitam,  si  sunt  parallelae. 

Definitio  4. 

Recta  inflnita  in  piano  conisectionis  ducta,  quae  conisectionem 
secat  in  uno  tantum  puncto,  dicitur  monosecans. 

Definitio   5. 

Recta  infinita  in  piano  conisectionis  ducta,  quae  ipfam  conisec- 
tionem non  nifi  ad  distantiam  infinitam  attingit,  et  quibusdam  Mono- 
secantibus  parallela  est,  dicitur  afymptotos. 

Definitio  6. 

Recta  infinite  in  piano  Circuli  ducta,  quae  ipfius  peripheriam 
tangit  vel  secat,  dicitur  ad  Circulum. 

Gorollarium. 

Hinc  patet,  quod  fi  oculus  sit  in  vertice  coni,  CoroU.  de  appa- 
sitque  objectum  periplieria  cii-culi  qui  est  coni  bafis,  rentns  pnnctomin 
et  tabella  sit  planum  utrimque  occurrens  superficiei 
conicae,  tunc  conisectio  quae  ab  ipfo  piano  in  super- 
ficie  coniea  producetur,  sive  sit  punctum  sive  sit 
Recta,  sive  Angulus ,  sive  Antobola,  sive  Parabola,  sive 
hyperbola,   erit  apparentia  ipfius  Peripheriae  circuli. 

Gorollarium. 

Jisdem  pofitis,  si  planum  tabellae  non  per  verticem  transiens 
nulli  0  verticalibus  seu  nuUi  radio  sit  parallelum,  atque  ideo  efficiat 
antobolam,  manifestum  est,  omnia  puncta  peripheriae  projicere  suas 
apparentias  in  planum  tabellae  conisectionis  ad  distantiam  finitam. 
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Scholium. 

Inde  fit,  ut  Antobola  in  se  ipfam  redeat  et  spatium  finitum  com- 
plectatur. 

CoroUarium. 

lisdem  pofitis,  si  planum  tabellae  uni  tan  turn  e  verticalibus  seu 
uni  e  radiis  sit  parallelum,  ideoque  efficiat  i)arabolam,  manifestum 
est,  omnia  puncta  poripheriae  Circuli  projicere  suas  apparentias  in 
planum  conisectionis  ad  distantiam  finitam,  dempto  uno  puncto  quod 
non  apparet  nifi  ad  distantiam  infinitam. 

Scholium. 

Inde  fit,  ut  Parabola  in  infinitum  extensa  infinitum  spatium  sus- 
cipiat,  quamvis  sit  apparentia  peripheriae  circuli  quae  finita  est,  et 
spatiimi  finitum  complectatm*. 

CoroUarium. 

lisdem  pofitis,  si  planum  tabellae  duabus  e  verticalibus  paralleium 
sit,  adeoque  efficiat  hyperbolam,  manifestum  est  omnia  puncta  ejus 
peripheriae  suas  apparentias  projicere  in  piano  vifionis  tanquam  ta- 
bella  ad  distantiam  finitam,  demptis  duobus  punctis  quorum  apparentia 
I^ropter  parallelismum  non  nifi  ad  distantiam  infinitam  reperientur, 
ideoque  vocabuntur  ])uncta  non  apparentia  circuli,  et  respectu  hyper- 
bolae puncta  deficientia. 

Scholium  i. 

Inde  fit  ut  hyperbola  sit  in  infinitum  extenfa  et  duabus  constet 
partibus,  quarum  quaelibet  infinitum  spatium  suscipit,  una  ex  semi- 
hyperbolis  est  apparentia  partis  unius  Peripheriae,  altera  alterius.  Sic 
singula  puncta  peripheriae  dant  suas  apparentias  in  alterutra  semi- 
hyperbolarum ,  demptis  duobus  punctis  quae  in  neutra  semihyperbola 
reperiuntur  nifi  ad  distantiam  infinitam. 

Scholium  2. 

Ex  tribus  praecedentibus  coroUariis  patet,  duo  effe  puncta  defi- 
cientia in  hyperbola,  unicum  in  Parabola,  nullum  in  Antobola. 

CoroUarium. 

lisdem    pofitis,    si    planum    secans    superficiem       de  apparentiis 
conicam,  Antobolam  efficiat,  omnes  rectae  quae  cir-  secantium. 

culi  peripheriam  secant,  projicient  in  planum  coni- 
sectionis apparentias  suas,  quae  quidem  secabunt 
Antobolam  in  duobus  punctis. 
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CoroUarium. 

Si  planum  superficieni  eonicani  secans,  oinnes  rectae  quae  circuli 
])('ripheriam  secant,  projicient  suas  apparentias  in  planum  conisectionis ; 
(juod  fi  recta  secans  peripheriam  ad  punctum  (juod  apparentia  caret, 
non  pertineat,  ipfius  apparentia  in  piano  tabellae  secabit  parabolam 
in  duoT)us  punctis:  si  vero  recta  ipfa  peripheriam  secans  ad  ipfum 
])unctinn  apparentia  carens  pertineat,  ipfius  rectae  apparentia  erit  pa- 
rallela   radio  et  Paral)olam  in   uno  tantum  puncto  secabit. 

('Orollarium. 

Si  plamim  eonicani  superficiem  secans  efficiat  hyperbolam,  omnis 
recta  quae  circidi  peripheriam  secat  et  ad  neutrum  punctorum  appa- 
rentia  (*arentium  pertineat,  projicit  in  planum  conifectionis  apparentiam 
suam,  (juae  secat  conifectionem  in  duobus  punctis;  si  vero  recta  ipfe 
ad  alterutrmn  punctorum  apparentia  carentium  pertineat,  ipfius  appa- 
rentia secabit  hyj)erbolam,  et  in  uno  tantum  puncto  secabit  triangu- 
lum;  denique  ipfa  recta  jungat  aml)o  puncta  quae  carent  apparentia, 
ipfius  rectae  apparentia  in  piano  conifectionis  non  erit  nifi  ad  dista^n- 
tiam   infinitam. 

('orollarium. 

lisdem  adliuc  pofitis  (juae  supra,  si  planum  de  ap])arentiis  tan- 
tabellae    efficiat   Antobolam,    omnes    tangentes    peri-  gentmin. 

]>heriain  projicient  suas  apparentias  in  planum  tabellae 
tan^(*nt(\s  Antol)olam  in  puncto  ad  distantiam  finitain. 

(orollarium. 

Si  planum  tal)ellae  efficiat  parabolam,  omnes  tangentes  periphe- 
liani,  una  tantum  dempta  quae  ad  punctuin  non  apparens  pertinet, 
projicient  suas  ap])arentias  in  planum  tabellae,  (piae  quidem  tangent 
])aral)()lam  in  puncto  ad  distantiam  finitam ,  (juod  erit  puncti  con- 
ta(*tus   in   perijiheria   apparentia. 

Scholium. 

Est  ergo  in  i)arabola  recta  deficiens,  quae  quidem  vice  fungitur 
taui^-entis.   cum   tancfCHitis  sit  apj)arentia. 

CoroUarium. 

vSi  planum  tabellae^  efficiat  liyperbolam,  omnes  tangentes  pe- 
riplicriam  ])rojicient  suas  a])parentias  in  planum  tabellae,  etiamfi  ad 
|)un(*tM  uou  apparentia  pertineant,  et  quidem  si  ipfae  tangentes  pe- 
riplicriain  ad  pun(*ta  non  a])parentia  non  pertineant,  ipfarum  appa- 
rentiar   tani>'ent    liypcM'bolam  in   puncto  ad  distantiam   finitam;  si  vero 

Sii/.mii;.sl)(Miclit('    IS^'i.  18 
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Don  Scliliiss  (lios(M*  Sclnl(l(»riiii^(Mi  inachon  Studh^n  an  Apophyllit- 
krystallen  von  dor  Disco -Insol,  Gronland,  ans.  dio  ohu*  Bosondorlieit  in 
den  Trenniingshiisclieln  dor  oinzolnon  Foldor  aufwoison  (8.  Fig.  1 8 
und  iq). 

Dor  Vorfassor  golit  sodann  zu  anderen  P]rsclioinunja:en  am  Apo- 
j)liyllit  iibor. 

Hers(^hkl  liatto  I S I  c)  dargotlian .  dass  dio  von  Brewster  auf- 
g(*fundtMi(»n  Apopliyllitringo  naliozu  fiir  alio  FarlxMi  gloich  woito  Ringe 
aufvvioson  (4.  S.  92  u.  f.)  nnd  dass  die*  <»igontliunilicho  Farlmng  der- 
solhen  dadurcli  zu  orklaron  soi.  Brewster  sohroi1>t  liioru])or  wortlicli : 
»By  examining  tlieso  rings,  which  I  discovered  in  Apopliyllite  18 16, 
lie  foiuid  that  they  'indicated  an  action  on  ])olarisod  light  very  nearly 
th(*  same  for  all  tlio  colours,  being  <M|ual  upon  the  rod  and  the  green, 
and  a  little  loss  for  the  violet";  and  hence  he  accounted  for  those 
unusual  tints,  which  characterised  this  mineral. « 

In  oiner  spateren  Arbeit  hatto  abor  Herschel  (1821.  5)  iiberdies 
nachgewioson ,  dass  gewisso  Apopliyllite  ganz  anders  goartet^,  un- 
gewohnlicho  Ringe  zeigon,  l)oi  donon  nioht  nur  die  Weite  fiir 
verschiodenc*  Farbon  variirt,  sondorn  auch  dio  gc^wohnlicho  Farlien- 
folge  (botrachtlichor  als  dies  in  don  erst  boobachtoton  A])ophyllitringen 
dor  Fall  war)  goandort  ist. 

Brewster  (1823,  8.  S.  329)  citirt  Hersohel's  Angaben  mit  fol- 
gendon  Worton:  >>Ho  found  that  the  law  of  pro])ortional  action  was 
so  far  subverted  in  a  particular  specimen  of  Apopliyllite,  that  the 
periods  performed  by  a  rod  ray  whore  shorter  than  those  by  a  violet 
one.  The  rings  exhibited  a  complete  inversion  of  the  Newtonian 
scale  and  the  red  rays  were  so  mucli  energetically  acted  upon  than 
the  violet,  that  the  whole  prismatic  spectrum  was  displayed  in  the 
first  ring. « 

Leidor  hat  Brewster  in  dor  Mitthoilung  von  Herschel's  Angaben 
oine  sehr  wichtigo  Boobachtung  ubersolion  odor  nicht  beacht^^t. 
Herschel  hatto  namlich  den  Krystall,^  auf  (irund  dossen  or  seine 
Boobachtungon  machto.  anfanglich  luitersucht  und  wiedor  none,  ganz 
eigonartige,  mit  don  bis  jotzt  orwahnton  nicht  vorgloichbare  Ringe 
an  ihm  gofimdon.  Kr  thoilto  dies  Rosultat  Biot  mit  und  derselbe 
rieth  ihm  (5.  S.  27)  d(Mi  Krystall  zu  spaltc^n.  Dies  goschah  und  der 
Krystall  zoigto  in  dom  oinon  Thoil  (0.1659  ^^^^-  ^oU  dick)  die  ge- 
wfthnlichon  Apo])hyllitringo.  in  dem  anderen  abor  (0.094499  engl.  Zoll 
dick)  dio  von  Herschel  goschildorton,  ungowohnlichen.  farbonprachtigen 


*  I)ersell)e  staiumte  von  Hrn.  Lowry  und  war  angeblich   (wie  wir  lieiite  sagen 
konnen :  gewiss)  von  IJtoen. 
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Riiige.  Danebeii  wurde  auch  das  Nebeneinaiidervorkommen  beider 
Arten  in  einer  imd  dorselben  Platte  bemerkt  (5.  S.  33),  was  Herschel 
Veranlassung  gab  auch  die  Beobachtungen  Brewster's  (2)  von  dem 
Vorkommen  der  Feldertlieilung  und  den  ein-  und  zweiaxigen  Stellen 
in  einem  Krystall  lieranzuziehen.  In  weiterer  Folge  werden  von 
Herschel  Apopliyllite  gescliildert ,  bei  denen  die  Ringe  fiir  Indigo,  bez. 
Indigo violett  sehr  weit  werden,  andere  bei  denen  dies  fiir  Gelb- Orange 
der  Fall  ist,  so  dass  also  fiir  diese  Farben  jeweils  die  Isotropie  erreicht  ist. 

Dass  der  Charakter  der  Doppelbrechung  fiir  die  Extremfarben 
aber  ein  verschiedener  sei  und  zwar  positiv  fiir?Roth,  negativ  fiir  Blau, 
bemerkte  Herschel  erst  spater  (1822.  7).  Brewster  gibt  davon  eben- 
falls  in  seiner  Abhandlung  Kunde  (8.  S.  330).^  —  Zum  Unterschied 
von  den  gewolmliclien  Apophyllitringen ,  denen  Herschel  spater 
(183 1.  10*  S.  647)  den  Nanien  Leucocyclit  gab,  konnte  man  die 
farbenprachtigen  Chromocyclit  nennen. 

Brewster  bezweifelt  die  IlERSCHEL'sclien  Resultate  niclit,  macht 
indessen  geltend,  dass  sie  nur  an  einzelnen  Krystallen  gefunden  seien. 
Dagegen  sind  nach  seinen  Untersucliungen  alle  von  ihm  gepriiften 
Krystalle  aus  dem  Fassatliale,  von  Utoen,  Faroe  und  Island  optiscli 
positiv  und  zwar  fiir  alle  Farben.  Der  HERSCHEL'sclie  Befimd  gilt  ihm 
daher  nur  fiir  eine  zufalUge  Anomalie,  deren  Ursache  unbekannt  ist. 

Zum  Schlusse  sucht  Brewster  aber  docli  die  von  Herschel  auf- 
^ofundonon  Erscheinungen  zu  erklaren  und  nimmt  zu  dem  Ende 
Partien  positiver  und  negativer  Doppelbrechung  in  den  Krystallen  an, 
und  zwar  so,  dass  in  denselben  die  Wirkungen  fiir  Gelb  der  Quan- 
titat  nach  gleich,  aber  der  Qualitat  nach  entgegengesetzt  seien,  so 
dass  sie  sich  aufheben,  wahrend  fiir  Roth  der  Einfluss  des  einen 
Systems  (z.  B.  des  positiven),  fiir  Blau  der  des  anderen  (z.  B.  des  ne- 


^  Bei  dei'  Untersnchung  uber  den  verschiedenen  Charakter  der  Doppelbrechung 
wendet  Hfrschkl  (7.  S.  241  u.  T.)  ein  Vei*fahren  an,  was  darauf  hinauskommt  durch 
eine  zwisclien  Polaiisator  (Spiegel)  und  Krystallplatte  in  der  Stellung  von  45°  gelegte 
(rlinimer-  oder  Gypsplatte,  die  selbst  einen  sehr  niedrigen  Ton  gibt,  die  Contraction 
oder  Dilatation  der  Ringe  des  Apophyllits  bei  monochromatischer  Beleuchtung  (Glaser) 
in  den  versehiedenen  Qiiadranten  zu  studiren  und  mil  liekannten  Flatten  zu  vergleichen. 
—  Es  ist  di(^s  der  erste  Anlang  unseres  jetzt  mit  der  ^4  Undulationsgliinmerplatte 
aiisgeubten  Xerljahiens.  —  Besagtes  Verfahren  halt  er  dem  von  ihm  sonst  angewandten 
(7.  S.243)  ''^'  <jjegebenen  Falle  vorzuziehen.  Dieses  letztere  operirt  mit  einer  auf 
die  Krystallplatte  gelegten  und  dann  in  Hellstellung  gebracht^n,  etwas  dickeren  Gyps- 
oder  Glininierplatte,  durch  welche  Combination  das  Steigen  oder  Fallen  der  Farben 
in  den  abweehsehiden  Uing([uadranten  der  ursprdnglichen  Krystallplatte  beobachtet 
wird.  —  Es  ist  (his  Ton  Dr.  Rinne,  N.  Jahrb.  f.  Min.  u.  s.  w.  1891.  B  11  S.  21  u.  f.  em- 
plbhlen**  und  weiter  ausgebildete  Verfahren,  von  dessen  urspriinglicher  Anwendung 
spater  auch  Marx  (1825.  9.  S.  264),  Herschel  (183 i.  id*.  S.  520)  und  v.  Kobell 
(1864.  28.  S.  253)  Kunde  gaben. 
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(lucaiitur  tangentes  ad  puncta  non  apparentia,  ipfarum  apparentiae 
non  iiifi  ad  distantiam  infinitam  liyperbolam  attingent,  et  parallelae 
enint  alterutri   radiorum. 

Scliolium  I . 

Colligendum  liinc,  alymtotos  coiifori  et  siimi  pro  tangentibus  ad 

distantiam  infinitam. 

Scholium  2. 

C'oUigitur  <pioque  ex  praecedentibus  in  paral)pk  effe  unam  seriem 
rectarum  inter  se  parallelarum,  seeantium  parabolam  in  uno  tantum 
pun(*to. 

Scholium  3. 

CoUigitur  quoque,  in  hyperbola  effe  duas  series  rectarum  inter 
se  parallelarum,  quarum  in  utraque  ima  recta  est,  (pia^  non  nifi  ad 
distantiam  infinitam  liyperbolam  attingit ,  sen  quae  est  afymptotos. 
Deniipie  patet,  Para>)olam  teiiere  medium  inter  Antobolam  et  hyper- 
bola m.   nam 


ill  Antobola 

verticalis  parallela  ne 
quidem  una,  j)unctum 
deficiens    ne    quidem 


Parabola 

una  (\st  parallela, 
unum  est  punctum  de- 
ficiens 


uiium. 

Constat  finita  linea  una,  i  una  liiiea  infinita, 
com])relieiidit  s])atium  unum  spatium infinitum, 
finitum   inium.    series  una    series  nioiios(*caii- 
parallelarum  nulla.       I    tiuni. 


byperbola 

duae  verticales  sunt  pa- 
rallelae, 

duo    sunt  j)uncta   defi- 
cientia. 

constat    duabiis    lineis 

iiifinitis, 
j  spatia  duo  infinita , 

duae  sunt  series  mono- 
seeantium. 


11. 

Leibniz  hat  bemerkt:  Kxtrait  d'un  Fragment  de  Tlntro- 
duction  a  la  Geometric  de  Mons.  Pascal,  que  Mons.  des  Billets 
m'n   coniniuiii(|ue. 

Premiers   principes    et   definitions. 

Princii)e  1.  L'objet  <le  la  jnire  (ieometrie  est  Tespace,  dont 
elle  confidere  la  triple  et^n(bie  (^n  trois  sens  divers  qu'on  appelle  di- 
mensions, lesquelles  on  distingue  par  les  noms  de  longueur,  lar- 
geur  et  profondeur,  en  donnant  indiflerement  chacun  de  ces  noms 
a  chacune  de  ces  dimensions,  pourveu   qu'on  ne  donne  pas  le  m&me 
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a  deux  enfoml)le.  EUe  suppofe  que  tous  ces  termes  la  sent  connus 
d'eux  memes.  [+Eteiidu^  est  ce  qui  a  des  parties  senfibles  tout 
a  la  tbis.  Par  tie  est  une  chofe  laquelle  avee  une  autre  chose  est 
le  uienie  qu'uue  Iroisieme  que  nous  api)ellons  Tout.  Succeffif  est 
ce  qui  a  toutes  ses  })arties  senfibles,  en  aiitant  de  temps  differens. 
I/espace  est  une  chofe  etendue  et   rien  d'avantage.      Un  corps  est 

estre  caufe  d' 
une  chofe  estendue.  capable*  d'agir.  Agir  est  caufer  un  changement. 
Caufe  est  une  chofe  prife  dans  \m  certain  estat,  dans  lequel  elle  ne 
pent  estre  sans  (ju'unc*  autre  arrive,  et  pent  estre  entendue  parfaicte*- 
ment  avant  lautre.  J/autre  sappelle  T effect.  Ou:  Effectus  est  quic- 
quid  sequitur  alio  pofito,  et  est  natura  posterius  ipfo.  Natura  prius 
est,  ([uod  nnte  alterum  perfecte  intelligi  pot-est.  Deux  cliofes  sout 
contenues.  (juand  elles  ont  une  partie  commune.  Le  Lieu  est  uue 
chofe  dont  IVspace  a  une  partie  qui  est  la  meme  avec  Tespacc  dune 
autre  chofe.  L'espace  d'une  chofe  est  dont  letendue  est  egale  et 
seinblable  a  celle  de  la  chofe^  et  chaque  partie  de  lime  de  ces  et(*n- 
dues  est  ap])erceu(*  avec  chaque  partie  de  Tautre.] 

Princip.  2.  L'espace  est  infini  selon  toutes  les  dimenfions, 
Princip.  3.  et  immobile  en  tout  et  en  chacime  de  ses  parties.  De- 
finition du  corps  (jcometrique.  de  la  surface,  de  la  ligne,  du  poinct, 
princi}).   4.  5.  (5.      Princip.  7.     Les    poincts    ne  diflferent  cpie  de  situa- 

direction 
tioii :   Princip.    8.    les   lignes  de  situation,   de  grandeur,  de  forme,    les 
droites    par  \v  plus  court  chemin.      Princip.   9.    La   distance  de  deux 
poincts  est  la  ligne  droite.     Princip.   10.    Les  surfaces  peuvent  diflerer 

de  situation,   de  longeur  de  la ,  de  contenu,   de  dirc^ction.     Les 

surfactvs  planes  sont  bornees  de  toutes  parts  par  des  lignes  droites, 
et  (jui  s'etendent  directement  de  Tune  a  Tautre  (:  an  minimae  super- 
fici(*rum  inter  datas  lineas.  An  cujus  partes  quibuslibet  congruere 
poffunt.  ut  (*t  recta:).  Avertiffement,  nous  ne  confiderons  icy  que 
les  phuKvs.  I'nc*  lign(*  (»st  egale  a  une  autre  (piand  IVtendue  de 
lune  est  (\i>ah'  a  celle  de  lautre.  Theoremes  connus  natu- 
rellement.  i.  Les  lignes  droites  egales  (*ntre  elles  ne  diflerent 
que  de  situation,  lune  (\stant  ipiant  an  reste  toute  semblable  a  Tautre. 
2.  Les  ('ercl(\s  qui  ont  les  semidiametres  egaux,  sont  egaux.  Et 
les  cercles  egaux  ne  diflerent  que  de  situation.  3.  Les  arcs  egaux 
de  memes  Cercles  ne  diflerent  (pu*  de  situation.  4.  Les  chordes  des 
arcs  egaux  de  deux  cercles  egaux  ou  du  meme  cercle  (:  ne  diflerent 
qu(*   (le  situation:)  ou   sont  egales  entre  elles.      5.   Tout  diametre  di- 


^  Leihniz  .scliliesst  seine  Bemerknn^en  durcli  [+     ]  ein. 
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XIV. 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


10.  Marz.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Auwers. 

1.  Ilr.  V.  Bezold  las:  zur  Thermodynamik  der  Atmosphaere. 
Viorte  Mittlieilung. 

2.  Hr.  V.  Helmholtz    las    liber    das    Princip    der   kleinsten 
Action  fur  die  Elektrodynamik. 

Beide  Mittlieilungen  folgeii  spater. 


Ansgegeben  am  31.  Mara. 


19 


%»  i1 
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XV. 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICII  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


10.  Miirz.     Sitzung  der  philosophiscli-historisclien  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Mommsen. 

Hr.  Brunner  las:  Untorsucliungen  zur  Reclitsgescliichte  des 
Eides. 


A«is^P'i:ehen   nin   31.  Mju'z. 
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XVI. 


SITZUNGSBERICHTE 


DKR 


KONIGLICH  PREUSSISCHKN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


17.  Marz.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Mommsen. 

llr.  SciiRADER  las:  Die  Vorstellung  vom  ixovoxepoog  unci  ihr 
Ursprung. 

Die  Mittlieilung  erscheint  in  einem  der  nachsten  Berichte. 


Die  Akademie  liat  das  correspondirende  Mitglied  der  philoso- 
pliiscli  -  liistorisehen  Classe,  Hrn.  Giovanni  Battlsta  Carlo  Grafen 
GiuLiARi  in  Verona,  am  24.  Februar  durch  den  Tod  verloren. 


Ausgegehen  am  31.  Marz. 


■   'I 
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XVDL 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


24.  Marz.     Sitzimg  der  philosophisch-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Mohmsen. 

1.  Hr.  HmscHFELD  las:  Uber  die  aegyptische  Polizei  der 
romischen  Kaiserzeit  nach  Papyrusurkunden. 

Die  Mittheilung  erscheint  spSter  in  diesen  Berichten. 

2.  Hr.  CoNZE  giebt  nach  Mittheilungen  des  Hm.  N.  B.  Phardys 
auf  Samothrake  Nachricht  vom  dortigen  Funde  eines  Inschriftsteins, 
auf  dem  ausser  den  Resten  von  Mystenverzeichnissen  die  Abbildung 
eines  Gebaudes  iind  jederseits  von  dessen  Thiir  einer  aufrecht  ge- 
stellten,  von  einer  Schlange  nmwundenen  Fackel  sich  befindet.  Es  wird 
derselbe  Stein  sein,  den  bereits  Cyriacus  von  Ancona  auf  Samo- 
thrake zeichnete  (Cod.  Laur.  Ashb.  n.  1 174,  Fol.  120',  eine  Zeichnung, 
auf  welche  Hr.  Michaelis  aufinerksam  machte).  Eine  gleichartige 
Gebaudeabbildung  befand  sich  auf  einem  Samothrakischen  Insohrift- 
steine,  der  in  Fauvel's  Besitze  war,  jetzt  aber  verschoUen  ist  (C.  I.  6r. 
2158).  Die  Verwerthung  des  Fundes  will  Hr.  0.  Rubensohn  in  einer 
im  Drucke  befindlichen  Arbeit  fiber  Mysterienbauten  versuchen. 

3.  Hr.  DiELs  legte  die  von  dem  Mitarbeiter  an  der  Commen- 
tatorenausgabe  Hrn.  Dr.  Adolf  Busse  verfasste  Abhandlung:  Die  neu- 
platonischen  Ausleger  der  Isagoge  des  Porphyrius  (Berlin  1892.  Pro- 
gramm  54)  vor. 


Aiisgegeben  am  31.  M&rz. 
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XVIII. 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


24.  Mjirz.     Sitzung  der  pliysikaliscli-matliematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  Klein  las  fiber  das  Krystallsystem  des  Apopliyllits 
iind  den  Einfluss  des  Drucks  und  der  Warme  auf  seine 
optisclien  Eigenschaften. 

Die  Mittheilung  folgt  umstehend. 

2.  Hr.  ScHULZE  legte  eine  Arbeit  des  Hrn.  Dr.  Franz  Schott  in 
Kiel  vor:  fiber  Organisationsverhaltnisse  des  Plasmaleibes 
der    Peridineen. 
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Uber  das  Krystallsystem  des  Apophyllits  und  den 
Einfluss  des  Drucks  und  der  Warme  auf  seine 

optUchen  Eigenschaften. 

Von  C.  Klein. 


Von  doiii  Zeitpuiikte  an,  an  dem  man  anfing  die  gesetzmassigen 
Beziehungen  zwisclien  der  Form  der  Krystalle  und  ihren  optisclien 
Eigenschaften  zu  ergrunden,  hat  der  Apophyllit  alsbald  wegen  seiner 
A>)sonderlichkeiten  in  optischer  Hinsicht  eine  wichtige  Rolle  gespielt. 

Wahrend  aher  gewisse  besondere  Eigenschaften  seiner  Molecular- 
anlago  schon  friihe  dui*ch  die  grundlegenden  Arbeiten  Brewster's  und 
Herschel's  erkannt  wurden,  liat  sich  die  Forschung  den  librigen  nicht 
in  gloieher  Weise  und  im  AUgemeinen  nicht  immer  mit  gleichem 
(Tliick  ziigewandt,  auch  ist  das  interessante  Mineral  im  Laufe  der 
Zeit  in  den  Darstelhmgen  der  Lehr-  und  Handbiicher  zum  Theil  nur 
sparlich,  zum  Tlieil  gradezu  unrichtig  behandelt  worden  und  noch 
lieute  gilt  die  Frage  nach  seinem  Krystallsystem  als  eine  nicht  fiir 
alio  Forseher  erledigte. 

Unter  diesen  Umstanden  schien  es  mir  angezeigt  zu  versuchen 
in  genannter  Hinsicht  einige  Beitrage  zu  liefern,  denen  ich  im  Fol- 
gendcMi  eine  historische  Darstellung  dessen,  was  iiber  das  Mhieral 
bisher  bekannt  ge worden  ist,  vorausscliicke. 


I.  Litteraturubersicht  and  historische  Einleitung. 

1 .  D.  Brewster.   On  the  laws  of  polarisation  and  double  refraction  in  regularly 
crystallized  bodies. 

Philosophical  Transactions  of  the  Royal  Society  of  London.    1818.  Parti. 
S.  199  u.  f.    (Abgeschlossen  i.Juni  18 17,  gelesen  15.  Januar  1818). 

2.  I).  Brewster.    On   a  New  Optical   and  Mineralogical  Structure,  exhibited  in 
certain  specimens  of  Apophyllite  and  other  minerals. 

The    Edinburgh    Philosophical    Journal.    18 19.   Vol.1.   Nr.  i.   S.  i  u.  f. 
(Jan.  29,  18 19). 


236  Sitziing  der  physikaliscli-inathematischen  (Masse  voin  24.  INIarz. 

^Na  =  »-5337;         ^Li  =  i.5309 

^Na    =    1-5356;  ^Li     =     1-5332 

Eiii  Kry stall  von  Faroe  lieferte  a:c=i:  1.2422^  und  den  Rand- 
kantenwinkel  von  P(iii)  =  i2o^45!4.     Ferner 

^Na  =  1-535^;  ^vb  =  i-53JJ 

^Na  ==  1-53^8;  f'cs  =  i-5335- 

Endlich  fanden  sicli  an  einein  Krystall  von  Hestoe,  Faroer  a  :  c  = 
1  :  1.2436*  und  der  Randkantenwinkel  von  P(iii)  =  120^43!!. 
Ferner  ist: 

ONa  =   1-533^  ;  %a  =   1.5414- 

In  der  Abliandlung  selbst  und  zuni  Schlusse  wird  darauf  liingewiesen, 
dass  niclit  nur  die*  Grunddimensionc^n  der  Krystalle  verscliiedener 
Fundpunkte ,  sondern  audi  eines  und  desselben  Fundpunktes  melir 
oder  weniger  schwankend  befunden   vvorden  sind. 

Gesttitzt  auf  die  oi)tisclien  Untersuchungen  Mallard's  suchte 
J.  RuMPF  1880  (37.  S.  369  u.  f.)  von  geometriseh - tektonischer  Seite 
her  den  Nacliweis  zu  liefern.  dass  das  Krystallsystem  des  Apophyllits 
das  monokline  sei  und  die  sclieinbar  einfachen  Krystalle  complicirte 
Zwillingsverwachsungen  darstellen.  Auf  Grund  seiner  Messungen 
kann  er  aber  weder  eine  Axenschiefe,  nocli  eine  Verschiedenlieit  der 
Axen  in  der  Basis  darstellen  und  wenn  er  audi  interessante  Beitrage 
zur  Kenntniss  des  Aufbaues  der  Kiystalle  liefert,  hie  und  da  zeigt,  dass 
aussere  Fladienstreifung  u.  s.  w.  mit  beobachteten  inneren  Grenzen 
der  optisdien  Felder  zusammenfallen,  so  ist  dodi  in  seiner  Arbeit 
nirgends  mit  zwingender  Nothwendigkeit  dargethan,  dass  das  Krystall- 
system des  Apophyllits  wirklidi  das  monokline  sei. 

Vorstehendes  Urtheil  hat  der  eine  Referent  uber  die  in  Rede 
stehende  Arbeit,  Prof.  Groth  1881  (39**  S.  376)  schon  im  Wesent- 
lichen  ebenso  ausgesprochen. 

Der  andere  Referent.  Prof.  Klocke,  ist  in  seinem  schon  vorher 
(1880.  39*  S.  I  I  u.  f.)  ersdiienenen  Artikel  derselben  Ansicht  und 
wendet  vom  optischen  Standpunkt  nodi  Einiges  gegen  die  RuMPp'sche 
Annahme  ein.  Rl^pf  denkt  sich,  wie  Mallard,  die  einaxigen  Stellen 
in  den  Krystallen  durch  Kreuzung  von  Lamellen,  etwa  nach  Art  der 
NoRRENBERG'sdien  rechtwinkeligen  Glimmercombinationen ,  entstanden. 
Klocke  fiihrt  nach  Reusch  (33.  S.  628)  aus,  dass  die  Nachahmung 
der  Einaxigkeit  nur  dann  genau  zutriflFt,  wenn  die  Glimmerhaupt- 
schnitte    in    die    gekreuzten   Nicols    fallen    und    kniipft  daran    weitere 


*  Der  richtige  Werth  der  Axe  aus  dem  Winkel  berechnet  ist   1.2436. 
'  Rich  tig   1.2427. 
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22.  F.  Pfaff.  Versuche  uber  den  Einttuss  des  Drucks  auf  die  optischen  Eigen- 
schaften  doppeltbrechender  Krystalle.  Poggendobff's  Annalen.  1859.  B.  108. 
S.  598. 

23.  H.  Dauber.  Ermittelung  krystallographischer  Constanten  und  des  Grades 
ihrer  Zuverlassigkeit. 

Poggendorff's  Annalen.  1859.  B.  107.  S.  267  u.  f. 

24.  A.  Dufrenoy.    Traite  de  Mineralogie.  1855 — 1859. 

25.  G.  Delafosse.    Nouveau  Cours  de  Mineralogie.  1858 — 1862. 

26.  A.  Des-Cloizeaux.    Manuel  de  Mineralogie.  1862.  T.  I. 
26  a.  id.  1874.  T.  II. 

27.  A.  Madelung.  Beobachtungen  mit  Breithaupt's  Polarisationsmikroskop.  1862. 
Veroffentlicht  von  A.  Schrauf  in  Zeitschrift  ftir  Krystallographie  u.  s.  w. 
1883.  B.  VII.  S.  73  —  76. 

28.  Franz  von  Kobell.    Geschichte  der  Mineralogie  von  1650 — 1860.  1864. 

29.  Fr.  Pfaff.  Uber  die  Bestimmung  der  Brechungsexponenten  doppeltbrechender 
Substanzen  aus  ihren  Polarisationswinkeln. 

Poggendorff's  Annalen.  1866.  B.  127. 

30.  A.  DEs-CLor^EAUx.     Bemerkungen   zum   letzten   Aufsatz  von  H.  Fr.  Pfaff. 

Poggendorff's  Annalen.  1866.  B.  129. 

31.  A.  Des-Cloizeaux.  Noiivelles  recherehes  sur  les  proprietes  optiques  des 
cristaiix. 

Memoires    presentes    par   divers    savants    a    rAcademie    des   Sciences. 
1868.  T.  XVIII. 

32.  MuLLER-PouiLLET.  Lchrbuch  der  Physik.  1868.  7.  Auflage.  B.  I.  S.  872. 
Entlialt  die  Untersuchungen  von  Steeg  iiber  die  Apophyllitringe. 

33.  E.  Reusch.     Untersuchiing  uber  Glimmercombinationen. 

Poggendorff's  Annalen.  1869,  B.  138. 

34.  C.  F.  Rammelsberg.     Handbuch  der  Mineralchemie.   2.  Auflage.   1873  — 1875. 

35.  Er.  Mallard.  Explications  des  phenomenes  optiques  anomaux  que  presentent 
un  grand  nombre  de  substances  cristallisees.  1877. 

36.  O.  Luedecke.  Krystallographische  Beobachtungen.  Habilitationsschrift.  Halle 
1878. 

37.  JoHANN  RuMPF.    I'bcr  den  Krystallbau  des  Apophyllits. 

Mineralogische  und  petrographische  Mittheilungen ,  herausgegeben  von 
G.  TscHERMAK.  1880.  Ncuc  Folgc.  B.  II. 

38.  G.  Seligmann.    Krystallographische  Notizen  I. 

Neues  Jahrbuch  fur  Mineralogie  u.  s.  w.  1880.  B.  I. 
39*.  F.  Klocke.    Referat  uber  J.  Rumpf.    Uber  den  Krystallbau  des  Apophyllits. 

N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  u.  s,  w.  1880.  B.  II.  S.  1 1  u.  f. 
39^.  P.  Groth.     Referat  fiber  dieselbe  Arbeit.    Zeitschr,  f.  Krystallographie.  1881. 
B.  V.  S.  374  u.  f. 

40.  F.  Klocke.  Uber  ein  optisch  analoges  Verhalten  einiger  doppeltbrechender 
regularer  und  optisch  zweiaxig  erscheinender  tetragonaler  Krystalle. 

N.  Jahrb.  f.  Mineralogie  u.  s.  w.  1881.  1.  S.  204  u.  f. 

41.  F.  Klocke.  Uber  einige  optische  Eigenschaften  optisch  anomaler  Krystalle 
und  deren  Nachahmung  durch  gespannte  und  gepresste  Colloide. 

N.  Jahrb.  f.  Mineralogie  u.  s.  w.  1881.  II.  S.  249  u.  f. 

42.  C.  WnrrMAN  Cross  and  W.  F.  Hillebrand.  Communications  from  the  U.  8. 
Geological  Survey,  Rocky  Mountain  Division  I.  On  the  Minerals,  mainly 
Zeolites,   occuring  in  the  basalt  of  Table  Mountain,   near  Golden,  Colorado. 

Am.  Journal  of  Science.  1882.  Vol.  XXIII  und  Vol.  XXIV. 
42*.  C.  Klein.     Referat  uber  diese  Arbeit. 

N.  Jahrb.  f.  Mineralogie  u.  s.  w.  1883.  II.  S.  27. 

43.  0.  Mugge.  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Cohaesionsverhaltnisse  einiger  Mineralien. 

N.  Jahrb.  f.  Mineralogie  u.  s.  w.  1884.  I.  S.  50  u.  f. 
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44.  C.  Klein.  Mineralogische  Mittheilungen  X.  24.  Apophyllit  von  Table  Mountain, 
Golden,  Colorado,  von  den  Faroer-Insein  und  von  Quanajuato,  Mexico. 

N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  u.  s.  w.  1884.  I-  S.  235  u.  f. 

45.  C.  DoELTER.     Erhitzungsversuche  an  Vesiivian,  Apatit,  Turmalin. 

N.  Jahrbuch  fur  Mineralogie  u.  s.  w.  1884.  II.  S.  217  u.  f. 

46.  W.  Klein.     Beitrage  zur  Kenntniss  der  optischen  Anderungen  in  Kiystallen 
unter  dem  Einflusse  der  Erwannung. 

Zeitschrift  fur  Krystallographie  und  Mineralogie.  1884.  B.  IX.  S.  38  u.  f. 

47.  F.  RiNNE.     Uber  Milarit,  Apophyllit  und  Rutil. 

N.  Jahrbuch  fur  Mineralogie  u.  s.  w.  1885.  II.  S.  i  u.  f. 

48.  Whitman  Cross  and  W.  F.  Hillebrand.    Contributions  to  the  Mineralogy  ot 
the  Rocky  Mountains. 

United  States  Geological  Survey.  1885. 

49.  V.  Goldschmidt.    Index  der  Krystallformen.    1886.  I.  S.  235  u.  f. 

50.  Carl  Hersch.    Der  Wassergehalt  der  Zeolithe. 

Inauguraldissertation.  Zurich  1887  und  —  hier  gebraucht  —  N.  Jahrbuch 
f.  Mineralogie  u.  s.  w.   1 888.  B.  II. 

51.  Michel -Levy  et  Lacroix.    Les  Mineraux  des  Roches.   1888. 

52.  W.  C.  Brogoer.    Die  Mineralien  der  Syenitpegmatitgange  der  sudnorwegischen 
Augit-  und  Nephelinsyenite. 

Zeitschrift  fur  Krystallographie  und  Mineralogie.   1 890.  B.  XVI. 

53.  P.  J.  Ploner.    Uber  die  Krystallformen  des  Apophyllits  der  Seisseralpe. 

Zeitschr.  f.  Krystallographie  u.  s.  w.   1 89 1 .  B.  XVIII. 

54.  Reinhard  Brauns.    Die  optischen  Anomalien  der  Krystalle.    Gekronte  Preis- 
schrift.   1 89 1.  S.  297  u.  f. 

Im  Jahre  1817  stellt  Brewster  (1.  S.  207)  den  Apophyllit  unter 
die  doppelbrechenden  Krystalle ,  bestimmt  (S.  211)  den  Charakter  der 
Doppelbrechung  als  negativ  und  weist  in  weiterer  Folge  (S.  224) 
noclimals  auf  die  Zusammengehorigkeit  in  optisclier  und  geometrischer 
Hinsicht  mit  Idokras,  Zirkon  u.  s.  w.  hin. 

Vor  dieser  Veroffentlichung  hatte  Brewster  i  8  i  6  von  dem  Major 
Petersen  Apopliyllitkrystalle  aus  dem  Fassathale  erhalten,  der  flachen- 
reichen  Art  angehorig,  die  Hauy  (Journal  des  Mines  1  808.  Vol.  23  Nr.  137, 
S.  388  und  spater  Traite  de  Mineralogie  1822.  III.  S.  194)  als  variete 
surcomposee  eingefiihrt  hatte.  Brewster  (2.  S.  i  u.  f.)  untersucht  i8ig 
diese  Krystalle,  befindet  sie  von  einaxiger  Doppelbrechung  und  nimmt 
an  ilmen  (im  convergenten  polarisirten  Lichte)  eigenthiimlich  gefilrbte 
Ringe  wahr,  die  sich  so  darstellen,  dass  die  Axe  von  blauvioletten 
und  griinlich  gelben,  durch  einen  Ring  von  weissem  Lichte  getrennten 
Kreisen  umgeben  wird.  Es  sind  dies  die  Ringe,  die  spater  geradezu 
als  Apophyllitringe  bezeichnet  worden  sind. 

Um  diese  Erscheinung  weiter  zu  verfolgen  imd  zu  erklaren 
untersucht  Brewster  die  ihm  zu  Gebote  stehenden  Krystalle  von 
Faroe.  Dieselben  stellen  sich  theils  als  quadratische  Prismen  mit 
Basis  und  auf  die  Kanten  des  Prisma's  aufgesetzten  Pyramidenflachen, 
theils  als  einseitig  oder  beiderseitig  ausgebildete  quadratische  Pyra- 
miden  dar. 


Klein:    I'her  den   Apophyllit.  2M) 

VerzeiTung  eheii falls  von  Eintluss  ist.  —  Erwarmungsversuehe  ergaben 
damals  koin  Rosultat;  vvie  man  lieute  sagen  kann,  desshalh,  well 
keine  taugliclien  Schliffe  oder  vielleicht  zu  dicke  Praeparate  angewandt 
wurden. 

In  tliermiscli-optisclier  Hinsicht  constatirt  Doelter  i  884  (48.  S.  22  i) 
bei  einer  Apophyllitplatte  »eine  bedeutende  Annalierung  der  Hy- 
perbelarme«   beim  Erwarmen. 

Den  Einfluss  nicht  allseitiger  Erwarmnng  stndirte  W.  Klein  i  884 
(46.  S.  45  u.  f.)  u.  A.  ancli  am  Apophyllit.  Ward  oinem  Spaltstiick 
von  zweiaxig(^m,  positivem  Apopliyllit  von  dor  Scissor  Alp  die  Warme 
so  zugeliihrt,  dass  die  Ramne  innerhall)  der  Hyperbelaste  erhitzt 
wnrden,  so  entfernten  sicli  die  Hyperbeln  von  der  Mitte,  d.  h.  der 
Ax(Miwinkel  nahm  zn.  Wnrde  dagegen  die  Warme  in  den  Raumen 
zwiselien  den  Hyperlscheiteln  zn  geleitet,  so  riickten  diese  einander 
zn,   nnd  der  Axenwinkel  wnrde   =  o. 

Dnreh  die  B(^oba(*litung  naturliclier  nnd  die  Hervorbringnng 
kiinstlielier  Atzfignren  anf  den  Flachen  des  Apophyllits  diverser  Fnnd- 
orte  fand  F.  Rinne  1885  (47.  S.  19  n.  f.),  dass  die  betreffenden  Fignren 
in  Ansl)ildnng  nnd  Vertlieilnng  dem  (piadratisehen  Systeme  ent- 
spreehen;  er  konntc*  ferner  Bezielinngen  zwiselien  Atzfignren  nnd  op- 
tisclien  Feldern  nicht  beobachten  nnd  fand  einmal  »wic  drei  optisch 
verschiedene  Felder  dnrch  cine  grosse  Atzfignr  hindnrch  zogen«. 

In  ihrer  zweiten  Untersnchnng  der  Zeolithe  der  Rocky  Mountains 
behandeln  Hillebrano  nnd  Cross  1885  (48.  S.  29  n.  f.)  nochmals  den 
Apophyllit  von  Golden.  Wahrend  ich  (44)  cine  ziemlich  gleich- 
massige  Beeinflussung  der  optischen  Structnr  diircli  die  umgrenzenden 
Elemente  nachweisen  konnte ,  fanden  die  Verfasser  an  anderen  Krystallen 
manches  vom  Normalfall  Abweichende,  so  namentlich  Fehlen  des 
Basisfeldes,  oder  auch  gleichmassiges  Dnrchsetzen  desselben  durch  den 
Krystall,  Diflerenzirnngen  in  seinem  Bezirke  in  wc^cliselndcr  Weise, 
durch  Spannungen  erzeugte  dunkele  Kreuze  u.  s.  w.  Die  Pyramiden- 
felder  waren  in  ihrem  Auftreten  vv(*niger  Znfalligkeiten  unterworfen, 
die  von  00 Poo  (100)  ansgehendc^n  Sectoren  erwiesen  sich  in  Form 
und  optischem  Verbal t(^n  sehr  verschieden. 

In  Anbetracht  dieses  grossen  Wechsels  glanl)en  die  Autoren  mit 
Recht  die  optischen  Erscheinungen  am  Apophyllit  wie  in  ihrer  ersten 
Arl)eit  deuten  zu  soUen. 

In  Anbetracht  des  scuther  am  Apophyllit  Bekanntgewordenen  hjllt 
GoLDscHMmT  1886   (49.  S.  23(5)  vorlJiuHg  am  tetragonalen  System  fest. 

Carl  Herscii  gibt  inter(\ssante  B(H)baclitungen  iiber  den  Wasser- 
gehalt  des  Apophyllits  bei  holic^ren  Tem])eratnren,  die  nm  so  freudiger 
zu   begnissen    sind,    als    di(^    in    jcMier    Hezieliung    sonst    grundlegende 

21* 


222  Sitzung  der  physikalisch-inatheumtischen  (^lasse  vom  24.  Marz. 

Seiten  des  jedesmaligeii  Mittelfeldes  gelegen.  Nac^Ii  unsercu*  mcxlornen 
Bezeichiiuiig  wiirde  die  Ebeiie  der  optisclieii  Axen  iii  beideii  Fallen 
jeweils  in  den  diagonalen  Hauptsclinitt  fallen. 

In  der  auf  S.  3  gegebenen  Zusammenstellung  der  Resultate  erwaluit 
Brewster  ausserdem  noch  die  optische  Einaxigkeit  der  sclimalen 
Trennungszonen  der  Folder  und  sieht  die  Structur  der  Krystalle 
nicht  als  eine  zwillingsmassige ,  sondern  als  eine  von  zwei  mechaniscli 
vereinigten  Individuen  lierstammende  an. 

An  obenstehende  Mittheilungen  schliesst  Brewster  sodann  andere 
an,  die  er*  auf  Grund  der  Untersuchung  von  ferneren,  dureli  Major 
Petersen  181 7  erhaltenen  Krystallen  und  solchen,  den  Sammlungen 
der  HH.   Allen  und  Mackenzie  angehorig,  gemaeht  hat. 

Es  konnte  namentlicli  iiberall  wieder  der  positive  Charakter  der 
Doppelbrechung  und  ilie  geringe  Starke  derselben  constutirt  werden, 
fernerhin  ward  dazu  noch  ein  bedeutendes  Schwanken  \ei7Aerer  er- 
mittelt  und  zwar  nicht  nur  an  Krystallen  verschiedener  Fiuidpunkt^, 
sondern  namentlicli  auch  an  verschiedenen  Stellen  eines  und  desselben 
(quadratisch  saulenforinigen)  Krystalls. 

Fur  die  Krystalle  aus  dem  Fassathal  stellt  es  Brewster  mehr 
als  wahrscheinlich  hin ,  dass  » the  single  positive  axis  is  the  resultant 
of  two  equal  and  rectangular  negative  axes  lying  in  the  plane  of  the 
laminae «  (S.  5).  Die  feldergetheilten  Kiystalle  von  den  Faroer  Inseln, 
die  sich  aus  ein-  und  zweiaxigen  Theilen  bestehend  erwiesen  hatten, 
nennt  Brewster  von  hier  ab  »Tesselite«  und  spricht  sie  als  eine 
besondere  Varietat  von  Apophyllit  an,  dem  audi  eine  besondere 
chemische  Zusammensetzung  zukommen  miisse.  —  Eine  daraufliin 
von  Berzelius  (Jahresbericht  111.  1824  S.  155)  vorgenommene  Analyse 
der  Vorkommen  von  Utoen  und  Faroe  konnte  indessen  eiiien  wesent- 
lichen  Unterschied  in  der  chemischen  Zusammensetzung  nicht  nach- 
weisen,  vergl.  u.  A.  Dufrenoy  1859  (24'  I^-  S-  '3^  ^^^^  '3  0?  von 
Kobell  1864  (28.  S.  259   und  260). 

In  ferneren  Veroffentlichungen  von  Brewster  (3.  1821)  erscheint 
auf  Grund  obiger  Darlegungen  der  Tesselit  unter  den  zweiaxigen 
Krystallen  (S.  54  und  349),  wogegen  der  Apophyllite  surcomposee 
aus  dem  Fassathal  und  der  von  Utoen  unter  den  einaxigen  aufgefiihrt 
werden  (S.  58  und  348). 

Eine  genauere  Untersuchung  des  Apophyllits  von  Faroe  bringt 
Brewster  im  Jahre  1823  im  Anschluss  und  in  weiterer  Ausfuhrung 
der  von  1819.  Es  werden  in  besagter  Untersuchung  Mittheilungen 
aus  den  Jahren  181 7   und  1821  zusammengefasst. 

Brewster  (8.  S.  317  u.  f.)  schildert  zunachst  den  Tesselit  von 
Faroe  und  hebt  u.  A.  hervor,  dass  eine  Silure  die  Basis  der  Krystalle 


Klein:    I'her  <len   Apophyllit.  2H9 

Verzerrung  ebeiifalls  von  Eintluss  ist.  —  Erwarmungsversuche  ergaben 
damals  tein  Resultat;  wie  man  lieute  sagen  kann,  desshalb,  well 
keine  taugliclien  Schliffe  oder  vielleielit  zu  dicke  Praeparat^  angewandt 
wurden. 

In  thermisch-optiselier Hinsielit  constatirt  Doelter  1 884  (48.  S.  22  i ) 
bei  einer  Apophyllitplatte  ^eino  })edeutende  Annaherung  der  Hy- 
perbelarine*   beim   Erwarmen. 

Den  Eintluss  niclit  allseitiger  Erwarmung  studirt^^  W.  Klein  i  884 
(46.  S.  45  u.  f.)  u.  A.  aucli  am  Apophyllit.  Ward  oinom  Spaltstiick 
von  zweiaxigem,  positivem  Apopliyllit  von  der  Seisser  Alp  die  Warme 
so  zugefiilirt,  dass  die  Raumc^  innerbalb  der  Hyperhelaste  erhitzt 
wurden,  so  entfernten  sich  die  Hyi)erbeln  von  der  Mitte,  d.  li.  der 
Axenwinkel  nahm  zu.  Wurde  dagegc^n  die  Warme  in  den  Raumen 
zwisehen  den  Hyperlsclieiteln  zu  geleitet,  so  riickten  diese  einander 
zu,   und  der  Axenwinkel  wurde   =  o. 

Durcli  die  Beol)aelitung  naturlielier  und  die  Hervorbringung 
kiinstlicher  Atzfiguren  auf  don  FlaeluMi  des  Apophyllits  diverser  Fund- 
orte  fand  F.  Rinne  1885  (47.  S.  19  u.  f.),  dass  die  betreffenden  Figuren 
in  Ausbildung  und  Vertlieilung  dem  (piadratischeii  Systeme  ent- 
spreehen;  er  konnte  ferner  Bcv.ieliungen  zwiselien  Atzfiguren  und  op- 
tischen  Feldern  niclit  beobaeliten  und  fand  eininal  »wic  drei  optisch 
verscliiedene  Felder  durcli   eine  grosse  Atzfigur  hindurcli  zogen«. 

In  ilirer  zweiten  Untersucliung  der  Zeolitlu^  der  Rocky  Mountains 
beliandeln  Hillebrand  und  Cross  1885  (48.  S.  29  u.  f.)  noclimals  den 
Apopliyllit  von  Golden.  Wahrend  icli  (44)  eine  ziemlich  gleicli- 
massige  Beeintlussung  der  optisclien  Structur  durcli  die  umgrenzenden 
Elemente  nacliweisen  konnte,  tanden  di(^  Verfasser  an  anderen  Krystallen 
manclies  voin  Normalfall  Abweiclu^nde,  so  namentlich  Felilen  des 
Basisfeldes,  oder  audi  gleiclimassiges  Durclisetzen  desselben  (lurch  den 
Krystall,  Differenzirungen  in  seinc^in  Bezirke  in  w(H*liselnder  Weise, 
durcli  Spannungen  erzeugte  dunkele  Kreuzc*  u.  s.  w.  Die  Pyramiden- 
felder  waren  in  ilirem  Auftreten  \v(Miiger  Zufalligkeiten  unterworfen, 
die  von  00 Poo  (100)  ausgeliendeii  Sectoren  erwiesen  sicli  in  Form 
und  optiscliem  Verlialten  s(*lir  vc^-schieden. 

In  Anbetraclit  dieses  grossen  Weclisels  glauben  die  Autoren  mit 
Reclit  die  optisclien  Erscli(*inung(Mi  am  Apopliyllit  wie  in  ilirer  ersteii 
Arbeit  deuten  zu  sollen. 

In  Anbetracht  des  seitlicu-  am  Apopliyllit  Bekanntgewordenen  halt 
GoLDscHMiDT  1 88()   (49.  S.  236)  vorlautig  am  tc^tragonalen  System  fest. 

Carl  Herscii  gibt  inter(\ssante  Beobachtuiigen  liber  den  Wasser- 
gehalt  des  Apophyllits  bei  hohen^i  Temperaturen,  d'w  um  so  freudiger 
zu    begnissen    siiid,     als    di(*    in    jeiier    Beziehuiig    soiist    grundlegende 
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Den  Scliluss  dieser  Seliildeniiif^oii  maclien  Studien  an  Apopliyllit- 
krystallen  von  der  Disco-Insel,  Gronland,  aus,  die  eine  Besonderlieit  in 
den  Trennungslmscheln  der  einzelnen  Felder  aufweisen  (8.  Fig.  1 8 
and  19). 

Der  Verfasser  gelit  sodann  zu  anderen  Erscheinungen  am  Apo- 
})liyllit  liber. 

Herschel  liatte  18 19  dargethan,  dass  die  von  Brewster  auf- 
gefundenen  Apopliyllitringe  nahezu  fiir  alle  Farlx^n  gleich  weite  Ringe 
aufvviesen  (4.  S.  92  u.  f.)  nnd  dass  die  eigentliiimliche  Farbung  der- 
selben  dadurcli  zn  erklaren  sei.  Brewster  schreibt  liieriiber  wortlich: 
»By  examining  these  rings,  which  I  discovered  in  Apophyllite  181 6, 
he  found  that  they  'indicated  an  action  on  polarised  light  very  nearly 
the  same  for  all  the  colours,  being  ecpial  upon  the  nul  and  the  green, 
and  a  little  less  for  the  violet';  and  hence  he  accounted  for  those 
unusual  tints,   which  characterised  this  mineral.** 

In  einer  spateren  Arbeit  hatte  aber  Herschel  (1821.  5)  iiberdies 
nachgewiesen ,  dass  gewisse  Apophyllite  ganz  anders  geartete,  un- 
gewohnliche  Ringe  zeigen,  ])ei  denen  nicht  nur  die  Weite  fiir 
verschiedene  Farben  variirt,  sondern  audi  die  gewohnliche  Farben- 
folge  (betrachtlicher  als  dies  in  den  erst  beobachteten  Apophyllitringen 
der  Fall  war)  geandert  ist. 

Brewster  (1823.  8.  S.  329)  citirt  Hp:rschel\s  Angaben  mit  fol- 
genden  Worten:  '>He  found  that  the  law  of  proportional  action  was 
so  far  subverted  in  a  particular  specimen  of  Apophyllite,  that  the 
periods  performed  >)y  a  red  ray  where  shorter  than  those  by  a  violet 
one.  The  rings  exhibited  a  complete  inversion  of  the  Newtonian 
scale  and  the  red  rays  were  so  much  energetically  acted  upon  than 
the  violet,  that  the  whole  prismatic  spectrum  was  displayed  in  the 
first  ring. « 

Leider  hat  Brewster  in  der  Mittheilung  von  Herschel's  Angaben 
eine  sehr  wichtige  Beobachtung  iibersehen  oder  nicht  beachtet. 
Herschel  hatte  namlich  den  Krystall/  auf  Grund  dessen  er  seine 
Beobachtungen  machte.  anfanglich  untersucht  und  wieder  neue,  ganz 
eigenartige,  mit  den  bis  jetzt  erwahnten  nicht  vergleichbare  Ringe 
an  ihm  gefunden.  Kr  theilte  dies  Resultat  Biot  mit  und  derselbe 
rieth  ihm  (5.  S.  27)  den  Krystall  zu  spalten.  Dies  geschah  und  der 
Kry stall  zeigte  in  dem  einen  Theil  (0.1659  ^J^ffl-  Zoll  dick)  die  ge- 
wohnlichen  Apophyllitringe.  in  dem  anderen  aber  (0.094499  engl.  Zoll 
dick)  die  von  Herschel  geschilderten,  ungewohnlichen,  farbenprachtigen 


^  Derselbe  staiiunte  von   Hrn.  Lowry  nnd  war  angeblich   (wie  wir  heiit«  sagen 
konnen:  gewiss)  von  IJtoen. 
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Verzerrung  ebonfalls  von  Kiiilluss  ist.  -  Erwannmigsversuche  er^aben 
(lamals  tein  Resultat;  wie  man  lionte  sa^(Mi  kann,  desshalb,  weil 
keine  tauglichen  Scliliff(*  odor  vi(41eiclit  zu  dickc^  Praoparat^  angewandt 
wurden. 

In  thermiscli-optischor  Ilinsiclit  constatirt  Doelter  i  884  (48.  S.  2  2  i ) 
bei  einor  Apopliyllitplatte  »>oin(*  ])od(uit(Mido  Annaliorung  (lev  Ily- 
perbelarmc«    beim   Erwarmen. 

Den  Einfluss  niclit  allsc^iti^or  Erwarinunii:  studirte  W.  Klein  i  884 
(46.  S.  45  u.  f.)  u.  A.  auch  am  Apo])liyHit.  Ward  c^inoni  Spaltstiick 
von  zweiaxigem,  positivcm  A])(>pliylHt  von  dor  Seissc^r  Alp  die  Warme 
so  zugefiihrt,  dass  die  Raume  inncu'halb  dcv  Ilyperbelaste  erbitzt 
Avurden,  so  entfernten  sieli  die  Ilyp(M'l)ebi  von  der  31itte,  d.  li.  der 
Axenwinkel  nalmi  zu.  Wunb^  dai^n'^'ii  die  WiirnK^  in  den  Raumen 
zwischen  den  Hyperlsclieit<*ln  zu  g(deit(^t,  so  ruckten  diese  einander 
zu.  und  der  Axenwinkel   \vurd(*   — -  o. 

Dureh  die  B(^ol)aelitun,i^  natiirlieher  und  die  Ilervorln'ingung 
kunstlielier  Atzfiguren  auf  den  Flaehen  des  A])opliyllits  diverser  Fund- 
orte  fand  F.  Rinne  1885  (47.  S.  10  u.  f.).  (biss  die  betreftenden  Figuren 
in  Ausbildung  und  Vertlieilung  dem  (piadratiseben  SystcMue  ent- 
sprecben;  er  konntt*  ferner  Bcvjehungen  zwisehen  AtzHgun^n  und  op- 
tiscben  Feldern  niebt  beobaelitiMi  und  land  einmal  »wi(»  (b*ei  optiseb 
versebiedene  Febb^r  (bircb   (*inr  grosser   Atzfigur  bincbnrb  zogen«. 

In  ibrer  zweiten  Untersueliung  der  Z(H)bth(*  der  Roeky  Mountains 
heliandebi  Hillebrand  und  Cross  1885  (48.  S.  29  u.  f.)  noebmals  (b^i 
ApopbyUit  von  (iolcbMi.  WiilinMid  i(*li  (44)  inm^  zi(Mnlieb  gleieb- 
massige  Beeintlussung  der  o])tisehen  Struetur  dureb  die  umgrenzencbMi 
Elemente  nacb\veis(»n  konnte.  fancb'ii  die  Verf*ass(M*  an  an(b'ren  Krystallen 
manelies  vom  Normalfall  Abweichende.  so  namentlieli  FeldcMi  des 
Basisfeldes,  oder  aueli  gb*ielnnassiges  Durelisotzen  (b'ssc^lben  dureli  den 
Krystall,  Diflerenzirungen  iu  seinem  H(vjrke  in  \veehs(»lnder  \V(Mse, 
durcb  Spannungen  c^rzc^ugte  dunkele  Ki-euze  u.  s.  w.  Die  Pyramiden- 
felder  waren  in  ilirem  Auftreten  vveniger  Zufalligkeit(Mi  unterworien, 
(be  von  00 Poo  (100)  ausgebendrn  Seetoren  erwi(\sen  sieb  in  Form 
und  optiscbem  VerlialtcMi   s(^lir   verschi(Mlen. 

In  Anbetracbt  dieses  grossen  Weehsels  glaubcMi  die  Autoren  mit 
Reebt  die  0})tiselien  Erselieinungen  am  Apo])hyUit  wie  in  ibrcT  erst(»n 
Ar])eit  deuten  zu  sollen. 

In  Anbetracbt  (b\s  seithor  am  A])o]>liyllit  Hekanntgewordenen  lialt 

(fOLDScnMn)T  i88()   (40.  S.  2-i,())   vorlaufig  aui  tetragonalen  System  test. 

Carl  IIersch   gil)t   interessante    Px'obachlungen    rd)er  (b^i  Wassi^r- 

gelialt  des  Apoj)byllits  ])v\  luAu^vvu  TcmixM-atureu,   die  um  so  treucUger 

zu    begrussen    sind,     als    die    in    j<mi(m*    Hozieliung    sonsl    grundlegenib^ 

•Jl* 
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gativen)   (iberwiegend   gedacht    werden    miisse    und    dadiircli    die  Er- 
scheinungen  zii  Stande  kommen. 

AUes  in  Allem  genommen  gelten  al)er  Brewster  die  (Tesammt- 
ersclieinungen  am  Apophyllit  fiir  hochst  rathselhafto  und  nach  dem 
derzeitigon  Stand  des  Wissens  nicht  geniigend  zu  erklarende. 

Im  Jahre  1825  fasst  Marx  (9)  neben  Anderom  auch  die  Ilaupt- 
resultate  Brewster's  und  Hers(  hel's  am  Apophyllit,  die  wir  liier  ge- 
schildert  liabcn,  zusammen;  die  Wichtigkeit  der  erlangten  Resultat^ 
ist  ihm  jedocli,  wie  sein  Ausspruch  (9.  S.  270  u.  271)  beweist,  nicht 
in  ihrem  ganzen  Umfange  nahe  getret^n,  was  wohl  mit  auf  den  f2in- 
tluss  der  neben  der  Gesetzmassigkeit  herlaufenden  \md  damals  noch 
nicht  ganz  rich  tig  gewiirdigten,  sogenannten  anomalen  Verhaltnisse 
zn  setzen  ist. 

Eine  zusammenfassende  Darstellung  des  damaligen  Standes  der 
Optik  gab  Herschel  im  Jahre  1828  (10).  Es  ist  hier  die  TJber- 
setzung  von  1831  (10*)  benutzt.  Wir  finden  auf  S.  499  die  Schilde- 
rung  der  Farbenfolge  in  den  gew5hnlichen  Apophyllitringen  und 
S.  500  die  in  gewissen  Chromocycliten ,  von  denen  der  eine  far  Gelb. 
<ler  andere  flir  Blau  isotrop  war.  Auf  S.  647  wird  die  Art  mit  den 
gewohnliclien  Ringen  (in  dicken  Stiicken  annahernd  schwarz  \m<l 
weissen  Ringen)  » Leucocyclit «  genannt  und  ein  mittlerer  Bi*ec]iungs- 
exponent  zu  1.5431  angegeben.  Der  schonen  Erscheinungen ,  welclie 
prismatische  Krystalle  im  parallelen,  polarisirten  Lichte  zeigen.  wird 
auf  S.  672   gedacht. 

C.  F.  Naumann  untersucht  1828  (11.  S.  363)  einen  Apophyllit  von 
Utoen  und  findet  »ein  kreisf ormiges ,  von  einem  schwarzen  Kreuze 
durchsetztes  System  concentrischer ,  abwechselnd  violl)lauer  und  oliven- 
griiner  Ringe«.  Wie  die  Brewster' schen  Beobachtungen  mit  der 
tetragonalen  Krystallreihe  zu  vereinigen  seien,  sagt  der  Verfasser, 
miissen  fernere  Beobachtungen  lehren. 

Brewster  geht  weder  in  seinem  Lehrbuche  Optics  vom  Jahre  1835 
(12),  nocli  in  dessen  zweiter  Autlage  von  1853  (i^*)?  ^^^  seine  Unter- 
suchungen  am  Apophyllit  anlangt,  wesentlich  fd^er  das  hinaus,  was 
wir  schon  wissen.  Von  Interesse  ist  indessen  auf  S.  259  (12*)  die 
TabeUe  nach  IIerscuel.  in  der  die  Starke  der  Doppelbrechung  von 
einigen  Mineralien  mit   einander  verglichen   wird. 

Wahrend,    um   eine   gewisse   Polarisationsfarl)e    hervorzubringen 

Kalkspath   dick  sein  muss     0.000028 
erfordert   Quarz  0.003024 

Apophyllit  I  0.009  I  50 

Apophyllit  II  0.030374 

Apophyllit  III  o.366()2o 


n 
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Verzerrung  ebeiifalls  von  Einlluss  ist.  —  Erwariniingsversuche  ergaben 
damals  tein  Rosultat;  wie  man  houto  sa^on  kann,  desshalb,  weil 
keine  taugliclien  Schliffe  oder  vielleiclit  zu  dicko  Praeparate  angewandt 
wurdeu. 

In  thermiscli-optisclior  Ilinsielit  eonstatirt  Doelter  i  884  (48.  S.  22  i ) 
bei  einer  Apopliyllitplatte  ^oinc*  IxMloutonde  Annalierung  der  Hy- 
perbelarine«   boim  Erwannen. 

Den  Einfluss  nicht  allseitiger  Erwannung  stndirte  W.  Klein  1884 
(46.  S.  45  u.  f.)  u.  A.  anch  am  Apo])liyHit.  Ward  rinom  Spaltstiick 
von  zweiaxigom,  positivem  Apopliyllit  von  d(*r  Seissc^r  Alp  die  Wanne 
so  zugef lUirt ,  dass  die  Raumc^  innerlialb  der  Hyperbelaste  erhitzt 
wiirden,  so  entfernten  sieli  die  Ilyper])eln  von  der  Mitte,  d.  li.  der 
Axenwinkel  nahm  zu.  Wurde  dagegen  die  Warmc*  in  den  Ranmen 
zwischen  den  Hyperlscheiteln  zu  geleitc^t,  so  ruekten  diese  einander 
zu ,   und  der  Axenwinkel   wurde   =  o. 

Dureh  die  B(^ol)aelitung  natiirlieher  und  die  Ilervorbringung 
kunstlieher  Atzfiguren  auf  dcMi  Elaehen  des  Ap<)])hyllits  diverser  Fund- 
orte  fand  F.  Rinne  1885  (47.  S.  k)  u.  f.),  dass  die  l>etreflenden  Figuren 
in  Ausl>ildung  und  Vertheilung  dcMU  (piadratiselien  Systeme  ent- 
sjpreehen:  er  konnt(^  ferner  Bezif^hungen  zwiselien  Atzfiguren  und  op- 
tisclien  Feldern  nielit  beobaelit(Mi  und  fand  einmal  »wie  drei  optiseh 
versehiedene  Felder  dureh   einc^  grosser   Atzfigur  liindureh  zogen«. 

In  ihrer  zweiten  Unt(»rsuehung  der  Z(H)lith(^  der  Roeky  Mountains 
:)ehandeln  Hillebrand  und  ('ross  1885  (48.  S.  29  u.  f.)  noelimals  den 
i\poj)hyllit  von  Golden.  WfilinMid  ieh  (44)  (une  zic^mlieli  gleieli- 
nassigc*  Beeintlussung  der  oi)tiselien  Struetur  dureh  die  umgrenzenden 
^]leniente  nachweisen  konnte,  fanth'ii  die  Vc^rfasser  an  and(»ren  Krystallen 
iianelies  vom  Normaltall  Abweiehenih^.  so  namentlieli  Fehlen  des 
Jasisfeldes,  oder  aueh  gleielnnassiges  Durehsetzcui  clesselben  dureh  den 
Crystall,  Diflerenzirungen  in  seinem  Bi^zirke  in  weehsc^lndc^r  Weise, 
lurch  Spannungen  erzeugtc*  dunkele  Kreuzi^  u.  s.  w.  Die  Pyramiden- 
p^Ider  waren  in  ihrem  Auftreten  wenigiM*  Zufalligkeiten  unterworfen, 
je  von  00 Poo  (100)  ausg(^hen<h'n  Seetoren  erwiesen  sieh  in  Form 
nd    optischem  Verhaltc^n   sehr   verseliieden. 

In  Anbetraeht  dieses  gross(Mi  VVcm'Iisc^Is  glauhen  die  Autoren  mit 
iecht  die  optiselien  Erselu^inungen  am  Aj)Ophyllit  wii^  in  ihrer  ersten 
lrl)eit  deuten  zu  sollen. 

In  Anbetraeht  ch's  seither  am  A])o])hynit  Bekanntgewordenen  halt 

fOLDSCHMiDT  I  88()   (49.  S.  'i'i,h)   vorljiuflg  am  tetragonalen  System  test. 

Carl  IlERsrii   gibt   interessant(^    Heo])aehtung(Mi   Tdx^r  den  Wasser- 

,^ehalt  des  Apophyllits  h(M  hr)h('nMi  TrmpcM-aturen,   die  um  so  freudiger 

'.u    begnissen    sind,     als    die    in     ji^ncr    Beziehung    sonst   grundlegende 
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dieser  Lamellensysteme  auf  die  ursprungliclie  Anlago  ahleiten ,  so  audi 
u.  A.  (S.  695)  die  von  Brewster  beobachtete  Zweiaxigkeit.  —  Wir 
werdeii  spater  selien,  dass  an  der  Biox'sclien  Annahme  etwas  Wahres 
ist,  wenngleicli  die  Erscheinungen  nicht  so,  wie  er  es  meinte,  zu 
Stande  kommen.  —  Wicbtig  ist  die  Beobachtung  auf  S.  697,  dass  es 
(klare)  Spitzen  von  Krystallen  gabc,  die  niclit  wesentlich  auf  das 
(parallele)  polarisirte  Licht  einwirken,  fernerhin  soil  hervorgelioben 
werden,  dass  er  (S.  (383)  schon  die  Metliode  der  Einhiillung,  die 
nachher  wieder  in  Vergessenheit  gerieth,  beim  Apophyllit  anwandte 
und  endlich  der  Untersuehung  gedacht  werden,  die  er  den  ihm  von 
Herschel  gesclienkten  Flatten  von  Chromocyclit  (S.  7 1 G)  widmete. 
Bei  der  Betrachtung  dieser  Flatten  im  parallelen  polarisirten  Liclite 
und  unterstiitzt  mit  dem  (xypsblattchen  fallt  namentlich  die  Structur 
einer  Rinde  gegeniiber  einem  scliarf  abgesetzten  Kerne  auf.  Hier 
sind  die  Polarisationswirkungen  schwach,  dort  selir  lebhaft.  Dies 
erinnert  vollig  an  gewisse  spater  zu  beschreibende  Krystalle  von 
Utoen,  die  wie  wir  selien  werden,  in  der  Rinde  den  Charakter  des 
(yhromocyclits ,    iin  Kerne  den  des  Leucocyclits  Laben. 

MoiGxo  1847  (16. 1.  S.  353)  erwahnt  die  Beobaclitungen  Herschel's 
am  Cliromocyclit  und  den  Erklarungsversucli  Brewster's  fiir  diese 
Erscheinungen  und  gelit  dann  (S.  3GG  —  370),  iiacli  Erwahnung  der 
Beobaclitungen  Brewster's  am  Tesselit,  zu  den  Ansichten  Biot's  fiber 
den  Apophyllit  mit  besonderer  Berucksichtigung  der  Erklarung  seiner 
optisclien  Erscheinungen  durch  die  Lamellarpolarisation  fiber. 

Er  bekennt  sich  zum  Schluss  als  Gegner  der  Anschauungen  Biot's 
und  will  die  Erscheinungen  durch  Spannung,  Kreuzung  von  Lamellen 
und  eigenartige,  aber  sehr  symmetrische  Vereinigung  von  Krystallen 
u.  s.  w.  erklart  wissen. 

Da  durch  Herschel  das  Vorhandensein  des  Chromocyclits  mit 
entgegengesetzter  Doppelbrechung  fiir  die  Extremfarben  und  Isotropic 
fiir  eine  mittlere  Farbe  nachgewiesen  war,  so  war  es  von  Interesse 
solche  Erscheinungen  kfinstlich  nachzumachen.  Dies  ist  Senarmont 
I  85 1  gelungen,  indem  er  (17.S.  37  —  39)  den  negativen  unterschw^efel- 
sauren  Strontian  mit  dem  positiven  unterschwefelsauren  Blei,  sich 
isomorph  mischend,  zusammen  krystallisiren  liess.  Es  wurden  von 
einem  Extreni  zuni  andtM'ii  alle  moglichen  Mittelstufen  und  auch 
Producte  erhalten,  deren  Ringe  die  ('haraktere  des  Chromocyclits 
besassen. 

Von  diesen  Versuchen,  sowie  von  denen  Hersciikl's  und  Rudberg's, 
berichtet  auch  Beer  1853   i'^-  '^^  ^9^  ^^^^^  297). 

ScHEERER  betrachtet  1854  ( 19.  S.  60  u.  f.)  don  Apophyllit  nebeii 
Analcim,    Leucit,  Boracit  u.  s.  w.   als  Paramorphosen ,    zu  deren  Ent- 
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stehung  aus  den  iirspriinglich  vorhandenen  Gebilden  es  nichts  als 
»der  Warme  und  der  aller  Materie  innewohneiiden  Molecularkrafte* 
(S.  63)  bediirfe. 

Den  optischen  Verhaltnissen  des  Apophyllits  sind  in  weiterer 
Folge  auch  die  Arheiten  Des-Cloizeaux's  gewidmet.  1857  (20.  S.  3 
des  Sep.-Abdr.  u.  f.)  schildert  derselbe  die  von  Herschel,  Brewster 
und  BiOT  erkannten  Verbal tnisse  und  fiigt  an,  dass  ausser  Lamellen 
unbekannten  Fundorts,  ehemals  iin  Besitz  von  Soleil  Vater,  nocb  der 
Chromocyclit  zu  Cziklowa  im  Banat  vorkomme.  Die  Verhaltnisse 
dieser  Krystalle  seien  aber  in  optischer  Hinsicht  sehr  mannigfache 
und  verwickelte.  Den  Charakter  der  Doppelbrechung  erkannte  er  an 
den  Banater  Krystallen  als  negativ.  —  Weiterliin  werden  Krystalle 
von  der  Insel  Skye  beschrieben,  an  deren  einem  Ende  die  Doppel- 
brechung positiv  ist,  wahrend  sie  gegen  das  andere  Ende  hin  ver- 
schwindet  oder  doch  fast  unmerklich  wird. 

Endlich  gedenkt  DEs-CLoizEAux  der  weiter  oben  schon  erwahnten 
SENARMONx'schen  Arbeiten  und  kommt  zu  dem  Sclilusse,  dass  man  nach 
aller Wahrscheinlichkeit  fiir  den  Aufbau  des  Apophyllits  Gemenge  zweier 
isomorphen  Componenten  anzunehmen  habe,  von  denen  wohl  die  optisch 
positive,  aber  nicht  die  optisch  negative  Componente  der  Zeit  bekannt  sei. 

Auf  S.  39  u.  40  werden  die  optisch  positiven  Varietaten  auf- 
gefiihrt  und  der  von  Herschel  bestinimte  Brechungsexponent  gegeben. 
Auf  S.  43   und  44  geschieht  dies  fur  die  negativen  Krystalle. 

In  der  Abhandlung  von  1859  fiihrt  Des-Cloizeaux  an  (21.  S.  i  5 
des  Sep.-Abdr.),  dass  nach  Vergleichen  mit  Stiicken  in  der  Ecole  des 
Mines  die  ehemals  im  Besitz  von  Soleil  Vater  befindlich  gewesenen 
Apophyllittafeln  mit  schwacher  negativer  Doppelbrechung  von  Utoen 
stammen.*  Dortselbst  sollen  indessen  auch  audere  Vorkommen  zu 
finden  sein,  die  dem  Leucocyclit  Brewster's  zugehoren.  Letztere 
Namenverbindung  beruht  oflFenbar  auf  einer  Verwechselung,  da  jenen 
Namen  nicht  Brewster,  sondern  IIers(miel  gab. 

Schon  Brewster  hatte  Druckvorsuche  an  amorphen  und  krystalli- 
sirten  Korpern  vorgenommen  und  vermittelst  derselben  u.  A.  den 
Charakter  der  Doppell)rechung  bostimmt,  aber  erst  Moigno  und  Soleil 
(Repertoire  d'optique  moderne  1850  T.  IV.  S.  1592)  gaben  ein  vor- 
treffliches  Mittel  an,  um  im  convergenten  Liclite  durch  Druck  positive 
und  negative  Krystalle  zu  unterscheiden.  Pfaff  wendet  1859  (^2- 
S.  508)  den  Druck  auch  beim  Apophyllit  an,  und  zwar  desshalb,  um 
die  Veranderung  des  Axenbildes  zu  studiren.  Es  ergab  sich,  dass 
die  Ebene  der  optischen  Axen  sich  in  die  Druckrichtung  des  positiven 
Apophyllits  stellte  und  die  Erscheinung  beim  Nachlassen  des  Drucks 
wieder  in  die  Anfangslage  zuriickging. 
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In   dem    Jahre   1859    s^U^    Dauber    (23.    S.  280  —  282)   genaue 
Messungen  an  Apophyllitkrystallen  an. 

Er  findet  die  Randkantenwinkel  von  P  ( i  i  i ) 

beim  Apophyllit  von  der  Seisser  Alp  zu  121^     7'  28" 

beim  rothen  Apophyllit  von  Andreasberg  zii  120^  29'  18 
beim  blauliehen  Apophyllit  von  Poonah     zu  119^  42' 48 


n 


n 


Dabei  sind  die  wahrseheinliehen  Fehler  bei  i.)  57",  bei  2.)  27", 
bei  3.)  2'  56'^  Dauber  ist  der  Ansieht,  es  gehe  nicht  an  fiir  alio 
drei  Fundorte  dasselbe  Axenverhaltniss  anzunehmen.  Er  glaubt,  dass 
nach  Des-Cloizeaux  alle  drei  Vorkommen  in  eine  nnd  dieselbe  optische 
Kategorie  gehoren.  Da  optische  Untersuchungen  nicht  vorliegen,  so 
ist  diese  Annahme  nicht  gestattet;  es  ist  vielmehr  wahrscheinlich, 
dass  dies  nicht  der  Fall  ist. 

Geometrisch  ist  einziiwerfen,  dass  abgesehen  vom  Ansehen  keine 
Untersuchung  stattgefunden  hat,  ob  das  Material  einwurfsfrei  war, 
namentlich  ob  einander  parallel  sein  sollende  Flachen  auch  parallel 
waren.  Da^,  was  die  Messungen  lehren,  ist  daher,  auch  im  Hinblick 
auf  spater  zu  schildernde  Verhaltnisse  nur  mit  Vorsicht  zu  benutzen. 

In  den  Lehi'biichern  der  Mineralogies  aus  di(^sor  Zoit,  die  mehr 
auf  optische  Verhaltnisse  Rucksicht  nehmen,  z.  B.  Dufrenoy  (24. 
1855  I.  S.  320  u.  f.  1859  IV.  S.  128),  QuENSTEDT  I  8^2  (S.  344)  wcrdeu 
die  optischen  Erscheinungen  nach  dem  Vorgange  von  Brewster, 
Herschel  mid  Biot  gescliihh^rt.  Diese  Mineralogc^n  stehen  aber  stark 
unter  dem  Einlluss  von  Biot  und  seiner  Hypothese.  —  Weniger  ist 
dies  der  Fall  bei  Delafosse,  (25.  1858.  I.  S.  382  u.  f.;  1862.  III. 
S.  307  u.  f.),  der  (25.  III.  S.  308)  uberdies  schreibt:  »>Ces  variations  de 
signe  dans  le  caractefe  optique  de  Taxe,  tiennent  sinon  a  des  diffe- 
rences dans  la  composition  chimique,  du  moins  a  des  changements 
dans  la  structure  ou  la  constitution  physicpie  des  cristaux«. 

Die  optischen  Ersdieinungen  am  Apophyllit  werden  ebenfalls 
wieder  zusammenfassend  dargestellt  durch  A.  Des-(!loi/eaux  1862  (26. 
S.  I  25   u.  f.). 

Neu  sind  hier  die  Angaben: 

0  =  1.5317;  e=i.533i  Rothes  Licht.  Kry stall  von  Nalsof. 

Weiterhin  wird  gesagt,  dass  gewisse  Apophyllite  die  gewohn- 
lichen  Ringerscheinungen  zeigen.  Ferner  interessirt  die  Mittheihmg, 
dass  zu  Utoen  (wie  es  schon  Herschel  beobachtet  hatte  [5.  S.  33]), 
Leucocyclit  und  Cliromocyclit  in  diversen  Theik^i  einor  Platte  vor- 
kommen.   —  Ausfuhrlich   ist  das  Fundortsregister  auf  S.  128. 


Klkin:     ri)«'i'  (Irn    AjiophvHit 
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e])onfalls  voii  Kiiitluss  ist.  Erwiinnungsvorsucho  er^aben 

ri  Kcsiiltjit:  wic  lUixn  hcute  sn^^cn  kann,  desshalb,  well 
elien  ScliliiVc  odcM-  viclhMclit  zii  dicke  Praoparate  angewandt 

•miscli-optisclKM- Ilinsicht  constatirt  Doelter  i  884  (48.  S.221) 
A.pophyHit])latt('  "(^iiic  iMMlrutciidc  Aiuialiorunja^  der  Hy- 
«    beim    Krwarincn. 

intluss  niclit  allsciti^rr  Krwannuiitj:  studirto  W.Klein  1884 
u.  f.)  u.  A.  audi  am  Ap()])h\  Hit.  Ward  (unoin  Spaltstiick 
igc^m,  ]>()sitiv('ni  Ap(>j)liyllit  voii  dcr  Soisscr  Alp  die  Warine 
rt,  dass  die  Rauinc  iiiiierlialb  dcr  llypi^rbcdastf-  erhitzt 
>   ontfcrntcii   sicli   di('    IlyixM-bcln    von    d(M-  3Iitto,   d.  li.   der 

iialiin  zu.  Wurdc  dat»rt{;('n  die  WiiniK^  in  den  Raumen 
pn  Ilyperls<*li('it('ln  zu  .i»(*leitet ,  so  rnekt(*n  diese  einander 
r   Axeuwinkel    \vurd('  o. 

<lie  I>(M)baclitunt»:  natrirlielier  und  die  llerv()rl)nnj^;ung 
AtzHi^unn  auf  d<'n  Fladicii  d(\s  Apophyllits  diverser  Finid- 
Rinm:  iS^5  (47.  S.  H)  u.  f.),  dass  die  bctreftenden  Fijc^uren 
un/^  und  Verthriluuij:  <lrni  (piadratiselien  Systenie  (Mit- 
T  konnte  ferner  HczielninLjfcn  z\\  isclicMi  AtzHi^uren  und  op- 
lern  nielit  In'obaelitcn  und  fand  cinnial  »»wie  drei  optiseh 
[^  Feld(M-  dureli  cinr  i^rossc  Atzliyfiu-  Iiin<lureli  zogen«. 
*r  zweiten  rntersucliunu  drr  Zcolitlic  der  Roekv  Mountains 
SiLLEBKANn  uud  (koss  iSS^  (jX.  S.  20  u.  f . )  nochmals  den 
von  (ioldcn.  \\  ?ilirrn<l  i<*li  (44)  eini*  ziemlicli  jQfleieh- 
intlussunir  <ler  optischm  Structur  dureli  die  umgrenzcMiden 
cliweiscn  koniitt'.  i'aiidcu  die  Vcrl'assi^r  an  and(4'en  Krvstallen 
>ni  Norniairall  Abwrichcndc.  so  nanientlieh  Fehlen  des 
oder  aueli  iil<'i<*Iim?issii»;('s  Durclisctzen  (lessell)en  dureli  den 
ifl(*r(*nziruni4"<'U  in  sciuciu  Px'zirkc  in  \veelis(dnd(*r  Weise, 
luiigen  rrzrut^tr  dunkclc  Krcuzc  u.  s.  w.  Die  Pyramiden- 
1  in  ilirrui  Auftrctcn  wrnii^nr  Zufalliirkcuten  untervvorfen, 
Poo  (100)  austicln  ndcn  Scctorcn  crwiesen  sieli  in  F'onn 
em  Verlialtrn    sdir    vcrscliicdcn. 

•etraelit  dieses  i^nnsscn  W'eelisejs  t^flauben  die  Autoren  mit 
ptiselien  Ki'selieiniinucii  nm  Apo])liyUit  wie  in  ilirer  ersten 
m    zu    soileu. 

istraelit  des  sejtlier  -ini  Apopliyllit  Hekanntgewordenen  halt 
iHHu  (  p).  S.  ^  ;'.)  \(nl;iulin-  am  tetragonalen  System  test. 
[eb.S(*h  ^^ibt  iiitei('s«.;iiiir  I >eul >;ieli(un.<;en  ul)er  d(*n  Wasser- 
pojdiyllits  l»ei  IioImk  II  r«  inpenituren.  die  uni  so  freudiger 
1    .sind.     als    di*     in     j<  n*  i-    iJc/iehnn.U'    sonst    f^rundlegende 
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gesehen  da  von,  dass  man,  gestiitzt  auf  die  friilieron  Versuche  Senar- 
mont's  ,  der  die  Apophyllitringe  nachahmte ,  in  dem  er  positives  unter- 
schwefelsaures  Blei  mit  negativem  unterschwefelsaurem  Strontian 
combinirte,  die  Apophyllitringe  nach  Steeg  mit  alien  positiven  und 
negativen  Krystallplatten ,  wenn  man  sie  in  geeigneter  Dicke  combi- 
nirt,  hervorrufen  kann,  bekommt  man  sie  siclier,  wenn  man  einen 
diinnen  Keil  von  Kalkspath,  dessen  eine  Flache  senkreclit  zur  Axe 
ist,  unter  einer  positiv  doppelbrechenden  Platte  herscliiebt. 

Das  nahere  Studium  der  Erscheinungen ,  die  diese  Vorrichtung 
hervorbringt,  wird,  wie  wir  spater  selien  werden,  zu  den  schonsten 
Ergebnissen  fiihren  und  reclit  eigentlich  eine  Erklarung  der  Apophyllit- 
ringe bringen. 

Von  Interesse  ist  in  gedachtem  Lehrbuch  der  Physik  die  Schilde- 
rung  der  Farbenfolge  in  den  Ringen  des  unterschwefelsauren  Strontians. 
Dann  folgt  die  Schilderung  der  Ringe  des  Leucocy clits ,  derauf  aber 
die  falsche  Angabe  diese  Ringe  kamen  nicht  an  den  Apophylliten 
von  Tyrol  vor  (auch  Andreasberg  liefert  sie  unter  Umstanden)  und 
endlich  die  irrige  Meinung,  es  entstiinden  diese  Ringe  dadm*ch,  dass 
die  sie  zeigenden  Krystalle  fiii*  gelb  einfach  brechend,  fiir  roth  positiv, 
fiir  blau  negativ  doppelbrechend  seien.  In  Wahrheit  sind  die  Krystalle 
von  Faroe,  Poonali,  Tyrol  und  Andreasberg,  welche  Leucocy clitringe 
zeigen,  fiir  alle  Farben  positiv  doppelbrechend.  —  Eine  befriedigende 
Erklarung  der  Apophyllitringe  ist  endlich  in  dem  Schlusssatz  des 
fiber  diese  Erscheinungen  handelnden  Paragraphen  nicht  gegeben. 

Die  eben  erwahnten  irrigen  Angaben  dieses  weitverbreiteten  Lehr- 
buchs  haben  nicht  wenig  dazu  beigetragen  die  Kenntniss  der  optischen 
Erscheinungen  am  Apophyllit  zu  verwirren. 

Vom  chemischen  Standpunkte  theilt  Rammelsberg  1875  (34.  11. 
S.  607)  neben  den  Analysenresultaten  und  der  Formel  mit:  »der  Apo- 
phyllit erleidet  weder  iiber  Schwefelsaure  noch  bei  100°  einen  Verlust. 
Erst  bei  200°  tritt  Wasser  aus.  Durch  Versuche  habe  ich  gefiinden, 
dass  der  etwa  vier  Prozent  betragende  Wasserverlust  bei  260^  wieder 
ersetzbar  ist,    der  in   hoheren  Temperaturen  eintretende   aber  nicht «. 

Einen  wichtigen  Fortscliiitt  in  der  Kenntniss  des  Apophyllit- 
systems  brachten  sodann  die  Untersucliungen  von  Er.  Mallard  im 
Jahre  1877   (35.  S.  67  u.  f.). 

Nach  einem  kurzen  Blick  auf  die  Litteratur,  Avobei  Brewster, 
Herschel,  Biot  und  Des-Cloizeaux  genannt  werden,  w^endet  er  sich 
zunachst  den  geometrischen  Eigenschaften  zu  und  findet  durch  Beob- 
achtung  und  darauf  gegi^iindete  Rechnung,  dass  die  Anlage  zweier 
Kiystalle  von  Andreasberg  nicht  eine  streng  quadratische  ist  und 
innerhalb  der  Krystalle  eines  Fundorts  schwankt. 


Ki.kin:     I  !»»•!•  •li'?i    AjM»j»li\  Hit 
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?ming  elKMifalls  von  Kinlluss  ist.  Krwjininmtjsvorsuchr  erera'^on 

Is   tein    K(\sult;U:     wic    ninn    li('ut<^    snij:<Mi    k;uni,    desslialb.   weil 
taugliehon  ScIililTc  odor  vi«»lh'i('Iit  zu  dWkv  Prat^panite  an^ewandt 
en. 

In  thermiscli-optisclHT  IHiisicIit  constatirt  Doeltkr  1X^4  (4X.  S.  22  1) 
siner  Apopliyllitplattc  "ciiic  iH'dtMitciidc  AiinJUicrung  dor  Ily- 
!larme«    Immui    Krwannrii. 

Den  Eintluss  nicht  allsritiir^'r  Krwjinuuntr  stndirto  W.  Klein  18S4 
S.45  \\.  i\)  u.  A.  audi  aiu  Apophyllit.  Ward  rinoni  Spaltstuok 
weiaxijCft^ni,  positivcm  Apophyllit  vou  ilrr  Scisscr  Alp  die  Wanne 
igeiiilirt,  class  dir  RaniiH'  iiin('rliall>  ilcr  Ilypt^'helasK-  orhitzt 
en,  so  (Mitrcrntni  sirh  d'w  Ilypcrhcln  von  drr  Mitto.  d.  h.  der 
w^inkel  nahin  zu.  Wunh'  dai^ciifcn  die  Warnu*  in  don  Raumen 
lien  den  IIyp(M'lschcitrln  zu  .i»:('loit('t .  so  rucktrn  di(\so  oinan<lor 
nd   der  Axenwinkel    wurde         o. 

[hircli     die     IJeohaelitiuiiT     naturlieher     und     die*     II<*rvorl»riniruncf 
^her  Atzfii»'un'n  auf  drn  Kliielim  <lrs  Apophyllits   <liverser  Fund- 
ed F.  KiNNi:   iXS^   (ly.  S.  10  u.  i\).   <lass  di<'  luMreflenden  Fii^uren 
|BbiIdnn,c:    und     Verthriluni^    drm     <|uadratiseli«Mi     Syst<Mn(*     ent- 
|ii;   or   konnt<'    ferner   Hezieliunircn   z\\  iselien  AtzHirur(»n   und  op- 
^  Feldern    nielit    heohaelitrn    und    fand    cinnial    »wie   <lrei   optiseh 
0dene   FeldcM*  dureh    einr   i^rossc    Atzfii^ur   Iiindureh   zogen*. 
'  Ihrer  zweitc'U  rntersurliuim  dor  Zrolitlie  d(4' Roekv  Mountains 
^   Hn^LEHKANU   und   Cross  iXS:;^   (4X.  S. -io  u.  W)   noehmals  den 
Hit    von    (i(>ldrn.       Wfilirond    ieli    {  [  \)    (mik*     zit^nilicli     Cfleieli- 
Beeinilussuntr  der  optisclicn  Stru<*tin*  <lureli   die  uuigrenzenden 
inacdiweisen  konnte.  fanclon  dir  Vrrfasser  an  and<*ivn  Krvstallen 
voni    Ncu'inali'all    AI>\voicIi('ndr .     so    nain<Mitli<'h    Fehlen     des 
CS,  oder  audi  lilddnnassiLrcs  Durdisctzc'U   desscdhen  dureh  den 
'iDiflerenzirunpMi    in    sdnoui    Tx'zirko    in    weehselnd(*r   W  eise, 
iDnun,tj:en    orzeuirto   dunkdc    Krouze   u.  s.  w.     Die  Pyraniiden- 
Wn    in   ilireni   Aul'tretcn    wrniiror  Zufalliirkt^iten   unterworten. 
tOPoo  (100)    aust»<'Ii('ii(|rn    Scrtoren    erwiesen    sieli    in   Form 
leni  Verhalton    sdir    vcrsdiirdcn. 
jtraeht   dieses   irrosscn  W'rdisds   irlaulx^n   die  Antoren   niit 
>tiselien  Frsdidnunurn    ;nn  Apophyllit    wie   in   ilirer  ersten 
zu   sollen. 

lelit  dos  sdllirr   nni  Apopliyllit  Hekanntflrewonlenen  halt 

iHHh   (  [().  S.  -2  v»)    \  orirmfiu'   ;nn  tetra.ijonalen  Syst(*m   test. 

uscH   ^^il>t    intrrcssnnic    llrohachtun.i^t^n   uIht  den  AVasser- 

Hdivllits  hci  li<»liri(  11    I'r  iiiprraturen.   die  um  so  treudiitrer 

sind.     als    di*     in     j(  nn-    l)(v.idiun,i>*    sonst    ^rundlejLcende 
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scliwaiikt  selir  und  ist  nur  in  oinzelnon  Theileii  der  Felder  senkreclit 
zur  ausseren  Begrenzung.  Ofters  sind  zwei  der  Felder  iiberliaupt  duiikel 
und  von  annahernd  optiscli  einaxigem  Charakter,  die  zwei  andern  wecli- 
seln  in  der  Ausloscliung  und  verdunkeln  annaliernd  senkrecht  zu  den 
ausseren  Begrenzungen.  Die  Farlx^n  der  Ringe  und  Lemniscaten  sind 
niclit  melir  die  des  Leucoeyelits ,  »le  rouge  et  le  vert  dominent  conime 
dans  la  plupart  des  autre.s  substances  cristallines « .  —  Hierdui'ch  ist 
nicht  gesagt,  dass  sie  genau  wie  bei  diesen  Substanzen  aussehen;  in 
der  That  ist  dies  aueli  niclit  der  Fall. 

Die  Krystalle  von  t'ziklowa  zeigen  auf  dem  Prisma  ])arallel  der 
Basis  gelagerte  sehr  diinne,  im  parallelen,  polarisirten  Lichte  griin 
und  roth  erscheinende  Lamellen,  die  nacli  der  Basis  zu  dicker  werden. 
Parallel  der  Basis  zeig(Mi  die  Krystalle  im  convergenten  Licht  auf 
blau  violettem  Gruiuh*  ein  verschvvommenes  schvvarzes  Kreiiz  von 
negativem  Charakter  der  Doppelbrecliung. 

Danach  wendet  sich  der  Verfasser  zur  Untersuchung,  der  von 
BiOT  hinterlassenen  Apophyllitplatten.  Die  eine  von  IIerschel  an  Biot 
gesandte  Platte  zeigte  Leucocyclitring(*  luid  in  einer  bc^sonderen  Stelle, 
getrennt  von  der  u))rigen  Partie  durch  eine  ziemlich  regelniassige 
Linie,  solche  von  Chromocyclit  (schvvarzes  Kreuz.  violetter  Grund).  Dies 
hatte  schon  Herschel  beobachtet,  vergl.  S.  224  und  225.  Im  parallelen 
Lichte  nehmen  die  (hromocyclitpartien  dunklere  Tone  an.  Leucocyclit 
und  Chromocyclit  waren  in  einer  Platte  getrennt  durch  eine  schmale 
Partie,  die  im  convergenten  Lichte  Ringe  vom  Charakter  der  Andreas- 
berger  Apoi)hyllitringe  zeigte.  Diese  ErscluMuung  nniss  offenbar 
Herschel  audi  schon  gesehen  haben,  ehe  er  seiner  Zeit,  vergl.  S.  224, 
auf  Biot's  Rath  hin  die  Platte  spaltete,  da  man,  wie  ich  zeigen  werde, 
die  Andreasberger  Ringe  nachahmen  kann,  wenn  man  Leucocyclit 
und  Chromocyclit  in  passenden  Dicken  combinirt  und  Herschel's 
Platte,  gespalten,   in  den  einzelnen  Theilen  jene  Erscheinungen  zeigte. 

Neu  und  interessant  ist  die  Bemerkung  Mallad's,  dass  das  schwarze 
Kreuz  sich  ofters  offhet  und  dann  l)lau  zwischen  den  Scheit^ln  der 
Hyperbaln,  violett  zwischen  den  jeweiligen  Asten  derselben  ist.  Die 
Doppelbrechung  erweist  sich    als  ])ositiv  fiir  roth,    negativ   liir  Griin. 

Eine  fernere  Platte  zeigte  aiif  gelbem  Grund  ein  gestortes  Kreuz, 
da.sselbe  ist  zwischen  den  Hyperbelasten  rothlich.  Die  Doppelbrechung 
ist  fur  Roth  ])ositiv,   unbestimmt  fiir  Blau  und  Griin. 

Eine  dritte  Platte  l)esitzt  ein  schwarzes  Kreuz  auf  rothlichem 
Grund.  Sie  ist  negativ  doppelbrechend  fiir  Roth  und  positiv  fiir 
Blau  und  Gnin. 

Eine  vierte  Platte  hat  ein  schwarzes  Kreuz  auf  einem  rothen 
Grund.     Durch   Spaltung   in  zwei  Theile   zerlegt,   zeigt  der  eine  post- 
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Verzerrung  ebonfalls  von  Einfluss  ist.  —  Erwarmungsversuche  orgaben 
(lamals  kein  Resultat;  wie  man  lieute  sagen  kann,  desshalb,  well 
keine  taugliclien  ScliliflPe  oder  vielleieht  zu  dicke  Praeparate  angewandt 
warden. 

In  thermisch-optisclier Hinsiclit  constatirt  Doelter  i  884  (48.  S.  22  i ) 
bei  einor  Apophyllitplatte  »eine  bedeutende  Annaherung  der  Hy- 
perbelarine«    beim  Erwarmen. 

Den  Einfluss  niclit  allseitiger  Erwarmung  studirte  W.  Klein  i  884 
(46.  S.  45  n.  f.)  u.  A.  audi  am  Apophyllit.  Ward  einem  Spaltstiick 
von  zweiaxigom,  positivem  Apophyllit  von  der  Seisser  Alp  die  Warme 
so  zugetiihrt,  dass  die  Raume  innerhalb  der  Hyperbelaste  erhitzt 
wurden,  so  entfernten  sich  die  Hyperbeln  von  der  Mitte,  d.  h.  der 
Axenwinkel  nahm  zu.  Wurde  dagegen  die  Warme  in  den  Raumen 
zwischen  den  Hyperlscheiteln  zu  geleitet,  so  riickten  diese  einander 
zu,   und   der  Axenwinkel   wurde  =  o. 

Dureh  die  Beol)aehtung  natiirlieher  und  die  Ilervorbringung 
kiinstlieher  AtzHguren  auf  den  Flachen  des  Apophyllits  diverser  Fund- 
orte  fand  F.  Rinne  1885  (47.  S.  19  u.  f.),  dass  die  betreffenden  Figuren 
in  Aus))ildnng  und  Vertheilung  dem  (piadratisehen  Systeme  ent- 
spreehen;  er  konnte  ferner  Beziehungen  zwisehen  AtzHgiU'en  und  op- 
tisehen  Feldern  nicht  beobaeliten  und  fand  einmal  »wie  drei  optisch 
versehiedene  Felder  durcli  eine  grosse  AtzHgur  hindurch  zogen«. 

In  ihrer  zweiten  Untersuchung  der  Zeolithe  der  Rocky  Mountains 
behandeln  Hillebrand  und  Cross  1885  (48.  S.  29  u.  f.)  nochmals  den 
Apo])hyllit  von  Golden.  Wahrend  ieh  (44)  eine  ziemlich  gleich- 
massige  Beeinflussung  der  optischen  Structur  dureh  die  umgrenzenden 
ElcMuente  nachweisen  konnte,  fanden  die  Verfasser  an  anderen  Krystallen 
manehes  vom  Normalfall  Abweichende,  so  namentlich  Fehlen  des 
Basisfeldes,  oder  auch  gleiehmassiges  Durchsetzen  desselben  dureh  den 
Krystall,  Diflerenzirungen  in  seinem  Bezirke  in  wechselnder  Weise, 
(Uu-eh  Spannungen  erzeugte  dunkele  Kreuze  u.  s.  w.  Die  Pyramiden- 
felder  waren  in  ihrem  Auftreten  weniger  Zufalligkeiten  unterworfen, 
die  von  ooPco  (100)  ausgehenden  Sectoren  erwiesen  sich  in  Form 
und   optischem  Verhalten  sehr  verschieden. 

hi  Anbetracht  dieses  grossen  Wechsels  glaid)en  die  Autoren  mit 
Recht  die*  optischen  P]rscheinungeii  am  Apophyllit  wie  in  ihrer  ersten 
Arbeit  deuten   zu  soUen. 

In  An1)etracht  des  seither  am  Apophyllit  B(^kanntgewordenen  halt 
(JoLDseHMn)T  i88()   (49.  S.  236)  vorlauHg  am  tetragonalen  System  fest. 

Carl  IIerscti  gibt  interessante  Beobachtungen  iiber  den  Wasser- 
gehalt  d(\s  x\pophyllits  bei  hoheren  Tc^nperaturen,  die  um  so  freudiger 
zu    Ix^grussen    siiid,     als    die    in   jeiier    Beziehung    sonst   grundlegende 
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Arbeit  von  A.  Damour,  Reclierches  sur  les  proprietes  hygroscopiques 
des  Mineraux  de  la  famille  des  Zeolithes  (Annales  de  Chimie  et  de 
Physique,  1858,  3*"  serie  T.  53.  S.  438  u.  f.)  liber  den  Apophyllit 
niclit  handelt. 

Nacli  Hersch  1887  (50.  S.  5)  verliert  der  Apophyllit  von  Bergen 
Hill,  New  Jersey  (unter  dem  Mikroskop  wurden  in  einer  Spaltlamelle 
desselben  »kleine  mit  Wasser  erfullte  Blaschen  gesehen«),  dessen 
Zusammensetzung  nahezu  die  normale  ist: 

bei     looo  C  ==     o.i  I  Procent  H'O  =  0.06  M. 
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Michel  Levy  und  Lacroix  1888  (52.  S.  300  —  301)  fuhren  unter 
Reproduction  des  MALLARn'schen  Schemas  der  Krystalle  von  Mexico 
den  Apophyllit  als  pseudoquadratisch ,  in  Wahrheit  aber  als  aus 
rhombischen  Theilen  bestehend  und  zwar  nach  Mallard  auf.  Mallard 
hat  nun  die  Symmetrie  der  Raumgitter  als  monoklin  bestimmt,  aber 
allerdings  nirgends  gesagt,  dass  die  erste  Mittellinie  der  optischen 
Axen  s chief  auf  der  Basis  stehe,  da  dieses  nun  aber  thatsachlich 
der  Fall  ist,  so  kann  der  Aufl)au  nicht  durch  zwei  rhombische 
Grundkrystalle  geschehen,  wie  Michel  Levy  und  Lacroix  angeben, 
sondern  miisste,  wollte  man  beziiglich  der  einaxigen  Stellen  so  ver- 
fahren,  durch  vier  sich  rechtwinkelig  kreuzende  monokline 
Individuen  erfolgen. 

W.  C.  Brogger  erwahnt  1890  (52.  S.  644  —  646)  von  dem  Apo- 
phyllit der  Gauge  der  siidnorwegischen  Augitsyenite  nur  die  bekannten 
normalen  und  abnormen  Eigenschaften. 

P.  J.  Ploner  189 1  (53.  S.  337  u.  f.)  halt  den  Apophyllit  far  qua- 
dratisch.  Nach  seinen  Unt<?rsuchungen  i§t  fiir  die  Krystalle  verschle- 
dener  Fundorte  kein  jeweils  verschiedenes  Axensystem  anzunehmen; 
es  geniigt  vielmehr,  namentlich  far  die  Krystalle  der  Seisser  Alp,  das 
von  Dana  a:c  =  1:1.2515.  Die  damit  nicht  stimmenden  Pyramiden- 
neigungen  siiid  durch  Vicinaltlachenwerthe  hervorgerufen. 

Fine  zusammenfassende  Darstellung  der  wichtigsten  am  Apophyllit 
beobachteten  Frscheinungen  gibt  schliesslich  R.  Brauns  1891  (54. 
S.  297  u.  f.).  Dieselbe  ist  so  angelegt,  dass  bei  der  Betrachtung  der 
einzelnen  Eigenschaften  dieses  Minerals  die  Haupt])eobachtungen  er- 
wahnt werden.     Ich  habe  die  vorstehende  ausfiihrlichere  Darstellung 
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rein  chronologisch  gehalten,    um  zu  zeigen,  in  welcher  Art  sich  die 
Erkeniitniss  des  Thatbestandes  bei  diesem  Mineral  Bahn  brach. 

Brauns  kommt  auf  Grund  seiner  Darstellung  zu  dem  Schlusse, 
dass  als  Grund  der  optischen  Anomalien  beim  Apophyllit  mit  grosser 
Wahrscheinliehkeit  die  isomorphe  Beimischung  anzusehen  sei.  Er 
stiitzt  sich  bei  Annahme  einer  solchen  auf  die  beobachteten  positiven 
und  negativen  Krystalle.  Das  System  des  Apophyllits  betraehtet  er 
als  das  quadratische ,  die  optischen  Besonderheiten  als  Storimgen. 

Brauns  stellt  sich  mit  diesen  Ausserungen  im  Wesentlichen  auf 
den  Standpunkt,  den  Klocke  und  ich  gegen  Mallard,  Rumpf  und 
TscHERMAK  vertretcu  haben.  Nacli  Mittheilung  meiner  Untersuchungen 
wird  die  Frage  in  ein  noch  etwas  anderes  Licht  treten  miissen. 

Hier  bemerke  ich  nur  noch  im  Speciellen,  dass  ich  bezuglich 
des  Gerlistes  die  Ansicht  theile,  die  Brauns  beim  Boracit  (54.  S.  98) 
entwickelt  hat.  Dasselbe  wird  dort  und  beim  Apophyllit  als  secundar 
entstanden  aufzufassen  sein.  Dies  setzt  alsdann  aber  secundare  Wir- 
kungen  in  den  Krystallen  voraus. 

Was  die  Bemerkung  gegen  Klocke  anlangt  (a.  a.  0.  S.  302),  so  ist 
die  Angabe  Klocke's  rich  tig,  denn  der  Apophyllit  wurde  senkrecht 
zu  einer  Randkante  von  P  ( 1 1  i ) ,  also  im  Sinne  einer  Normalen  auf 
00  P  ( I  10)  gedriickt. 

Uberblickt  man  die  Fiille  des  Beobachteten,  so  wird  man, 
namentlich  nach  dem  Lesen  meiner  nun  folgenden  Untersuchungen, 
erkennen,  dass  Vieles  schon  seither  bekannt  war.  Es  bedurfte  aber 
neuer  und  Aviederholter  Forschungen,  um  zu  ersehen,  was  aus  der 
Reihe  des  Bekannten  als  das  Wichtige  und  Grundlegende  hervorzu- 
heben  ist,  um  dies  dann  wieder  durch  andere  Untersuchungen  zu  er- 
giinzen  und  so  ein  moglichst  vollstandiges  Bild  zu  gewinnen. 


n.  Krystallographisch-optische  Untersuchung. 

I.    Vorbereitende   Studien. 

Da  die  Ersclieinungen  am  Apophyllit  sehr  complicirte  sind,  viel 
verwickeltere  als  man  di(\s  nach  d(»n  bisherigen  Beobachtungen  anzU- 
nehmen  gimeigt  sein  konnte  und  audi  mannigfacher  als  die,  welche 
bis  jotzt  bei  anderen  Mineralien  erkannt  worden  sind,  so  war  es 
noting  durch  vorbereitende  Studien  den  Weg  zum  Verstandniss  zu 
ebnen. 
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a.     Die   optisclien   Wirkiingeii    der   NoRRKNBERG'scheii    rechtwiukeligen 

G I  i  in  m  e  r  c  ()  in  b  i  n  a  t  i  (>  n. 

Wie  bereits  Reuscii  1869  (33.  S.  628)  anfuhrt  und  Klocke  1880 
(39*.  S.  13)  bestjiti^t,  ist  die  Naeliahinuiig  dor  Krsclieinungen  eiii- 
axiger  Krystalle  (lurch  diesc  ('oiubiiiation  iiur  dann  vollkoiiimen, 
wenii  die  Gliminerliauptsclinitte  in  die  gekreuzten  Polarisationsebeneii 
der  Nieols  fallen.  —  Man  darf  jedoeli  naeh  Analogie  dessen,  was 
Reusch  (S.  631)  angedeutet  und  Sohncke  ausgetiilirt  hat  (vergl.  S.  237), 
erwarten,  ihiss  hei  selir  diinnen  oder  unendlleli  diinnen  Blattchen, 
die  Wirkung  der  ('onibination  inimer  vollkommener  l)is  ganz  voll- 
komnien  sein   vverde. 

Wareji  die  jetzt  von  Urn.  Dr.  Steeg  gefe rtigten  C'ombmationen 
schon  so  vollkomnien ,  so  niusste,  eine  auf  die  andere  gelegt,  sich 
die  Wirkung  z.  B.  ini  convergenten  polarisirten  Liclite .  nur  so  steigem 
als  liatt(»  man  ein(*  Platte  von  der  Dicke  l)eider  Flatten  vor  sicli  und 
ein  \"erdrehen  der  eiiuMi  Platt4»  uin  die  Plattennormale  gegen  die 
andere  (b'irfte  an  di'v  Erseheinung  nicht«  andern.  Dies  ist  aber  nicht 
der  Fall,  denn  fulirt  man  ehien  solelien  Versuch  aus,  so  erbliekt  man 
im  eonvergentcMi  polarisirten   Lichte,   namentlich,   Avenn  in  der  einen 

(unt^^ren)  Platte  die  Glimmerhaupt- 
schnitte  diagonal  zu  den  gekreuzten 
Polarisationseb(Mien  der  Nieols ,  in 
der  anderen  (oberen)  dazu  senkrecht 
und  parallel  stehen,  die  sogenannte 
Brillenfigur  (Fig.  i),  Avelche  in  vielen 
einaxigen  Krystallen,  u.  A.  audi  im 
Apopliyllit ,  vorkommt. 

Man  krmnt^  nun  meinen,  wenn 
sieh  im  Apoi)hyIlit  eine  Brillenfigur 
zeigt,  so  miissten  die  Verhiiltnisse 
genau  so  Avie  in  jenen  Combinatio- 
nen  liegen,  allein  eine  eingehendere 
Untersuehung  zeigt,  dass  dies  nicht  der  Fall  zu  sein  braucht.  — 
Priift  man  naher,  so  findet  man,  dass  die  eine  (untere)  Combination 
(di(^  naeh  Reusch  [33.  S.  ()3i]  audi  ersetzt  werden  kann  durch  eine 
Kalkspathplatte,  senkrecht  zur  Axe  geschnitten  \md  zvvischen  zwei 
*/8  Undulationsglimmerplatten  mit  recht.Avinkelig  gekreuzten  Haupt- 
schnitten  befindlich),  naeh  dem  Oflnen  des  schwarzen  Kreuzes  beim 
Drehen  des  Tischs  zu  schliessen,  annahernd  so  wirkt,  wie  eine  sebr 
schwach  zAveiaxige  Platte  in  Diagonalstelhmg  und  nimmt  man  dazu, 
dass  die  andere  (obere)  Platte  annahernd  in  der  ihr  zugewiesenen 
St(41ung  die   Kigenschaften  einer  einaxigen  Platt(»  gleicher  Dicke  und 
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gleichen  optischen  Charakters  hat,  so  kann  man  die  ohero  Combina- 
tion (lurch  einen  Keil  aus  einem  Mineral  ersetzen,  wa«  den  gleichen 
Charakter  der  Doppelbrechung  besitzt.  Dies  ist  fur  die  optisch  nega- 
tive Glimmercombination  am  besten  der  Kalkspatli.  Wendet  man 
einen  Keil  aus  diesem  Mineral  an ,  dessen  eine  Flache  genau  senkrecht 
zur  optischen  Axe  ist,  so  gelingt  es  leicht  durcli  Uberschieben  des 
Keils  liber  die  Platte  die  Brillenfigur  zu  erzeugen.  Dabei  stellt  sich 
die  Langsrichtung  der  Brille  in  die  Ebene  der  optischen  Axen,  hebt 
also  diese  hervor,  Avas  unter  Umstiinden  zur  Erkennung  schwacher 
ZAveiaxigkeit  von  Bedeutung  ist.  Da  der  Kalkspath  sich  in  alien 
Richtungen  senkrecht  zur  optischen  Axe  gleich  verhalt  und  die  Rich- 
tungen  alle  die  kleinster  Elasticitat  sind,  so  ist  es  gleich  wie  der 
Keil  eingeschoben  wird:  Ob  in  der  Ebene  der  Axen  des  Glimmers, 
senkrecht  dazu,  oder  unter  einem  Winkel,  es  fallt  immer  eine  Rich- 
tung  kleinster  Elasticitat  in  die  Ebene  der  Axen  des  (xlimmors.  Nun 
ist  die  Spur  der  letzteren  aber  auch  die  Richtung  kleinster  Elasticitat, 
das  Phaenomen  der  Brill(»  kommt  also  dadurch  zu  Stande,  dass  eine 
Schicht  einer  gewissen  Elasticitatsrichtung  und  von  passendcr  Dicke, 
sich  (iber  die  entsprechende  Richtung  der  schwach  zweiaxigen  (;om- 
l)iuation  legt.  Abgesehen  davon,  dass  man  in  dieser  nach  Rfatsch 
eine  Erscheinung  hat,  »\vie  wenn  ein  einaxiger,  nicht  drehender 
Kry stall  elliptisch  ])olarisirt  und  analysirt  wurde«,  ist  es  wohl  anzu- 
nehmen,  da,ss  im  Apophyllit  durch  IJberlagerungen  zweiaxiger  Theile 
Verhaltuisse  zu  Stande  kommen  konnen,  die  wie  die  zuletzt  geschil- 
derten  geartet  sind  und  wie  sie,  also  (combination  und  darviber  ge- 
lag(*rt(^  einaxigc^  Partie  von  passender  Dicke,   wirken. 

Wendet  man  an  Stelle  des  Kalkspathkeils  einen  Quarzkeil,  parallel 
der  optischen  Axe  g(\schnitten  an,  luid  ist  in  diesem  die  Langsrichtung 
di(^  der  Axe  f'  oder  die  kleinster  Elasticitat,  so  wirkt  der  Quarzkeil 
wie  der  Kalkspathkeil,  wenn  ersterer  in  der  Richtung  der  Ebene  der 
o])tischen  Axen  geiiihrt  wird;  unter  90^  dazu  bewegt  stellt  sich  die 
Brille  senkrecht  zu  der  El)ene  der  optischen  Axen. 

Auch  ein  einaxiger  Apophyllit  sell)st  erzeugt  mit  dem  Quarzkeil 
die  Brillc^nfigur,^  danach  kommt  es  zu  ihrer  Erzeugung  nur  darauf 
an,  dass  einaxige  Substanz  von  zweiaxiger  in  passender  Dicke  und 
(»nts])r(H*h(Mider  P^lasticitatsrichtung  ul)erlagert  werde.  Die  respectiven 
I^amellen  und  Partien  miissen  uberdies  senkrecht  zur  r-Axe  des  ein- 
axigcMi  Krystalls  verlaufen. 


^  Die  iiaho.re  Aiisfiihning  dieser  Verlialtnisse  gibt  ein  Mittel  an  die  Hand,  mit 
dem  Quarzkeil  a  noli  hei  eitiaxigen  oder  schwach  zweiaxigen  und  nicht  nur  bei  zwei- 
axigen Medien  mit  grossem  Axenwinkel  wie  hisher,  den  Charakter  der  Doppelbrechung 
zu  ri-kenneii.      Ich   behalte   mir  nilhere  Mittheilungen  hieriiber  vor. 
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b.    Die   optischen  Wirkiingen    der  REUSCH*schen  GlimniercombinationcE 

in  ihren  Aiissenfeldern. 

Bekaniitlicli  hat  Reusch  eiiie  die  Circulai-polarisation  im  hexa- 
goiialeii  Syst4^*nie  nachalimeiide  dreizahlige  und  eiiie  el)en  diese  Er- 
sclieinung  iin  quadratisclien  Systeme  imitirende  vierzalilige  Glimmer- 
combination  angege})en.  Uber  die  Wirkungen  in  den  Feldern  der 
Co^- Combination,  in  denen  sich  zwei  Lamellenzuge  kreuzen,  hat 
Reusch  (33.  S.  033)  berichtet:  die  Ebene  der  Axen  wird  um  30°  ge- 
dn^lit  und  der  Winkel  der  optischen  Axen  kleiner.  Nach  meinen 
Messungen  bestatigt  sich  Beides  und  zwar  war  der  urspriingliche 
Winkel  von  77^  an  der  Uberdeckungsstelle  auf  55^  reducirt  worden 
(Fig.  2). 

Was  die  4 5^ -Combination  anlangt,  so  hat  sie  Stellen,  in  denen 
zwei  Systeme  sich  kreuzen  und  solche,  in  denen  dies  von  drei  Systemen 
geschieht.     War  der  ursprungliche  Winkel  des  Glimmers  82^  30',  so 


%.  2. 


.    Fig.  3. 
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erfolgte*  in  den  Stellen  d(*r  Uberlagerung  zweier  Systeme  ein  Aus- 
weichen  der  Axenebene  von  22^3^  aus  der  Anfangslage  und  eine  Ver- 
minderung  des  Axenwinkels  auf  66^.  In  der  zweiten  Stelle  nahm 
die  Axenebene  wieder  die  Anfangslage  ein,  der  Winkel  betrug  aber 
nur  noch  44°  (Fig.  3). 

Man  ersielit  liieraus  wiederholt  durch  Zahlen  belegt  (auch  Mallard 
[35.  S.  131]  lenkte  die  Aufmerksamkeit  auf  ahnliche  Verhaltnisse),  wie 
eine  Kreuzung  und  Uberlagerung  von  Lamellen  auf  die  Lage  der  Aus- 
losclnuigsrichtungen  und  Grosse  des  Axenwinkels  von  P]inlluss  ist. 
Es  sind  di(*s  alles  Verhaltnisse,  die  beim  Apopliyllit  auch  vorkommen 
und  bei  der  Erklarung  seiner  Erscheinungen,  namentlich  des  Schwan- 
kens  des  Axenwinkels  und  der  Lage  der  Axen,  mit  beriicksichtigt 
werden  miissen. 
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c.  Die  optischen  Wirkiingen  der  SrEEG^schen  Combination  einer  posi- 
tiven  Krystallplatte,  senkrecht  zur  Axe  geschnitten,  niit  einem  Keil, 
der  aiis  einem  negativen  Krystall  so  gefertigt  ist,  dass  seine  eine  Flaehe 

senkrecht  zur  optisclien  Axe  verlauft. 

Naeh  Dr.  Steeg  (32.  S.  873)  dient  die  Combination  dazu,  um  die 
Apophyllitringe  mit  Sicherlieit  demonstriren  zu  konnen.  Dies  ist  in 
der  That  der  Fall  und  zwar  lehrt  die  nahere,  im  convergenten  pola- 
risirten  Lichte  ausgefiihrte  Untersuchung  Folgendes. 

In  einem  ersten  Stadium  erweitern  sich  beim  Einsehieben  des 
Kalkspathkeils  nur  die  Ringe,  (die  Doppelbrechung  nimmt  also  ab), 
die  Farbungen  derselben,  der  NEWTON'schen  Reilie  folgend,  bleiben 
erlialten. 

In  einem  zweiten  Stadium,  bei  tiefer  eingeschobenem  Keil, 
l)ekommen  die  Ringe  einen  eigenthumlichen  Ton  und  sehen  so  aus, 
wie  bei  dem  Mineral  Brucit.  Vom  Centrum  ausgehend  ist  der  Ton 
grauweiss,  der  erste  Ring  ist  innen  braunlicli  roth,  aussen  (auf  der 
convexen  Seite)  blau  gefarbt.  Das  Roth  hat  weniger  und  weitere 
Ringe  als  das  Blau.  Die  Doppelbrechung  ist  fur  Roth  bis  Blau  positiv. 
Hire  Energie  hat  wieder  abgenommen. 

In  einem  dritten  Stadium  erscheinen  die  Ringe  des  Leucocyclits. 
Vom  Centrum  an  herrscht  zunachst  ein  grauweisser  Ton,  der  erste 
Ring  zeigt  den  Umschlag  der  Farben  und  ist  innen  violett,  aussen 
griin.  Die  Ringe  fiir  Roth  sind  fast  gleich  weit  Avie  die  fiir  Blau. 
Die  Doppelbrechung  ist  fiir  Roth  bis  Blau  positiv.  Dire  Starke  hat 
nochmals  nachgelassen. 

In  einem  vierten  Stadium,  bei  immer  weiter  eingeschobenem 
Keil,  herrscht  von  der  Mitte  ab  ein  gelber  Ton,  der  erste  Ring  zeigt 
l)ei  ebenfalls  umgeschlagenen  Farben  innen  Blau,  aussen  die  Farben- 
Iblge  Roth,  Gelb,  Griin.  Die  rothen  Ringe  sind  enger  als  die  blauen. 
Die  Doppelbrechung  ist  wiederum  schwacher  geworden,  aber  noch 
positiv  fur  Roth  bis  Blau.  Solche  Ringe  kommen  z.  B.  an  den  Andreas- 
berger  Apophylliten  vor. 

In  ferneren  Stadien  werden  die  Farben,  welche  das  sehr  viel 
schwacher  gewordene  und  matter  aussehende  Kreuz  umgeben,  in 
rascher  Aufeinanderfolg(»:  Orange,  Roth,  Blau,  Griin.  Die  Doppel- 
brechung ist  erhel)lich  in  der  Starke  vermindert,  fiir  einzelne  Farben 
muss  schon  die  Isotropic  bestehen,  andere  sind  noch  positiv,  wahrend 
wieder  andere  negativ  sind.  —  Genau  lassefi  sich  alle  diese  Verhaltnisse 
an  der  Combination  nicht  mehr  studiren ,  da  sie  dort  zu  verschwommen 
werden  und  zu  rasch  aufeinander  folgen.  Wir  werden  ilinen  aber 
sammtUch  am  Apophyllit  wieder  begegnen  und  dort  das  Nothige, 
was   hier  nicht   zu    ermitteln   war,    nachtragen    konnen.     Ich  mochte, 
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wie  sclion  erwalint  (S.  225)  diese  farbenpraclitigen  Ringe  mit  dem 
Namen  Chromocyclit  auszeiclinen. 

In  dem  Eiidstadium  ist  durch  Compensation  der  Einfluss  des 
positiven  Krystalls  besiegt.  Von  mm  an  waltet  die  negative  Compo- 
nente  vor.  Die  Ringe  sind  zimaclist  nocli  weit,  am  Centrum  lierrscht 
blau  oder  grau,  dann  tblgen  griin,  gelb,  roth.  Ebenso  verhalt  sich 
das  negative  untersclnvefelsaure  Strontian  und  der  fiir  alle  Farben 
negative  Apophyllit  von  New  Almaden.  Der  negative  Cliarakter  ist 
alien  Farben  gemeinsam.  Blau  hat  die  engsten,  rotli  die  weitesten 
Ringe. 

In  folgenden  Stadien  werden  die  Ringe  rasch  enger  und  neh- 
men  die  gewohnlichen  Farbenerscheinungen  an. 

Wie  wir  sehen  werden  kehren  alle  diese  Stadien  beim  Apophyllit 
wieder,  sogar  das  der  Brueitringe,  namentlich  beim  Erhitzen  der 
Flatten.  Wir  sind  daher  zu  dem  Schhisse  berechtigt,  dass  zu  dem 
Zustandekommen  der  sammtlichen  Apophyllitringe  eine  positive  und 
eine  negative  Substanz  beitragen  und  dass  in  keinem  der  bisher 
untersuchten  Apophyllite  eine  rein  vorkomme. 

Die  Wichtigkeit,  die  dieses  Verhalten  auch  ftir  die  Erklarung 
der  Erschehmngen  am  Idokras,  Brucit,  Pennin  u.  s.  w.  hat,  liegt 
auf  der  Hand. 


2.    Untersuchung  der   einzelnen  Vorkommen. 

Bei  diesen  Untersuelnmgen  kann  man  weder  nach  einzelnen 
Fundorten  vorangehen,  noeh  nach  der  Form  sich  richten.  denn  so- 
wohl  an  einer  und  dersell)en  Localitat,  als  im  Rahmen  einer  und 
derselben  Fonnausbildimg  konunt  ganz  Verschiedenes  vor.  Wir  be- 
trachten  daher  zuerst: 

a.    Apophyllite   von    positivem  Charakter   der  Doppelbrech  iing,    im  con- 
verge n  ten  polarisirten  Li  elite  sich  zuineist  als  Leiicocycl  i  te  darstellend; 
hie    und    da    voni     IJbergangscharak ter    der    Andreasberger    Krystalle, 
seltener   an  die  Erscheinungsweise   des  Brucits  erinnernd. 

Ilntersucht  wurden  die  vorherrschend  pyramidalen  Bildungen 
von  Andreasberg,  RadautJial  (Ilarz),  Oberseheld  bei  Dillenburg,  Aussig, 
Cziklowa  und  Orawicza  (rothliehe  Krystalle)  Nagyag  (neues  Vorkomjnen 
mit  Laumontit),  Ilestoe  und  Videroe  (Faroer),  Island,  Nordmarken, 
Lake  superior,  Bergenhill  (NeAv  Jersey),  (xolden  (Colorado),  Anganguco 
(Mexico),  Quanajuato,  Poonah. 

Ferner  die  prismatisch- pyramidal  gebildeten  Krystalle  von  FaroS, 
Nalsoe  und  Poonah. 
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Sodann  die  hasiseh -pyramidal -prismatischon  Krystalle  von  Boh- 
miscli-Leipa,  Montecchio  maggiore,  Seisser  Alp,  LangcsundQord,  Utoen 
(lielle  und  rothliclie  Krystalle),  Bergenhill  (New  Jersey). 

Schliesslich  blattrige  Parti(*n  von  Fundy  Bay,  Nova  Scotia. 
Zur  Orientirung  ist  es  am  vortheilhaftesten  zuerst  im  parallelen, 
polarisirten  Lichte  mit  Hiilfe  des  Gypsl)lattcliens  vom  Roth  I.  Ordimng 
(kleinere  Elasticitatsaxe  von  vorn  links  nach  hinten  reclits  gerichtet) 
zu  untersuelien. 

Spaltet  man  aus  den  pyramidalen  Krystallen  Blattclien ,  die  allein 
durcli  die  Pyramide  hegrenzt  werden,  so  ergibt  sicli  im  Normalfall 
der   Feldertlieilung    Fig.  4    eine    Viertlieilung    nach    den    Ecken    des 

Quadrats  vmd  zAvar  werden,  wenn 
(lessen  Seiten  unter  45^  zu  den  ge- 
kreuzten  Polarisationsehenen  stehen, 
die  Felder  vorn  links  und  hinten 
rechtsgell)  (weiss),  die  heiden  anderen 
blau  (getupfelt).  Es  lauft  daher  in 
jedeni  dreieckigen  Felde  die  grossere 
Elasticitatsaxe  wie  die  Hohenlinie  des 
Dreiecks. 

Wahrend  gewisse  Krystalle,  wie 
solche  von  Andrea^sherg ,  Aussig, 
Nagyag,  Videroe,  Hestoe,  Island, 
Bergenhill,  Golden  und  Quanajuato 
besagte  Theilung  deutlich  \md  mehr  oder  weniger  einheitlich  in  den 
P\4dern  zeigen,  machen  andere  von  diesem  Verhalten  zuni  Theil 
Ausnahmen.  So  gibt  es  seiten,  aber  unzweifelhaft  beobachtet,  in 
den  klaren  Spitzen  der  Andreasberger  imd  Videroer  Krystalle  Partien, 
die  gar  nicht  feldergetheilt  sind.  Die  Theilung  ist  schwach  angedeutt»t 
])ei  gewissen  Krystallen  von  Andreasl)erg,  Radauthal,  Videroe,  Hestoe, 
Nordmarken,  Anganguca.  Mitunter  ist  sie  am  Rand  deutlicher  als 
nach  der  Mitte  zu,  manchmal  auch  in  Zonen  vom  Rand  nach 
der  Mitte  zu  an  Deutlichkeit  wechselnd:  Oberscheld,  Cziklowa, 
OraAvicza,  Lake  superior,  Poonah.  Kommt  ein  Basisfeld  vor,  so 
ervveist  sich  dieses  sehr  verschieden  gebildet  und  zwar  von  naliezu 
einheitlicher  Formation  an  bis  lleckig,  ist  wold  auch  durch  Bezirke 
um  Einschliisse  herum  differenzirt  oder  selbst  sehr  zart  feldergetheilt.^ 
Im  Normalfall  wirkt  es  nicht  oder  wenig  auf  den  Ton  des  Gyps- 
bliittchens  und  nimmt,  ungestorte  Bildung  vorausgesetzt,  von  aussen 


tlHMliin^. 


^  Die   Theilung-  wirkt   auf    das    Gypsblattchen    ent.i»;egengesetzt    wie   die    liaiipt- 
-  Die  F^rklaning  daiVir  ist  spliter  (beiiii  Verhalten  gegen  di(»  Wilrme)  gegehen. 
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nach  innen  an  Breite  ab;  aber  auch  hiervon  kommen  zahlreiche  Ab- 
weichungen  vor,  worauf  schon  Cross  und  Hillebrand  (48)  die  Auf- 
merksamkeit  lenkten. 

Wird  die  Platte  aus  dieser  Stellung  heraus  um  45^  gedreht, 
sodass  jetzt  die  Umgrenzungselemente  (parallel  den  Randkanten  von 
P[iii])  den  gekreuzten  Polarisationsebenen  entsprecliend  verlaufen, 
so  bleibt  die  Platte  nicht  gleichmassig  roth.  Es  stellen  sich  vielmehr 
vorn  links  und  liinten  rechts  Partien  ein ,  die  blau  werden ,  wahrend 
vorn  rechts  und  hinten  links  gelbe  Tone  liegen.  Diese  zweite 
Theilung,  welche  schon  Brewster  und  Mallard  andeuteten,  aber 
nicht  naher  untersuchten ,  ist  von  grosser  Bedeutung.  1st  man  einmal 
auf  sie  aufmerksam  geworden,  so  sieht  man  sie  in  alien  Krystallen 
wieder ;  in  einzelnen  ist  sie  nur  wie  ein  Hauch  vorhanden ,  in  anderen 
treten  die  betreffenden  Partien  mehr  zu  grosseren  Flecken  oder  Streifen 
zusammen,  in  noch  anderen  lassen  die  zwischen  den  Theilen  von 
der  ersten  Orientirung  eingelagerten  Partien  dieser  zweiten  Orientirung 
selbst  wieder  eine  Feldertheilung  schwacherer  Art  zu  Stande  kommen, 
die  nach  der  Mitte  der  Seiten  des  vorher  beschriebenen  Quadrats 
geht,  Fig.  5.^  —  Aus   der  Farbung,    die   das   Gypsblattchen    ertheilt, 

muss  man  schliessen,  dass  die  be- 
treffenden Theile  so  orientirt  sind, 
dass  in  ihnen  die  grossere  Elasticitats- 
axe  wie  die  Diagonale  des  umgren- 
zenden  Quadrats  verlauft. 

Im  Allgemeinen  ergeben  Spalt- 

stiicke  aus  solchen  Pyramidenbildun- 

gen  nach  der  Krystallmitte   zu  eine 

Abnahme  des  etwa  vorhandenen  Basis- 

feldes    an    Grosse.      Trifft   nun    der 

Schnitt  das  Prisma,   so  kSnnen  py- 

ramidale ,  prismatisch-pyramidale  und 

basisch  -  prismatisch  -  pyramidale  Kjy- 

stalle ,  sofern  sie  uberhaupt  Feldertheilung  zeigen ,  zusammen  betrachtet 

werden,  da  letztere  beide  Arten,  abgesehen  von  ihrem  Basisfeld,  bald 

in  der  Wirkung  auf  erstere  Art  hinaus  kommen. 

Die  Theilung,  Avelche  durch  die  Pyramide  hervorgebracht  wird, 
stellt  sich  mit  Riicksicht  auf  die  nun  wechselnden  Umgrenzungs- 
elemente [Spuren  von  00 Poo  (1  00)]  senkrecht  zu  donselben  (Fig.  6) und  ist 
beziiglich  ihrer  Krscheinungsart  in  den  einzelnen  Feldern  sehr  wechselnd, 


Fig,  5. 
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*  Diese  zweite  Orientirung  ist  niclit  so  scharf  durcligebildet  wie  die  erste.     Els 
findet  in  ilir  audi  ofters  ein  Unisclilag  der  Klasticitiit.srichtungen  statt. 


I'ber  den  Apophyllit. 
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so  dass  man  an  ein  und  demsellien  Vorkommen  ganz  einheitliche  iind 
ganz  wie  aus  einaniler  gesprengte  Felder  hat  (FaroPi"  Inseln,  Poonali). 
Das  Prisma  sflbst  uht  eiiien 
mohr  oder  weiiiger  starken  Einfluss 
aiif  die  optische  Structur  aus.  Es 
giht  Krystalle ,  bei  denen  da,  wo 
CO  P  CO  { I  oo)  auftritt,  dip  Pyramiden- 
tlipilung  gar  iiiclit  gestOrt  wird,  an- 
derc  zt'igen  an  den  betreffendcn  Stcl- 
len  loiclite  Einbuchtungen  (Golden), 
bei  nocli  anderen  werdon  dieselben 
breiter  (Fig,  7)  {Radauthal,  Faro?, 
Poonali)  und  ziehen  selbst  in  Form 
breitor  Streifen  nach  dem  Centrum 
zu  (Fig.  8)  (Quaiiajuato).  AUe  diese 
Partien  wirken  auf  da.s  Gypsblattchen  ein;  ist  die  Wirkuiig  deutlicher, 
so   ist  sip   meist  im    Sinne  der  zwciten   Tlieiluiig,    so  dass   also   die 


Fiff.  7. 


h.8. 


ify^fni: 


grfissero  Ela.sticitatsaxe  den  voni  Prisma  gebildeten  Umgrcnzungselemen- 
tf;n  pai-allel  gelit.  Al)\voieliniigrii ,  gradczu  das  Gegt'ntJii'il  zeigond, 
kommen  untcrgcorilnct  audi  birr  vor.  Bisweilen  werden  beide  Orien- 
tintngon  in  ein  und  demsoll)on  Fddo  angetrofff-'u ;  so  sielit  man  dies 
sclion  in  den  Prismenscetoren  der  Husspren  Zone  der  Krystalle  von 
Quanajiiato.  Bei  dpnsplben  ist  iiberdies  i^in  Kernki-ystall  vom  gewolin- 
liclien  Typiis  vorhanden,  dpr  voii  der  deutlitrli  gegliederten  ausseren  Zone 
umsdilossen  ist.  Die  Wirknngen  auf  das  Gyp.sbiattdien  stellen  Fig.  8' 
und  S*"  dar;  dieselben  sind  naliere  Ausfulirungen  des  Kerns  in  Fig.  8. 
Dip  Krystalle  vom  Radautlial,  Faroe,  Nalsoe  und  Poonali  zeigen 
auf  das  Beste  die  sdion  von  Brewster  geseliilderten ,  eomplicirten 
Verhiiltnissp  von  Centralfeld,  Tlieilfeldern,  Zwisdienfeldern  und  Rand- 


frldorn.  .Spccit'll  in  don  Krystallcii  dcs  Radautlialcs  fimlct  man  dip 
Pyraniidcnibldcr  (TliHIfMdcr)  in  der  Mitto  von  Sdiliffon  nacli  dem 
jn'isniatischcn  Endc  dor  Krystallr  zu  ^enonimon,  audi  sdiou  mit  dem 
(iypsblattclicn  noelnnals  zwcij^etlieilt  und  zwar  hii  Sinnc  der  Diapr<^iialon 
dps  vom  Prisma  jifpbildptpu  Qnadrats,  (Fig.  lo)  Gpwissp  Anilrpasberger 
Krystallc  zcigoii  audi  sdion  dprartigp  Andputungpn.  —  In  wpnijfcn 
Fallpn:  Sfisspr-Alji,  UtoPn  (weissp  und  riHldiidu'  Taleln),  Fundy  Bay 
(Nova  Scotia)  hat  man  luir  als  jiusspi-stp  Spltcnlipit  FpldPrtliPilunj;, 
dafjpgcn  soiist  nipist  zipmlirli  pinlipitlidips  Verlialtpn,  Iiodistens  Lampllpn 
aluvoplisplndpr  Wirkiiiiff,  parallel  ooP  00(100)  piiigdagprt. 

Priif't  man  im  parallplen  polarisirtpu  Lidite  ohne  Gypsldattchen, 
so  zeif^pn  nur  die  Pyramidenfelder,  seltpner  die  Pi'ismenscctoren  deutlidip 
AusUisdiunj^en.  Sie  gdieii  im  Normalfall  sonkreelit  und  parallel  zu  den 
dureli  die  Spm-en  von  P  (i  1  i)  liervorj^ebraditen  Begrenzungen  in  den 
pi'stPi-en  Sectoren  und  durdi  die  Spuren  der  von  ooPoo(ioo)  hervor- 
gebraeliten   in   den   Iptzteren  Feldprii. 

Das  Basisfpld  ist  im  Noniiiiliall  mplir  odpr  wpniger  gleidimassig 
dunkel.  Pruft  man  die  einzelnen  VorkomniPii  auf  diese  Angaben  bin, 
so  findet  man  in  alien  inehr  oder  weniger  starke  Abweidiungen, 

Was  zunaelist  die  Pyramidenfelder  Rnlaiigt,  bei  denen  die  Aus- 
losebuiigeii  senkreclit  und  pai-allel  den  jiussei-en  (Ra.ndkanten)  Begren- 
zungpn  verlaufpn  soUpii,  so  ist  dU's  Verlialten  wolil  hie  und  da  in 
redit  grosser  AnnSliening  zu  ])eobaehtPii  (bestps  Bpispiel :  Golden), 
Ofters  bpmprkt  man  aber  Alnvpiehnngpn.  Aus  der  Rpihe  dersplben  sind 
die  i-egebnjissigpn  besondei-s  sdif)n  zu  Aiidi-easberg  und  Kadauthal  zu 
HPlien;  sie  koinmen  daraiif  liinaus,  dass  jedes  PyramidpntHd  im  Sinne 
dpi-  liolipiilinie  /.weigetheilt  ist  und  in  jedem  Feld  eine  AuslQschungs- 
richtung,  der  Spur  der  Ebene  der  optisdien  Axen  entsprechend,  t, — 7^ 
mit  der  liptreilenden  IlohenUnie  niadit.  In  den  Krystallen  der  meisten 
Fundpunkte  gibt  sidi  eine  Ten<lenz  kund,  dies  an  den  eben  erw&hnten 
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Vorkommen  verwirklichte  Verlialten  zu  erreichen;  so  ist  dies  z.  B. 
bisweilen  schon  recht  deutlicli  in  den  Pyramidenfeldern  der  Krystalle 
von  Quanajuato  zu  sehen. 

Da  ich  aher  die  deutliche  Feldertrennung  an  den  Krystallen  der 
vorlier  genannten  Fundpunkte  nur  dann  beobaclitete ,  wenn  icli  triibe, 
mit  01  aufgehellte  Krystalle  der  Betrachtung  unterzog,  Krystalle,  in 
denen  sicher  schon  Veranderungen ,  mindestens  eine  Abfuhr  von  Sub- 
stanz,  stattgefunden  hatte,  so  nehme  ich  an,  ein  Stadium  vor  mir 
gehabt  zu  haben,  das  die  meisten  der  anderen  Krystalle  noch  nicht 
erreicht  haben,  und  wa.s  daher  audi   noch  nicht  fiir  sie  gilt. 

Abgesehen  von  diesen  mehr  regelmassigen  Abweichungen  kominen, 
besonders  in  den  Krystallen  von  Andreasberg,  audi  noch  andere,  un- 
regelmassige  vor,  die  theils  darauf  zuriickzufiihren  sind,  dass  die  Substanz 
Uire  Einaxigkeit  nur  unvoUkonimen  eingebiisst  hat  oder  von  Theilen 
(iber-  und  unterlagert  ist,  die  sich  nach  der  zweiten  Theilung  gestellt 
haben  oder  sich  durch  sonstige  Wirkungen  als  umgclagerte  dar- 
stellen  u.  s.  w. 

Nach  dem  Prisma  untersucht,  zeigen  sich  namentlich  an  den 
Krystallen  von  Faroe  und  Nalsoe,  die  schon  von  Brewster  und  Biot 
beschriebenen ,  in  der  Einleitung  geschilderten  farbenprachtigen  Er- 
scheinungen,  wenn  die  Prismen  in  Diagonalstellung  kommen.  In 
einem  Falle  war  besonders  schon  die  Ab-  und  Zunahme  des  Basis- 
sectors  durch  entsprechend  gelagerte  Farbentone  zu  erkennen.  In 
Normals  tellung  loschen  die  Prismen,  was  selir  zu  beach  ten  ist,  senk- 
recht  und  parallel  zu  c  aus. 

Gelit  man  zur  Priifung  im  convergenten  Lichte  iiber,  so  be- 
obachtet  man  im  Basisfeld  zumeist  die  Einaxigkeit.  Die  Pyramiden- 
felder  sind  mehr  oder  weniger  zweiaxig,  am  wenigsten  am  Basisfeld, 
am  meisten  an  den  davon  entfernten  Stellen.  Der  Axenwinkel  hat  alle 
moglichen  Werthe  und  geht  von  o^  bis  zu  50^  fiir  Roth  und  60°  fur 


Fig,  0. 


Fig,  10. 
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nach  innen  an  Breite  ab;  aber  auch  hiervon  kommen  zahb'eiche  Ab- 
weichungen  vor,  worauf  sclion  Cross  und  Hillebrand  (48)  die  Auf- 
merksamkeit  lenkten. 

Wird  die  Platte  aus  dieser  Stellung  heraus  um  45^  gedrelit, 
sodass  jetzt  die  Umgrenzungselemente  (parallel  den  Randkanten  von 
P[iii])  den  gekreuzten  Polarisationsebenen  ent«prechend  verlaufen, 
so  bleibt  die  Platte  nicht  gleichmassig  roth.  Es  stellen  sieh  vielmehr 
vorn  links  und  hinten  rechts  Partien  ein ,  die  blau  werden ,  wahrend 
vorn  reclits  und  hinten  links  gelbe  Tone  liegen.  Diese  zweite 
Theilung,  welche  schon  Brewster  und  Mallard  andeuteten,  aber 
nicht  naher  untersuchten ,  ist  von  grosser  Bedeutung.  1st  man  einmal 
auf  sie  aufmerksam  geworden,  so  sieht  man  sie  in  alien  Krystallen 
wieder ;  in  einzelnen  ist  sie  nur  wie  ein  Hauch  vorhanden ,  in  anderen 
treten  die  betreffenden  Partien  mehr  zu  grosseren  Flecken  oder  Streifen 
zusammen,  in  noch  anderen  lassen  die  zwischen  den  Theilen  von 
der  ersten  Orientirung  eingelagerten  Partien  dieser  zweiten  Orientirung 
selbst  wieder  eine  Feldertheilung  schwacherer  Art  zu  Stande  kommen, 
die  nach  der  Mitte  der  Seiten  des  vorher  beschriebenen  Quadrats 
geht,  Fig.  5.*  —  Aus   der  Farbung,    die    das   Gypsblattchen    ertheilt, 

muss  man  schliessen,  dass  die  be- 
treffenden Theile  so  orientirt  sind, 
dass  in  ihnen  die  grossere  Elasticitats- 
axe  wie  die  Diagonale  des  umgren- 
zenden  Quadrats  verlauft. 

Im  AUgemeinen  ergeben  Spalt- 

stiicke  aus  solchen  Pyramidenbildun- 

gen  nach  der  Krystallmitte   zu  eine 

Abnahme  des  etwa  vorhandenen  Basis- 

feldes    an    Grosse.      Trifft    nun    der 

Schnitt  das  Prisma,    so  konnen  py- 

ramidale ,  prismatisch-py ramidale  und 

basisch  -  prismatisch  -  pyramidale  Krj'^- 

stalle ,  sofern  sie  iilierhaupt  Feldertheilung  zeigen ,  zusammen  betrachtet 

werden,  da  letztere  beide  Arten,  abgesehen  von  ihrem  Basisfeld,  bald 

in  der  Wirkung  auf  erstere  Art  hinaus  kommen. 

Die  Theilung,  welche  durch  die  Pyramide  hervorgebracht  wird, 
stellt  sich  mit  Riicksicht  auf  die  nun  wechselnden  Umgrenzungs- 
elemente [Spuren  von  ooPoo  ( i  00)]  senkrecht  zu  denselben  (Fig.  6)  und  ist 
beziiglich  ihrer  Erscheinungsart  in  den  einzelnen  Feldern  sehr  wechselnd. 


Fig,  5. 
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*  Diese  zweite  Orientinin*^;  ist  nielit  so  scharf  durcligebildet  wie  die  erste.     Es 
findet  ill  ilir  auch  olters  ein   Umschlag  der  Elasticitiitsrichtimgen  statt. 
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Fig,  n. 


Plattenebene  des  Apophyllits  verlauft  also  die  grossere  Elasticitatsaxe 
parallel  der  Prisinenkante.  Nun  sind  alle  Stellen  der  Art  optisch 
positiv,  folglicli  muss  (Uberlagerungeii  als  ausgeschlossen  vorausgesetzt), 
da  die  Vertiealaxe  die  Axe  kleinster  Elasticitat  ist,  die  Axenebene  in 
die  kleinster  und  grosster  Elasticitat,  ihre  Spur  also  parallel  der 
durch  ooPoo(ioo)  gebildeten  Kante  fallen. 

Dies  ist  von  grosser  Bedeutung.  Zunachst  gilt  es  aber  diesen 
Sclduss  zu  bestiitigen.  Nicht  in  alien  Fallen  ist  dies  m5glich,  da 
nianclnnal  die  Zweiaxigkeit  schwacli  und  die  betreffenden  Partien  sehr 
kl(^in  sind.     Maneliinal  finden  sich  auch.  wie  in  den  ausseren  Prismen- 

sectoren  der  Krystalle  von  Quanajuato 
es  der  Fall  ist,  in  den  betreffenden 
Feldern  neben  normalen  Partien 
solclie  von  grade  umgekehrter  Orien- 
tirung,  was  die  Beobachtung  selir 
erschwert  oder  unmoglich  maclit. 
Ich  konnte  inich  aber  unzweifelhaft 
an  mehreren  Vorkommen,  namentlicli 
an  dem  von  Nagyag,  liiervon  uber- 
zeugen  (Fig.  i  i ).  Ob  die  Mittellinie 
in  diesen  Feldern  von  der  Normalen 
zur  Plattenoberflache  abweicht,  ist 
nicht  mit  Sicherheit  anzugeben. 
Ini  Grossen  und  (ianzen  wiirde  der  optische  Befund  der  bis  jetzt 
betraeliteten  Krystalle  auf  eine  monokline  Anlage  hinauskommen,  die 
aber  selioii  die  Tendenz  zeigt,  sicli  der  triklinen  zu  nahern.  Fiir 
die  einheitlielien  Pvi'amidenlelder  ware  der  diagonale  Hauptschnitt 
die  Symnietri(*ebene.  Gc^lit  das  System  nocli  in  der  Symmetric  einen 
(xrad  herunter.  so  wird  jene  das  seitliche  Pinakoid  des  nunmehr  ein- 
tretenden   triklinen   Systems. 

Eine  besondere  Betraclitung  erfordern  dann  nocli  Krystalle,  die 
selten  zu  Utoen  vorkommen  und  die  Flachen  ^I^Voo(\o^),  oben  am 
Pol  dominirend,  sodann  oP(ooi),  '/2Poo(io2)  '/3P(ii3)  besitzen  und 
weiter  uiiten  in  P(iii)  iibergelien.  Dieselben  sind  u.  A.  von  Selig- 
MANN  1880  (38.  S.  140  u.  f.)  beselirieben  worden;  ich  danke  Hrn.  Baron 
VON  NoRDENSKjoij)  eiu  Exeuijilar  zur  Untersuchung.  Spaltet  man  von 
dem  Krystall  ein  Stuck  ab,  das  moglichst  wenig  durch  P(i  11)  geht 
und  nur  dic^  seltenen  Flachen  tn'igt  und  bringt  dasselbe  in  das  mit 
(rypsl)lattchen  versehene  Mikroskop.  so  zeigt  dasselbe  (auch  nach  der 
EinhiiUung  mit  Anisol).  dass  die  von  ^l^¥co(\o^),  gebildeten  Felder 
vorn  links  und  hinten  rechts  blau,  die  beiden  anderen  gelb  werden; 
es  liegt  also  die  kleinere  Elasticitatsaxe  wie  die  Hohenlinie  auf  der  Flache 
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unci  (lie  grossere  seiikreclit  dazu.    Da  der  Kiystall  positiv  ist,  so  lallt 
die  Ebenc  der  optischen  Axen,  wie  in  den  Sectoren  von  ooPoo(ioo) 

Fig.  1 2 ,  was  auch  durch  die  Beob- 
aclitung  verificirt  wird.  Der  Axen- 
winkel  ist  klein,  die  Mittellinie  weieht 
von  der  Normalen  zur  Basis  ab.  Die 
Curven  sind  vom  Charakter  des  Leu- 
cocylits. 

Gelangt  die  Platte  von  obiger 
Stellung  in  die  von  45°  dazu,  so  dass 
die  Projectionen  von  P(i  i  i)  besagte 
Winkel  mit  den  gekreuzten  Polari- 
sationsebenen  bilden,  so  l)leiben  die 
Tone  vorn  links  und  liinten  reclits 
audi  blau  und  in  den  anderen  Feldern 
gelb.  Aus  3Iangel  an  Material  vermag  icli  diese  Verlialtnisse  nicht 
weiter  zu  verfolgen  und  benierko  nur  noeh,  dass  in  den  tieferen 
Scliichten  des  Krystalls,  wo  die  Spaltstiicke  durcli  P(iii)  ftihren, 
die  normale  Theilung  in  der  bekaniiten  doppelten  Art,  zwar  nielit 
selir  stark,  aber  entsehiedcn  erkennbar.  auftritt.  Hier  ist  das  weuig 
gestorte  Axenbild  vom  Charakter  des  Leucocyclits  mit  Annaherung 
an  das  des  Brucits. 

Wird  ein  Blattclien  letzterer  Art  erwarmt.  so  verschwinden 
besagte  Theilungen ,  der  Ton  des  Feldes  weiclit  wenig  vom  Roth  ab, 
und  die  brucitalmliche  Farbung  der  Ringe  nimmt  zu.  Dies  Verhalten 
ist,  wie  wir  spater  sehen  werden,  dem  gewisser  positiven  Krystalle 
entsprechend. 

Wenn  Krystalle  der  vorher  erwalinten  Haupt-Vorkommen  ge- 
presst  werden,  so  wird  sich,  wie  man  auch  senkrecht  zur  c-Axe 
driicken  mag,  die  Ebene  der  optischen  Axen  scldiesslich  in  die  Druck- 
richtung  stellen  miissen.  Dabei  werden  die  einzelnen  Felder  sicli 
aber  je  nach  der  Beschaffenheit,  die  sie  schon  ohnedies  haben,  ver- 
schieden  verhalten. 

Von  grossem  Interesse  ist  es  nun  zu  beobachten,  was  namentlich 
in  den  Prismenfeldern  vorgeht,  wenn  man  zwei  gegeniiberliegende 
Pyramidenfelder  drlickt.  Wie  durch  die  Untersuchungen  von  Klocke 
bekannt  ist,  erhohen  sich  die  Tone  in  den  gepressten  Feldern  und 
der  Axen  winkel  nimmt  an  Grosse  zu,  in  den  nicht  gepressten  Pyra- 
midenfeldern  findet  das  Gegentheil  statt.  Dem  ist  hinzuzufugen,  dass 
sich  die  gepressten  Pyramidenfelder  mit  ihrer  optischen  Beschaflenheit 
in  das  Basisfeld  hinein  fortsetzen  und  dasselbe,  so  lange  der  Druck 
anhalt,  in  ihrem  Sinne  differenziren.     Aber  auch    in  den  zu  Seitea 
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der  gepressteii  Pyramidenfelder  licgeiiden  Prismenfeldern  erliolien  sich 
die  dort  vorhandenen  Wirkungen  LeziigUch  der  Polarisationstone  und 
des  Axenwinkels ,  so  dass  man  zii  dem  wichtigen  Scldusse  gefiilirt 
wird,  der  schon  durch  die  Beobaclitung  in  optischer  Hinsicht  nalie 
gelegt  ist,  dass  der  momentane  Zustand  der  Anlage  in  den 
positiven  Apopliylliten  niclit  nur  einer  (in  ihrcr  Wirkung 
permanenten)  Pressung  senkrecht  zur  Randkante  von  P(iii) 
in  den  Pyramidenfeldern^  sondern  audi  einer  Dehnung  in 
den  Prismenfeldern  gleielikommt.  Die  Beobachtung  steht  liier- 
mit  in  vollkommenem  Einklang.  Bei  dem  einaxigen  positiven  Mineral 
stellt  sich  in  den  gedriickten  Feldern  die  Axenebene  in  die  Druck- 
riclitung,  in  den  dazwisclien  liegenden,  gedelmten  Feldern  senkrecht 
zur  Delnuingsriclitung,  die  ihrerseits  normal  auf  C5oPco(i  oo)  ist,  also 
parallel  (lev  Combinationskante  di(*s(»r  Flache  mit  der  Basis. 

Die  Apophyllit(*  von  Quanajuato  l)ieten  zu  diesen  Versuchen, 
w(^gen  der  breit  entwickelten  Prismenfelder  das  beste  Material  dar, 
und  es  wurden  bei  ihnen  namentlich  die  nicht  einheitlichen  Prismen- 
felder durch  den  Druck,  bez.  die  Dehnung,  einheitlich  und  zwar  im 
Sinne  der  zweiten  Theilung  umgestaltet.  Aber  audi  die  anderen  Vor- 
kommen  lassen  sich  dazu  benutzen  und  es  stehen  alle  weiter  anzu- 
stellenden  Versuche  mit  dem  von  der  Theorie  Geforderten  in  Plinklang, 
z.  B.  der  Versuch,  dass,  senkrecht  zu  ooPoo(ioo)  gedruckt,  also  in 
der  Richtung  der  Dehnung  des  betreftenden  Prismenfeldes,  die  Deh- 
nung aufgehoben  wird  und  der  Axenwinkel  sich  verkleinert,  Null 
wird,  um  dann  im  Sinne  der  Pressung  sich  wieder  einzustellen. 

Druckversuche  sind  im  Allgemeinen  aber  nicht  ganz  leicht  aus- 
zufiihren,  da  die  Apophyllite,  wenn  sie  iiberhaupt  senkrecht  zu  Flachen 
gedruckt  werden,  diese  a  on  sehr  ebener  Beschaffenheit  haben  miissen, 
widrigenfalls  sie  leicht  nach  der  Basis  durchspalten. 

Wird  der  Druck  aufgehoben,  so  geht  alles  annahernd  in  die  alte 
Lage  zuriick.  Ein  Druck,  wie  wir  ihn  jetzt  herstellen  konnen, 
ist  also  nicht  die  Ursache  der  optischen  Besonderheiten  des 
Minerals. 

Anders  wirkt  die  Erwarmung.  Wenn  man  dicke  Platten  nimmt, 
dazu  solche  mit  sehr  deutlicher  Feldertheilung ,  so  sieht  man  nach 
dem  P>warmen ,  wenn  das  Praeparat  ul)erhaupt  noch  durchsichtig  ge- 
blieben  ist,  wenig  oder  nichts.  Dies  hatte  ich  1884  erfahren.  Als 
ich  aber  im  Fruhjahre  1890  neue  Versuche  vornahm,  dazu  w^enig 
distinct  getheilte  Blattchen  des  Andreasberger  Vorkommens  benutzte, 
ergab  sich  nach  dem  Ervvarmen  bis  zum  beginnenden  Triibwerden 
eine  deutliche  Wirkung  in  Forai  einer  Vierfeldertheilung.  Untersucht 
man   diese   mit   dem   Gypsblattchea,   so   findet   man   sie    gerade    ent- 
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iind  die  grossero  senkrcclit  dazu.    Da  der  Krystall  positiv  ist,  so  faflt 
die  Ebenc  der  optisclien  Axeii,  wie  in  den  Sectoren  von  ooPoo(ioo) 

Fig.  1 2 ,  was  auch  durch  die  Beob- 
aclitung  verificirt  wird.  Der  Axen- 
winkel  ist  klein,  die  Mittellinie  weicht 
von  der  Normalen  zur  Basis  ab.  Die 
Curven  sind  vom  Charakter  des  Leu- 
cocylits. 

Gelangt  die  Platte  von  obiger 
Stellung  in  die  von  45^  dazu,  so  dass 
die  Projectionen  von  P(i  i  i)  besagte 
Winkel  mit  den  gekreuzten  Polari- 
sationsebenen  bilden,  so  l)leiben  die 
Tone  vorn  links  and  liinten  rechts 
aneli  blau  und  in  den  anderen  Feldern 
gelb.  Aus  Mangel  an  Material  verniag  ich  diese  Verlialtnisse  nicht 
weiter  zu  verfolgen  und  benierk(^  nur  nocli,  dass  in  den  tieferen 
Schichten  des  Krystalls,  wo  die  Spaltstiicke  dureli  P(ii])  liiliren, 
die  normale  Theilung  in  der  bekannten  doppelten  Art,  zwar  nielit 
sehr  stark,  aber  entschieden  erkennl)ar;  auftritt.  Hier  ist  das  wenig 
gestorte  Axenbild  vom  Charakter  des  Leucocyclits  mit  Aimaherung 
an   das  des  Brucits. 

Wird  ein  Blattchen  letzterer  Art  erwarmt.  so  verschwinden 
besagte  Theilungen ,  der  Ton  des  Feldos  weicht  wenig  vom  Roth  ab, 
und  die  brucitaluiliche  Farbung  der  Ringe  nimmt  zu.  Dies  Verhalten 
ist,  wie  wir  spater  sehen  werden,  dem  gewisser  positiven  Krystalle 
entsprechend. 

Wenn  Krystalle  der  vorher  erwalinten  Haupt-Vorkommen  ge- 
presst  werden,  so  wird  sich,  wie  man  auch  senkreclit  zur  c-Axe 
drlicken  mag,  die  Ebene  der  optiscli(Mi  Axen  scldiesslicli  in  die  Druck- 
richtung  stellen  miissen.  Dabei  werden  die  einzelnen  Felder  sich 
aber  je  nach  der  Beschaffenheit,  die  sie  schon  ohnedies  haben,  ver- 
schieden  verhalten. 

Von  grossem  Interesse  ist  es  nun  zu  beobachten,  was  namentlich 
in  den  Prismenfeldern  vorgeht,  wenn  man  zwei  gegeniiberliegende 
Pyramidenfelder  driickt.  Wie  durch  die  Untersuchungen  von  Klocke 
bekannt  ist,  erhohen  sich  die  Tone  in  den  gepressten  Feldern  und 
der  Axenwinkel  nimmt  an  Grosse  zu.  in  den  nicht  gepressten  Pyra- 
midenfeldern  findet  das  Gegentheil  statt.  Dem  ist  hinzuzuf ligen ,  dass 
sich  die  gepressten  Pyramidenfelder  mit  ihrer  optischen  Beschaffenheit 
in  das  Basisfeld  hinein  fortsetzen  und  dasselbe,  so  lange  der  Druck 
anhalt,  in  ihrem  Sinne  differenziren.     Aber  auch   in  den  zu  Seiten 
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(ler  gepressteii  Pyraniidenfelder  licgeiiden  Prismenfeldern  erliolien  sich 
die  dort  vorliandenen  Wirkiingen  Leziiglich  der  Polarisationstoiie  iiiid 
des  Axenwinkels,  so  dass  man  zu  deiu  wiclitigen  Schlusse  gefiilu't 
wird,  der  schon  durch  die  Beobaclitung  in  optischer  Hinsicht  nahe 
gelegt  ist,  dass  der  momentane  Zustand  der  Anlage  in  den 
positiven  Apophylliten  nicht  nur  einer  (in  ihrer  Wirkung 
permanenton)  Pressung  senkrecht  zur  Randkante  von  P(iii) 
in  den  Pyramidenfeldern ,  sondern  auch  einer  Dehnung  in 
den  Prismenfeldern  gleichkommt.  Die  Beobachtung  steht  hier- 
mit  in  vollkommenem  Einklang.  Bei  dem  einaxigen  positiven  Mineral 
st(*llt  sicli  in  den  gedriickten  Feldern  die  Axenebene  in  die  Druck- 
rielitung,  in  den  dazwisclien  liegenden,  gedelmten  Feldern  senkrecht 
zur  Delimmgsrichtung,  die  ilirerseits  normal  auf  C5oPco(ioo)  ist,  also 
])arallel  dov  Combinationskante  dieser  Flaclie  mit  der  Basis. 

Die  Apophyllite  von  Quanajuato  bieten  zu  diesen  Versuchen, 
wegen  der  breit  entwickelten  Prismenfelder  das  beste  Material  dar, 
und  es  wurden  bei  ihnen  namentlich  die  niclit  einheitlichen  Prismen- 
felder durch  den  Druck,  bez.  die  Dehnung,  einheitlich  und  zwar  im 
Sinne  der  zweiten  Tlieihmg  umgestaltet.  Aber  auch  die  anderen  Vor- 
kommen  lassen  sicli  dazu  benutzen  und  es  stehen  alle  weiter  anzu- 
stellenden  Versuche  mit  dem  von  der  Theorie  Geforderten  in  Einklang, 
z.  B.  der  Versuch,  dass,  senkrecht  zu  ooPoo(ioo)  gedriickt,  also  in 
der  Richtung  der  Dehnung  des  betreftenden  Prismenfeldes ,  die  Deh- 
nung aufgehoben  wird  und  der  Axenwinkel  sicli  verkleinert,  Null 
wird,  um  dann  im  Sinne  der  Pressung  sich  wieder  einzustellen. 

Druckversuche  sind  im  x\llgemeinen  aber  nicht  ganz  leicht  aus- 
zufiihren,  da  die  Apophyllite,  wenn  sie  iiberhaupt  senkrecht  zu  Flachen 
gedriickt  werden,  diese  von  sehr  ebener  Beschaffenheit  haben  miissen, 
widrigenfalls  sie  leicht  nach  der  Basis  durchspalten. 

Wird  der  Druck  aufgehoben,  so  geht  alles  annahernd  in  die  alte 
Lage  zuriick.  Ein  Druck,  wie  wir  ihn  jetzt  herstellen  konnen, 
ist  also  nicht  die  Ursache  der  optischen  Besonderheiten  des 
Minerals. 

Anders  wirkt  die  Erwarmung.  Wenn  man  dicke  Platten  nimmt, 
dazu  solche  mit  sehr  deutlicher  Feldertheilung ,  so  sieht  man  nach 
dem  P]rwarmen ,  wenn  das  Praeparat  iiberhaupt  noch  durchsichtig  ge- 
>)lieben  ist,  wenig  oder  nichts.  Dies  hatte  ich  1884  erfahren.  Als 
ich  aber  im  Friihjahre  1890  neue  Versuche  vornahm,  dazu  wenig 
distinct  getlieilte  Blattchen  des  Andreasberger  Vorkommens  benutzte, 
ergab  sich  nach  dem  Ervvarmen  l)is  zum  beginnenden  Triibwerden 
eine  deutliche  Wirkung  in  Forai  einer  Vierfeldertheilung.  Untersucht 
man   diese   mit   dem   Gypsblattchen,   so   findet   man   sie    gerade    ent- 
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gegengesetzt  der  der  iiicht  erlutzten  Krystalle  (Fig.  4).  Vorn  links 
und  liinten  reclits  lierrscht  Blau,  in  den  beiden  anderen  Quadranten 
der  gelbe  Ton.  Man  muss  also  daraus  schliessen,  dass  die  grossere 
Elasticitatsaxe  in  jedem  di*eieckigen  Sector  der  Randkante  parallel 
verlauft.  Da  der  Charakter  der  ersten  Mittellinie  der  Axen  positiv 
gebliehen  ist,  so  fallt  also  jetzt  die  Axenebene  senkrecht  zu  der  Lage, 
die  sie  friilier  inne  hatte  (Fig.  9)  und  geht  der  Randkante  parallel. 
Der  Versuch  bestatigt  dies  alles  auf  das  Beste.  Namentlich  eignen 
sich  die  Krystalle  von  Andreasberg,  Videroe,  Radauthal  in  iliren 
klaren  Spitzen  dazu.  Andere  Krystalle,  die  schon  deutliche  Felder- 
tlieilung  vor  dem  Erwarmen  zeigen,  lassen  wenig*  oder  keine  Ver- 
anderungen  derselben  beim  Erhitzen  erkennen,  hierfiir  liefern  fast  alle 
Vorkommen  in  ihren  feldergetheilten  Partien  Beispiele,  namentlich 
Andreasberg,  Faroer,  Poonah.  In  Krystallen  des  ersteren  Fundorts 
beobachtet  man  zuweilen  Partien  im  Centrum  der  Pyramidenf elder, 
die  nicht  wirksam  erscheinen;  solclie  Partien,  stehen  beim  Erwarmen 
in  der  vorher  beschriebenen  Art  um ;  die  umgebenden  Theile  behalten 
ihre  Theilung  urspriinglicher  Art  bei.  Bei  der  Erwarmung  der  Krystalle 
von  Quanajuato  (Fig.  8)  behalten  allein  die  ausseren  Pyramidenfelder 
ihre  Farben ,  Ausloschungen ,  Axen  und  den  Charakter  der  Mittellinie 
derselben  bei.  Alle  anderen  Felder  des  Randes  und  des  Kerns  schlagen 
in  Bezug  auf  den  Ton  des  Gypsblattchens  um  und  folglich  auch  in  1 
Bezug  auf  die  Axenlage,  da  der  Charakter  der  Mittellinie  positiv  ^ 
bleibt.  Bei  der  Betrachtung  der  Krystalle  von  Golden  sahen  wir  im 
viergetheilten  Basisfeld  schon  derartige  natiirlich  umgelagerte  Theile. 
Was  die  Ringe  in  den  erhitzten  Theilen  anlangt,  so  verlieren 
dieselben  ihr  friiheres  Ansehen ,  die  abnorme  Farbenfolge  verschwindet 
und  es  stellt  sich  der  Zustand  ein,  bei  dem  der  erste  Ring  innen 
braunlich  roth,  aussen  blau  gefarbt  ist,  ein  Zustand,  der  als  der  des 
Brucits  bezeichnet  worden  ist.  Bei  demselben  sind  die  rothen  Ringe 
weiter  als  die  blauen.  Die  Doppelbrechung  bleibt  fiir  alle  Farben 
positiv  und  ist  von  alien  Stadien  am  energischsten.  Da  aber  nach 
dariiber  angestellten  Versuchen  diese  Anderungen  etwa  bei  265°  C. 
vorgehen  und  der  Apophyllit  nach  Hersch  (50)  bei  dieser  Temperatur 
etwa  4  —  4'/2  Molecule  Wasser  verliert,  so  liegt  keine  ungeanderte 
Substanz  in  dem  betreffenden  Falle  mehr  vor.  Der  neue  Zustand 
bleibt  beim  Erkalten  erhalten  und  das  Mineral  verliert  ihn  auch  nicht, 
wenn  es  in  Wasser  gelegt  wird.  Es  ist  eben  durch  die  Wasserabgabe 
eine  neue  Molecularanordnung  erreicht  worden. 


*  Haben  derartige  Krystalle  noch  Wirkungsfahigkeit,  so  aussert  sich  dieselbe 
beini  Erwarmen  so,  dass  die  vorhandene  Feldertheilung  abnimmt,  verschwindet  und 
entgegengesetzt  wiederkommt. 


Klein:    Uber  den  Apophyllit.  25/ 

b.    Apophyllite    von   nach    Schichten    wechselndem   Charakter   der   Dop- 

pelbrechung,    nicht  selten  vom  positiven  Leiicocyclit  an  be^innend  mid 

init  deui  fiir  alle  Farben  negativen  Chroinoc'yclit  endigend. 

Untersucht  warden  die  Vorkommen  von  Linz  am  Rhein,  Auer- 
hacli,  Cziklowa  und  Orawieza,  Storr  auf  Skye  ((xyrolith,  blattrige, 
frisclie  Partien),  Skye,  Gustavsgruvan  hei  Gustavshiirg  in  Jamtland, 
Hellesta  (blattrige  Massen),  Utoen  (mattweisse  und  gelbliche  Tafeln, 
ausgebildete ,  tafelformige  Krystalle),  Qiianajuato  (neues  Vorkommen, 
von  Hrn.  Minoralienhandler  Pi:cii  erlialten),  New  Almaden  (Platte  von 
Hrn.  Dr.  Stkkg),  Bergenhill,  Poonali. 

Die  Krystalle  sind  mit  Bei'ucksichtigung  der  oben  stehenden 
Aiisnalinien  alle  dem  prismatiseh  - basiseh  - py raniidalen  Typus  ange- 
liorig.  Kiiie  besonders  eingehende  Priifnng  fanden,  da  reichlicheres 
Material  vorhanden  war,  die  Vorkommen  von  Storr  auf  Skye,  Utoen, 
Quanajuato,  Bergenhill  und  Poonah. 

Von  diesen  Vorkommen  sind  die  von  Quanajuato  und  Poonah, 
audi  wohl  der  (Tyrolith,  {im  einheitliehsten  gebildet,  was  sehon  durch 
die  Glatte  der  Spaltflaehe  hervortritt.  Besagte  Eigenschaft  besitzen 
das  Vorkommen  von  Skye,  sowie  die  von  Utoen  und  Bergenhill 
nieht  in  gleichem  Grade:  sie  zeigen  aber  eine  viel  grossere  Mannig- 
faltigkeit  dei*  Ersclieinungen. 

Wii-  beginnen  mit  <ler  Betraehtung  im  parallelen  polarisirten 
Liehte,  unterstiitzt  durch   das  Gypsblattchen. 

Am  einfaehsten  verhalten  sieh  die  kleinen  Krystalle  von  Utoen, 
Skye,  Poonah.  Quanajuato. 

Das  Basisfeld  zeigt  sieh  meist  gefleckt  in  blauen,  gelben  und 
rothen  Tonen.  Stelien  die  von  ooPoo(ioo)  herriihrenden  Umgren- 
zungselemente  diagonal  zu  den  gekreuzten  Nicols,  so  gibt  sieh  eine 
nach  den  Umgrenzungselementen  verlaufende  und  sieh  kreuzende 
Lamellirung  kund.  Die  blauen  Tone  herrschen  vorn  links  und  hinten 
rechts,  die  gelben  in  den  anderen  Lagen. 

Stellt  man  die  Umgrenzungselemente  den  gekreuzten  Polarisations- 
ebenen  der  Nicols  senkrecht  und  parallel,  so  kommt  unter  Verschwinden 
der  ersten  eine  zweite  Lamellirung  zum  Vorschein,  die  nach  den 
Projeetionen  von  P(iii)  geht;  sie  ist  sehr  viel  schwacher  wie  die 
erste  und  man  bemerkt  auf  dem  Basisfeld  selbst  sehr  selten,  dass 
sie  vorn  links  und  hinten  rechts, schwach  gelb,  in  den  anderen  Lagen 
sehwaeh   blau  sieh  abtont. 

Diese  Verhaltnisse*  beobachtet  man  auf  der  natiirlichen  Basisflache 
der  Krystalle  aller  Vorkommen  annahernd  in  der  mitgetheilt-en  Weise. 


^  Zu  ihrer  Dnrstelliing   ist   der  Centraltlieil  der  Fig.  13  mit   den  entsprechenden 
Linien,  welrhe  die   Hichtnng  der  Lamellen  andeut^n  sollen,  versehen. 


258 


Sitziing  der  physikfJisch  - 1 


Mliei 


atischen  Ola^sp  vom  24.  Marx. 


In  tiefei-  piitiioiimioneii  Sjmltstiickpn ,  ili*^  man  iiiir  hoi  den  ho- 
sonders  orwahnteii  Vovkoiiiiiu'ii  in  erheblichcrer  Zaiil  lirrstcllon  kann, 
fangt  der  l^iiil  an  sicli  von  dri"  Mittp  abziiliclK'n.  Zucrst  licghint, 
l)pi  kloincn  Krvstallpn  r('ff<'linSssiK .  hei  grosson  selir  zcn-isson  uiid 
wie  (lurch  cinandci-  gpwoifoii,  oino  Struttur  zoiiai-ci-  Ai-t.  die  die  Zonrii 
parallel  dcii  Prisnionprojt'ctioiieii  logt  iind  dputlicli  horvortritt ,  ■\voiin 
diesellieii  den  Polari.sations<'lipiieii  der  Nicols  parallel  uiul  spukreclit 
vprlaiifen.  Dor  Tlipil  vorii  links  ist  gpH),  dpr  hiiiterp  rpplitf  pbenso, 
die  andpr(!ii  sind  blau  (Fig.  13).  Kinp  gpnaiip  Bptrat-litiing  Iplirt  s<'li()n 
Ftg.  13.  Fig.  14. 


ilipr,  dass  jpder  Thei!  in  Wahrlipit  aus  zweien  l>pstplit.  die  sich  nacli 
dpu  Diiiifonalen  dps  umgreiizenden  Quadrats  soudern  (Fig.  14),  indessen 
durcliaus  nielit  immer  ortlieh  von  pinander  getrennt  liegpn,  vielmehr 
fitters   in   pinander  greifeii.  ' 

Gebt  man  in  dip  Stellung  von  45''  ilber.  so  winl  entspreeliend 
<lfni.  was  iui  ersteii  Fallp  des  Basisfeldes  zn  seJien  war.  jetzt  5ftpr,s 
eine  zarte  Tlieilung  nach  den  Diagonalen  des  voni  Prisma  gebildeten 
Quadrats  erblickt,  in  dessen  vier  Feldern  Blau  vorn  links  und  Iiinten 
reclits,  Uelb  vorn  rpchts  und  hinten  links  liprrselipn. 

In  noc'li  tipfereu  Sclmitten  verjiingen  sicli  dip  Randfelder  immer 
molir,  vprseliwinden  .selilipsslich  ganz.  Daniit  Hand  in  Hand  sondert 
.sipli  das  Basisfeld  duirh  eine  im  gewolinlielien  Lirhte  erkennbarp 
(ireuze'  melir  und  mehr  von  den  abrigen  ab  und  nininit  dann  ivolil 
audi  int  ])olarisirten  Liolite  grossei-e  Einheitliclikeit  und  Tlieilung  naeh 
der  Mitte  der  Kanten  an.  Ks  ist  dies,  wie  «ir  s])ater  sehen  weitlen, 
dann  der  Fall,  wenn  es  die  Cliaraktere  des  Lpufocyelits  zeigt;  damit 
konimt  aufh  die  dort  iibliche  TheiUmg  u.  .s.  w.  zuin  Yorseliein. 


'  r>ieselt>p  ist  namftnllich  deiiMicli  in  einem  tafelfiin 
iiii-i'e  Vp\i\,  iii';;ren/t  vdk  Dnrcligaiigen  nacli  c»P(i 
j(ioo);  iliB  iiiisserf  Zone  ti-agt.  die  FlSchen  F(iii). 
(i20|.  .■>^F4{i4o)  iind  hat  riii-omihcyclitcharakler. 


liKPn   lirysl.nll   v.m   UtnPii. 
o)   /eint  .Spalls[>iii'en  nach 


Klein:    Cber  den  Apophyllit. 
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Im  parallelen  polarisirten  Liclite  ohne  (xypsblattclien  erweist  sicli 
(las  Basisfold,  jo  nachdem  es  mehr  oder  weniger  feinere  oder  grobere 
Lamolleii  zeigt,  entweder  annaliernd  dunkel  zwischen  gekreuzten  Nicols. 
oder  mehr  oder  weniger  aufgeliellt  und  dann  von  sehr  weeliselnden 
Ausloseliungen. 

Die  Randfelder  sind  entweder  einaxig  oder  l5schen  zu  der  Diago- 

nale  des  iimgrenzenden  Quadrats  (be- 
sonders  schon  hei  dem  Vorkommen 
von  Skye,  Fig.  i  5 ,  audi  mehr  oder 
weniger  deutlicli  l)ei  den  anderen 
Hauptvorkommen)  unter  6  —  7°  aiis. 
Es  ist  dies  derselbe  Winkel,  den  wir 
an  den  Krystallen  des  Radauthals 
fanden  und  bei  anderen  Leucocy- 
cliten  auch  schon  nachweisen  konn- 
ten.  Es  kommt  daher  der  durch 
diese  Veriialtnisse  bedingten  Acht- 
theihing,  zumal  sie  sich  hier  bei  ganz 
frisehen  Krystallen  zeigt,  eine  er- 
hohte  Bedeutung  wie  dort  zu  und  steht  sie,  auf  das  trikline  System 
Jiinweisend,  wold  in  einer  naheren  Beziehung  zu  der  geanderten 
optisehen  Qualitiit  der  Componenten,  den  Umgrenzungselementen  u.  s.  f. 
Von  dem  allergrossten  Interesse  ist  die  Untersuchung  der  Kry- 
stalle   im   eonvergenten  polarisirten   Lichte. 

A  Is  Muster  dienen  dabei  die  Krystalle  von  Bergenhill.  Utoen 
oder  der  (lyrolith  von  Storr  auf  Skye,  die  alle  libereinstimmend  ge- 
bildet  sind:  die  Krystalle  von  Poonah  und  Quanajuato  zeigen  sich 
nach  den  beiden  P]xtremen  hin  nicht  so  reich  entwickelt,  wie  diese 
ersteren  Vorkommen.  audi  konnnen,  wie  wir  sehen  werden,  Schwan- 
kungen   in  der  Anlage  vor. 

Ti'ennt  man  einen  saulenformigen  Krystall  der  ersteren  zwei  Vor- 
kommen von  der  Unterlage,  bez.  hebt  man  eine  blattrige  Partie  des 
(iyroliths  davon  ab.  fertigt  Spaltstiicke  und  betrachtet  sie  von  den 
Theilen.  die  auf  der  Unterlage  sassen,  an  nach  dem  oberen,  freien, 
(lurch  oP  (001)  b(^grenzten  Krystullende  zu,  so  erkennt  man  Folgendes. 
In  der  untersten  Schicht  ist  der  optische  Charakter  der  eines  im 
(ianzen  einheitlichen,  vielleicht  audi  nach  der  Mitte  der  Seiten  [Um- 
grenzmi.i>:selemente  hier  und  in  der  Folge  parallel  ooPoo(i  00)]  getheilten 
Fel(U\s.  Im  eonvergenten  Licht  s'whi  man  die  Ringe  des  Leucocyclits,  hie 
und  (hi  mit  Annaherung  (aUerunterste  Sdiichten)  an  die  des  Brucits. 
Alle  (lie  di(^sen  Ringen  zukommende  Eigenschaften,  namentlich  der  po- 
sitive Charakter  der  I)o])pelbrechung  fur  alle  Farben,    stellen  sich  ein. 
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In  tiefer  eiitiioinmonoii  Spaltstiicken ,  die  man  mir  hei  dpii  \tf- 
sonders  onvaliiitoii  Vurkommcii  in  orheblichcrei-  Zaiil  lioi-stellon  kanii, 
tfiii^t  (ler  Rand  an  sicli  von  der  Mitte  abzuln'lK'n.  Zucr-st  iK-giniit, 
liei  kleiiien  Krystalleu  rcffclniassig .  hei  ffrosspii  schr  zorrisson  iind 
wie  durcli  ctiiaiidcr  gpworfen,  pine  Striietiii"  zoiiarci'  Ail.  die  die  Zoiieii 
parallel  <len  Prism enpro jet- Honcn  Icgt  uiid  doutlicli  liprvortritt,  wciin 
dieselbcn  den  Polavisationsobencn  der  Nicols  parallel  und  .seiikreciit 
verlaufen,  Der  Tlieil  voni  links  ist  gell),  der  hintere  reehts  ehenso. 
die  anderen  sind  blau  (Fig,  13).  ICine  geiiaue  Betraelitunq:  li-brt  sclion 
/Ijr- 13,  Fig.  14. 


iher,  dass  jeder  Theil  in  Wahrheit  aus  zweien  bestelit,  die  sicli  naeli 
den  Diajfoiialen  des  uingrenzenden  Quadrats  .sonderii  (Fig.  [4),  indessen 
duvchaiis  nieht  immer  SrHicli  von  einander  gctrennt  ilegen,  vielmehr 
flfters  in  einaiulcr  greifen.  • 

(iebt  man  in  die  Stellung  von  45''  iiber.  so  wird  entspi-echend 
deni,  was  ini  ersten  Falle  des  Basisfeldes  zu  selien  war.  jetzt  Ofters 
eine  zarte  Theilung  nacli  den  Diagonalen  des  voui  Prisma  gebildeten 
Quadrats  erbllckt,  in  dessen  vier  Feldem  Blau  vorn  links  und  hinten 
rei'lits,  Gelb  vorn  rechts  und  hinten  links  herrschen. 

In  noch  tieferen  Schnitten  verjungen  sieh  die  Randfelder  immer 
inelir.  versclnvinden  seldies.slich  ganz.  Damit  Hand  in  Hand  sondert 
sieh  das  Basisfeld  durch  eine  im  gewOhnlielien  Liebte  erkennbare 
(irenzc'  mehr  und  mehr  von  den  iibrigen  ab  und  nininit  dann  wohl 
audi  iin  polarisirron  Liehte  grOssere  Einheitlielikeit  und  Theilung  naeh 
der  Mitte  der  KanteTi  an.  Ks  ist  dies,  wie  wir  spater  selien  werden, 
dann  der  Fall,  wenn  es  die  Charaktere  des  Leueoeyelits  zeigt;  damit 
komint  aufli  die  dort  ubiiche  Theilung  u.  s,  w.  zuni  Vorsehein. 


'  Diesdlip  ist  namentijdi  ileiitlicli  in  einein  tafellurnii|;eu  Krysinll  vim  Ut^rii. 
:  iiiiiei-i^  l-Vlil,  Ix'^rt-iizt  von  DiirchgSngen  nach  coPft'o)  /t^i^l  S|iults|jiii-en  nacli 
:'.->.(iOO):  .lie.  rins.sprc  Zone  tragt  ilie  Flachen  F(iii).  i.,l*(>i3).  3^Pct)(iOo), 
l'2(]'io).   :\^i'4(i40)  iind  hal.  rhromucyclitcharaktei'. 


Klein:    Cber  den  Apophyllit. 
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Fig.  15. 


Im  parallelen  polarisirten  Lielite  ohne  Gypsblattclien  erweist  sich 
(las  Basisfold,  jo  naclidem  es  mehr  oder  weniger  feinere  oder  grohere 
Lamellon  zeigt.  entweder  annaliernd  dunkel  zwisclien  gekreiizten  Nicols, 
oder  mehr  oder  weniger  aufgehellt  und  dann  von  selir  wechselnden 
Ausloschungen. 

Die  Randfelder  sind  entweder  einaxig  oder  l5schen  zu  der  Diago- 

nale  des  umgrenzenden  Quadrats  (be- 
sonders  schon  bei  dem  Vorkommen 
von  Skye,  Fig.  i  5 ,  audi  mehr  oder 
weniger  deutlicli  bei  den  anderen 
Hauptvorkommen)  unter  6  —  7°  aus. 
Ks  ist  dies  derselbe  Winkel,  den  wir 
an  den  Krystallen  des  Radauthals 
fanden  und  bei  anderen  Leucocy- 
cliten  auch  schon  nachweisen  konn- 
ten.  Es  kommt  daher  der  durch 
diese  Verhaltnisse  bedingten  Acht- 
theihmg,  zumal  sie  sich  hier  bei  ganz 
frischen  Krystallen  zeigt,  eine  er- 
hohte  Bedeutung  wie  dort  zu  und  steht  sie,  auf  das  trikline  System 
hinweisend,  wohl  in  einer  naheren  Beziehung  zu  der  geanderten 
optisehen  Qualitiit  der  Componenten,  den  Umgrenzungselementen  u.  s.  f. 
Von  dem  allergrossten  Interesse  ist  die  Untersuchung  der  Kry- 
staUe   im   convergenten  polarisirten  Lichte. 

Als  Muster  dienen  dabei  <lie  Krystalle  von  Bergenhill,  Utoen 
oder  d(M*  (lyrolith  von  Storr  auf  Skye,  die  alle  ul)ereinstimmend  ge- 
bildet  sind:  die  Krystalle  von  Poonah  und  Quanajuato  zeigen  sich 
nach  den  beiden  P^xtremen  hin  nicht  so  reich  entwickelt,  wie  diese 
ersteren  Vorkommen.  auch  kommen,  wie  wir  sehen  werden,  Schwan- 
kungen   in  der  Anlage  vor. 

Trennt  man  einen  saulenformigen  Krystall  der  ersteren  zwei  Vor- 
kommen von  d(M'  Unterlage,  bez.  hebt  man  eine  blattrige  Partie  des 
(lyrolitlis  davon  ab.  fertigt  Spaltstiicke  und  betrachtet  sie  von  den 
Theilen,  di(^  auf  der  Unterlage  sassen,  an  nach  dem  oberen,  freien, 
(lurch  oP  (001)  begrenzten  Krystallende  zu,  so  erkennt  man  Folgendes. 
In  der  untersten  Schicht  ist  der  optische  (>harakter  der  eines  im 
(ianzen  einheitUchen,  vielleicht  auch  nach  der  Mitte  der  Seiten  [Um- 
grenzungseleuKMite  hier  und  in  der  Folge  parallel  ooPoo(  100)]  getheilten 
Feldes.  Im  converg(*nten  Licht  sieht  man  die  Ringe  des  Leucocyclits,  hie 
und  da  mit  Annaherung  (aUerunterste  Schichten)  an  die  des  Brucits. 
Alle  die  diesen  Ringen  zukommcMHh'  Eigenschaften.  namentlich  der  po- 
sitive Charakter  (h^r   I)(j])pelbrechung  fur  alle  Farben,   stellen  sich  ein. 
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In  der  nachsten  Seliiclit  konimen  hei  annaliernd  gleichbleibendem 
Charakter  des  Feldes  ini  eonvei'j^'enten  Lichtc*  die  Ubergangsringe  der 
Krystalle  von  Andreasberg  mit  alien  Ihren  Eigenschaften  zu  Tage. 
Randlich  liegen  sclion  Felder  niit  Chromoeyelitcharakter. 

Naeli  einer  Weile  werden  die  Felder,  die  jene  Ringe  zeigen, 
kleiner,  die  Randfelder  grosser,  endlich  verschwinden  die  Andreas- 
berger  Ringe  ganz  und  niaclien  anderen  Platz,  die  leuclitend  in  den 
Farben  sind,  der  achte  Ohromocyelit  stellt  sich  ein:  dabei  ist  das 
Krenz  versehwonnnen,  die  Ringe  weit.  Ihre  Folge  kann  liier  genau 
studirt  werden.  Die  Extreme  gelien  im  Krystalle  von  unten  nacli  ol)en 
und  von  der  Mitte  der  Platten  nach  dein  Rand  zu. 

Man   hat: 


Ton  des  Feldes, 
das  uiii  das  Kreuz  liegt 


Optischer  C'harakter 
fur 

JlUII        I 


!      Hoth 

Gelh 

+ 

4- 

+ 

+ 

+ 

+ 

o 

o 

1 
1 

— 

+ 
+ 

o 


Blau 

+ 


Gelb 

Orange  

Roth  bis  Violett  .     .     . 
Indigo  bis  Blau  .     .     . 

Hlau 

Biau   nn't  grunein  King 


Wie  schon  erwalint,  sieht  man  in  den  Vorkommen  von  Storr 
aufSkye.  Bergenhill  und  Utoen  diese  eben  geseliilderten  Verhaltnisse. 
—  Die  anderen  Vorkommen  von  Linz  am  Rhein,  Auerbaeh,  Orawicza, 
(yziklowa,  Gustavsgruvan ,  Hellesta  zeigen  meist  (Ausnahme  Hellesta, 
an  welchem  Vorkommen  Leucocyclit  und  Cliromoeyelit  zusammen  er- 
scheinen)  in  Blattehen  naeli  der  Basis  oder  Krystallehen  einen  l)e- 
stimmten .  z.  B.  den  blauen  Ton  mit  den  ihm  entsprechenden  Erscliei- 
nungen. 

Die  eine  Platte  von  New  Almaden  ist  fur  Roth  bis  Blau  negativ. 
Das  Centrum  ist  vom  schwarzen  Kreuz  al)  blau,  dann  folgt  ein  grun- 
gelber  und  danacli  ein  lichtrother  Ring.  Die  Ringe  ftir  Rotli  sind 
weiter  als  die  fiir  Blau.  In  den  Krystallen  von  Quanajuato  gehen 
die  Veranderungen  meist  nur  vom  Andreasberger  Charakter  l)is  zum 
(^hromocyclitton  Indigo ,  seltener  Blau ,  bei  den  Krystallen  von  Poonali 
ist  es  ahnlich  und  es  folgt  auf  den  Ton  Roth -Violett  nicht  selten 
wieder  eine  Schieht  mit  Gelb,  was  eine  diesbeziigliche  Anderung  der 
Doppelbrechung  zur  Folge  hat. 

Uberhaupt  kann  man  an  der  Farbung  des  das  Kreuz  (einerlei  ol) 
es   normal    oder   zweiaxig   deformirt   ist,    in   welehem    Falle   es    dann 


*  Bedentet  isotrop  ffir  die  betreffende  Farbe. 
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(lie  schon  von  Mallard  beobachteten  Farbungen  zwischen  den  Asten 
und  Scheiteln  der  Hyperbehi  annimmt)  umgebenden  Feldes  erkennen, 
wie  die  I)oi>pen)rechung  fiir  <lie  einzelnen  Farben  sein  muss\  bez. 
die  Lage  der  Axen  fur  dieselben. 

So  ist  z.  B.  beim  Apophyllit  von  Skye  in  gewissen  Selinitten 
(Fig.  14)  das  Innenfeld  nahezu  einaxig  und  hat  einen  violetten  Ton. 
Duirh  niihere  Untersuchung  findet  man  Roth  und  Gell)  positiv,  Griin 
unl)estinnnt,  Blau  negativ.  -  Die  aeht  Seitenfelder  haben  uin  das 
sehvvarze  in  die  Bn^ite  gi^zogene  Kreiiz  im  eonvergenten  Lieht  einen 
blauen  Ton.  In  Folge  dessen  ist  Roth  unbestimmt.  dagegcMi  Gelb, 
Gnin,  Blau  negativ,  und  die  Axenebenen  tiir  letztere  Farben  liegen 
annahernd  s(Mikreeht  zu  den  Uiagonalen  der  ausseren  Begrenzung.  Die 
Mittellinie  stc^ht  auf  deni  jedesmaligen   Felde  sehief. 

Da  die  Beobaehtinig  niit  dem  Gypsblattclien  ergibt,  dass  wenn 
die  Unigrenzungselemente  der  Platte,  herruhrend  von  00 Poo  (100) 
in  die  gekreuzten  Nicols  fallen,  die  Sectoren  vorn  links  und  hinten 
rechts  gel))  werden ,  die  anderen  sieh  blau  abtonen,  so  muss  aueh 
von  dieser  Seite  her  gesehlossen  werden ,  dass  in  der  Plattenebene 
die  gi'ossere  Elasticitatsaxe  (unter  Beriicksichtigung  der  Lage  der  Aus- 
loschungen  in  (h^i  Seetorcn)  ungefahr  in  der  Richtung  der  Platten- 
diagonale,  die  kleinere  senkreeht  dazu  verlauft.  Nun  ist  das  Mineral 
tiir  die  meisten  Farben  negativ,  also  fallt  mit  der  ersten  Mittellinie 
di(^  grosste  Klastieitatsaxe  zusanunen  und  die  Kbene  der  Axen  fur 
diese  Farben  liegt  in  der  Plattenebene  annahernd  senkreeht  zur  Dia- 
gonale.  Fur  Roth  nn'isste,  falls  sein  Charakter  positiv  ware,  die  Axen- 
ebene  annahernd  in  die  Diagonale  fallen.  In  der  That  beobaehtet 
man  dieses  Verhaltniss  bei  Platten ,  die  einen  entsprechenden  Grundton 
zeigcMi ,   aueh  auf  das  Beste. 

Danaeli  ist  die  Gesammterscheinung  einer  Druckwirkung  zu  ver- 
gleichen,  (be  annahernd  ebenso  verlauft,  wie  bei  den  Apophylliten  der 
(M-sten  Gru])pe.  Immerhin  hebt  sieh  hier  die  seharferc  Differenzirung  in 
aeht  Felder  hervor,  gegeniiber  der  dort  mehr  beobachteten  Viertheilung. 

Da  naeh  ihrem  optisehen  Effecte  zu  beurtheilen  die  Wirkung 
symmetriseh  und  sehief  zur  Randkante  von  P(iii)  verlaufend  ge- 
daeht  werden  kann,  so  wird  normal  dazu  ein  gedehnter  Zustand  ein- 
treten  miissen  und  das  ist  das,  was  man  unter  Umstanden  schon 
beobaehtet.  An  einer  Platte  von  Utoen  von  gelblichem  Ansehen  be- 
grenzt  (bn*ch  oP(ooi),  00 Poo (100)  und  kleine  Flachen  von  P(iii) 
tknd    ich    in    Beziehung   zu    letzteren    Flachen   Stellen   vom   Aussehen 

^  Nach  ineinen  Beobcichtungen  zeigt€n  sieh  niemals  andere  Charaktere,  z.  B. 
negativ  IVir  Koth  und  positiv  fur  Blau,  wie  es  Mallard  angibt.  Letzteres  setzt  also 
nooli  ooniplicirtero  Verhaltnisse  als  die  voraus,  welche  hier  beschrieben  worden  sind. 
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der  Fig.  i6.  Kain  das  hetreffende  Fold  in  den  Quadi'anten  liinten 
roclits  so  zii  liegen,  dass  seine  Hohenlinie  imter  45°  zu  den  ge- 
kreuzten  Nicols  stand,  so  wiirde  hei  Anwendung  des  Gypsblattchens 
das  Feld  blau,  l)ei  einer  Lage  entsprechender  Art  ini  Quadranten 
liinten  links  gelb.  Da  die  Stelle  der  Platte  fur  Roth  positiv,  fui 
Blau  negativ  ist,  so  niusste  erwartet  werden,  dass  die  Axenebene 
fur  Roth  senkrecht  zur  Diagonale,  die  fiir  Blau  in  der  Diagonale  war. 
In  der  That  konnte  man  dies  sehon  im  weissen  Licht  deutlich  sehen 
luid  ergab  eine  schone  an  den  ('hrysoberyll  erinnernde  Dispersions- 
erseheinung  fiir  die  gekreuzten  Axenebenen  Roth  vnid  Blau  (Fig.  16). 

Fig.  16, 


Bei  naherer  Untersuchung  liessen  die  in  einer  Ebene  liegenden  Farben 
folgend(*  Winkel  in  Luft  (Tkennen:  Roth  —  60^30',  Gelb  —  82^30', 
(irun  weg(Mi  vager  Cnrven  nieht  mehr  zu  messen,  dagegen  das  dazu 
norinale  Blau  wieder  C)C)^.  Die  Mittellage  zwisehen  Grun  und  Blau  war 
also  nieht  dopp(4br(^eh(^nd:    Blau'  negativ,  Roth  Gelb,   Griin  positiv. 

Von  fernenMi  Dispersionserseheinungen  sind  solche  zu  nennen, 
bei  denen  die  A xen winkel  fiir  die  (»inzelnen  Farben  nieht  so  gross 
sind,  audi  die  Farben  selbst  etwas  anders  liegen  als  in  dem  vorigen 
Beispiel.  so  z.  B.  namentlieh  Griin  niit  Blau  in  einer  Ebene  (negativ), 
Roth  in  der  dazu  senkreehten  (positiv).  Dann  kommen  aueh  Uber- 
lagerungen  zweiaxiger  Theile  fiber  einaxigen  vor,  zu  allerlei  eigen- 
thfiudichen  Interferenzerscheiniuigen  Veranlassinig  gebend.  Der  Cha- 
rakter  der  I)oppel1)reelnnig  ist  dal)ei  tiir  alle  Farben   positiv. 

Was  den  Einflnss  des  Drueks  auf  die  Krystalle  anlangt.  so 
erweist  d(M\selbe.  namentlieh  weim  einaxige  oder  nahezu  einaxige 
Randfelder  von  Chromoeyelit  g(^pr(\sst  werden,  dass  sieh  lur  die 
lu^gativen  Farlx^n  die  Ebene  der  Axen  senkreeht.  fiir  die  positiven  in 
die  Druekriehtmig  st(41t.'    Der  Zustand  der  natnrliehen,  ungepressten 


'    Dies  ist  fiir  die  Dentnii*^;  <ler  Krscheinniij;eii.  nanientlicl)  iiiiter  Benlcksiclitigung 
der  iii*sj)rrin»i;lic]ien   Lafj:e  der  Axenel)ene  wiclitiij'. 
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Krys,talle  lasst  sieli  dementsprocliencl  auffassen,  als  wenn  Druckkrafte 
(lauorn(I(M-  Art  sehief  gogoii  die  Prism enflach en,  vielleicht  auf  die  von 
GO  P2  ( I  20)   wirkten. 

Unter  deni  Eiiifluss  der  Erwarmung  schwinden  die  leuchtenden 
Farl)eu  raseli.  Das  Mineral  gelit  schliesslich  audi  in  das  Brucit- 
stadium,  was  die  Ringe  anlangt,  ilber,  und  die  Doppelbrechung ,  fur 
alle  Farl)en  positiv  werdend,  steigt  sehr  bedeutend.  Eine  Felder- 
theilung  ist  Ix'i  dieser  Art  von  Apophyllit  im  Ganzen  nielit  imnier 
so  ausgezeielmet  zu  l)eol)acliten,  wie  bei  der  ersten.  —  Sie  wird  aber, 
AV(^nn  vorlianden,  (lurch  das  Erwarmen  im  Gegensatz  zu  den  Apo- 
phylliten  der  ersten  Art  verstarkt,  wie  auch  die  hnufiger  an  ihrer 
Stelle  vorkommende  doppelte  Lamellinmg  deutlicher  wird.  Da  hier 
die  Feldertheiluug  nieht  umschlagt,  die  Mittellinie  aber  ihren  ('harakter 
Aveehselt  (das  sogenannte  Brueitstadium  ist  positiv)  so  muss  sich  die 
Ebene  der  Axen  umstellen  und  in  die  zur  friiheren  normalen  Lage 
iibergehen.   was  auch  die  Beobachtung  bestatigt. 

Am  besten  lassen  sich  die  Erwarmungsversuche  mit  den  Kry- 
stallen  von  Storr  auf  Skye  (Gyrolith),  Quanajuato  und  Poonah  an- 
stellen,  dieselben  haben  auch  die  einheitlichsten  Spaltilachen.  Weniger 
gelingen  sie  bei  den  Vorkommen  von  IJtoen  und  Bergenhill,  bei  denen 
die  Spaltbarkeit  absetzend  und  nicht  einheitlich  verlaufend  zu  be- 
obachten  ist.  Dies  hindert  jedenfalls  die  gleichmassige  Wirkung  der 
Temperatur. 

Ist  eine  Apophyllitplatte  im  Ton  bis  zu  den  Brucitringen  ge- 
sunken,  so  kann  durch  Aullegen  einer  diinnen  Platte  von  ('hromo- 
cyclit  sowohl  die  Erscheinung  des  Leucocjdit«.  als  die  der  Andreas- 
berger  Ringe  hervorgerufen  werden  und  diese  bieten  sich  dann  in 
schonster  Weise  dar. 


3.    Zusammenfassung  der  Resultate  und  Sehlussfolgerungen. 

Wenn  man  das  liberblickt,  wa.s  dieses  wunderbare  Werk  der 
Natur,  das  so  einfach  in  geometrischer  Hinsicht  erscheinende  IVlineral 
Apophyllit.  uns  darbietet,  so  ist  von  der  Seite  der  Form  jedenfalls, 
was  Anlage  und  AVinkelverhaltnisse  betrifft,  das  quadratische  System 
iiber  alien  Zweifel  erhaben. 

Die  optischen  Eigenschaften  lassen  erkennen,  dass  eine  optisch 
positive  Substanz  sich  mit  negativer  mischt  und  zwar  so  innig,  dass 
wir  mit  unseren  Mitteln  die  einzelnen  Componenten  nicht  unter- 
scheiden  konnen.  Zwar  setzen  die  Schichten  verschiedener  Mischung 
ofters  an  einander  ab,  sehr  haufig  aber  herrscht  eine  Mischung  auf 
eine    ziemliche    Erstreckung   bin:    wir   miissen   daher   von   isomorj)her 
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der  Fijs:.  i^-  Kain  das  betreffende  Fold  in  den  Quadranten  liinten 
roclits  so  zu  liegen.  dass  seine  Holienlinie  iinter  45°  zii  den  ge- 
kreuzten  Nieols  stand,  so  wurde  hei  Anwendung  des  Gypsblattcliens 
das  Feld  blaiu  bei  einer  Lage  entsprechender  Art  ini  Quadranten 
liinten  links  gelb.  Da  die  Stelle  der  Platte  fiir  Roth  positiv,  tiii 
Blau  negativ  ist,  so  musst^  erwartet  werden,  dass  die  Axenebene 
fur  Roth  senkrecht  zur  Diagonale,  die  fiir  Blau  in  der  Diagonale  war. 
In  der  That  konnte  man  dies  schon  im  weissen  Licht  deutlich  sehen 
inid  ergab  eine  schone  an  den  C'hrysoberyll  erinnernde  Dispersions- 
erseheinung  tiir  die  gekn^uzten  Axenebenen  Roth   und   Blau  (Fig.  i(5). 

Fig.  16. 


Bei  naherer  Untersuchung  liessen  die  in  einer  Ebene  liegenden  Farben 
folgeiuh^  Winkel  in  Luft  erkennen:  Roth  —  60^30'.  Gelb  —  82^30'. 
Griin  weg(»n  vager  Curven  nieht  niehr  zu  messen,  dagegen  das  dazu 
normale  Blau  wieder  GG^.  Die  Mittellage  zwischen  Griin  \md  Blau  war 
also  nieht  do])pelbreehend:    Blau'  negativ.  Roth  Gelb.  (iriin  positiv. 

Von  ferneren  Dispersionserseheiniuigen  sind  solche  zu  nennen, 
bei  denen  die  Axenw^inkel  fiir  die  einzelnen  Farben  nieht  so  gross 
shid.  aueh  die  Farben  selbst  etwas  anders  liegen  als  in  dem  vorigen 
Beispiel,  so  z.  B.  nainentlieh  Griin  niit  Blau  in  einer  Ebene  (negativ). 
Roth  in  der  dazu  senkreehten  (positiv).  Dann  komnien  auch  Uber- 
lagerungen  zweiaxiger  Theile  fiber  einaxigen  vor,  zu  allerlei  eigen- 
thuinliehen  Interferenzerseheinungen  Veranlassung  gebend.  Der  C'lia- 
rakter  der  Doppelbreelnuig  ist  (lab(4  fiir  alle  Farben  positiv. 

Was  den  Kinfluss  des  Drueks  auf  die  Krystalle  anlangt.  so 
erweist  derselbe.  nauKMitlieh  wenn  (^inaxige  oder  naliezu  (^inaxige 
Randfelder  von  Chromoeyelit  g(^pr(\sst  werdeii ,  dass  sieh  fur  die 
negativen  Farl)en  die  P^bene  der  Ax(*n  senkreeht,  fiir  die  positiven  in 
die  Druekriehtung  st(^llt.'    Der  Zustand  der  naturliehen.  ungepressten 


^    Dies  ist  IVir  die  Deiitiiny;  der  Erscheinniij^en,  nainentlieh  iinter  Berucksiclitignng 
der  urspn'in.i^liclien   Lage  der  Axenebene  wichtig. 
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cule  betragenden  Wasserverhist  die  Abnahine  der  negativen  (^ompo- 
neiite,  so  dass  dioselbo  als  die  wasserlialtigere  und  bei  li5herer 
Temperatur  nieht  bestaiidigere  angeselien  werdeii  muss.  Isomorphe 
3Iiscliung  und  AVassergehalt  bedingen  und  beeintlussen  also  die  Anlage. 

Betrachtet  man  das  System  der  Theile,  aus  denen  das  Mineral 
im  oj)tisclien  Sinne  zur  Zeit  besteht,  so  muss  dasselbe  wohl  als 
triklin  erachtet  werden,  denn  in  den  Apophylliten  der  zweifen  Art 
tritt  dieser  Zustand  deutlich  zu  Tage,  wahrend  er  in  denen  der  ersten 
Art  zwar  maneli  Mai  unter  hoherer  Symmetrie  (monoklines  System) 
v(*rsteckt  ist,  sich  aber  in  einzelnen  Fallen  docli  sclion  merkbar  macht. 

I'berblickt  man  aber  hier  die  Vorkommen,  so  erkennt  man  dock, 
dass  bei  einlieitlicher  Pyramidenbildung  recht  oft  eine  monokline 
Svmmetrie  deutlich  hervortritt,  wahrend  bei  denselben  Krvstallen 
in  tielVren  Schichten  oder  bei  anderen,  nur  prismatisch  gebildeten, 
in  Schnitten  durch  die  Prismen  sich  gern  eine  trikline  Anlage  zeigt. 
Dies  liisst  sich  auf  Wirkungen  von  Flachen,  normal  und  SNTnmetrisch 
den  Hauptschnitten  cb  anliegend,  namlich  P(iii)  und  ooP2(i2o) 
ungezwungen  zuriickftihren,  wenn  die  Erscheinungen  als  durch  die 
isomorphe  Mischung  veranlasst  angesehen  werden,  wahrend  es  sonst 
schwer  und  nur  unter  Annahme  von  Zwillingsbildung  einzusehen  ist, 
wie  ein  Krystall  in  den  Schnitten  durch  die  Pyramide  monoklin  und 
^  in  solchen  durch  die  Prismen  triklin  sein  soUte.  In  jedem  Falle 
bleiben  dann  noch  die  einaxigen  Stellen  iibrig.  Dieselben  sind  nicht 
zu  erklaren  durch  die  Kreuzungen  rechtwinkeliger  Art  von  zweiaxigen 
Stellen,  da  in  jeder  derselben  die  Mittellinie  schief  steht.  Es  miissten 
hier  mindestens  vier  Felder  zusammentreten ,  um  von  einer  nach  den 
vier  Weltrichtungen  gleichmassig  schiefen  Position  der  Mittellinie  aus- 
gehend  in  der  Kreuzung  eine  normale  Richtung  zur  Plattenoberflache 
zu  erhalten.  Alle  diese  Thatsachen  machen  den  Aufbau  des  Minerals 
aus  Theilen  niederer  Symmetrie  nicht  wahrscheinlich  und  lassen  audi 
die  Annahme  eines  solchen  Aufbaues  eben  nicht  als  sehr  einfach  er- 
scheinen.  Dagegen  wiirde  der  Ansicht,  die  einen  Zerfall  in  solche 
Theile  je  nach  den  Umstiinden  in  Anspruch  nimmt,  nichts  im  Wege 
stehen  und  sie  durch  die  Beziehungen  der  optischen  Structur  zu  der 
Gestaltung  der  Umgrenzungselemente ,  seien  sie  regelmassig  oder  ver- 
zerrt,   unterstiitzt  werden. 


Aiisgegeben  am  31.  Marz. 


Berlin,  gedruckt  in  der  Reiehadruckerei. 
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XIX. 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  W188EN8C1 1 AFTEN 

ZU  BERLIN. 


31.  Marz.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Mommsen. 

1.  Hr.  MoBius  las:  Die  Beliaarung  des  Mammutli  und  der 
lelxMideii  Elephanten. 

Die  Mittlieilung  ersclieint  in  einein  der  naclisten  Berichte. 

2.  Hr.  ToEPLER,  correspondirendes  Mitglied  der  pliysikalisch- 
niatliematisclien  Classe  hat  die  umstehend  folgende  Mittlieilung  ein- 
gesandt:  Beitrag  zur  Kenntniss  der  elektrischen  Oscillationen 
von  selir  kurzer  Schwingungsdauer. 

3.  Hr.  E.  DU  Bois-Reymoni)  legte  eine  ftinfte  Mittlieilung  des 
Hrn.  Prof.  I.  Rosenthal  in  Erlangen  vor  (iber  calorimetrisclie 
Untersucliungen  an  Siiugetliieren. 

Dieselhe  ersclieint  in  einem  der  nachsten  Berichte. 


Die  von  der  Akademie  voUzogene  Walil  des  hisherigen  corres- 
])ondir(Mi(len  Mitgliedes  der  physikalisch-raatheinatischen  Classe  Hrn. 
Albert  von  Kolliker  in  Wiirzburg  zum  auswartigen  Mitgliede  hat  unter 
(hull  1 6.  3Iarz  die  Allerhochste  Bestatigung  erhalten. 
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Beitrag  znr  Eenntniss  der  elektrischen 
Oscmationen  von  sehr  kurzer  Schwingnngsdauer. 


Von    A.  TOEPLER. 


FSei  einer  tlieilweisen  Wiederholung  der  Hertz'scIicii  Versuche  iiber 
Ausbreitung  elektrisclier  Scliwingungen  im  Raume,  wandte  icli  anstatt 
des  fiir  diesen  Zweck  bisher  als  unentbehrlicli  geltenden  Ruhmkorff- 
Fimkens  den  Entladungsstrom  der  kleinen  zwanzigscheibigen  Influenz- 
mascliine  an,  welche  ich  vor  etwa  zelin  Jaliren  zum  Experimentiren 
mit  grossen  Leydener  Batterien  empfohlen  habe.^  Es  zeigte  sich, 
dass  mit  dieser  Maschine  sehr  rasche  Schwingungen  (bis  700  Mill,  in 
der  Sec.)  erzielt  werden  konnen,  wie  sie  in  gleicher  Starke  bis  jetzt 
wold  kaum  beobachtet  sind.  Dies  erreiclite  ich  einestheils,  indem 
idi  den  Primarleitern  (Erregern)  den  Strom  durch  schlecht  leitende 
Fiussigkeitsfaden  zuleitete,  welche  die  storende  Mitwirkung  der  me- 
taiienen  Mascliinentheile  ausschalten,  anderntheils ,  indem  ich  sowohl 
bei  den  Primar-  wie  Secundarleitern  giinstige  Formen  anwandte.  Die 
Primarleiter  bestanden  selbst  bei  den  langsamen  Scliwingungen  im 
wesentlichen  aus  je  zwei  nur  durch  die  Funkenstrecke  getrennten, 
cylindrischen  Staben  von  4  bis  15*""  Durchmesser;  ihre  giinstige  Wir- 
kiing  beruht  wohl  nur  darauf,  dass  fast  die  ganze  Elektricitatsbe- 
wef>ung  in  der  Richtung  der  fortgepilanzten  Schwingung  verlauft. 
Bei  den  Secundarleitern  wurde  ebenfalls  die  giinstige  geradlinige 
Form  gewahlt;  dieselben  sind  so  einzurichten ,  dass  die  beiden  ge- 
trcMinten  metallischen  Halften,  jede  fiir  sich,  mit  der  Grundschwingung 
des  Primarleiters  in  Resonanz  stehen. 

Als  Beispiel  der  erzielten  Wii'kungen  mag  erwahnt  sein,  dass 
ich  mit  zwei  kleinen  Primarstaben  von  je  14*^""  Lange  Secundarfunken 
in  der  grossten  mir  zu  Gebote  stehenden  Entfernung  (8*")  direct,  d.  h. 
oline   IlERTz'schen   Hohlspiegel    beobachtete ,    wahrend    Hertz    selbst^ 


^  Sitz.  Ber.  vom  11.  December  1879  S.  970.  Vergl.  auch  die  Beschreibiing  in 
d(M-  Eli^ktroteclmischen  Zeitschrift,  Febriiar  1880,  so  wie  Muller-Pouillet-Pfaundlkr*s 
Lrlirbiich  der  Pl.ysik.     1888  — 1890.    III.  Bd. 

^  IIkrtz,  I 'ber  Stralden  elektrisclier  Kraft.    Wird.  Ann.  Bd.  36.  S.  771. 
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mit  Staben  ungef ahr  derselben  Lange  ( 1 3  *'™)  unter  gunstigen  Umstanden 
Secundarfunken  nur  in  i?5  bis  2"  Entfernung  erhielt.  Zuweilen  traten 
bei  den  kiirzeren  Wellenlangen  so  intensive  Schwingnngen  auf ,  dass 
zwischen  den  zugewandten  Enden  der  Secundarstabe  anstatt  der  Funken 
ein  scheinbar  continuirliclies,  selbst  bei  liellem  Tage  sichtbares,  diffuses 
Licht,  nach  Art  des  Leuchtens  der  (xEissLER-ROliren  zu  Stande  kam. 
An  dieser  Ersclieinung  ist  ohne  Zweifel  die  rasche  Folge  der  Iniluenz- 
maschinenfiinken  betheiligt,  deren  bei  dem  betreffenden  Experimente 
etwa  300  in  der  Secunde  durch  den  Schlagraum  giengen.  Eine  ver- 
gleichsweise  benutzte  RunMKORFF-Spii*ale  von  50*""  Lange  mit  Queck- 
silberunterbrechung  zeigte  die  Erscheinung  nicht;  sie  libertraf  zwar 
in  Verbindung  mit  grosseren  Primarleitern ,  aber  an  eh  nur  mit  diesen, 
die  Influenzmaschine  hinsiclitlich  der  Lange  der  Secimdarfiinken ,  hin- 
siclitlich  ilirer  Haufigkeit  iiberwog  die  InflTien'zmaschine.  Nach  AUem 
zweifle  ich  nicht,  dass  mit  den  von  mir  benutzten  Hiilfsmitteln  unter 
gunstigen  Umstanden  in  Entfernungen  von  50"  bis  60™  HERXz'sche 
Secundarfunken  beobachtet  werden  kSnnen. 

•  Die  ftusseren  Merkmale  der  oscillatorischen  Funken  sind  bis  jetzt 
nicht  fiir  alle  Falle  richtig  angegeben  worden.  Die  in  hohem  Grade 
wirksamen  Funken,  welche  meine  Lifluenzmaschine  liefert,  sind  weder 
laTit  knallend  noch  hell  glanzend,  ihr  Licht  ist  sogar  auffallend  schwach 
und  rothlich  blaii.  Mit  dem  Ruhmkorff- Funken  haben  sie  das  gemein, 
dass  sie  gewissen  stSrenden  EinMssen  ebenso  zuganglich  oder  fast 
nocli  zuganglicher  sind,  als  dieser.  Schwache  Str6me  trockener  Luft, 
durcli  den  Primarschlagraimi  gesandt,  beeintrachtigen  die  oscillatorische 
Thatigkeit  des  Influenzmaschinenfunkens  merklich;  ein  Strom  von 
hochstens  45°*  Geschwindigkeit  bringt  sie  fast  zimi  Erloschen,  indem 
der  Funken  ein  weisses,  starker  knallendes  FJldchen  wird.  Derselbe 
Strom  scliadigte  den  Ruhmkorff -Funken  wenig,  jedoch  gelang  es, 
auch  ihm  die  Oscillationen  zu  nehmen,  als  ein  machtiger  Strom 
trockenen  Kohlensauregases  mit  etwa  50  AtmosphSren  Druck  durch 
den  Schlagraum  getrieben  wurde.  Die  PrimRrfunken  blieben,  die 
Secundarfunken  verkiirzten  sich  bis  zur  Unsichtbarkeit.  Blosse  An- 
fiillung  des  Schlagraumes  mit  wenig  bewegter  KohlensSure  schadete 
nicht  merklich.  Bei  sehr  hoch  gestimmten  (kleincn)  Erregern  geniigt 
das  vorherige  Anhauchen  der  kalten  Elektrodenflachen ,  um  den 
nachher  zwischen  ihnen  spielenden  Funkenstrom  der  Maschine  minuten- 
lang  oscillationslos  zu  machen.  Auch  der  Funken  meiner  Inductions- 
spirale  wird  durch  Anhauchen  geschadigt.  Der  Einiluss  der  Reinheit 
der  Elektrodenflachen  ist  bekannt.  Eine  sehr  bemerkenswerthe  Eigen- 
schaft  des  Influenzmaschinenfunkens  ist  die  That«ache,  dass  die  Aus- 
bildung  der  Oscillationen  von  der  Drehgeschwindigkeit  der  Maschine 
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abharigt,  deren  Sclieiben  gewolmlich  etwa  20  Rotationen  in  der 
Secunde  vollfiihren.  Als  ich  die  Drehung  so  verlangsamte ,  dass  der 
Strom  etwa  demjenigen  einer  einfaclien  HoLTz'sclien  Mascliine  ent- 
spracli,  waren  die  Fuiiken  nicht  mehr  oseillatorisch ,  obwohl  fiir  das 
blosse  Auge  eine  Veranderung  ilires  Aussehens  nicht  zu  bemerken  war. 
Die  Tliatsache  wiirde  ganz  unverstandlicli  sein,  wcnn  nicht  beachtet 
wird,  dass  meine  Maschine  bei  voller  Tliatigkeit  in  der  Secunde  etwa 
30''"'  stark  geladener  Glastlaclie  an  den  Spitzenkammen  voruberfiihrt. 

Die  vorher  nur  kurz  erwahnten  Eigenschaften  der  oscillatorischen 
Fiinken  gedenke  ich  an  anderer  Stelle  (Wied.  Ann.)  im  Zusammenhange 
niit  Spiegelbeobaclitimgen  zu  beschrei})en.  Hauptzweck  der  vor- 
liegenden  Mittheilung  ist  es,  zu  zeigen,  dass  man  auch  oscillatorische 
Funken  erzielen  kann,  welche  von  den  genannten  storenden  Eingriffen 
nicht  merklich  beeintlusst  werden.  Die  Experimente,  welche  diese 
Mogliclikeit  darthaten,  diirften  auch  insofern  von  Interesse  sein,  als 
sie  eine  Stiitze  ffir  die  Ansicht  bilden,  dass  die  Secundarwirkungen 
(lurch  Resonanz  zu  Stande  kommen. 

h*h  wurde  zu  den  Versuchen  durch  die  Erwagung  gefuhrt,  dass 
(\s  gelingen  miisse,  die  elektrischen  Eigenschwingungen  des  Primar- 
leiters  anzuregen,  indem  man  zwischen  seinen  zTigewandt^n  Enden 
die  starken  Funken  eines  Condensators  liberspringen  lasst.  Hierbei 
mussen  sich  die  rascheren  Schwingungen  des  Primarleiters  den  lang- 
sameren  des  Condensators  superponiren.  Dass  dies  moglich  sei,  kann 
nach  den  Beobachtungen  von  Oettingen^  nicht  bezweifelt  werden. 
Nach  Analogic  der  akustischen  Resonanz  ist  weiter  zu  schliessen ,  dass 
ein  auf  den  P]rreger  abgestimmter  Secundarleiter  von  den  beiden 
Schwingungen  liauptsachlicli  nur  die  rascliere  aufnehmen  wird.  Es 
schien  mir  auch  m5glich,  die  metallische  Verbindung  mit  dem  Con- 
densator  so  einzurichten ,  dass  sie  die  Grundschwingung  des  Primar- 
leiters nicht  stort.  Wie  dieser  Grundgedanken  bei  Experimenten  mit 
mittlerer  Wellenlange  verwirklicht  wurde,  ist  aus*  der  umstehenden 
scheniatischen  Figur  zu  ersehen,  bei  deren  Beschreibung  ich  zugleich 
die  Dimensionen  fiir  einen  bestimmten  Fall  angebe. 

Der  Strom  der  Inlluenzmaschine  wird  durch  metallische  Zuleiter  / 
und  /'  auf  die  CoUectorplatten  eines  kleinen  Doppelcondensators  ge- 
leitet.  Die  kreisffirmigen  Metallplatten  des  letztern  habeniS**"  Durch- 
messer;  sie  sind  durch  eine  mit  Paraffin  uberzogene  Glasplatte  (von 
nm-    I  """8    Dicke)   getrennt."      Die   Collectorscheiben   c   und   r'   tragen 


^  Ok TTiNGEN ,  Uber  Interferenz  oscillatorischer  elektrischer  Entladtmgen.  WiEn. 
Ann.  Bd.  34.  S.  570,  1888. 

*  Spit  Jahren  schon  lasse  ich  auch  die  Glasflachen  der  Influenzmaschinen  mit 
Paraffin   iiberziehen,  was  sich  vorzuglich  bewahrt  liat. 
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an  kiirzen,  verstelll^areu  Ansatzeii  Eiitladerkugeln ,  welehe  die  Funken- 
strecke  F'  einschlie&sen.  Die  gei^euuberstehenden  Condensatorseheiben 
C  uud  C  sind  diurh  Zwisoheideiter  ah  uiid  ah*  aiis  ilickem  Draht 
Oiler  Mes8ingn>hr  mit  den  Staben  LF  und  FV  des  Erregers  ilicht  neben 
dessen  Fiuikenstrecke  F  verbnnden.  Die  hohlen  Erregerstabe  sind 
^^"^  lang  und  4'"*  ilick.  Densell)en  gegenuber  steht  der  aus  zwei 
ilunnertni  HohlstSl>en  (o"*")  gebildete  Seoundarleiter  ;!5^\  ant*  welehem  zwei 
leiohte,  mOgliohst  grossllaehige  StannioUahnen  Jf  und  JT'  (40""  im  Qu.) 
mit  gut  leitender  Verbinduug  versohoWn  wenlen  konnen.  Der 
Seinindarleiter  ist  auf  die  Sc'liwingiuig  des  Erregers  gut  abgestimmt. 
wenn  der  dun*h  ilie  Funkenstrei'ke  /  haibirte  Abstand  m  m '  der  halben 
WelleniSnge  entspricht.  in  unsenn  Falle  also  etwas  mehr  ak  die 
LSnge  LL\  n&ndicli  etwa  120'"  l)etragt/ 

Wenle  mm  der  Vorriohtimg  uber  //'  eontinuirlich  Elektricitat 
zugetulirt  uud  sei  der  Schlagraiun  der  Fiuiken  >»ei  F'  |Condensatoi> 
tuuken)  erheblich  grOsser  (S'""  bis  1  >™°)  als  der  Si-hlagraum  l>ei  F 
d"*™  bis  2"*"),  so  ladet  sich  ziuiachst  der  lX>pt)elcoudensator.  indem  die 
Influenzelekrricitateu  zweiter  Art  Lui  letztern  Schlagraume  eine  Reihe 


*  Ein  ahnlicher  Secundarieiter  kommt  schoii  bei  Jocbebt  iind  Nervill*  tot^ 
iver^L  Elektrocechn.  Zeitschritl;.  Jahry:.  iSSg.  S.  4>«4»-  ^♦^n  eiiitr  Rfziehiinff  zur  Wellea- 
laiiict?  i:<t  dahei  abt*r  iiicht  jjesipmcheu ,  vii'luiehr  wird  die  als  -  recti twiiikli«;er  Kes4>natt>r» 
bezeichuete  Vorriohtuu^  1111  ter  ZuhiilleQahuje  der  Grusse  der  .-injcehan^eu  Zinn^treifiHi 
abt<e>tiiiiiiic. 
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scliwaclier,  weisser  Funken,  Mlmlicli  denen  der  Maassflasche,  hei-vor- 
nifoii.  Bei  geniigender  Potentialdifferenz  auf  rr'  erfolgt  eine  (Tesammt- 
entladimg,  erkonntlicli  an  zwei  gloiehzeitig  bei  F'  und  jP  aiiftretenden, 
selir  lichtstarken  Funken,  worauf  der  Pi*ocess  von  neuem  beginnt. 
Bei  dieser  P]ntladung  erlialt  der  Erreger  durcli  die  plotzlich  von  CC 
abtliessenden  Influenzelektricitaten  erster  Art  einen  Ladungsstoss, 
w(*lelier  die  obengenieinte ,  der  Beobachtung  im  Seciindarleiter  leicht 
zugangli(*he  SchAvingung  auslost.  Der  starke  Funken  bei  F  ist  der  in 
Betraeht  kommende  Primarfunken.  Die  vorhergegangenen ,  scliwachen 
Funken  sind  nicht  merklich  oscillatoiisch.  Man  kann  die  Funkenfolge 
b(^i  sebr  langsamem  Gauge  meiner  Mascliine  bequem  verfolgen;  bei  nor- 
nialer  Rotationsgesehwindigkeit  erfolgten  freilich  der  oscillatorischen 
Entladungen  wold  etwaioo  in  der  Secunde.  Hinsiclitlich  der  super- 
ponirten  Bewegungen  lasst  sieli  aus  den  Dimensionen  schatzungsweise 
folgern,  dass,  falls  die  Zwisclienleiter  ah  aus  i  """  dicken  (umhullten) 
Dniliten  von  120'''"  Lange  bestelien,  auf  eine  Scliwingung  des  Conden- 
sators  d(Ten  nieln*  als  i  o   des  EiTegers  stattfinden. 

Man  zieli(^  nun  die  P^rregerstilbe  soweit  aus  einander,  dass  bei;F 
keine  Funken  springen  kOnnen;  dann  erseheinen  nur  bei  i^^' zahlreielie 
aber  sehwaeliere  Funken ,  da  jetzt  der  Condensator  nicht  geladen  wird. 
Stellt  man  bei  dieser  Anordnung  den  Secundarleiter  zunachst  in  einer 
Entfernung  von  i?5  auf,  betrachtet  mit  einer  etwa  zwolfmal  ver- 
grossernden,  bei  /  angebrachten  Eupe  den  mikrometriscli  verstellbaren 
Zu'iseb(uirauni  der  mit  abgerundeten  Enden  einander  ohne  weiteres 
g(\i>-enuberstehenden  Secundarleiterstabe ,  so  sielit  man  jetzt  sclion 
^•lan/('nd(»  Funkchen ,  aber  von  selir  geringin'  Lange.  Diese  entsprechen 
olV('nl)nr  den  Bewegungen,  welelie  dureli  die  stossweisen  elekti*ostati- 
sclicii  Veranderungen  auf  den  isolirten  Syst'emtlieilen  C  bis  L  und  C 
bis  IJ  v(M'aidasst  werden.  Die  Fiinkehen  verscliwinden  bei  grosseren 
Abstniub^i  des  vSeemidarleit^^rs,  konnen  uberhaui)t  nicht  zu  hTthiimern 
fiihren.  weil  der  eben  besprochene  Process,  der  sie  veranlasst ,  nicht 
melir  moglieli  ist,  sobald  Ix^i  F  \md  F'  gleiclizeitig  Entladung  statt- 
fiii(b't. 

(xanz  anders  gestaltet  sich  nun  die  Sache,  wenn  dieser  Fall  ein- 
tritt.  wenn  man  also  die  Erregerstabe  einander  so  weit  nahert,  dass 
del'  I)()])p(4funken  bei  Fund  F'  regelinassig  iibergeht.  Sofort  erseheinen 
im  SelilagrauuK^  /*  bei  viel  grosserm  Elektrodenabstande  (in  unserm 
Fnllc  l)is  zu  o"""5)  die  richtigen  Seeimdarfunken,  welehe  schon  durch 
ihr  Auss(»]ien  einen  vollig  veranderten  Charakter  verrathen  und  den 
mit  der  Inthienzmaschint^  direct  erzeugten  durchaus  ahnlich  sind.  Bei 
gr(">sserm  Scldagraume  /  ist  die  Funkenfolge  freilich  bei  beiden  An- 
rcguiigsw  eisen  unri^gelmassig.     Die  langeren  Funken  sind  meistens  sehr 
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an  kurzen ,  verstellbaren  Ansatzen  Entladerkugeln ,  welche  die  Fuiiken- 
strecke  F'  einscliliessen.  Die  gegeniiberstehenden  Condensatorsclieiben 
C  und  C  sind  durch  Zwischenleiter  ah  und  a  b'  aus  dickem  Draht 
oder  Messingrohr  mit  den  Staben  LF  und  FV  des  Erregers  diclit  neben 
dessen  Funkenstrecke  F  verbunden.  Die  liolden  Erregerstabe  sind 
53*"  lang  und  4**'"  dick.  Denselben  gegeniiber  stelit  der  aus  zwei 
diinneren  Holdstaben  (6"™")  gebildete  Secundarleiter  55',  auf  welcliem  zwei 
leichte,  mogliclist  grossflacliige  Stanniolfahnen  J!f  und  M'  (40*'"™  im  Qu.) 
mit  gut  leitender  Verbindung  verschoben  werden  konnen.  Der 
Secundarleiter  ist  auf  die  Schwingung  des  Erregers  gut  abgestimmt, 
wenn  der  durch  die  Funkenstrecke/  halbirte  Abstand  mm  der  halben 
Wellenlange  entspricht,  in  unserm  Falle  also  etwas  mehr  als  die 
Lange  LL\  namlich  etwa  120*"°"  betragt.^ 

Werde  nun  der  Vorrichtung  iiber  //'  continiiirlich  Elektricitat 
zugefiihrt  und  sei  der  Scldagraum  der  Funken  bei  F'  (Condensator- 
funken)  erheblich  grosser  (8™"  bis  12"""*)  als  der  Schlagi'aum  bei  F 
(i"""™  bis  2"""),  so  ladet  sich  zunaclist  der  Doppelcondensator ,  indem  die 
Influenzelektricitaten  zweiter  Art  im  letztern  Schlagraume  eine  Reihe 


^  Ein  ahnlicher  Secundarleiter  kommt  schon  bei  Joubert  und  Nerville  vor, 
(vergl.  Elektrotechn.  Zeitschrift.  Jahrg.  1889.  ^-  4^9)?  von  einer  Bezieluing  zur  Wellen- 
Ijinge  ist  dabei  aber  nicht  gesprochen,  vielmehr  wird  die  als  ■rechtwinkliger  Resonat-or* 
bezeicbnete  Vorrichtung  unt-er  Zubulfenaliine  der  Grosse  der  angebangt-en  Zinnstreifen 
abgestimmt. 
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sachlicii  hur  die  Lange  der  Zwischenleiter  ab  und  a7>'.  Diese  muss 
in  unserm  Falle  loo*""  bis  120*""  betragen.  Auch  mit  etwas  grosseren 
Erregern  desselben  Durchmessers  habe  icli  giiten  Erfolg  gehabt,  als 
ich  die  Zwischenleitung  ungefahr  naeli  der  halben  Wellenlange  bemass. 
Der  Durchmesser  der  Leiter  muss  wesentlich  kleiner  sein  als  derjenige 
der  Erregerstabe.  Ich  habe  Draht^  von  i """  und  Rohren  von  (3""' 
Durchmesser  benutzt. 

Als  das  hervortretende  Merkmal  der  meines  Wissens  neuen  Er- 
regimgsweise  ist  die  Thatsache  zu  bezeichnen ,  dass  ihre  Wirksamkeit 
Storungen  weit  energischer  widersteht,  als  selbst  die  RuHMKORFF-Ent- 
ladung.  Ich  konnte  weder  durch  Anhauchen ,  noch  durch  die  starksten 
Luftstrome  den  oscillatorischen  Charakter  der  Erregerfunken  F  aus- 
loschen.  Ferner  hat  die  Erregungsweise  den  fur  mauQhe  Falle  geradezu 
entscheidenden  Vorzug,  dass  die  Elektricitatezufuhr  bei  /  und  /'  ohne 
ganzlichesVersagen  der  HERTz'schen  Wirkung  beliebig  langsam  erfolgen 
kann.  Hiermit  ist  das  Haupthinderniss  beseitigt,  welches  der  An- 
stellung  so  wichtiger  Experimente  mit  den  einfachsten  elektrostatischen 
Hiilfsmitteln  bis  jetzt  im  Wege  stand.  Ich  habe  mit  der  kleinsten 
in  meinem  Besitze  befindlichen  Influenzmaschine  und  ebenso  gut  mit 
einer  gewohnlichen  WiNTER'schen  Elektrisirmaschine  HERTz'sche  Ver- 
suche  in  dem  mir  zu  Gebote  stehenden  Raume  ausfiihren  konnen. 

Dem  Gesagten  muss  ich  noch  hinzufiigen,  dass  die  Dimensionen, 
welche  ich  bei  der  oben  beschriebenen  Leiterverbindung  zu  Grunde 
gelegt  habe,  gerade  auf  die  Anwendung  einfacher  elektromotorischer 
Hiilfsmittel  abzielen.  Die  Capacitaten  sind  namlich  so  klein,  dass 
selbst  bei  geringer  Elektricitatszufuhr  noch  hinreichend  haufige  Funken 
entstehen,  um  das  Experimentiren  lohnend  zu  machen.  Hierbei  erreicht 
die  Intensitat  der  Secundarwirkungen  allerdings  nicht  diejenige  Hohe, 
welche  sich  mit  der  vielplattigen  Influenzmaschine  oder  mit  der  In- 
ductionsspirale  bei  directer  Verbindung  mit  dem  Erreger  erzielen  lasst. 
Es  war  aber  zu  erwarten,  dass  die  Condensatormethode  auch  nach 
dieser  Seite  alles  Wiinschenswerthe  zu  leisten  vermag,  und  dass  auch 
andere  wirksame  Einschaltungsweisen  anwendbar  sind.  So  habe  ich 
z.  B. ,  um  meine  grOssten  Primarleiter  (fiir  etwa  3^9  Wellenlange) 
moglichst  kraftig  zu  erregen,  die  Zuleiter  /  imd  /'  zu  den  beiderseits 
isolirten  Belegungen  einer  Leydener  Batterie  gefiihrt  und  diese  zu- 
gleich  durch  passende  parallele  Zwischenleiter  unmittelbar  mit  den 
Erregerstaben  verbunden.  Einer  der  Zwischenleiter  enthielt  jedoch 
eine  grosse  Funkenstrecke  als  Ersatz  for  F'  in  unserm  friiheren 
Schema.  Auf  diese  Weise  wurden  mit  meiner  kleineren  Influenz- 
maschine mindestens  ebenso  grosse  Secundftrschlagweiten  erzwungen, 
als    sie    unter   gleichen   Umstanden    direct   hOchstens   mit   einer  sehr 
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grossen  (6oplattigen)  Maschine  oder  mit  hoch  beanspruchter  Ruhmkosff- 
Spirale  zu  erzielen  waren.  3Ian  findet  ubri^ens  bei  Anwendung  der 
I^ydener  Batterie,  dass  sehr  bald  eine  Grenze  erreicht  ist,  bei  welcher 
die  Capacitatsvennehrung  keinen  Vortheil  gewahrt.  Zwei  Erreger- 
stfibe  von  80""  Lange  und  i  3""  Diirehmesser  inducirten  in  einem  6"* 
entfemten  Secundarleiter  HERxz'sche  Funken  bis  zu  0T42  Schlagweite, 
ohne  jegliehe  Verstarkung  durch  benachbarte  Leitertlachen.  Die  Funken- 
lange  nimmt  bei  zunehmender  Entfemung  nicbt  mit  deren  Quadrat. 
Hondem  langsamer  ab.  An  den  rasehesten  Schwingungen  babe  ich 
die  Methode  bis  jetzt  noch  nicht  erprobt.  Undenkbar  ware  es  nieht, 
(lass  die  Elrregung  durch  den  Condensatorftinken ,  obgleich  sie  in 
Anwendung  auf  cylindrische  Primarleiter  von  i"  bis  2°  Gesammtlange 
die  wirksamste  zu  sein  scheint,  l)ei  kleineren  oder  grSsseren  Leiten> 
versagt;  l)ei  akustischen  Anregungen  koinmt  ja  Ahnliehes  vor.  Da 
die  RuHMKORFF-Spirale  bekanntlieh  fnr  Condensatorversuche  durchaus 
niclit  das  zweckmassigste  Hulfsmittel  ist,  so  kann  sie  auch  iur  die 
in  Rfide  stehende  Anregungsweise  wenigstens  nicht  ohne  weitere§ 
empfohlen  werden. 

Schliesslich  will  ich  bemerken,  dass,  obwohl  ich  in  der  Mit- 
theilung  durchaus  der  HERTz'schen  Anschauungsweise  gefolgt  bin, 
ich  doch  nicht  verkenne^  dass  einzelne  Thatsachen  noch  genauer 
gepriift  werden  mussen,  })evor  sich  sicher  behaupten  lasst,  dass  sie 
im  Sinne  jener  Anschauung  erklart  werden  k5nnen. 


Aiisge^eben  am  7.  April. 


Berlin ,  grdruckt  in  drr  Keiclisdrurkerei. 
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Zur  Thermodynamik  der  Atmosphaere. 

Von  WiLHELM  VON  FeZOLD. 


(Vorgetragen  am  10.  Marz  [s.  oben  S.  207].) 


•  •  •• 


Vierte  Mittheilung. 

Ubersattigung  und  Uberkaltung.    Gewitterbildung. 

in  der  dritten  auf  die  Thermodynamik  der  Atmosphaere  bezuglicheii 
Abhandhmg/  welehe  den  Untersuchungen  iiber  die  Mischung  feuchter 
Luftmengen  sowie  iiber  Nebel  und  Wolkenbildung  gewidmet  war, 
liabe  ieli  auf  S.  373  darauf  hinge wiesen ,  welehe  Folgen  es  haben 
miisse,  wenn  in  mit  Dampf  libersattigter  Luft  plotzlich  Condensation 
eintrate. 

Ich  habe  dabei  bemerkt,  dass  ich  es  fur  sehr  wahrscheinlich 
lialte,  dass  solehe  Ubersattigungen ,  deren  Moghchkeit  durch  Labora- 
toriumsversuclie  naehgewiesen  ist,  auch  in  der  freien  Atmosphaere 
vorkommen ,  und  dass  sie  wohl  die  Ursache  der  Wolkenbriiche 
sein  diirften. 

Es  schien  mir  jedoch  damals  nothwendig,  mich  auf  eine  blosse 
Andeutung  zu  bescliranken ,  da  ich  nicht  hn  Stande  war  fur  die 
Riclitigkeit  dieser  Vermuthung  irgendwelchen  Beweis  beizubringen. 

Inzwischen  wurde  mir  klar,  dass  es  noch  einen  anderen  labilen 
Zustimd  des  in  der  Atmosphaere  enthaltenen  Wassers  gebe,  dessen 
plotzliche  Auslosung  ahnliche  Erscheinungen  im  Gefolge  haben  miisse 
wie  jene  der  Ubersattigung,  die  » Uberkaltung*.  Uberkaltete  Nebel 
und  Wolken  hat  man  aber  schon  haufig  beobachtet.  Ich  erinnere  in 
(lies(u*  llinsicht  nur  an  die  Untersuchungen,  welehe  Hr.  Assmann  auf 
deni  Brocken  ausgefiihrt  hat,^  sowie  an  die  Ergebnisse  der  hochinter- 
ossaiiten  Balldnfahrt,  welehe  die  HH.  Premierlieut^nant  Moedebeck  und 
Lieutenant  Gross  am  19.  Juni  1889  von  Berlin  aus  unternommen 
haben  und  die  von  dem  letzteren  in  vorziiglicher  Weise  beschrieben 
worden  ist.^ 


^  Diesp  Berichte  f.  1890.  S.  355  —  390. 

^  Meteor.  Zeit-schrift  f.  1885.  8.  41 — 47. 

^  Zeitschrift  f.  Liiftschiffahrt  Jahrg.  VIII.  S.  249 — 262.   1889. 
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Dureh  die  eben  angefuhrten  Beobachtungen  ist  unrvi'eifelhait 
dargethan.  dass  auch  bei  Temperaturen  unterhalb  des  Gefirierpunktes, 
ja  sogar  weit  unterhalb  desselben.  Wolken  vorkommen,  die  keine 
ESspartikelchen  enthalten.  sondem  reine  Wasserwolken  sind,  aus  denen 
sich  jedoch  bei  Beriihrung  niit  festen  Korpem  sofort  Eis  von  jener 
eigenthumlichen  Beschaffeniieit  ausscheidet,  wie  man  sie  beim  Glatteis 
beobachtet  und  wie  es  zur  Entstehung  des  sogenannten  Anraums 
Veranlassung  giebt. 

Versucht  man  aber  sich  davon  Rechenschaft  zu  geben,  in  welcher 
Weise  das  plotzliche  Aufhoren  der  Uberkaltimg  oder  auch  der  Uber- 
sattigung  sich  aussem  muss,  so  findet  man.  dass  es  eine  Erscheinung 
im  Gefolge  haben  muss,  die  man  schon  langst  als  eine  r^ehnassige 
Begleiterin  der  Ge witter  kennt.  namlich  ein  plotzliches  Steigen  des 
Luftdrucks.  Dabei  muss  dieses  Steigen  mit  daraufiblgendem  minder 
bedeutenden  Sinken  genau  jene  Eigenthumlichkeiten  an  sich  tragen, 
wie  sie  sich  in  den  wahrend  eines  Gewitters  gewonnenen  Barogrammen 
in  der  sogenannten  Gewittemase  aussprechen. 

Zugleich  aber  gelangt  man  bei  der  genaueren  Verfolgung  der 
Frage  zu  Anschauungen  uber  die  Constitution  der  Gewitterwolke  und 
fiber  die  in  derselben  sich  abspielenden  Vorgange,  welche  geeignet 
scheinen.  auf  die  ganze  Lehre  von  der  Gewitterbildung  ein  neoes 
Licht  zu  werfen. 

Um  jedoch  diesen  Fragen  naher  treten  zu  konnen,  ist  es  vor 
Allem  nothwendig.  ilie  Folgen  einer  plotzlichen  Auslosung  der  Tiber- 
sattigung  oder  Uberkaltimg  vom  rein  theoretischen  Standpunkte  aus 
genauer  zu  untersuchen. 


Ubersattigimg. 

Der  Einfluss,  den  das  Aufh5ren  vorhandener  Ubersattigung  auf 
den  thermischen  Zustand  «ler  Lutt  aussem  muss,  ist  unter  der 
Voraussetzung  eonstanten  Druckes  schon  in  der  oben  angefuhrten 
in.  )Iittheilung  eingehend  betrachtet  worden  (a.  a.  O.  S.  371  ffl), 
wenn  auch  zimachst  nur  in  rein  hypothetischer  Form,  bei  Gelegen- 
heit  der  Untersuchung  der  Mischung  ungleich  warmer  und  ungleieh 
feuchter  Lufhnengen. 

Es  wunle  gezeigt ,  dass  in  einem  solchen  Falle  eine  Temperatur- 
erhohun;?  eintritt .  deren  Betrag  man  am  leichtesten  auf  graphischem 
Wege  ermitteln  kann. 

Kennt  man  namlich  den  Druck.  unter  welchem  sich  die  uber^ 
sattigte    Lutt    befindet,    so    hat    man    zunichst   (Fig.  i)    die    nomuden 
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fig,  1. 


Sattigungsmengen  y'  wie  sie  einem  Kilo- 

gramm    des  Gemisches    entsprechen   als 

Ordinaten  einer  Curve  F^F'  in  ein  recht- 

winkliges  Coordinatensystem  einzutragen, 

dessen  Abscissen  die  Temperaturen  geben. 

1st  nun  y,  =  F^  jT,  die  in  dem  Kilo- 

gramm  des  Gemisches  aus  Luft  und  Dampf 

enthaltene   Dampfmenge ,   die,   wie   hier 

vorausgesetzt,    die    normale    Sattigungs- 

menge  um  y,  —  y[  =  F^T^  —  F[ T,  liber- 

steigt,  so  findet  man  die  Temperatur  t^, 

wie  sie  nach  erfolgter  Auslosung  herrscht, 

indem  man  durch  F,  eine  Gerade  zieht ,  die  unter  der  Voraussetzung  dass 

die  Temperaturen  oberhalb  des  Gefrierj^unktes  liegen  mit  den  Abscissen- 

axen   einen  Winkel  ot  =  arc  tg bildet,  oder  cC  =  arc  tg ,  wenn 

2.5  2.9 

OS  sich  um  Temperaturen  unter  Null  handelt. 

Die  Abscissen  OT^  des  Durclischnittspunktes  F^  dieser  Geraden 
mit  der  Sattigxmgscurve  F^F'  giebt  alsdann  rlie  gesuchte  Temperatur  t^. 

Die  namliclie  Construction  lasst  sich  auch  auf  den  hier  be- 
liandelten  Fall  anwenden,  jedoch  mit  einer  kleinen  aber  sehr  wesent- 
lichen  Abanderung. 

Bei  den  eben  erwahnten  Untersuchungen  war  namlich  voraus- 
gesetzt,  dass  der  DiTick  constant  bleibe,  da  die  Annahme  der  Uber- 
sattigung  nur  als  rechnerischer  Kunstgriff  diente,  wahrend  der  Vor- 
gang  sich  allmlihlich  voUziehen  muss,  und  deshalb  die  durch  die 
Temperaturhohung  bedingte  Ausdehnung  ruhig  erfolgen  kann.  Es 
Avurde  deshalb  als  Warmecapacitat  der  Luft  der  Werth  eingesetzt, 
wie  er  far  constanten  Druck  gilt. 

Hier  hingegen  liegt  der  Nachdruck  auf  der  Voraussetzung,  dass 
die  Auslosung  so  plotzlich  erfolge,  dass  zunachst  das  Volumen  als 
constant  zu  betrachten  ist,  so  dass  sich  die  TemperaturerhOhung 
eben  als  Druckanderung  geltend  machen  muss. 

Spjiter  muss  natiirlich  ein  Ausgleich  stattfinden,  die  Luft  muss 
sich  ausdehnen  bis  sich  der  Druck  mit  jenem  der  Umgebung  wieder 
in's  Gleichgewicht  gesetzt  hat,  was  dann  auch  wieder  eine  Ab- 
kiihlung  im  Gefolge  haben  muss. 

Wahrend  dementsprechend  bei  den  friiher  behandelten  Aufgaben 


tgflfc  = 


looor 


war,  wofar  man  passend 
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lOOOr- 
tgtl    =  -—I 


setzen  konnte ,  indem  man  durch  den  Index  p  andeutet ,  dass  es  sich 
um  constanten  Druck  handelt,  so  hat  man  im  vorliegenden  Fall  einen 
Winkel  oc„  zu  benutzen,  fiir  welchen  die  Gleichung  gilt 


tgoc„  = 


looor^ 


Hierbei  ist  c„  W&rmecapacitat  der  feucht^n  Luft  bei  constantem 
Volumen. 

Fiir    diesen    Werth    aber    erhalt   man    durch    ganz    anologe    Be- 
trachtungen,  wie  sie  Hr.  Hann  fiir  Cp^  angestellt  hat 

c„  =  0.1685  +  o.oooi75y'. 

Da  nun  bei  den  Temperaturen  um  die  es  sich  hier  handelt  y'  nur 
selten  den  Werth  10  ubersteigt  und  dann  nur  in  geringem  Maa^se 
und  da  r  um  den  Werth  600  schwankt  so  kann  man  die  Grosse 


COtflfc,,  = 


r 


lOOOTp 


als  Constante  betrachten,  und  ohne  einen  nennenswertlien  Fehler  zu 
begehen 

cotflt^  =  3-5 

setzen,  ein  Werth,  der  im  Allgem einen  ein  wenig  zu  klein  ist,  aber 
doch  der  Wahrheit  naher  kommt  als  der  Werth  3.6,  der  um  einen 
erheblichen  Betrag  zu  gross  ware. 

Fiir  Temperaturen  imter  Null  tritt  an  die  Stelle  von  At,,  ein 
Werth  flfc*,  der  durch  die  Gleichung 

r  +  l 
cot  flip  = =  4.0 

lOOOC,, 

bestimmt  wird. 

Fiihrt  man  nun  den  Winkel  cl„  in  die  Construction  ein,  oder 
wenn  man  lieber  rechnet,  die  entsprechenden  Werthe  in  die  Formeln, 
so  kann  man  im  Ubrigen  ganz  dasselbe  Verfahren  benutzen,  wie  es 
fruher  beschrieben  wurde. 

Demnach  ist  T^  der  Endpunkt  der  zur  Temperatur  4  gehSrigen 
Abscisse  yi^-y^  =  FiJ  a^r  die  ausgeschiedene  Wasseimenge. 

Man  sieht  hieraus,  dass  nur  ein  Theil  der  fiber  den  Betrag  der 
Sattigung  vorhandenen  Dampfmenge  zur  Ausscheidung  kommt,  wahrend 


*  Osterr.  Zeitschrifl  Bd.  IX.  S.  324.  1874. 
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ein  anderer  Tlieil  trotz  des  Aufhorens  der  Ubersattigung  dampfiR)rmig 
bleibt,  da  die  Luft  in  Folge  der  Temperaturerh5hung  eine  grSssere 
Wassermenge  zur  Sattigung  nothig  hat. 

]\Iit  dieser  Temperaturerhohung  ist  aber  wegen  des  wenigstens 
im  ersteii  Aiigenblicke  unveranderten  Volumens  einer  Drucksteigerung 
verbunden,  die  sicli  aus  der  Gleichung 

K       273  +  ^2 


h,       273+/, 

ergiebt,  wenn  man  unter  ft,  und  h^  den  Barometerdruck  vor  iind  nach 
der  Auslosung  versteht. 

Hierbei  konnte  es  vielleicht  Anstoss  erregen,  dass  die  Curve 
der  Sattigungsmengen  unter  der  Voraussetzung  des  constanten  Anfangs- 
druckes  ft,  gezeichnet  ist,  denn  ein  solcher  constanter  Druck  liegt  ja 
den  Constructionen   der  alteren  Abhandlung  allentlialben   zu  Grunde. 

Diese  Voraussetzung  ist  jedoch  insofern  es  sich  um  die  Curven  F^  F' 
liandelt  auch  jetzt  noch  berechtigt.  Die  Kenntniss  des  Anfangsdruckes  p, 
ist  namlicli  liier  nur  notliwendig,  um  unter  Beriicksichtigung  der  Tem- 
peratur  das  Volumen  bestimmen  zu  konnen,  welches  das  Kilogramm 
Luft  einnimmt;  da  nun  dieses  Volumen  wahrend  der  ausserordentlich 
kurzon  Zeit,  auf  welche  sich  unsere  Betrachtungen  beziehen,  keine 
Veranderung  erfahrt,  sondern  die  Temperaturanderung  sich  eben  des- 
hall)  durch  die  Steigerung  des  Druckes  merkbar  macht,  so  bleibt  die 
Betrachtung  vollkommen  einwurfsfrei. 

Um  nun  ein  Urtheil  fiir  die  Wahrscheinliclikeit  zu  gewinnen, 
w(4eho  das  Auftreten  solcher  Ubersattigungen  hat,  die  hinreichend 
waren,  um  die  bekannten  Druckstorungen  bei  Gewittern  zu  erklaren, 
wird  es  am  besten  sein,  die  Ubersattigung  als  Folge  adiabatischer 
Expansion  ohne  rechtzeitige  Condensation  zu  betrachten. 

Adial)atische  Expansion  bei  Abwesenheit  von  Staub,  der  Nebel- 
kerne  al)geben  konnte,  ist  namlich  der  einzige  Vorgang,  bei  welchem 
das  Auftreten  von  Ul^ersSttigung  in  der  Atmosphaere  liberhaupt  denkbar 
ist.  Anderseits  spielt  die  adiabatische  Expansion  gerade  bei  der 
(iewitterbildung  die  hervorragendste  RoUe. 

Bei  dieser  Betrachtung  kann  man  sich  mit  Vortheil  der  in  der 
I.  Mittheilung*  benutzten  Darstellungsweise  bedienen,  obgleich  a.  a.  0. 
an^enommen  ist,  dass  man  i^  Luft  vor  sich  habe,  dem  a; Kilogramme 
l)am])f  l)eigemischt  sind,  wahrend  hier  angenommen  werden  soil, 
dass  i^^  Gemisch  gegeben  sei,  in  welchem  y  Gramme  Wasser  ent- 
halten  sind. 


^  Diese  Berichte  f.  1888.  S.  485  — 522. 
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E»  ist  leicht  zu  libersehen ,  dass  bei  den  Grenzen  innerhalb  deren 
sich  die  Werthe  von  x  bez.  von  y  halten ,  die  for  die  eine  Betrachtungs- 
weise  entworfenen  Diagranime  sich  ohne  weiteres  audi  auf  die  anderen 
anwenden  lassen,  da  nur  ganz  kleine  Abanderungen  nothwendig 
waren,  die  erst  bei  ungemein  genauen  Zeichnungen  in's  Gewicht 
fallen  warden. 

Dies  ist  vor  AUem  so  lange  m5glicli,  als  man  annimmt,  dass  das 
ausgeschiedene  Wasser  noch  mitgerissen  wird,  lasst  man  diese  Annahme 
fallen,  dann  miissen  kleine  Modificationen  in  den  Betrachtungen  ein- 
treten,  die  jedoch  hier  ohne  Belang  sind. 

Ubrigens  gilt,  wie  leicht  zu  ubersehen  ist,  die  Gleichung 

lOOO 

I  +  X  = . 

looo  —y 

Ninmit  man  mm  an,  der  Anfangszustand  der  vom  Erdboden 
aufsteigenden  Luft  werde  durch  den  Punkt  a^  des  Diagramms  (Fig.  2) 

1^    9  repraesentirt  und  S^S^  sei  die   zugehOrige 

Sattigungscurve,  so  hat  man  Ubersattigung 
vor  sich,  wenn  die  Adiabate  o^a^  diese  Curve 
durchsetzt,  ohne  an  der  Schnittstelle  ge- 
brochen  zu  sein,  d.  h.  wenn  die  Abkuh- 
lung  auch  nach  Uberschreiten  des  SStti- 
gungspunktes  noch  nach  dem  gleichen  Ge- 
setze  erfolgt  wie  im  Trockenstadium.  Die 
Ubersattigung  aber,  oder  die  GrSsse 

■"  erhalt  man ,  wenn  man  die  zu  a^  gehOrige 
Sattigungscurve  sucht  und  damit  den  Werth  y,'.  Ubrigens  kann  man 
auch  auf  iibersattigte  Luft  den  Begriff  der  relativen  Feuchtigkeit  an- 

wenden  und  i2  =  100  — V  bilden,  wobei  jedoch  i2>  100  wird. 

Hort  nun  die  Ubersattigung  durch  irgend  einen  Anstoss  plStzlich 
auf,  dann  tritt  eine  Steigerung  der  Temperatur  ein,  und  da  die  Aus- 
dehnung  der  Luftmasse  nur  allmahlich  erfolgen  kann ,  auch  ein  pl6tz- 
liches  Steigen  des  Druckes,  d.  h.  die  Curve  der  Zustandsanderung 
hebt  sich  von  a^  auf  a^.  Hierbei  bleibt  jedoch  der  Punkt  a^  immer 
unterhalb  der  Sattigungscurve,  da  ja  bei  dem  erreichten  in  a^  ver- 
sinnlichten  Endzustande  ein  Theil  des  Wassers  ausgeschieden  ist  und 
also  nunmehr  weniger  Dampf  im  Kilogramm  Gemisch  vorhanden  ist, 
als  urspriinglich  beim  Beginne  der  Expansion. 

Nach  Beendigung  der  plotzlichen  Erwarmung  muss  natiirlicli 
wiedcrum  Expansion  eintreten,  aber  jetzt  nach  der  Adiabate  des  Regen- 


:^ 
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oder  Schneestadiums.  Zur  Ermittehmg  des  Punktes  a^  bez.  des  ihm 
eutsprechenden  Zustandes  kann  man  sicli  des  eben  beschriebenen 
graphischen  Verfahrens  bedienen. 

Hiebei  kann  man  die  Construction  gleich  uber  der  durch  a,  ge- 
legten  Vertikalen  als  Grrundlinie  ausfiihren ,  da  die  in  dieser  Richtung 
dargestellten  Drucke  linear  mit  der  Temperatur  wachsen.  Man  kann 
demnach  die  Punkte  a,  und  a^  einfach  mit  den  Punkten  T^  und  T^  der 
Figur  1    identificiren. 

Um  nun  audi  von  der  Grosse  der  hier  in  Betracht  kommenden 
Anderungen  oine.  Vorstellung  zu  erhalten,  ist  es  vortlieilhaft ,  ein  be- 
stimmtes  Beispiel  zu  wahlen  und  die  Grosse  des  Drucksprunges  zu 
bestimmen,  je  nachdem  man  die  Auslosung  der  XJbersattigung  in  ver- 
schieden  weit  vorgeschrittenem  Stadium  vor  sich  gehend  annimmt. 

Ich  setze  hiebei  voraus ,  dass  Luft  von  2  5°  im  Meeresniveau  einen 
solchen  Dampfgehalt  besitze ,  dass  durch  adiabatisclie  Expansion  unge- 
fahr  in  einer  Ilohe  von  800'"  der  Thaupunkt  erreicht  werde.  Ich  mache 
gerade  diese  Annalime,  weil  ich  in  den  Alpen,  wo  die  Berge  vor- 
treffliche  Hohenmarkon  bilden,  schon  ofters  Gewitterwolken  beobachtet 
habe,  deren  untere  Flache  etwa  um  diese  Hohe  sich  iiber  die  Thal- 
sohle  erhob. 

Unter  dieser  Annahme  bekommt  man  nun  zusammengehorige 
Werthe,  wie  sie  die  nachstehende  Tabelle  aufweist: 
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6.9 
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184 

II. 8 

10.7 

614.4 

14.4 

In  dieser  Tabelle  beziehen  sich  alle  mit  dem  Index  i  versehenen 
Grossen  auf  den  Zustand  vor  erfolgter  AuslOsung  bezw.  auf  jenen 
der  Ubersattigung ,  die  mit  dem  Index  2  versehenen  auf  den  End- 
zustand. 

Ausserdem  bedeutet,  wie  wohl  kaum  besonders  hervorzuheben 
ist,  h  die  Meereshohe,  h  den  Barometerstand ,  t  die  Temperatur, 
y  den  Wassergehalt  pro  Kilo  Gemisch  in  Grammen  ausgedriickt, 
y[  und  3/2  ^^^  ^li^  zur  Sattigung  erforderlichen  Mengen  bei  den 
Tomporaturen  /,  und  t^,  R  endlich  giebt  die  relative  Feuchtigkeit 
vor  erfolgter  Auslosung  und  mithin  ein  Maass  fiir  die  Ubersattigung. 
Dor  entsprechende  Werth  R^  nach  erfolgter  AuslSsung  wSre  stets 
gleich  100   und  ist  deshalb  einfach  weggelassen. 
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Zur  Bereclinung  selbst  habe  ich  mich  der  graphischen  Methode 
bedient,  die  Hr.  Hertz*  angegeben  hat,  und  die,  wenn  sie  gleich  keine 
hohe  Genauigkeit  zulasst,  doch  so  ungemein  handKch  ist,  und  so  rascli 
zum  Ziele  fiihrt,  dass  ich  sie  liberall,  wo  es  sich  um  eine  blosse 
Orientirung  handelt,  wie  es  auch  hier  der  Fall  ist,  mit  Vorliebe 
anwende. 

Nur  die  Hohen  habe  ich  nicht  der  Tafel  entnommen,  sondem 
direct  berechnet,  da  sich  gerade  bei  diesen  Grossen  die  Angaben  der 
Tafel  nicht  schlechtweg  verwerthen  lassen ,  wenn  man  nicht  grossere 
Fehler  begehen  will. 

Wo  es  sich  jedoch  nur  darum  handelt,  eine  allgemeine  Vor- 
stellung  von  den  Grossen  zu  gewinnen,  mit  denen  man  es  zu  thun 
hat,  hielt  ich  es  fiir  berechtigt,  mich  mit  Annaherungen  zu  begnugen. 

Aus  diesem  Beispiele  sieht  man ,  dass  ein  aufsteigender  Luftstrom 
die  Sattigungsgrenze  nur  um  ein  Geringes  zu  liberschreiten  braucht, 
um  Ubersattigungen  zu  erzeugen,  deren  Auslosung  vollkommen  ge- 
niigt,  um  Drucksteigerungen  von  solchen  Betragen  hervorzurufen ,  wie 
man  sie  bei  Gewittem  beobachtet. 

So  hat  z.  B.  unter  den  eben  vorausgesetzten  Verhaltnissen  ein 
liberschreiten  des  Sattigungs-Niveau's  imi  i2o°*  eine  Drucksteigerung 
um  I  "."6  im  Gefolge,  und  geniigt  schon  ein  solches  um  75",  \un  ein 
plotzliches  Ansteigen  des  Barometers  um  i""  hervorzubringen. 

Man  braucht  deshalb  keineswegs  gcwagte  Annahmen  zu  machen, 
um  die  bei  Gewittern  beobachteten  Spriinge  im  Barometerstande  aus 
Ul)ersattigungen  zu  erklaren. 

Dabei  darf  man  dem  Umstande,  dass  es  bisher  noch  nicht  ge- 
lungen  ist,  solche  Ubersattigungen  in  der  freien  Atmosphaere  nachzu- 
weisen,  keine  zu  hohe  Bedeutung  beimessen. 

Denn  abgesehen  davon,  dass  unsere  gewohnlich  gebrauchlichen 
Feuchtigkeitsmesser  wie  Psychrometer  und  Haarhygrometer  liberhaupt 
nicht  im  Stande  sind,  Ubersattigung  bemerkbar  zu  machen,  so  deutet 
im  Grunde  genommen  schon  die  grossere  Haufigkeit  der  Nebel  in 
der  Nahe  grosser  industriereicher  Stadte  darauf  hin ,  dass  nicht  selten 
der  Sattigungspunkt  erreicht,  und  wohl  auch  iiberschritten  wird, 
ohne  dass  (condensation  erfolgt,  weil  die  nothwendigen  Nebelkeme 
felden.  Auch  die  vor  Kurzem  von  Hm.  Hellmann^  nachgewiesene 
Thatsache,  dass  die  Gewitterregen  im  Westen  von  Berlin  heftiger  sind 
als  in  dem  Stadtgelnete  oder  ostlich  von  domselben ,  spricht   fiir  das 


^  KoppEN,  Met.  Zeitschrift  1884.   S.  421 — 431. 

^  Jahrcsbericlit  des  Berliner  Zweigvereins  der  Deutschen  Met.  Ges.  f.  1891.  S.  21. 
Berlin  1892. 


VON  Bezold:    Zur  Therm odynamik  der  Atmosphaere.  287 

Vorkommen  von  Ubersattigungen  an  Stellen,  wo  es  an  Nebelkernen 
mangelt,  iind  zwar  gerade  bei  Gewittern. 

Ferner  mochte  icli  in  den  gewaltigen  Bewegungen  und  in  dem 
eigeiiartigen  Aufblahen  und  Vortreiben  neuer  Kopfe  aus  Cumulus- 
wolken  einen  Beweis  dafiir  erblicken ,  dass  in  der  Wolke  selbst  Kraft- 
quellen  vorhanden  sein  mussen  und  dass  man  in  ilir  nicht  einfach  das 
Product  eines  ruhig  aufsteigenden  Luftstroms  vor  sich  hat. 

Dass  in  den  Wolken  selbst  machtige  Bewegungen  unabh&ngig 
von  der  allgemeinen  Luftbewegung  vor  sich  gehen,  zeigen  auch  die 
Beobachtungen ,  welche  die  HH.  Moedebeck  und  Gross  wahrend  der 
oben  erwahnten  Fahrt  im  Innern  einer  Cumuluswolke  gemacht  haben, 
woselbst  der  Ballon  in  gewaltiges  Schwanken  gerieth  und  die  Wasser- 
trSpfchen  wild  durcheinander  wirbelten. 

Solche  Kraftquellen  im  Innern  hiitte  man  aber  gerade  in  den 
Auslosungen,  wie  sie  bei  Ubersattigung  eintreten  mussten. 

Freilich  kann  ich  mir  nicht  verhehlen,  dass  die  sehr  niedrigen 
Temperaturen ,  wie  sie  .gerade  innerhalb  der  Wolke  beobachtet  wurden, 
sclilecht  zu  einer  solchen  Annahme  passen,  bedenkt  man  jedoch, 
dass  sich  dort  auch  die  Entziehung  der  Sonnenstrahlung  geltend 
machen  muss,  sowie  dass  Wassertheilchen ,  die  an  h5her  gelegenen 
Stellen  condensirt  wurden,  mit  niedrigeren  Temperaturen  in  die  tieferen 
Schichten  der  Wolke  herabfallen  konnen,  so  versteht  man,  dass  man 
es  hier  mit  sehr  complicirten  Vorgangen  zu  thun  hat,  die  an  den 
verschiedenen  Stellen  der  Wolke  auch  ausserordentlich  verschiedene 
Temperaturen  im  Gefolge  haben  mussen. 

IJberdies  wird  man  den  Temperaturmessungen  unter  so  schwie- 
rigen  Verhaltnissen  erst  dann  vollkommen  Beweiskraft  beilegen  diirfen, 
wenn  sie  mit  den  vervoUkommneten  Apparaten  angestellt  werden, 
wie  sie  kiirzlich  von  Hrn.  Assmann  beschrieben  worden  sind.^ 


Uberkaltimg. 

Wenn  den  eben  durchgefiihrten  Betrachtungen  immer  noch  in 
gewissem  Sinne  der  Charakter  theoretischer  Speculation  anhaftet,  da 
wirkliche  Ubersattigung  in  der  freien  Atmosphaere  bis  jetzt  noch  nicht 
experimentell  nachgewiesen  werden  konnte,  so  gilt  dies  nicht  mehr 
von  d(^n  in  diesem  Abschnitte  anzustellenden  Untersuchungen  fiber 
Wolken,  in  denen  uberkaltete  Wassertheilchen  enthalten  sind. 

Dcrartige  Wolken  kommen  haufig  vor  und  konnen  lange  bestehen 
bleiben,  sofern  die  Uberkaltung  gewisse  Grenzen  nicht  uberschreit^t. 


^  Das  Aspirationspsychrometer.    Berlin  1892.    A.  Asher  Sl  Co. 
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Handelt  es  sich  jedoch  um  Wolken  von  sehr  grosser  Machtigkeit  in 
deren  obersten  Theilen  die  Temperaturen  ausserordentlich  tiefe  sein 
miissen,  so  wird  auch  ein  kleiner  ausserer  Anstoss  geniigen,  um 
die  Uberkaltung  auszulosen,  und  um  ein  plotzliches  Steigen  der 
Temperatur  und  des  Druckes  hervorzurufen. 

Gesetzt  nun  die  Temperatur  des  Gemisches  aus  trockener  Luft, 
Dampf  und  uberkaltetem  Wasser  sei  /,  <  o  die  gesammte  theils  im 
fliissigen ,  tlieils  im  dampffiSrmigen  Zustande  im  Kilogramme  enthaltene 
Wassermenge  betrage  y,  Gramme,  von  denen  yl  dampfformig  seien, 
so  ist  die  Menge  trockener  Luft  im  Kilogramm  des  Gemisches 

1  —  o.ooi  y,. 

Verwandelt  sich  nun  das  Wasser  plOtzlich  in  Eis,  so  muss  wegen 
der  frei  werdenden  Schmelzwarme ,  eine  Temperaturerhohung  eintreten ; 
wobei  jedoch  keinenfalls  der  Nullpunkt  uberschritten  werden  kann, 
da  von  diesem  Punkte  an  weiteres  Erstarren  der  noch  fliissigen  Massen 
eben  nicht  melir  moglich  ist. 

Bei  geringffigiger  Uberkaltung  wird  demnach  der  Nullpunkt  ein- 
fach  erreicht  werden,  wahrend  bei  starkerer  Uberkaltung  und  bei 
nicht  allzu  grossen  Mengen  iiberkalteten  Wassers,  d.  h.  bei  massiger 
mechanischer  Ubersattigung,  die  Temperaturen  unterhalb  des  Null- 
punktes  bleiben. 

Hiebei  wird  jedoch  mit  einfacher  Verwandlung  des  Wassers  in 
Eis  noch  immer  kein  Gleichgewichtszustand  erreicht,  es  muss  viel- 
mehr  mit  Riicksicht  auf  die  hohere  Endtemperatur  auch  noch  ein 
Theil  des  vorhandenen  Wassers  in  Dampf  verwandelt  werden,  wenn 
anders  die  Luft  gesattigt  bleiben  soil,  und  wird  demnach  auch  die 
Endtemperatur  nicht  so  hoch  ausfallen,  als  wenn  diese  Verdunstung 
nicht  eintrate. 

Es  scheint  mir  jedoch  wahrscheinlich,  dass  diese  Processe  nicht 
vollkonmien  gleichzeitig  und  nicht  gleich  rasch  vor  sich  gehen,  son- 
dem  dass  vielmehr  das  Erstarren  plotzlich  erfolgt,  wahrend  erst 
nachtraglich  wieder  allmahliche  Verdimstung  eintritt. 

Ja  es  ware  sogar  moglich,  dass  im  ersten  Momente  die  Wasser- 
partikelchen  sammtlich  auf  o°  kamen,  wobei,  so  lange  die  Uberkaltung 
nicht  ganz  ausserordentlich  betrachtlich  ist,  nur  ein  Theil  des  Wassers 
gefrieren  konnte,  und  dass  erst  nachher  die  umgebende  Luft,  sowie 
die  Verdunstung  weiter  abkuhlend  wirken. 

Wie  dem  aber  auch  sein  mag,  jedenfalls  ist  es  rechnerisch  vor- 
theilhaft  anzimehmen,  dass  sich  zunachst  zwischen  den  erstarrten 
Wassertheilchen  und  der  Luft  Temperaturgleichgewicht  t^  hersteUe 
und  dass  dann  erst  durch  die  Verdunstung  diese  Temperatur  wieder 
auf  t^  herabgedruckt  werde. 
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Zur  Bestimmung  der  Temperatur  /^ ,  wie  sie  sich  einfach  aus  der 
Verwandlung  der  liberkalteten  Wassermenge  in  Eis  und  entsprechender 
Erwarmung  der  Luft  ergiebt,  dient  nun  die  nachstebende  Betrachtung: 

Bei  dem  Erstarren  von  y,  =  y,  ~  y[  Gramm  Wasser  zu  Eis,  wer- 
den  80  y,  Warmeeinheiten  (in  kleinen  Calorieen)  frei. 

Diese  Warmemenge  dient  nun  dazu  um  erstens  1000  —y^  Gramm 
feuchter  Luft  von  /,  auf  t^,  d.  h.  um  /j— /,  =  /  Grade  zu  erwarmen,  und 
ferner  dazu  um  y,  Gramm  Eis  von  t^  auf  t^  Grad  zu  bringen. 

Es  ist  demnach 

8oj/,  =  (1000  — y.)  cj+  o.^xyj, 

da  0.51    die  Warmecapacitat  des  Eises  ist. 

Anderseits  kann  man,  da  c^  bei  den  bier  in  Betracbt  kommen- 
den  Verbiiltnissen  innerhalb  der  Grenzen  0.1693  imd  0.1701  bleibt, 
fiir  diesen  Werth  rund  0.17  setzen,  und  erhalt  alsdann 

Soy,  =  (1000  —y,)  0.17/ +  o.5iy,/ 

oder 

8oy,  =  (170  +  o.34y,)/ 

und  mithin 

80  _  8  I  _ 

/  = ::-  y.  = :^  y. . 

170  +  0.34^,  17     I  +  0.002  y, 

Entwickelt  man  nun  den  y^  im  Nenner  enthaltenden  Bruch  in 
eine  Reibe  imd  besebrankt  man  sich  dabei  auf  die  ersten  zwei  Glieder, 
so  erbalt  man 

t  =  0.4706^,  —  o. 00094  yj. 

Da  nun  y,  =  10  scbon  ein  bober  Wertb  von  y,  ist,  der  nicbt 
leicbt  iiberscbritten  werden  diirfte,  und  da  das  Correctionsglied  erst 
fiir  y,  =  10  den  Betrag  von  0.1°  erreicbt,  so  wird  man  sicb  demnacb 
fiir  gewobnlicb  auf  die  Benutztmg  des  ersten  Gliedes  beschranken 
diirfen. 

Die  eben  aufgestellte  Formel  setzt  nun  in  den  Stand,  die  Tem- 
peratur 4  zu  berecbnen,  wie  sie  unmittelbar  nacb  dem  plotzlicb  ein- 
getretenen  Erstarren  der  ganzen  liberkalteten  Masse  berrscbt,  voraus- 
gesetzt,  dass  aucb  i^  nocb  unterhalb  des  NuUpunktes  liegt,  d.  b.  dass 
/j  <  o  ist. 

Trift't  diese  Voraussetzung  nicbt  mebr  zu,  so  verliert  der  so  be- 
recbnete  Wertb  seine  Bedeutung  und  es  tritt  eben  der  Wertb  o  an 
(lessen  Stelle  obne  Riicksicbt  darauf,  wie  gross  y,  ist. 

In  diesem  Falle  kann  uberbaupt  nur  ein  Tbeil  y\  des  liberkalteten 
Wassers  zum  Gefrieren  kommen,  der,  wie  leicbt  ersicbtlicb,  durcb  die 
Gleichung 

t,  =  0.4706  y\ 
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gegeben  wml,  wenn  man  der  Einfachheit  wegen  das  Coirectionsglied 
weglasst. 

Es  handelt  .sich  nun  nocli  darum,  audi  die  Endtemperatur  ^  zu 
bestimmen,  wie  sie  sich  herstollen  muss,  wenn  die  Luft,  die  im  Augen- 
blicke  des  Erstarrens  nicht  mehr  gesattigt  war,  sich  wieder  roUstSndig 
mit  Wasserdampf  gesattigt.  hat. 

Denn  obgleieh,  wie  schon  bemerkt,  dieser  Endzustand  fur  die 
Dnicksteigerung ,  um  die  es  sieh  hier  in  erster  Linie  handelt,  kaum 
von  Belang  sein  wird,  da  sich  mit  der  Zeit  der  Druck  ohnehin  ganz 
ausgleichen  mu.ss,  .so  halte  ich  es  doch  f&r  zweckmassig,  die  Unter- 
suehimg  auch  nocL  nach  dieser  Richtung  hin  zu  erganzen. 

Man  erhalt  namlicli  erst  dann  eine  richtige  Vorstellung  davon, 
wie  gross  der  begangene  Fehler  ware,  wenn  sich  die  Voraussetztmg 
von  deui  plOtzlicheu  Erstarren  der  ganzen  Masse  und  der  erst  spSter 
allmahlich  erfolgenden  Verdunstiing  nicht  als  stichhaltig  erweisen  soUte. 
Ich  Labe  deshalb  auch  in  dem  spater  mitzutheilenden  Beispiele 
auch  die  Werthe  b^  des  Enddruckes  ermittelt,  wie  sie  sich  ergeben 
wurden,  wenn  man  die  Annahme  macht,  dass  mit  dem  plotzltchen 
Erstarren  die  erforderliche  Verdunstung  unmittelbar  Hand  in  Hand  gehe. 
Zu  dieser  Ermittelung  bedient  man  sich  wieder  mit  Vortlieil  der 
graphischen  Methode. 

Es  sei  (Fig.  3)  wieder  wie  oben  F,  T,  =  y,,  F'  T,  =  y',,  so  findet 
man    T^  indem  man  durch  F'  eine  Gerade  zieht ,  die  mit  der  Ordinaten- 
r-     o  axe   einen  Winkel   &  =  arc  tg  0.47  ^  25°  1  i' 

bildet  und  den  Schnittpunkt  Fj  derselben  mit 
eincr  durch  ¥[  gelegtcn  Horizontalen  sueht. 
Tj  ist  alsdann  der  Endpunkt  der  (,  reprae- 
-scntirenden  Abscisse  und  mithin   2*,  2",  =  t. 

Hierauf  zieht  man  durch  F^  eine  Gerade, 
welehe    mit    der   Horizontalen    einen  Winkel 

«*  =  arc  tg  —  bildet.'    Die  Abscisse  des  Dureh- 

4 

schnittspunktes  F^  dieser  Geraden  mit  den  Cur- 

ven  der  Siittigungsmengen  F'F'  entspricht  als- 

'       *  dann  der  Temperatiii"  t^,  wUhreud  F^T^  =  y^  ist. 

Hiebei  ist  vorausgesetzt ,  /j  <  o  ist,  und  dass  der  gauze  Vorgang 

so    rasch    erfolge,    dass    dass  Volumen    noch    immer  als  constant  be- 

trachtet  werden  kann. 

Ergabe  sich  nach  der  Construction  bez.  aus  der  Rechnung  ein 
Wertli  /,  >  o  so  verliert  die  Betrachtung  ihren  Sinn. 
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In  diesem  Falle  steigt  aber,  wie  schon  bemerkt,  die  Temperatur 
4  einfach  auf  o^.  Dabei  wird  nur  ein  Tlieil  des  fiberkalteten  Wassers 
in  Eis  verwandelt  wahrend  ein  anderer  fliissig  bleibt  und  ein  dritter 
zur  Verdampfung  kommt. 

Da  es  liier  niclit  von  Bedeutung  ist,  die  Grosse  dieser  Theile 
wirklicli  f estzustellen ,  so  mag  von  deren  Ermittelung  abgesehen 
werden,  desgleichen  von  der  Untersuchung  der  speeiellen  Falle,  wo 
die  nachtraglich  eintretende  Verdimstung  den  Wertli  t^  wieder  unter- 
lialb  o^  lierabdriieken  wiirde,  da  dies  einen  Raum  erfordern  wiirde, 
der  zu  der  Bedeutung  derselben  ausser  Verhaltniss  steht. 

Um  nun  ebenso  wie  oben  eine  gi^eifbare  Vorstellung  zu  gewinnen, 
wie  gross  die  Druckanderungen  sind,  die  durch  das  Auslosen  der 
Uberkaltung  hervorgebracht  w^erden  konnen,  ist  in  der  folgenden 
Tabelle  das  bereits  oben  angefiilirte  Beispiel  noch  einmal  durch- 
gereclmet  worden,  j(Kloch  unter  der  Annahme,  dass  keine  XJbersattigung 
eingetreten  sei ,  sondern  nur  Uberkaltungen  in  verscliiedenem  Betrage. 

^   ^   y,   y;  y.-y;   ^   '2   ^  ^-^  ^   ^  ^-^ 

o  760  12.7  19.3   —  6.6  25.0  —     —  —  —  —  — 

806  690  12.7  12.7  0.0  16.6  —     —  —  —  —  — 

1957  600  12.7  lO.l  2.6  ii.o  —     —  —  —  —  — 

3438  500  12.7  7.2  5.5  3.0  ——  —  ——  — 

3988  467  12.7  6.2  6.5  0.0  —    —  —  —  —  — 

4283  450  12.7  5.6  7.1  —  1.9  0.0  453.2  3.2  —  1.2  451.2  1.2 

4636  430  12.7  4.9  7.8  —  3.8  —  0.1  435.9  5.9  —  2.5  432.1  2.1 

5221  400  12.7  4.2  8.5  —  7.0  —  3.0  406.1  6.1  —  5.4  402.5  2.5 

6264  330  12.7  2.9  9.8  —13.6  —8.9  356.0  6.0  —1 1.3  353.1  3.1 

7456  300  12.7  1.8    10.9  — 21.2  — 16.0  305.9  5.9  — 18.2  302.4  2.4 

Es  zeigt  sich  dal)ei,  dass  unter  den  gemachten  Voraussetzungen 
oiner  Anfangstemperatur  von  25^,  eines  Anfangsdruckes  von  760™" 
und  (^inor  relativen  Feuchtigkeit  von  66  Procent  bei  adiabatisclier 
Expansion  in  806"  Hohe  die  Condensation  eintritt  und  dass  in  3988" 
dor  Gefrierpunkt  erreicht  wird. 

Wird  nun  das  gebildete  Wasser  noch  um  weitere  300*°  mit- 
gerissen,  oline  dass  jedoch  Gefrieren  eintritt,  und  erfolgt  dieses  jetzt 
niit  oinenimale,  so  andert  sich  der  Druck  plotzlich  um   3"™2. 

Erfolgt  (las  Erstarren  erst  in  4636"  Hohe,  d.  h.  bei  einer  Uber- 
kaltung um  3?8,  so  betragt  die  Druckanderung  5°'™9,  wahrend  bei 
noch  si)aterer  Auslosung  diese  Anderung  nur  mehr  unbedeutend 
wachst,   schliesslich  sogar  wieder  abnimmt. 

Der  Grund  liegt  darin,  dass  in  der  Formel 

273  +  ti 

(lie  mit  der  Hohe  eintretende  Abnahme  von  />,  bei  grosseren  Hohen 
niclit  nielir   durch   eine   entsprechende  VergrSssening  des  Ausdruckes 


292         Sitzung  der  j)hys  -math.  Classe  v.  7.  April.  —  Mittiieilung  v.  10.  Marz. 


—  compeiisirt  wird,  so  dass  h^ 

+  *i 


273 


l)^  ein  Maximum  besitzen  muss. 


welches  in  dem  liier  gewaldteii  Beispi(»le  in  einer  Hohe  von  etwa 
6000"  zu  suclien  ist.  Hiebei  m5clite  icli  jedocli  nocli  besonders 
darauf  hinweisen,  dass  audi  liinsiclitlieli  der  Mengc  des  mitgerissenen 
Wassers  die  angefiilirten  Zalden  gar  niclits  Unwalirscheinliches  an  sich 
tragen.  Bereclmet  man  namlicli  die  Volumina,  welclie  ein  Kilogramm 
Luft  in  den  verschiedenen  Hohen  einnimmt,  so  findet  man,  dass  unter 
den  oben  gemacliten  Voraussetzungen ,  die  Menge  des  tropfbar  flussigeu 
Wassers  im  Cubikmeter  li6chstens  etwa  5*betragt,  das  sind  5"*  im 
Liter,  einc  Menge,  die  bei  einigermaassen  kraftigem  aufsteigenden 
Strome  gewiss  leiclit  scliwebend  zu  erlialten  ist. 

Das   Schema    fur    den    liier   betrachteten   Vorgang   unterscheidet 
sich    jedocli    von    dem    in    Fig.  2    dargestellten ,     das    sich    auf   die 

Ubersattigung  bezog.  Wahrend  dort  die 
Adiabate  aQa^  die  Sattigungscurven  S^S^ 
eiiifach  durchset^te,  erfahrt  sie  in  dem 
hier  betrachteten  Falle  (Fig.  4)  an  dieser 
Stelle    eine    Knickung,    insofern    sie    aus 

jener    des    Trockenstadiums    in    die    des 

.• 

Regenstadiums  libergeht.  Bei  der  Uber- 
sattigung hingegen  ging  die  Expansion 
einfach  nach  d(^r  Adiabate  des  Trocken- 
stadiums weiter  audi  nachdem  der  Sfttti- 
gungspunkt  iiberscliritten  war. 


%.  J. 


5. 


Gewitterbildung. 

Aus  den  eben  durchgefiihrten  Betraditungen  und  Entwickelungen 
ergiebt  sicli,  dass  sowohl  Ubersattigung  der  Luft  mit  Wasserdampf 
als  Uberkaltung  bereits  condensirten  Wassers  ])ei  plotzliclier  Ausl5sung 
dieser  Zustande  ein(*  rasche  Steig(TUiig  des  Lufltdruckes  im  Gefolge 
liaben  imissen,  die  im  Allgemeinen  nur  von  kurzer  Dauer  sein  wird, 
solerii  niclit  beson(U»re  spatter  zu  erwaliiiendc*  Umstande  den  Riickgang 
des  Diiickes  vermindern  und  eineii  eigentlichen  Sprung,  eine  soge- 
nannte  Druckstufe  an  die  Stelle  der  Drucksdiwankung  tret^n  lassen. 

Solclie  Druckschwankungeii  und  Druckstuten  bilden  aber,  wie 
sdion  eingangs  erwahnt.  beinahe  regelmassige  Begleiter  der  Gewitter- 
erscheinung(^n ,  und  es  winl  dementspredi(»nd  nur  nodi  zu  untersuchen 
sein,  ob  die  Vorgange.  wie  sie  sich  bei  den  Gewittern  abspielen,  der- 
artige  sind,  dass  man UbersJittigungen  oderUberkaltungen  erwarten  darf. 
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Dies  fiihrt  aber  unwillkiirlich  zu  einer  Betraclitung  der  Gewitter- 
erscheinungen  iiberhaupt,  imd  lasst  es  sich  deslialb  iiicht  vermeiden, 
hier  etwas  iiber  Gewitterbildung  im  AUgemeinen  zu  spreehen. 

Hiebei  muss  ich  jedoch  vor  Allem  eine  Bemerkung  vorausscliicken, 
die  sicli  auf  die  bekannte  Eintheilung  in  Wirbelgewitter  und  Warme- 
ge witter  bezieht,  da  es  mir  scheinen  will,  als  ob  diese  Eintheilung 
vielfacli  nicht  in  ganz  zutreffendcr  Weise  vorgenommen  wiirde. 

Haufig  bezeichnet  man  alle  Ge witter,  die  irgendwie  mit  einem 
Auslaufer  einer  Depression  zusammenhangen  oder  am  Rande  von  De- 
pressionen  auftreten,  audi  wenn  letztere  selir  flach  sind,  als  Wirbel- 
gewitter, wahrend  sie  ganz  charakteristische  Warmegewitter  sein 
konnen. 

Die  Bezeichnung  Warmegewitter  wendet  man  dagegen  vielfach 
nur  auf  vereinzelte  locale  Gewitter  an,  wahrend  meines  Erachtens 
(lie  Mehrzahl  aller  im  Binnenlande  beobachteten  Gewitter  mit  ganz 
wenigen  Ausnahnien  ausgesprochene  Warmegewitter  sind. 

Man  konnte  nun  freilich  sagen,  dass  schon  der  Umstand,  dass 
(lie  Theilung  in  diese  beiden  Gruppen  so  verschiedenartige  Auf- 
fassungen  zulasst,  darauf  hindeute,  dass  diese  Eintheilung  nicht  in 
der  Natur  begrundet  sei. 

Dies  ist  jedoch  keineswegs  der  Fall.  Im  Gegentlieile  halte  icli 
diese  Eintheilung  fiir  eine  hochst  wesentliche,  und  wenn  die  Defini- 
tionen  dafiir  bis  jetzt  noch  nicht  so  scharf  gegeben  w^urden,  als  dies 
wiinscliensw^erth  ist,  so  glaube  ich  dies  einfach  dem  Umstande  zu- 
schreiben  zu  sollen ,  dass  die  ersten  Untersuchungen  uber  diese  Trennung 
in  einem  Lande  vorgenommen  wui*den,  wo  beide  Gruppen  haufig 
vorkommen,  und  wo  sie  mehr  in  einander  libergehen,  als  dies  ander- 
warts  der  Fall  ist. 

Meines  Wissens  nihrt  namlich  diese  Eintheilung  von  Mohn  her 
und  gerade  in  Scandinavien  hat  man  haufiger  Gelegenheit  wirkliche 
Wirbelgewitter  zu  beobachten,  als  etwa  in  Deutschland,  wo  sie  sich 
l)oinahe  ganz  auf  die  Kiiste  beschranken  und  wie  schon  bemerkt,  nur 
in  soltenen  Ausnahmefallen  in's  Binnenland  etntreten. 

p]l)en  deslialb  liegt  dort  die  Versuchung  nahe,  gar  manche  Ge- 
witter als  Wirbelgewitter  zu  betrachten,  die  ich  als  Warmegewitter 
])ezeichiien  wiirde,  die  aber  nicht  so  typisch  entwickelt  sind,  als  sie 
ill!   Innem  des  Continents  beobachtet  werden. 

Thatsachlich  sagen  audi  die  HH.  Mohn  und  Hildebrand  Hilde- 
RRANDssoHN  ill  ilircr  ausgezeichneten  Abhandlung  iiber  die  Gewitter 
der   Scandinavischen   Halbinsel^    ausdriicklich    »toutefois   en   Suede   il 


*  Les  Orates  dans  la  Peninsiile  Scandinave.     Upsal  1888.  S.  3. 
Sitznngsberichte  1892.  28 
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^jvjuf^^in  wird,  v>  dt.v^  ('-  —  ^'.  ein  jfjixictum  >ie«it»eB  muss. 
w^h^   ill   d'fHj    bkr   if*fwiLlT#^   Bei^jri*-!*-   iii   tiner  Holie   tou 

dirauif  hiiiw^i^u .  dais^  aufb  km«4eLtlidi  der  Meoge  de>  mitgeiissniai 
W«Mj#ff>  die  a/i^fuhn^n  ZahlfB  ear  iw-Lts  ITnwahrwi-lfemliciies  an  SKb 
trai^^ti.  fUrr^^hiM^  juau  uamJk'k  dk*  Volumina.  wel<:-Le  ein  Kilogranun 
Ijufx  isi  ^n  vfTM^bkdffTAf'D  Hob^n  einnimmt.  fio  findet  man.  dass  anuiT 
'l^ffi  o\0^,u  g*fma^b Vfii  VorauiasetzuxMBpen .  die  Mence  des  tropfhar  flossigen 
Wai*i!ief>  jjxi  (luinkirMfX^r  bOcL^tens  etna  5*betrigt.  das  sind  5"^  im 
I^iUT,  Hiie  Meiiife,  die  Vjei  einieennaassen  kraftigem  aufiteigenden 
Strr/iiie  jarewb^  Webt  *iebweliend  zu  erfialten  ist. 

Ihui   Sebeaia    fur   den    bier    betraebteten    Vorgang    nnterscbeidet 

Fig.  2  daiieestellten .  das  sich  auf  die 
CTiersattigung  bezog.  Wahrend  dort  die 
Arlialiate  a^a,  die  Sattigungscurven  S^^o 
einfaeb  durcbsetzte,  erfahrt  sie  in  dem 
bier  betracbteten  Falle  (Fig.  4)  an  dieser 
Stelle  eine  Knickung,  insofem  sie  aos 
jener  des  Trockenstadiums  in  die  des 
Regenstadiums  ubergeht,  Bei  der  Uber- 
sattigung  bingegen  ging  die  Elxpansion 
eiiifacb  naeh  der  Adiabate  des  Trocken- 
starliiims  welter  aueb  naehdem  der  Satti- 
gungspunkt  ubersebritten  war. 


%i#?b    }^^Mt\i    YOh    dem    in 


s. 


G^witterbildnng. 

Aij«  den  ebeii  durchgefiihrten  Betrachtungen  und  Entwiekelungen 
ergieht  Hieh,  rbtss  sowohl  L'bersattigung  der  Luft  mit  Wasserdampf 
filn  f'herkaltung  }>ereit.s  condensirten  Wassers  bei  plotzlicber  Auslosimg 
dieser  ZuHtftiide  eine  raselie  Steigening  des  Luftdruckes  im  Gefolge 
haben  iniiHHon,  die  im  Allgemeinen  nur  von  kurzer  Dauer  sein  ^^ird, 
Hotvvn  nieht  ]>e.sondere  spfiter  zu  erwahnende  Umstande  den  Riickgang 
dew  Dnu'kes  vennindern  und  einen  eigentliehen  Sprung,  eine  soge- 
nannte   Druekntufe  an  die  Stelle  der  Druckschwankung  treten  lassen. 

SolcJic  Dniekschwankungen  und  Druckstufen  bilden  aber,  wie 
nrlion  eingangs  (»rwalint,  beinahe  regehnassige  Begleiter  der  Gewitter- 
<*rHcJieinungen,  und  es  wird  dementsprechend  nur  nocb  zu  untersuchen 
sein,  ob  die  Vorgilnge,  wie  sie  sich  bei  den  Gewittern  abspielen,  der- 
«rti/<e  sind,  dass  man Ubersftttigungen  oder Uberkaltungen  erwarten  darf. 
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Diese  Verhaltnisse  zeigen  deutlich,  dass  man  es  hier  mit  zwei 
\v  eseiitlich  verscliiedenen  Gruppen  von  Gewitterersclieinungen  zu  tliun 
hat,  die  wohl  audi  selir  verschiedenen  Ursaclien  ihre  Entstehung  ver- 
danken. 

Und  zwar  ist  es  ehen  das  in  den  beiderseitigen  Gebieten  so 
ungleicli  liaufige  Auftreten  von  Wirbel-  und  Warmegewittern ,  dem 
man  diese  p]igenthumliclikeiten  in  der  tSglichen  und  jalirlichen  Periode 
der  Kiistengehiete  und  der  Binnenlander  zuzusehreiben  liat,  wie  schon 
Hr.  Hellmann  im  Jahre  1885  klar  ausgesprochen  liat/  indem  er  sagt: 
»die  Wirbelgewitter  treten  am  liaufigsten  in  der  kalten  Jahres-  und 
Tageszeit,  die  Warmegewitter  am  liaufigsten  in  der  warmen  Jahres  -  und 
Tageszeit  auf«. 

Ebenda  betont  er  auch,  »dass  die  Win terge witter  (oder  Gewitter 
der  kalten  Jahreszeit  von  Oktober  bis  Marz)  in  Mittel-  und  Nordeuropa 
stets  in  Begleitung  von  Wirbelstiirmen  und  mit  Vorliebe  bei  Naclit 
auftreten;  dass  sie  zwar  oft  grosse  Landerstreeken  rasch  durchziehen, 
aber  doch  vereinzelter  in  mehr  unterbrochener  Aufeinanderfolge  und 
in  raumlich  beschrankterem  Gebiete,  als  die  meisten  Gewitter  der 
warmen  Jahreszeit  sich  zeigen ;  dass  sie  zwar  von  kurzer  Dauer ,  aber 
zumeist  von  einigen  wenigen  Blitz-  und  Donnerschlagen ,  welch  erstere 
wegen  der  geriiigen  Hohe  der  sie  entsendenden  Wolken  haufiger  als 
im  Sommer  zunden,  begleitet  sind«. 

Wahrend  in  diesen  Satzen,  denen  ich  vollkommen  beipllichte, 
ausdrueklich  hervorgehoben  ist,  dass  die  Wirbelgewitter,  auch  wenn 
sie  grosse  Strecken  durcldaufen,  doch  nur  eine  beschrankte  Aus- 
delmung  besitzen,  begegnet  man  anderwarts  wieder  der  Bemerkung, 
da,ss  die  Wirbelgewitter  die  grossen  Gewitter  seien,  denen  die  Warme- 
gewitter als  mehr  locale  Erscheinungen  gegeniiberstanden.^ 

Dagegen  scheint  es  mir,  dass  man  die  meisten  der  in  Mittel- 
europa  auftretenden  Gewitter,  von  denen  manche  ihre  Front  von  der 
dcMitschen  Kiiste  bis  an  die  Alpen  ausdehnen,  als  Wannegewitter 
l)ezeichnen  muss. 

Gemeinsam  bleibt  alien  Gewittern  das  Vorhandensein  eines  starken 
aufsteigoiiden  Luftstromes  als  Grundbedingung  fiir  die  Bildung  der 
machtigen  Wolken,  wie  sie  bei  keinem  Gewitter  fehlen,  aber  die  Art 
und  Weise,  wie  dieses  Aufsteigen  zu  Stande  kommt,  ist  bei  den 
beiden  Arten  von  Gewittern  doch  sehr  verschieden. 

Ich  will  es  nun  versuchen  Definitionen  der  beiden  Gruppen  zu 
go])on,  welche  Verwechselungen  moglichst  ausschliessen : 


^    G.  Hellmann,  Meteor.  Zeitschrift  1885.  S.  445. 
^    80HNKK,  Meteor.  Zeitschrift  1888.  8.413. 
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a.  Wirbelgewitter. 

Die  Wirbelgewitter  begleiten  die  centralen  Tlieile  tieferer  wohl 
ausge])il(leter  Depressionen.  Sie  sind  Erscheinungen  eines  lebhaflen 
aufsteigenden  Liiftstromes ,  wie  er  bei  starken  St5rungen  des  atmo- 
sphaerisclien  Gleichgewiclits ,  in  den  Cyklonen  zu  Stande  kommt.  Sie 
treten  dementsprecliend  bei  unruhigem  tniben  Wetter  und  vorzugs- 
weise  in  der  Nahe  der  Zugstrassen  der  Depressionen  auf  und  dort  wo 
sich  diese  zu  besonderer  Tiefe  entwickeln ,  d.  h.  auf  dem  Meere  bis  an 
die  Kusten  hin.  Die  Luftbewegung  wahrend  der  Wirbelgewitter  ist 
die  cyklonale.  Die  Wirbelbewegiing  selbst  erfolgt  in  liorizontalein 
Sinne  mit  etwas  aufwarts  gerichteter  Componente  um  eine  senkrechte 
bez.  geneigte  jedenfalls  aber  die  Erdoberflache  schneidende  Axe. 
Ihre  jalirliche  und  tagliclie  Periode  scliliesst  sich  jener  der  Sturme  an. 

Die  Ursache  derselben  lallt  im  Wesentlichen  mit  jener  der  Cyklonen 
iiberhaupt  zusammen,  und  ist  demnach  zur  Zeit  noch  ebensowenig 
genau  anzugeben,  wie  jene  der  Cyklonen  an  sich,  die  sich  nach  den 
neueren  Forschungen  durchaus  nicht  inehr  aus  den  blossen  Temperatur- 
und  Feuchtigkeitsverhaltnissen  erklaren  lassen,  sondern  jedenfalls  auch 
zu  nicht  geringem  Tlieile  Folgeerscheinungen  der  allgemeinen  Circu- 
lation sind. 

Ob  noch  besondere  Umstande  hinzukommen ,  von  welchen  das 
Auftreten  oder  Ausbleiben  von  Gewittern  als  Begleiter  der  Cyklonen 
abhangt,  muss  erst  durch  weitere  Forschimgen  aufgeklart  warden. 


b.    Die  Warmegewitter. 

Wahrend  nach  dom  eben  Gesagten  die  Wirbelgewitter  bei  un- 
ruhigem stiirmischen  Wetter  und  ausgesprochen  cyklonaler  Luftbewe- 
gung auftreten ,  verlangen  die  Warmegewitter  zu  ihrer  Bildung  ruhige 
Luft,  ohne  ausgesproehene  cyklonale  oder  anticyklonale  Bewegung 
und  ungehinderte,  kraftige  Insolation. 

Sie  treten  demnach  weder  in  centralen  Theilen  der  Depressionen, 
noch  in  jenen  der  barometrischen  Maxima  auf,  sondern  in  den 
Grenzgebieten  zwischen  beiden. 

Flache,  von  einer  grosseren  Depression  aus  vorgeschobene  Theil- 
deprossionen  mit  kaum  orkennbarem  Centrum/  wie  sie  sich  in  den 
Isobarenkarten  als  sogenannte  Gewittorsacke  darstellen,  flache  Furchen 

^  Diese  Theildepressionen  siiul  oft  so  schlecht  aus^!;ebil(let,  dass  ihre  Gestalt  auf 
der  Isobarenkarte  diircii  kleine  Ahandernn^en  in  dein  angevvendeten  Verfahren  zar 
Reduction  auf  die  Meeresflaciic  eine  ganz  andere  wird,  so  dass  inan  kaum  von  eineoi 
Centniin  derselben  sprechen  kann. 
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zwisclien  zwei  Maximalgebieten ,  Riicken  oder  Zungen  h5heren  Druckes 
zwisclien  zwei  Depressionen  und  zwar  besonders  zwisclien  flacheu 
ausgedehnten  Depressionen  sind  die  Gebiete,  in  denen  bei  geniigender 
Insolation  die  Warmegewitter  ihre  Entstehung  finden. 

Mit  anderen  Worten,  sie  entstehen  in  Gebieten,  fiber  welchen 
weder  ein  ausgesproehener  aufsteigender  nocb  absteigender  Strom 
vorhanden  ist,  so  dass  am  Erdboden  Gelegenheit  zu  Uberhitzungen 
geboten  ist,  die  alsdann  in  diesem  Theile  der  Atmosphaere  labiles 
Gleiehgewicht  zur  Folge  haben. 

Hiebei  hat  man  meines  Erachtens  bisher  im  Allgemeinen  zu  viel 
Gewieht  auf  die  bei  den  eben  geschilderten  Luftdruckvertheilungen 
vorhandenen  Depressionen  gelegt  und  dadurch  den  Unt^rschied  zwischen 
den  Warmegewittern  und  Wirbelgewittern  verwischt,  wahrend  es  sich 
beim  Warmegewitter  gerade  darum  handelt,  dass  diese  Depressionen 
so  schlecht  ausgebildet  seien,  dass  sie  gewissermaassen  einen  Zwischen- 
zustand  zwischen  barometrischem  Maximum  und  Minimum  darst^ellen. 

Man  konnte  deshalb  ebensowohl  die  vorgeschobenen  Tlieile  der 
Maxima,  wie  sie  zur  Bildung  der  sogenannten  Gewittersacke  unerlass- 
lich  sind,  oder  die  Riicken  oder  Zungen  h5heren  Druckes,  wie  sie 
dig  Gewitterbildung  in  hSchstem  Grade  begunstigen,  als  das  Wesent- 
liche  l)etrachten,  und  den  begleitenden  Depressionen  nur  untergeord- 
net(*  Aufmerksamkeit  schenken. 

Ks  handelt  sich  eben  nur  darum,  dass  die  Moglichkeit  gegeben 
s(M  zu  ungewohnlichem  Steigen  der  Temperatur  der  untersten  Luft- 
schiclit,  so  dass  die  potentiellen  Temperaturen  unten  h5her  werden 
als  oben,  d.  h.   dass  labiles  Gleiehgewicht  eintritt. 

Dies  ist  aber  nur  moglich ,  wenn  in  dem  vorbereitenden  Stadium 
weder  ein  ausgesproehener  aufsteigender  Strom  vorhanden  ist,  wie 
in  der  Depression,  wo  er  die  sich  unten  erwarmende  Luft  bald  mit- 
iiininit  und  iiberdies  durch  die  mit  dem  Aufsteigen  nothwendig  ver- 
hundene  Wolkenbildung  der  Uberhitzung  Einhalt  thut,  noch  darf  ein 
starkerer  absteigender  Strom,  wie  er  im  Innern  der  Anticyklonen 
vurlianden  ist,  fortgesetztes  Abfliessen  der  unteren  Schichten  bewirken, 
oder  das  rasche  Wiederauflosen  einzelner  local  aufsteigender  Wolken 
bedingen. 

Dass  Uberhitzung  der  untersten  Luftschicht  und  mithin  labiles 
lileieligewicht  in  derselben  als  ein  regelmassiger  Vorl8.ufer  der  WS.nne- 
g(^witter  zu  bezeiehnen  ist,  darf  man  wohl  als  Thatsache  ansehen, 
wenngleieh  zu  ihrer  vSlligen  Sicherstellung  noch  weitere  Beobach- 
tungen,  wie  sie  jedoch  nur  durch  registrirende  Instrumente  in  der 
ertbrderlichen  VoUstHndigkeit  zu  beschaffen  sein  durften,  sehr  er- 
wiinsclit   wjiren. 


298  Sitzunfj;  dor  phys.-niatli.  Classe  v.  7.  April; —  Mittlieilung  v.  10.  Marz. 

\ 

j  So  liat  Hr.  Sohnke^    aus  den  Beobachtungen   von  Freiburg  i.  B. 

und  dem  um  719"*  hoher  gelogenon  Hoclienschwand  nachgewiesen, 
dass  ini  Allgemoinen  die  Temperaturdifferenz  zwischen  diesen  beiden 
Stationen  vor  dem  Ausbruclie  eines  Gewitters  den  normalen  Werth 
ubersteigt,  Avalirend  in  drei  Fallen  (3.  Juni  1881,  26.  und  22.  Juli  1882) 
die  Grenze  des  labilen  Gleicligewiclits  iiberscliritten  ist;  am  3.  Juni  i  881 
sogar  um  einen  erlieljliclien  Betrag,  indem  die  Temperatur  an  jenem 
Tage  auf  100"  Steigung  um  i?53  abnahm.^ 

Desgleich(»n  findet  man  in  der  Schrift  des  Hrn.  Assmann  »Die 
Gewitter  in  Mitteldeutschland«^  auf  S.  68  eine  Zusammenstellung  von 
Temperaturbeobachtungen  am  Inselsberge  und  an  verschiedenen  tiefer 
gelegenen  Stationen  fur  Termine  vor  dem  Ausbruclie  von  Gewittem, 
in  welclier  e])enfalls  eine  Reihe  von  Fallen  enthalten  ist,  bei  welchen 
die  Temperaturabnahme  mit  der  Holie  mehr  als  1°  fiir  ioo°*  Stei^ng 
betragt  und  mithin  die  Grenze  des  labilen  Gleichgewichts  uber- 
schritten  ist. 

Ganz  enorme  Uberhitzung  der  unteren  Luftschiehten  zeigte  sich 
aucli  bei  dem  ebenfalls  von  Hrn.  Assmann*  genauer  untersucliten  Ge- 
witter voni  2().  Miirz  1888,  an  welch  em  Tage  sogar  Zunahmen  der 
Temperatur  bis  2?2  6  auf  100™  Steigung  zur  Beobachtung  kamen. 

Sind  nun  die  eben  geschilderten  Bedingungen  erfiillt,  ist  keine 
ausgesprochene  auf-  oder  ab warts  gericlitete  Luftbewegung  vorhanden 
walirend  die  Sonne  den  Boden  kraftig  erwarmt,  dann  wird  sicli  an 
verschiedenen  Stellen  der  Erdobertlache  und  zwar  vorzugsweise  dort, 
wo  diese  Erwlirmiuig  durcli  die  Bodenbeschaffenheit  begiinstigt  ist,  la- 
biles  Gleichgewicht  herstellen. 

Dabei  wird,  wenigstens  wahrend  der  Sommermonate  in  einem 
gegebenen  Augenblickc*  die  Erwarmung  auf  einer  gegen  den  Meridian 


*  SoHNKE.     Der  Ursprung  der  Gewitterelektricitat  u.  s.  w.  Jena  1885.  S.  G9  if. 

^  Wcnn  jedocli  Ilr.  Soiinke  glaubt,  aiis  dies(»n  Beobachtungen  den  Schhiss  7.ieheii 
zn  dfirfen,  dass  an  solchen  Tagen  die  Isothermliriche  0°  besonders  tief  liege,  so  kann 
ich  ihni  liierin  nicht  i)eipllicliten.  In  der  Mehrzalil  der  von  ihin  angefulirten  FSlle 
ist  nanilicli  aiich  ini  oberen  Niveau  die  Temperatur  fiber  der  normalen,  und  wenn 
auch  die  Abweichung  ini  unteren  Niveau  eine  nocli  betraclitlichere  ist,  so  berechtigt 
doch  nichts  dazu ,  init  der  aus  diesen  beiden  Angaben  goliindenen  Temperaturabnahme 
nach  oben  bin  weiter  zu  rechnen.  Man  darf  dies  ebenso  wenig  als  man  etwa  aus  der 
Temperaturzunahme  mit  der  Ilohe,  wie  sie  in  den  winterlichen  Anticyklonen  vor- 
komnit,  auf  die  Temperaturen  in  sehr  lioch  gelegenen  Schichten  schliessen  darf. 
Ubrigens  verstehe  ich  nicbt,  vveslialb  Hr.  Sohnkk  gerade  auf  die  angeblich  besonders 
tiefe  Lage  dieser  Flache  vor  Gc^wittern  so  grosses  Gewicht  legt,  da  es  sich  zur  StQtxe 
seiner  Tbeorie  im  Gnuide  genomnien  doch  nur  darum  handelt,  wo  sie  innerhalb  der 
Gewitterwolke  liegt,  eine  Frago,  die  wir  vorerst  doch  nur  rechnerisch  aus  der  An- 
nahme  adiabatischer  Expansion  beantworten  konnen. 

'  llalle  a.  S.  1885. 

*  v.  Bezold.  Ergebnisse  der  meteorol.  Beob.  im  Jahre  1888.  S.  LVII.  Berlin  1891. 
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im  Sinne  von  NNW.  nach  SSE.  etwas  geneigten  Linie  gleich  hocli 
gestiegen  sein,  da  so  gelegene  Punkte  gleich  langer  Insolation  aus- 
gesetzt  sind. 

V,s  wii'd  sich  demhach  abgesehen  von  den  Einfliissen  der  allgemei- 
nen  Luftdruckvertlieilung  an  den  betreffenden  Tagen  auf  einer  solchen 
naliezu  meridional  verlaufenden  Linie  ungefahr  gleiehzeitig  Uberliitzung 
der   untersten  Luftsehicht  und  damit  labiles  Gleichgewicht  einstellen. 

Dabei  werden  es  zunaclist  einzelne  reihenformig  angeordnete 
Centren  sein,  von  denen  begiinstigt  durch  locale  Eigentliumliclikeiten 
der  Durchbruch  der  Luft  nach  oben  erfolgt;  wegen  der  mit  der  Con- 
densation verbundenen  Vermehrung  des  Auftriebes  wird  sich  der  anf- 
steigende  Strom  mehr  und  mehr  steigern  bis  derselbe  die  conden- 
sirten  und  gehobenen  Wassermassen  nicht  mehr  weiter  zu  heben  und 
zu  tragen  vermag  und  sie  wieder  herabstiirzen ,  d.  h.  bis  das  Gewitter 
zum  Ausbruch  kommt. 

Dieses  Herabfallen  wird,  wie  spater  gezeigt  werden  soil,  meist 
erst  in  Hohen  beginnen,  in  welchen  die  Temperatur  unterhalb  des 
GofVierpunktes  liegt,  und  wird  dementsprechend  der  Niederschlag  in 
den  liochsten  Regionen  in  der  Mehrzahl  der  Falle  aus  Hageln  oder 
Graupeln  bestehen,  die  aber  nur  selten  den  Boden  erreichen,  sondern 
wiihrend  des  Herabfallens  schmelzen  und  dabei  die  Temperatur  in 
der  bekannten  Weise  herabdriicken. 

So  erfolgt  nach  dem  Ausbruche  des  Gewitters  ein  plotzlicher 
Sturz  der  Temperatur,  die  Flachen  gleichen  Druckes  drangen  sich  inner- 
halb  des  Niederschlagsgebietes  zusammen,  wahrend  die  am  vorderen 
—  ostlichen  —  Rande  des  Gewitters  aufgestiegene ,  von  den  ostwarts 
gelegenen  inzwischen  noch  weiter  erwarmten  Theilen  der  Atmosphaere 
iKTriihrende  Luft,  oben  nach  der  abgekuhlten  Seite  ablliesst  und  dort 
den   Luftdruck  erhoht. 

Unten  hingegen  stromt  die  Luft  aus  dem  Niederschlagsgebiete 
mit  Macht  ostwarts  heraus,  die  vor  ihr  liegenden  Luftmassen  werden 
(ladurch  in  ihrer  Ruhe  gestSrt  und  die  ohnehin  dem  labilen  Gleicli- 
gewiclitszustande  nahe,  wenn  nicht  gar  bereits  in  ihm  befindliche  Luft 
zum  gewaltsamen  Aufsteigen  gebracht. 

So  erneuert  sich  an  dem  vorderen  Rande  das  Gewitter  fort- 
ijfesetzt,  und  wenn  die  urspningliche  Erhitzung  stark  genug  war,  und 
die  Luft  im  Allgemeinen  hinreichend  loihig,  um  die  an  einzelnen 
Stellon  der  oben  genannten  Linie  entwickelten  P]inzelgewitter  zu  einem 
grosson  Bande  zu  vereinigen,  so  wird  sich  nun  die  entstehende  Ge- 
wittorfront  als  ein  grosser  Wirbel  mit  horizontaler  Axe  ostwarts  weiter 
wiilzen,  bis  das  Sinken  der  Sonne  und  die  damit  Hand  in  Hand 
g(  hende  Abkiihlung  die  Vorbedingungen  zur  Erneuerung  des  Vorganges 


I  ' 
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So  liat  Hr.  Soiinke  *  aus  den  Beobachtungen  von  Freiburg  i.  B. 
und  dem  uin  7 1  ()""  holier  gelegenen  Hochenscliwand  nacligewiesen, 
dass  ini  Allgeinoinen  die  Temi)eraturdifferenz  zwisclien  diesen  beiden 
Stationen  vor  dem  Ausbruche  eines  Gewitt^rs  den  normalen  Werth 
iibersteigt,  walirend  in  drei  Fallen  (3.  Juni  1881,  26.  und  22.  Juli  1882) 
die  (irenze  des  labilen  Gleichgewiclits  iiberschritten  ist;  am  3.  Juni  1881 
sogar  inn  einen  erhebliclien  Betrag,  indem  die  Temperatur  an  jenein 
Tage  auf  loo""  Steigung  um  i?53   abnahm.*'^ 

Desgleichen  findet  man  in  der  Sclirift  des  Hrn.  Assmann  »Die 
Gewitter  in  Mitteldeutschland«^  auf  S.  68  eine  Zusammenstellung  von 
Temperaturbeobaclitungen  am  Inselsberge  und  an  versehiedenen  tiefer 
gelegenen  Stationen  fiir  Termine  vor  dem  Ausbruche  von  Gewittern, 
in  welcher  e])enfalls  eine  Reilie  von  Fallen  enthalten  ist,  bei  welchen 
die  Temperaturabnahme  mit  der  Hohe  mehr  als  1°  lur  100"*  Steigung^ 
betriigt  und  mithin  die  Grenze  des  labilen  Gleichgewiclits  uber- 
schritten  ist. 

Ganz  enorme  Uberhitzung  der  unteren  Luftschichten  zeigte  sich 
audi  bei  dem  ebenfalls  von  Hrn.  Assmann^  genauer  untersuchten  Ge- 
witter  vom  29.  Marz  1888,  an  welchem  Tage  sogar  Zunahmen  der 
Temperatur  bis   2?2  6  auf  100™  Steigung  zur  Beobachtung  kamen. 

Siiid  nun  die  eben  geschilderten  Bedingungen  erfiillt,  ist  keiiie 
ausgesprochene  auf-  oder  abwarts  gerichtete  Luftbewegung  vorhanden 
wahrend  die  Sonne  d(^n  Boden  kraftig  erwarmt,  dann  wird  sich  an 
versehiedenen  Stellen  der  Erdobertlache  und  zwar  vorzugsweise  dort, 
wo  diese  Erwarmung  dureh  die  Bodenbeschaffenheit  begiinstigt  ist,  la- 
biles  Gleichgewicht  herstellen. 

Dabei  wird,  wenigstens  wahrend  der  Sommermonate  in  einem 
gegebenen  Augenblicke  die  Erwarmung  auf  einer  gegen  den  Meridian 


*  Soiinke.     Der  Ui*spning  der  Gewitterelektricilat  u.  s.  w.  Jena  1885.  S.  G9  ff. 

^  W(Min  j(»(loch  111-.  Soiinke  glaiibt,  aiis  diesen  Beobachtungen  den  Schluss  7Jelien 
zu  durfen,  dass  an  solchen  Tngen  die  Isotherinflaehe  0°  besonders  tief  liege,  so  kann 
icli  ihni  hierin  nicht  i)ei})tlicbten.  In  der  Mehrzahl  der  von  ihin  angefillirten  Falle 
ist  nanilich  auch  ini  oberen  Niveau  die  Temperatur  iiber  der  normalen,  und  wenn 
audi  die  Abweichung  im  unteren  Niveau  eine  nocli  betrachtliehere  ist,  so  berechtigt 
doch  nichts  dazu,  mit  der  aus  diesen  beiden  Angaben  gefundenen  Temperaturabnahme 
nach  oben  bin  weiter  zu  rechnen.  Man  darf  dies  ebenso  wenig  als  man  etwa  aus  der 
Teinj)eraturzunahine  mit  der  Ilohe,  wie  sie  in  den  winterlichen  Anticyklonen  vor- 
koinint,  auf  die  Temperaturen  in  sehr  hoch  gelegenen  Schichten  schliessen  darf. 
L'brigeus  v(M*stehe  ich  nicht,  weshalb  Ur.  Sohnke  gerade  aui*  die  angeblich  besonders 
tiefe  Lage  dieser  Fhuche  vor  Gewittern  so  grosses  Gewicht  legt,  da  cs  sich  zur  StQt-ze 
seiner  Theorie  im  Grunde  genouunen  doch  nur  darimi  handelt,  wo  sie  innerlialb  der 
Gewitterwolke  liegt,  eine  Frage,  die  wir  vorerst  doch  nur  rechnerisch  aus  der  An- 
naiune  adiabatischer  Expansion  beantworten  kounen. 

3  Ilalle  a.  S.  1885. 

*  V.  Bezold.  Ergebnisse  der  ineteorol.  Beob.  im  Jahre  1888.  S.  LVII,  Berlin  1891. 
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im  Sinne  von  NNW.  nach  SSE.  etwas  geneigten  Linie  gleich  lioch 
gestiegen  sein,  da  so  gelegene  Punktc  gleich  langer  Insolation  aus- 
gesetzt  sind. 

Es  wird  sich  demhach  abgeselien  von  den  Einflussen  der  allgemei- 
nen  Luftdruckvertlieilung  an  den  betreffenden  Tagen  auf  einer  solchen 
naliezu  meridional  verlaufenden  Linie  ungefahr  gleiehzeitig  Uberhitzung 
der   untersten  Luftschicht  und  damit  labiles  Gleichgewicht  einstellen. 

Dabei  werden  es  zunaclist  einzelne  reihenformig  angeordnete 
Centren  sein,  von  denen  begiinstigt  durcli  locale  Eigentliumliclikeiten 
der  Durchbruch  der  Luft  nach  oben  erfolgt;  wegen  der  mit  der  Con- 
densation verbundenen  Vermehrung  des  Auftriebes  wird  sich  der  auf- 
steigende  Strom  mehr  und  mehr  steigern  bis  derselbe  die  conden- 
sirten  und  gehobenen  Wassermassen  nicht  mehr  weiter  zu  heben  und 
zu  tragen  vermag  und  sie  wieder  herabsturzen ,  d.  h.  bis  das  Gewitter 
zum  Ausbruch  kommt. 

Dieses  Herabfallen  wird,  wie  spater  gezeigt  werden  soil,  meist 
erst  in  Hohen  beginnen,  in  welchen  die  Temperatur  unterhalb  des 
Gofrierpunktes  liegt,  und  wird  dementsprechend  der  Niederschlag  in 
den  hochsten  Regionen  in  der  Mehrzahl  der  Falle  aus  Hageln  oder 
Graupeln  bestehen,  die  aber  nur  selten  den  Boden  erreichen,  sondern 
wall  rend  des  Herabf  aliens  schmelzen  und  dabei  die  Temperatur  in 
der  bekannten  Weise  herabdriicken. 

So  erfolgt  nach  dem  Ausbruche  des  Ge witters  ein  plotzlicher 
Sturz  der  Temperatur ,  die  Flachen  gleichen  Druckes  drangen  sich  inner- 
halb  des  Niederschlagsgebietes  zusammen,  wahrend  die  am  vorderen 
—  ostlichen  —  Rande  des  Ge  witters  aufgestiegene ,  von  den  ostwarts 
gelegenen  inzwischen  noch  weiter  erwarmten  Theilen  der  Atmosphaere 
herriihrende  Luft,  oben  nach  der  abgekuhlten  Seite  abfliesst  und  dort 
(leu  Luftdruck  erhoht. 

Unten  hingegen  stromt  die  Luft  aus  dem  Niederschlagsgebiete 
mit  Macht  ostwarts  heraus,  die  vor  ihr  liegenden  Luftmassen  werden 
(ladurch  in  ihrer  Ruhe  gestort  und  die  ohnehin  dem  labilen  Gleicli- 
gewichts/ustande  nahe,  wenn  nicht  gar  bereits  in  ilim  befindliche  Luft 
zum  gewaltsamen  Aufsteigen  gebracht. 

So  erneuert  sich  an  dem  vorderen  Rande  das  Gewitter  fort- 
gesetzt,  und  wenn  die  urspningliche  Erhitzung  stark  genug  war,  und 
die  Luft  im  Allgemeinen  hinreichend  loihig,  um  die  an  einzelnen 
Stellon  der  oben  genannten  Linie  entwickelten  Einzelgewitter  zu  einem 
grossen  Bande  zu  vereinigen,  so  wird  sich  nun  die  entstehende  Ge- 
witterfront  als  ein  grosser  Wirbel  mit  horizontaler  Axe  ostwarts  weiter 
walzen,  bis  das  Sinken  der  Sonne  und  die  damit  Hand  in  Hand 
geliende  Abkillilung  die  Vorbedingungen  zur  Erneuenmg  des  Vorganges 


^iOO  Sii/iinii  iltT  |»liy>.-iii;Hli.  ('i.-is>e  \.  T.  A; :  ..  —  M::::.eiiMni;  v.  10.  Marz. 
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Die  von  Osten  kommenden  Gewitter  sind  jedoch  immer  ver- 
lialtnLssmassig  selten,  iiberdies  im  Vergleicli  mit  den  aus  Westei^ 
koniuienden  nur  schwach  entwickelt  und  zeigen  ausserdem  geringere 
Fortpllanzungsgeseh  windigkeit.  * 

Den  Grund  dafiir  erblicke  ich  eben  darin,  dass  ohne  Mitwirkung 
der  allgemeinen  Luftbewegung  die  Fortpflanzung  immer  eine  west- 
ostliclie  sein  miisste,  und  dass  deslialb  in  Fallen  wo  der  betreffende 
Landstricli  unter  dem  Einflusse  einer  siidlich  liegenden  Depression 
stelit,  so  dass  die  allgemeine  Luftbewegung  daselbst  eine  ost-Xvestliclie 
ist ,  zwei  entgegengesetzt  wirkende  Ursaclien  die  kraftige  und  typische 
Entwickelung  des  Phaenomens  storen. 

Schliesslich  moclite  ich  noch  hinzufugen,  dass  es  mir  zweck- 
miissig  scheint,  Gewitter,  welche  das  eben  beschriebene  senkrecht 
zu  seiner  Langsriclitung  sich  fortbewegende  Band  zeigen,  als  »Front- 
gewitter«  zu  bezeichnen,  wahrend  man  die  einzelnen  zerstreuten 
Gewitter,  wie  sie  ja  aueh  haufig  unter  sonst  ahnlichen  Bedingungen 
vorkonimen,  mitHrn.P'RON  als  »erratisclie  Gewitter «  bezeichnen  k5nnte. 

Woher  es  riilirt,  dass  in  einzelnen  und  zwar  aufeinander  folgen- 
den  Jahren  vorzugsweise  Frontgewitter  auftreten,  wahrend  man  in 
anderen  nur  erratische  Gewitter  beobachtet,  dies  scheint  mir  eine 
Frage,  die  eines  eingehenden  Studiums  in  hohem  Grade  wiirdig  ware, 
und  auf  die  ich  deshalb  besonders  hinweisen  mochte. 

Dass  ausserdem  das  Zustandekommen  der  Frontgewitter  nicht 
unwesentlich  von  der  Configuration  des  Landes  und  von  der  Boden- 
beschaflenlieit  dessell)en  abhangen  muss  ist  klar. 

Sie  werden  dementsprechend  im  Innern  von  Frankreich  und  im 
deutschen  Biimenlande  viel  leichter  zu  grosserer  Entwickelung  kommen 
als  auf  der  seandinavischen  Halbinsel  oder  in  Italien,  wo  nur  Schweden 
hez.  die  Po-Ebene  den  erforderlichen  Bedingungen  in  etwas  hoherem 
Grade  genugen. 

Dass  iiberdies  Terrainabschnitte  von  einer  dem  Meridiane  sich 
anschliessenden  Erstreckung  wie  die  Vogesen,  der  Schwarzwald,  der 
B5limorwal(l  die  Bildung  von  Frontgewittern  besonders  begiinstigen 
mussen,   liegt  auf  der  Hand. 

Naeh  diesen  allgemeinen  Bemerkungen  zur  Lehre  von  der  Ge- 
witterbildung,  die  man  freilich  als  eine  Abschweifung  bezeichnen 
kaim,  will  ich  mm  auf  die  Hauptsache  zuruckkommen ,  nftmlich  auf 
die  Frage,  welche  RoUe  die  Ubersattigung  und  XJberkaltung  bei  den 
Gewittern  spielen  konnen. 


'    (\  Lancj,  in  Lang  u.  Erk ,  Beob.    Jahrg.  1888.    XXXVII — XLIX. 
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melir  und  mehr  abschwacht  und  damit  wahrend  der  Nacht  allmSh- 
liclies  Erlosclien  des  Gewitters  zur  Folge  hat. 

Als  ein  Lesonderes  Kennzeichen  derartiger  wohl  ausgebildeter 
Wirbel  init  horizontaler  Axe  muss  auch  noeli  hervorgehoben  werden, 
dass  der  Wind  naliezu  senkrecht  zur  Isobare  weht,  mithin  eine  schein- 
bare  Ausnahme  vom  barischen  Windgesetze  eintritt,  wofiir  Hr.  M5lleh' 
eine  Erklarung  gegeben  hat. 

Hiebei  sind  jedoch  einzebie  kleinere  Wirbel  um  verticale  Axeii 
nicht  ausgeselilossen ,  sei  es  dass  das  Band  kein  ununterbrochenes 
ist ,  sei  es  dass  Unregelmassigkeiten  an  einzebien  St^Uen  solche  Wirbel 
erzeugen.  Trotzdem  scheinen  mir  derartige  Einzellieiten  nicht  hin- 
reicliend   um    ein   solches  Gewitter  als  Wirbelgewitter  zu  bezeichnen. 

Die  liier  gegebene  Beschreibung  entspricht  im  Grunde  genommen 
der  Darstellung,  welehe  Hr.  Koppen  bereit«  vor  zehn  Jahren  bei  seinen 
» Untersuchungen  liber  den  Gewittersturm  vom  9.  August  i88i«*^von 
der  Fortpflanzung  soldier  Phaenomene  gegeben  hat. 

Trotzdem  glaul)te  ich  liier  noch  einmal  auf  diesen  Punkt  zuruck- 
kommen  zu  miissen,  well  ich  gerade  in  dieser  Art  der  Entstehung 
und  Fortpflanzung,  die  ja  spater  bei  vielen  grossen  Gewittern  sowohl 
durch  die  Untersuchungen  von  Giro  Ferrari^  als  auch  durch  die  in 
Bayern  und  den  benaclibarten  Landern  und  spater  auch  in  Noixl- 
deutschland  ausgefuhrten  Forschungen  Bestatigung  gefunden  hat,  das 
Charakteristische  der  Warmegewitter  erblicke. 

Ach  habe  ich  alxsichtlich  auf  das  Vorhandensein  von  Depressionen 
weniger  Gewicht  gelegt,  als  vielmehr  darauf,  dass  ein  Gebiet  vor- 
lianden  sei,  in  welchem  weder  der  cyklonale  noch  der  anticyklonale 
Charakter  entschieden  ausgepragt  ist. 

Ich  habe  deshalb  auch  zunachst  von  der  LuftstrOmung  in  den 
oberen  Regionen,  wie  sie  durch  die  Luftd.ruckvertheilung  fiber  grossem 
Gebiete  bedingt  ist,  ganz  abgesehen  und  die  im  Grunde  genommen  rein 
schematische  Entwickelung  unter  der  Voraussetzung  gemacht,  dass 
die  allgemeine  Luftstromung  nicht  in  Betracht  komme. 

Es  schien  mir  namlich  wichtig,  klar  zu  legen,  dass  schon  unter 
dieser  Voraussetzung  eine  Fortpflanzung  der  Gewitter  von  Westen  nach 
Osten  zu  erwarten  sei,  wahrend  es  eine  bekannte  Thatsache  ist,  dass 
unter  dem  Einflusse  der  allgemeinen  Luftbewegung*  audi  die  entgegen- 
gesetzte  Richtung  eingeschlagen  werden  kann. 


^  Osterr.  Ztschft.  f.  M.  f.  1884.    S.  80—84. 

'^  Annal.  d.  Hydrograph.    X.    1882.    S.  595  u.  714.   V^ergl.  auch  Sprung  Lehrbucb 
S.  294  ff. 

3  Annali  della  Meteorologia  Italiana.  Vol.V.  i.  1883;  Vol.  VII.  1884. 
*  Vergl.  V.  Bezold  u.  Lang  Beob.  f.  1880  8.  XVIII  —  XX. 
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Urn.  Reimann^  ini  Riesengebirge  nicht  selten  der  Fall  sein  soil.  Es 
ware  deshalb  wiinschenswerth ,  wenn  der  Frage  uber  das  Auftreten 
tief  zieliender  Gewitterwolken  von  geringer  Machtigkeit  besondere 
Aiifmerksamkeit  gesclienkt  wiirde. 

In  weit  giinstigerer  Lage  als  hinsiclitlich  der  Frage  nach  der 
Ubersiittigung  befindet  man  sich  der  Uberkaltung  gegeniiber.  Hier 
bewegt  man  sich  auf  dem  Boden  nachgewiesener  Thatsachen  und  es 
liandelt  sich  demnach  nur  noch  darum,  die  Vorstellungen  liber  die 
Wolkenbildung  durch  adiabatische  Expansion  und  insbesondere  iiber 
jene  der  Gewitterwolken  genauer  zu  praecisiren. 

Sowie  ein  lebhafter  aufsteigender  Luftstrom  vorhanden  ist,  wird 
l)ei  Erreichnng  des  Thaupunktes  Condensation  eintreten,  sofern  dem 
Strome  die  erforderlichen  Nebelkerne  beigemischt  sind.  Dauert  nun 
die  Expansion  fort,  so  wird  sich  mehr  und  mehr  Wasser  an  diese 
Kerne  ansetzen,  wahrend  die  Zahl  der  Nebelkorperchen  vermuthlich 
keine  Vermehrung  erfahrt. 

Die  einzelnen  Nebelkorperchen  werden  in  Folge  dessen  grCsser 
und  grosser  und  entwickeln  sich  hiedurch  sowie  durch  Vereinigung 
mehrerer  allmahlich  zu  kleinen,  sogar  dem  blossen  Auge  sichtbaren 
Tropfehen. 

Diese  Tropfehen  werden  jedoch  bei  hinreichend  lebhaftem  Auf- 
steigen  noch  lange  nicht  herabsinken,  sondern  in  grosse  Hohen  mit- 
gerissen  werden,  so  lange  ihre  Grosse  nicht  eine  gewisse  Grenze 
iibersteigt,  die  natiirlich  von  der  StSrke  des  aufsteigenden  Stromes 
und  von  der  Dichtigkeit  der  Luft  abhangig  ist. 

Ginge  der  Process  nicht  in  der  angegebenen  Weise  vor  sich, 
wiirde  vielmehr  das  gebildete  Wasser  sofort  als  Regen  herausfallen, 
so  ware  eine  fortgesetzte  Zunahme  in  der  Machtigkeit  nicht  regnender 
Wolken  unmoglich. 

Audi  konnte  die  Wolke  niemals  den  Anblick  gewahren,  den  wir 
bei  den  Cumuluswolken  zu  finden  gewohnt  sind,  und  der  ganz  an 
compacte  Massen  erinnert,  sondern  sie  konnte  hSchstens  den  Eindruck 
von  Nel)elschleiern  machen,  die  mit  der  Hohe  immer  diinner  und 
durchsich tiger  werden  miissten,  ohne  eine  scharfe  Begrenzung  nach 
oben  hin  zu  besitzen. 

Da  dies  nicht  der  Fall  ist,  so  muss  man  annehmen,  dass  die 
in  den  unteren  Theilen  der  Wolke  gebildeten  NebelkSrperchen  wenig- 
steris  theilweise  bis  zur  oberen  Begrenzimg  mitgerissen  werden,  um 
dann  im  Herabfallen  durch  die  unteren  Schichten  der  Wolke  sich 
noch  weiter  zu  vergrossern. 


'   Met.Ztschft.  1886.  S.  249  ff.    lb.  1887.  S.I  64  ff. 
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Wird  bei  diesem  Aiifsteigon  aiicli  die  NiillLsotlierme  iiberschritten, 
so  braucht  deshalb  nocli  langc^  iiiclit  Krstarruiig  zu  Eis  einzutreten, 
es  k5iiiien  viebnelir  die  Wassertlieilchen  bei  Fortbestehen  des  ilussigeii 
Zustandes  in  Regionen  liineingefiihrt  werden ,  in  denen  die  Temperatur 
weit  unt^r  dem  NuUpunkte  liegt. 

Nun  hat  aber  dort,  wo  die  mitgerissenen  Wassortheilchen  infolge 
der  betraclitlichen  tirosse,  die  sie  bei  dem  Zuriicklegc^n  des  langeii 
Weges  unter  fortsclireitender  (condensation  erlangt  haben,  ihre  Be- 
wegungsriehtung  nmkehren  und  zu  fallen  beginnen,  der  aufsteigende 
Luftstrom  nocli  lange  niclit  sein  Ende  erreicht. 

Dieser  Strom  wird  sicli  vielmelir  in  alien  Fallen,  wo  es  sicli 
nieht  nur  wie  bei  der  eigentlichen  sommerliclien  llaufwolke  um  Auf- 
steigen  einzelner  erwarinter  Luftniassen  mid  um  deren  Eindringen  in 
li5here  Sehichten  liandelt.  nocli  weit  iiber  die  ol)ere  siehtbare  Be- 
grenzung  der  Wolke  liinaus  fortsetzen. 

Thatsaclilicli  hat  man  aber  bei  dem  Warmegewitt^r  mit  dem 
sicli  stets  wieder  erneu(*riid(*n  Wirbel  um  eiiie  horizontale  Axe  einen 
in  gewissem  Sinn  stMionaren  Vorgang  vor  sicli,  wenn  er  audi  als 
soldier  sicli  fortgesetzt  weiter  bewegt. 

In  diesem  eben  aus  dem  (xewittercumulus  austretenden  Luft- 
strome  muss  nun  in  Folge  der  fortdauernden  Abkiihlung  von  neuein 
Condensation  eintreten.*  Hiebei  werden  jedocli  einerseits  die  in's 
Spiel  komiiK^nden  Wasserdampfinengen  nur  nocli  geriiigfiigige  sein, 
ausserdem  aber  wird  bei  d(*n  in  diesen  Holien  herrschenden  Tempe- 
raturen  die  Ausscheidung  unmittelbar  in  der  Form  von  Eis-  oder 
Sdineekrystallen  erfolgc^n. 

Bei  diesem  der  Sublimation  vergleichbaren  Vorgange  kann  nun 
Ubersattigung  oder  Uberkaltung  wegcai  der  geringen  nodi  vorhandenen 
Wassermengen  keinenfalls  melir  eiiu*  nennenswerthe  Rolle  spielen, 
selbst  wenn  sie  an  sicli  nocli  moglich  sein  sollt^.  Es  fehlen  deshalb 
au(!h  in  diesen  Wolken  die  sicli  vordningenden  und  aun)lahenden 
Kopfe,  sie  entvvickeln  sicli  vielmehr  dem  stetig  autsteigenden  Stroine 
entsi)rechend ,  zu  einem  schirmartigen  (icbilde,  dem  Cirrus -Schirm, 

Man  hat  zwar  Zweilel  dariiber  ausgesprochen ,  ob  der  Cirrus- 
Schirm  wie  er  di(^  Gewitterwolke  begleitet,  wirklidi  jedesmal  aus  Eis 
oder  SchiK^e  bestehe,  da  nicht  immer  die  charakteristischen  optisdien 
Erscheinungen  an  ihm  wahrnc^hmbar  sind.  Es  scheint  mir  jedoch 
wichtig,  darauf  hinzuweisen,  dass  zwischen  Eiswolken  in  verhSltniss- 
massig  geringeren  llohen,  wi(^  sie  dem  Cirrus -Schirme  entsprechen 
und   jenen    in    d(*ii   hochsten    Schichten   der   Atmosphaere   dodi   noch 


^    \'ergl.  audi:  dirse  Her.  1".  i888  S.  518  \i.  S.1205. 
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recht  erhebliche  Unterschiede  vorhanden  sein  konnen,  die  auch  auf 
das  optisclie  Verhalten  einen  Einfluss  aussern  diirften. 

Wahrend  nahmlich  bei  sehr  niedrigen  Temperaturen  leicht  Eis- 
nadeln  auftreten,  so  findet  die  Ausscheidung  bei  Temperaturen  die 
(lem  Gefrierpunkte  nahe  liegen  in  Gestalt  sternfbrmiger  Schnee- 
krystalle  oder  sogar  von  Schneeflocken  statt,  was  dem  Zustande- 
kommen  der  bckannten  optischen  Erseheinungen  minder  forderlich 
sein  diirfte. 

Nacli  diesen  Bemerkungen  fiber  den  Cirrus -Schirm  soli  nun  die 
Aufmerksamkeit  wieder  dem  Gewittercumulus  selbst  zugewendet  werden. 

Wenn  dieser  bis  in  Regionen  hineinragt,  in  welclien  die  Tempe- 
ratur  erheblich  unter  o°  herabsinkt,  so  wird  die  Uberkaltung  der 
Nebelelemente  schliesslich  einmal  ein  Ende  erreichen  miissen,  und  es 
wird  nur  eines  ausseren  Anstosses  bediirfen,  um  ein  momentanes 
Erstarren  hervorzurufen. 

Hiemit  geht  aber  wie  schon  in  dem  ersten  Theile  der  Abhand- 
lung  gezeigt  wurde,  eine  Erwarmung  und  plotzliche  Drucksteigerung 
Hand  in  Hand.  Naturlich  muss  dieser  Drucksteigerung  nachlier  wieder 
eine  Ausdehnung  folgen,  und  so  diirfte  es  sich  erklaren,  dass  aus 
dem  Gewittercumulus  oft  neue  Haufenwolken  von  bedeutender  Aus- 
dehnung plotzlicli  hervorschiessen. 

So  hat  Hr.  Assmann  am  6.  Juni  i88g  vom  Siintisgipfel  aus  einige 
Photograpliien  von  einem  aufsteigenden  Gewitter  gemacht,  bei  welchem 
in  selir  kurzer  Zeit  ein  formlicher  Cumulus -Thurm  aus  der  Gewitter- 
wolke  liervorgebrochen  war,  der  sich  spater  in  einen  champignon- 
artigen  Cirrus  mit  breitem  Schirme  verwandelte. 

Diese  Verwandlung  entspricht  voUkommen  der  vorher  entwickelten 
Vorstellung  von  dem  Wesen  des  Cirrus -Schimies. 

Wcnn  namlich  in  Folge  einer  solchen  Auslosung  wie  sie  oben 
vorausgesetzt  wurde,  und  wie  sie  sich  in  der  Druckschwankung  kund 
zu  geben  scheint,  die  jetzt  gefi*orenen  Massen  noch  weit  fiber  die  Hohe 
omporgescldeudert  werden,  welche  sie  im  fiberkaltetem  Zustand  ein- 
^enommen  haben,  so  muss  doch  nach  dem  ErlOsclien  des  Impulses 
oin  Zurucksinken  wenigstens  der  schwereren  und  grosseren  Elemente 
eintreten,  wahrend  der  zu  dem  Gesammtphaenomen  gehorige  die 
Wolko  durclisetzende  Strom  noch  andauern  und  so  zur  Entstehung 
des  C'irrus-Schirmes  Anlass  gegeben  wird.* 

Nach  den  oben  erwahnten  Untersuchungen  des  Hrn.  Assmann 
auf  dcni  Brocken,  sowie  nach  neueren   von   ihm   angestellten^  geben 


^  Vergl.  auch  Moller  Met.  Ztsclift.  1890,    8.  220  —  222. 
2  Met.  Ztschft.  f.  1889.     S.339— 342. 
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solclie   liberkalteten  Nebolelemento   iiaeh   dem  Krstarren   niemals  Eis- 
krystalle  oder  Sclmee,  sondern  niir  kleine  striicturlose  Jliskliimpchen. 

Alls  solclien  ist  aher  audi  das  Graup(*lkorn  zusamniengesetzt. 
Die  Annahme  plotzliclien  Erstarrens  iiberkalteter  Nebelk6rperchen 
})ez.  gaiiz  kleinor  Tropfclien  erklart  sicli  dementsprecheiid  audi  die 
Graupol-  und  Hagelbildung  ohne  Sdiwierigkeit. 

Zunadist  vereinigen  sich  die  erstarrten  liberkalteten  Tropfclien 
zu  Graupelkornchen,  indem  sie  wahrsdieinlicli  beim  Hera})fallen  andere 
iiberkaltete  Tr5pfdien  beim  Zusammenstossen  ebenfalls  zuni  Erstarren 
bringen  und  zugleich  lose  an  einander  scbmelzen. 

G(*langen  sie  alsdann  in  tiefere  Regionen,  in  denen  die  Wasser- 
theilchen  eine  dem  Gefrierpunkto  nahe  liegende  Temperatur  besitzen, 
so  werden  sie  sidi  mit  einer  Hiille  klaren  Eises  iiberziehen,  auf 
welclie  sich  bei  einem  abermaligen  Auftriebe,  wie  er  in  den  in  sich 
stark  bewegten  Gewitterwolken  wohl  liaufig  vorkommt,  abennals 
solclie  uberkaltete  Theilclien  anlagern,  wahrend  das  nun  scliwerer  ge- 
gewordene  Hagelkorn  von  Neuem  herabsinkt  und  sich  abermals  mit 
klarem  Eise  liberzieht. 

Auf  diese  Weise  entsteht  der  trube  milchige  Kern  mit  den  ihn 
umgebenden  concentrischen  Schichten,  welche  man  in  den  Hagel- 
kornern  findet. 

Dass  alsdann  bei  heftigem  Aneinanderstossen  bereit^s  gebildeter 
Hagelkorner  Regelation  eintritt  und  dadurch  Zusammenwachsen  zu 
den  hockerigen  Gestalten,  wie  sie  bei  den  Hagelkornern  haufig  siud, 
scheint  ganz  natiirlich. 

Man  kann  demnach  aus  der  Annahme,  dass  ub(»rkaltete  Wasser- 
theilchen  in  Gewitterwolken  eine  grosse  Rolle  spielen,  eine  Reihe  von 
Erscheinungen ,  welche  die  Gewitter  begleiten,  unschwer  und  un- 
gezwungen  erklaren. 

Eine  grosse  Sdiwierigkeit  l.leibt  jedoch  immer  nocli  zu  iiber- 
winden;  es  ist  namlich  iiicht  leicht,  von  dem  Processe  der  Auslosung 
der  Uberkaltimg  eine  Vorstellung  zu  gewinnen. 

Nadi  haufig  gemaditen  Beobaditungen ,  iinter  denen  ich  nur  die 
des  Hrn.  Assmann  sowie  der  HH.  Moedebeck  und  Gross  besonders  nam- 
haft  machen  will,  pilanzt  sich  das  Erstarren  d(\s  liberkalteten  Wassers 
an  einzelnen  Stellen  der  Wolke  nicht  durch  die  ganze  Wolke  fort. 

Wahn^nd  am  Brocken  alle  liberkalteten  mikroskopischen  Tr5pfchen 
beim  Autschlagen  auf  einen  festen  Korpc^r  sofort  erstarrten  und  diesen 
Korper  allmahlich  ganz  in  Eis  einhiillten,  und  wahrend  sich  bei  der 
oft  citirten  Luttfahrt  vom  19.  Junii89i  allcs  Tamverk  des  Ballons 
rasch  mit  Eis  liberzog,  so  blieben  doch  der  Nebel  bez.  die  Wolken 
als  solclie  unverandert. 
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Es  ist  demeiitsprecliend  nicht  leicht  zu  verstehen,  wie  dieses 
Erstarren  sicli  innerhalb  kurzer  Zeit  auf  grossere  Partien  der  Wolke 
verbreiten  soil,  und  docli  muss  dies  der  Fall  seiii,  wenn  wirklich 
die  plotzliche  Drucksteigerung  init  all'  den  Folgeerscheinungeii  zu 
Stande  kommen  soil,  von  denen  eben  gesprochen  wurde. 

Ob  dies  durch  Eiskrystalle  bewirkt  wird,  welclie  aus  dem  Cirrus- 
scliirme  herabfallen  und  beim  Zusammentreffen  mit  den  iiberkalteten 
Wassertheilchen  plotzliches  Gefrieren  derselben  bewirken,  oder  ob 
liier  etwa  elektrische  Vorgange  mit  in's  Spiel  kommen,  dies  sind 
Fragen,  die  man  noch  als  voUkommen  oflfene  bezeichnen  muss. 

Dagegen  mochte  ich  die  fiir  Gewitter  charakteristischen  Platz- 
regen  als  einen  Beweis  dafiir  ansehen,  dass  bei  diesen  Erscheinungen 
die  eben  erwahnten  Auslosungen  eine  RoUe  spielen. 

Audi  ist  es  niclit  unwahrscheinlieh ,  dass  viele  Gewitterregen  in 
der  Hohe  die  Fomi  von  Graupeln  oder  Hagel  besitzen  und  erst  in 
den   tieferen  Sdiichten   der  Atmosphaere   sich   in  Regen  verwandeln. 

Wenigstens  werden  Graupeln  und  Hagel  an  holier  liegenden 
Stationen  im  Allgemeinen  haufiger  beobachtet  als  im  Tieflande. 

Desgleichen  diirften  die  grossen  Tropfen,  wie  sie  bei  Gewitter- 
regen nicht  selten  vorkommen,  darauf  hindeuten,  dass  man  es  in 
solchen  Fallen  mit  geschmolzenen  Hagel-  oder  Graupelkornern  zu 
thvm  hat.  Diese  Annahme  halte  ich  besonders  deshalb  fiir  wahr- 
scheinlich,  da  ich  schon  mehrere  Male  Gelegenheit  hatte,  zu  beob- 
achten,  dass  der  Ausbruch  heftiger  Hagelschauer  sich  unmittelbar 
vorher  durch  das  Fallen  ganz  grosser  Tropfen  ankundigt. 

Ich  habe  in  solchen  Fallen  Tropfen  von  einer  Grosse  beobachtet, 
wie  sie  (iberhaupt  nur  ganz  voriibergehend  existiren  konnen  luid  wohl 
nur  dadurch  zu  erklaren  sind,  dass  es  sich  um  geschmolzene  Hagel- 
korner  handelt. 

Ich  halte  es  deshalb  fiir  wahrscheinlich,  dass  Graupeln  und  Hagel 
l)eim  Gewitter  noch  eine  weit  grossere  RoUe  spielen,  als  man  es  ge- 
wohnlich  annimmt,  und  dass  ihr  verhaltnissmassig  selteneres  Auftreten 
am  Erdboden  eben  nur  darauf  zuriickzufiihren  ist,  dass  sie  haufig  in 
geschmolzenem  Zustande  unten  ankommen. 

Die  eben  entwickelten  Vorstellungen  von  den  Vorgangen  in  der 
(4ewitterwolke  scheinen  sehr  zu  Gunsten  der  von  Hrn.  Sohnke  auf- 
^(\stollt(Mi  Hypothese  iiber  die  Gewitterelektricitat  zu  sprechen. 

Denigegeniiber  mochte  ich  jedoch  betonen,  dass  es  wenigstens  mir 
selbst  fern  liegt,  mich  deshalb  zur  Sohnke \schen  Theorie  zu  bekennen. 

Denn  einerseits  ist  es  mir  schwer  verstandlich ,  wie  durch  die 
Reibung  der  herabfallenden  Graupel-  oder  Hagelkorner  eine  dauernde 
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solche   iiherkalt<^ten  Nebelelemente   nacli   dem  Erstari'en   niemals  Eis- 
krystnUe  oder  Schnee,  sondeni  luir  kleine  structurlose  Eiskliimpchen. 

Aus  solchen  ist  a})er  auch  das  Graupelkorn  zusamniengesetzt. 
Die  Annalime  plotzlichen  Erstarrens  iiherkalteter  Nebelkftrperchen 
l)ez.  ganz  kleiner  Tropfchen  erklart  sicli  dementsprecheiid  audi  die 
Graupel-  und  Hagelbildung  ohne  Schwierigkeit. 

Zunaclist  vereinigen  sich  die  erstarrteu  iihorkalteten  Tr5pfchon 
zu  (Traupelkornchen ,  indem  sie  wahrscheinlicli  boim  Herabfallen  andere 
u})erkaltet-e  Tr5pfclien  beim  Zusammenstossen  ebenfalls  zuin  Erstarren 
T)ringen  und  zugleich  lose  an  einander  schmelzen. 

Gelangen  sie  alsdann  in  tiefere  Regionen,  in  denen  die  Wasser- 
tlieilclien  eine  dem  Gefrierpiuikte  nahe  liegende  Temperatur  besitzen, 
so  werden  sie  sich  mit  einer  Hiille  klaren  Eises  ilberziehen,  auf 
welclie  sicli  bei  einem  abermaligen  Auftriebe,  wie  er  in  den  in  sich 
stark  bewegten  Gewitterwolken  wohl  haufig  vorkommt,  abermals 
solche  uberkaltete  Theilchen  anlagern,  wahrend  da.s  mm  schwerer  ge- 
gewordene  Hagelkorn  von  Neuem  herabsinkt  und  sich  abermals  mit 
klarem  Eise  uberzieht. 

Auf  diese  Weise  entsteht  der  triibe  milchige  Kern  mit  den  ilm 
umgebenden  concentrischen  Schichten,  welche  man  in  den  Hagel- 
kornern  findet. 

Da.ss  alsdann  bei  heftigem  Aneinanderstossen  l)ereit.s  gebildet<*r 
Hagelkorner  Regelation  eintritt  und  dadurch  Zusammenwachsen  zu 
den  hockerigen  Gestalten,  wie  sie  bei  den  Hagelkorneni  haufig  siud, 
scheint  ganz  natiirlich. 

Man  kann  demnach  aus  der  Annahme.  dass  uberkaltete  Wasser- 
theilchen  in  (rewitterwolken  eine  grosse  Rolle  spielen,  eine  Reilie  von 
Erscheinungen ,  welche  die  Gewitter  begleiten,  unschwer  und  un- 
gezwungen  erklaren. 

Eine  grosse  Schwierigkeit  l.leibt  jedoch  immer  noch  zu  iiber- 
winden:  es  ist  namlicli  nicht  leicht,  von  dem  Processe  der  Auslosung 
der  Uberkaltung  eine  Vorstellung  zu  gewinnen. 

Nach  haufig  gemachten  Beobachtungen ,  unter  denen  ich  nur  die 
des  Hrn.  Assmann  so  wie  der  HH.  Moedebeck  und  (Jross  besonders  nam- 
haft  machen  will ,  pilanzt  sich  das  Erstarren  d(\s  uberkalteten  Wassers 
an  einzelnen  Stellen  der  Wolke  nicht  durch  die  gauze  Wolke  fort. 

Wahrend  am  Brocken  alle  uberkalteten  mikroskopischen  Tropfchen 
beim  Autschlagen  auf  einen  festen  Korper  sofort  erstarrteu  und  diesen 
Korper  allmahlich  ganz  in  Eis  einhiillten ,  luid  wahrend  sich  bei  der 
oft  citirten  Luftfahrt  vom  19.  Junii89i  alles  Tauwerk  des  Ballons 
rasch  mit  Eis  iiberzog,  so  blieben  doch  der  Nebel  bez.  die  Wolken 
als  solche  unverandert. 
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Es  ist  dementsprecliend  iiiclit  leicht  zu  verstehen,  wie  dieses 
Krstarren  sicli  innerhalb  kurzer  Zeit  auf  grossere  Partien  der  Wolke 
verl)reiten  soil,  und  docli  muss  dies  der  Fall  sein,  wenn  wirklich 
die  plotzliche  Drucksteigerung  mit  all'  den  Folgeerscheinungen  zu 
Staiide  kommen  soil,  von  denen  eben  gesprochen  wurde. 

Ob  dies  durch  P]iskrystalle  bewirkt  wird,  welclie  aus  dem  Cirrus- 
scliirme  herabfallen  und  beim  Zusammentreffen  mit  den  iiberkalteten 
Wassertheilchen  plotzliches  Gefrieren  derselben  bewirken,  oder  ob 
liier  etwa  elektrische  Vorgange  mit  in's  Spiel  kommen,  dies  sind 
Fragen,  die  man  noch  als  vollkommen  offene  bezeichnen  muss. 

Dagegen  moclite  ich  die  fiir  Gewitter  cliarakteristischen  Platz- 
regen  als  einen  Beweis  dafiir  ansehen,  dass  bei  diesen  Ersclieinungen 
die  eben  erwahnten  Auslosungen  eine  RoUe  spielen. 

Aucli  ist  es  nicht  unwalirsclieinlich ,  dass  viele  Gewitterregen  in 
der  Holie  die  Foi-m  von  Graupeln  oder  Hagel  besitzen  und  erst  in 
den   tieferen  Sdiicliten   der  Atmosphaere   sich   in  Regen   verwandebi. 

Wenigstens  werden  Graupeln  und  Hagel  an  holier  liegenden 
Stationen  im  Allgemeinen  haufiger  beobachtet  als  im  Tieflande. 

Desgleiehen  diirften  die  grossen  Tropfen,  wie  sie  bei  Gewitter- 
regen nicht  selten  vorkommen,  darauf  hindeuten,  dass  man  es  in 
solchen  Fallen  mit  geschmolzenen  Hagel-  oder  GraupelkSrnern  zu 
tliun  hat.  Diese  Annahme  halte  ich  besonders  deshalb  fiir  wahr- 
scheinlich,  da  ich  schon  mehrere  Male  Gelegenheit  hatte,  zu  beob- 
achten,  dass  der  Ausbruch  heftiger  Hagelschauer  sich  unmittelbar 
vorher  durch  das  Fallen  ganz  grosser  Tropfen  ankundigt. 

Ich  habe  in  solchen  Fallen  Tropfen  von  einer  Grosse  beobachtet, 
wio  sie  iiberhaupt  nur  ganz  voriibergehend  existiren  konnen  und  wohl 
nur  dadurch  zu  erklaren  sind,  dass  es  sich  um  geschmolzene  Hagel- 
korner  handelt. 

Ich  halte  es  deshalb  fiir  wahrscheinlich,  dass  Graupeln  und  Hagel 
l)eim  Gewitter  noch  eine  weit  grossere  RoUe  spielen,  als  man  es  ge- 
wohnUch  annimnit,  und  dass  ihr  verhaltnissmassig  selteneres  Auftreten 
am  Erdboden  eben  nur  darauf  zuriickzufiihren  ist,  dass  sie  haufig  in 
geschmolzenem  Zustande  unten  ankommen. 

Die  eben  entwickelten  Vorstellungen  von  den  Vorgangen  in  der 
(Jewitterwolke  scheinen  sehr  zu  Gunsten  der  von  Hrn.  Sohnke  auf- 
^est(41t(Mi  Hypothese  iiber  die  (xewitterelektricitat  zu  sprechen. 

Denigegeniiber  mochte  ich  jedoch  betonen,  dass  es  wenigstens  mir 
sell)st  fern  liegt,  mich  deshalb  zur  SoiiNKE'schen  Theorie  zu  bekennen. 

Denn  einerseits  ist  es  mir  schwer  verstandlich ,  wie  durch  die 
Reibung  der  herabfallenden  Graupel-  oder  Hagelkorner  eine  dauernde 
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Zur  historischen  Greographie  von  Nordsyrien. 


Von  Eduard  Sachau. 


iNordsyrien  ist  das  Land  der  Ruinen.  Dire  Menge  ist  fiir  jeden,  der 
z.  B.  die  gebirgigen  Theile  der  Antiocliene ,  Cyrrliestice  und  Apamene 
zum  ersten  Mai  betritt,  ein  Gegenstand  des  Wuiiderns  und  Staunens. 
Der  Grad  und  die  Art  der  Erhaltung  ist  je  nacli  dem  Charakter  der 
Landscliaft  verschieden.  In  den  Gebirgen,  wo  sie  Spitze  und  Thai 
b(Mlecken  und  unmittelbar  auf  felsigem  Untergrund  sich  erlieben, 
niaelien  viele  Ortscliaften  den  Eindruek,  als  waren  sie  erst  vor  wenigen 
Docennien  verlassen.  Was  an  Humus  auf  den  Hohen  etwa  nocli 
vorlianden  oder  durcli  Verwitterung  sich  neu  bildet,  wird  alljahrlicli 
von  den  Winterregen  in  die  Senkungen  hinabgefegt,  aber  die  massiven 
Steinbauten  hoch  oben  trotzen  der  zerstorenden  Kraft  des  Wetters, 
und  wo  selbst  die  starksten  Mauern  von  Erdbeben  umgeworfen  sind, 
st(4ien  die  der  Nordsyrischen  Bauart  eigenthumliehen ,  als  Trager  des 
Daclies  verwendeten ,  aus  machtigen ,  behauenen  Steinblocken  auf- 
i^c^lTihrten  Bogen  noch  unversehrt  aufrecht,  als  spotteten  sie  des 
Wandels  der  Zeiten.  In  vielen  dieser  Ortschaften  hausten  zur  Zeit 
dov  Kreuzziige  Frankische  Barone  und  Bischofe  mit  ihren  Gefolgschaften. 
Andc^rs  in  dem  ausgedehnten  Becken  des  Antiochenischen ,  auf  alien 
Seiten  von  Bergen  eingerahmten  'Amk.  Was  die  Regen  von  den 
Flanken  der  Berge  hinabschwemmen  und  was  eine  betriichtliche  Anzahl 
von  Fh'issen  an  Sand  und  GeroU  mit  sich  fiihrt,  wird  im  'Amk  auf- 
icestaut  und  bewirkt  eine  Hebung  des  Bodens,  so  dass  was  in  alterer 
Zeit  auf  ihm  erbaut,  in  die  Tiefe  zu  versinken  scheint.  Die  zahl- 
i(^iclien  antiken  Ansiedelungen  des  Amk  praesentiren  sich  nicht  mehr 
unverliullt  dem  Auge  unserer  Zeit.  Der  Erdboden  hat  sich  iiber  ihre 
Funcbunente  erhoben,  sie  gleichsam  verschlungen ,  und  soweit  sie  noch 
fiber  der  lieutigen  Oberflache  hervoiTagen,  erscheinen  sie  als  Tells, 
kunstliche  Iliigel  von  Schutt,  Sand  und  GeroU,  welche  die  mit  grosser 
llel'tigkeit  von  den  Bergkammen  thalwarts  fegenden  Stiirme  um  die 
Bautiuninier  angehauft  haben.  Wenn  die  Regen  Furchen  in  die  Seite 
dieser  rells  einschneiden,  treten  zuweilen  antike  Bautheile  unverlnillt 
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zu  Tage.  Wio  os  seheint,  sind  die  Ansiedehlngon  in  der  Niederung 
des  'Amk,  zum  Tlunl  audi  an  seinen  Rand(Tn,  viel  friilier  von  ihi-en 
Bewohnern  aufgogohon  worden  als  die  DOrfer  und  StSdte  in  den 
angrenzenden  Gebirgslandern. 

Naeh  dor  adniinistrativen  Geographie  des  Tiirkischen  Reiches 
geliort  der  grossto  Tlieil  des  Amk  ziun  Wilajet  Aleppo,  ein  kleiner 
dagegen  zum  Wilajet  Adana.  Der  Kamm  des  Amanus  nOrdlicli  von 
Lskendenln  sanmit  den  Al)liangen  gegen   Ost  und  West  bildet  gegen- 

V 

wartig  (4ne  administrative  Einlieit,  das  Sangak  Gebel  Bereket,  be- 
stc^liend  aus  de^i  funf  Bezirken  oder  Kaza,  IslAliijje  und  KMssa  (d.  i. 
Domane)  auf  der  Ostseitc^  g^g^n  das  Que^llgelriet  und  das  Thai  des 
Kanusil ,  Bulanyk  und  OsmAnijje  im  Gel)irge  und  PayAs  auf  der  West- 
seite  am  Mittelmeer,  genauer  am  Sinus  Issicus.* 

In  dem  Bezirke  IslAhijje,  der  60  Dorfer  liaben  soil,  sind  viele 
Tells,  im  Asiatischen  Tiirkisch  hi'iji'ik  genannt,  vorhanden,  imd  unter 
diesen  ist  der  })ei  dem  Dorfe  Zengirli  jj.^c^  d.  i.  Kettendorf  gelegene 
in  den  Jaliren  1888,  1890  imd  1891  im  Auftrage  des  Berliner  Orient- 
( omites  imtersuelit  worden.  Durch  eine  bei  dieser  Gelegenheit  ge- 
fundene  Altaramaisclie  Insehrift  lenien  wir  diesen  Tell  als  die  Residenz 
eines  Konigs  von  bfecaic  Sam'al,  d.  i.  als  das  Centrum  des  Reiches 
di(\ses  Namc^ns  kennen ,  und  diirfen  diese  Thatsaehe  als  Ausgangspiinkt 
fiir  weitere  Unt(*rsucliungen  auf  d(4n  Gebiete  der  historisehen  Geographie 
Nordsyriens  namentlich  tur  diejenige  P(*riode,  in  der  das  genannte  Reich 
existirt(*.  fur  das   8.  und  9.  Jahrhundert  v.  ('hr.  Geb. ,  benutzen. 


I. 

Gurgum. 

[Int(^r  den  verseliiedenen  Furstc^nthumern,  Burg-  imd  Stadt-Hen*- 
seliaften,  in  di(*  das  nordliclie  Syric^n  im  8.  und  9.  vorchristlichen  Jahr- 
hiuiderte  gespalten  war,  wird  das  Reich  Sam'al  in  den  einzigen  ftLr 
diese  Untersuehungen  zur  Verfiigung  stelienden  Quellen,  den  histo- 
risehen Inschriften  der  Konige  Assyriens,  nur  sehr  selten  erwalint. 
Dagegen  finden  wir  etwcos  haufiger  als  Sam'al  und  an  einigen  Stellen 
in  (unem  gewiss(»n  ZusamuK^nhange  damit  stehend  ein  Reich  des 
Namens  Gajiiyntn  gc^nannt,  (lessen  topograph isehe  Bestimmung  in  den 
folgenden  Zeilen  versucht  werden  soil. 

Die  Albiramaische  Insehrift  auf  der  Statue  des  Konigs  PanammA 
Bar  Barsur  von   Sam'al  g(nvahrt  uns,  so  zerstort  sie  auch  ist,  einige 

'   Nacli  d«Mii  SalnaiiR'  <l«*s   Wilajets   Adana  von   A.  II.  1308  (—  1890/91). 
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(lankonswerthe  geographische  Angaben,  erwfthnt  abor  iiiclit,  soweit 
icli  l)isher  selie,  ein  Land  Gamgum  D3iM.  Dagegeii  liest  man  in 
Zeile  I  5   mit  voUiger  Sicherheit 

d.  i.  «Stadte  aus  dem  Gebiete  GRGM«,  und  diese  I^snng  orinnert 
daran,  dass  das  Assyrische  Silbenzeichen  gam  \^  in  Gamgum  mit 
demselben  Recht  audi  gur  gelesen  werden  kann.  Vergl.  das  Syllabar 
S*  bei  F.  Delitsch,  Assyrische  Lesestticke,  2.  Auflage  S.  65  Nr.  239, 
wo  \^  dureli  gu-ur  erklart  wird.  Sofern  also  keine  anderen  Schrei- 
bun^en  wie  z.  B.  Ga-am-gum  nachgewiesen  werden,  sind  wir  voll- 
kommen  berechtigt  diesen  Landesnamen  Gurgum  zu  lesen  und  mit  dem 
GuR(tu]\I  der  Aramaischen  Inschrift  zu  identificii'en.  Ohne  auf  eine 
Untersuehung  fiber  die  Etymologie  des  Wortes  einzugehen,  bescliranke 
icli  mich  auf  die  Bemerkung,  dass  die  Bildung  desselben  eine  rein 
Aramaische  sein  kann  und  dass  ein  Wort,  das  mit  diesem  gurgum 
vielk^cLt  identisch,  jedenfalls  wurzelhaft  verwandt  ist,  in  spiiteren 
Zeiten  als  Appellativum  gebraucht  wird,  nSmlieh  iieo^j-^.  gargtima 
(der  liarte  Kern  des  Steinobstes). 

In  den  meisten  Stellen  der  Assyrischen  Inschriften ,  wo  das  Land 
(M'wabnt  wird,  erscheint  es  gemass  der  Ausdrucksweise  jener  Zeit 
unter  der  adjectivischen  Form  als  Gur-gu-ma-a-a,  das  ist  der 
Gurgumaer,  wahrend  die  einfache  Namensfonn  sich  seltener  findet 
und  zwar  in  der  Gestalt  Gur-gu-rne  (bei  Salmanassar  11.  und  Sargon). 
l)i(^  Frage  nach  der  Bedeutung  des  Auslauts  e  in  der  Assyrischen 
Sehreibung  bei  Seite  lassend  und  die  Aramaische  Form,  die  einen 
vocalisclien  Auslaut  nicht  aufweist,  zum  Muster  nehmend  empfehle 
ieli  einstweilen  diesen  Landesnamen  in  der  Form  Gurgum  zu  ge- 
brauelien. 

Rucksiehtlicli  der  in  der  Keilschrift  der  syllabischen  Sehreibung 
des  Namens  vorgesetzten  Determinativ-Zeichen  fiir  Stadt  oder  Land 
ist  (las  folgende  zu  >)eachten:  Das  Nomen  ist  bei  Salmanassar  II. 
(Monolith  I,  41)  mit  dem  Determinativ  fiir  Stadt  versehen,  ebenfalls 
(las  Adjeetiv  daselbst  Z.  40  und  41.  Der  Gebrauch  dieser  tischrift 
ist  aber  nicht  consequent,  denn  II,  84  wird  demselben  Adjeetiv  das 
Deterniiiiativ  fiir  Land  vorgesetzt,  und  dasselbe  geschieht  uberall  bei 
'riglati)ilesar  III.  und  bei  Sargon.  Wenn  daher  diesen  Bezeichnungs- 
art(Mi  materiell^  Verhaltnisse  entsprachen,  so  miissen  wir  annehmen, 
(lass  (iurgum  in  der  alteren  Zeit,  dem  9.  Jahrhundert,  eine  St^dt 
odei'  Bui-g,  die  Heimath  und  Residenz  eines  Fiirstengeschleclits  lie* 
zeiclinete,  dagegen  ein  Jahrhundert  spilt^r  z.  B.  im  Zeitalter  des  Jesaias 
zur  Be/eichnung  des  ganzen   Landes  dientc^,    fd>er  das  jenes  Fiirsten- 
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geschlecht  seine  Herrschaft  ausdehnte:  eine  Wandlung,  die  auch  z.  B. 
der  Name  Assur  diirchgemacht  hat. 

Fiir  die  historischen  Verhaltnissc^  dies(*s  Landes  gewahren  uns 
die  Insehriften  der  grossen  Assyrischen  Erolx^rer  Sahnanassar  11.,  Tig^lat- 
pilesar  III.  und  Sargon's  einige  streiflichtartige  Naehrichten,  die  zuin 
Theil  auch  fiir  die  geographische  Bestimmung  eine  Handhabe  bieten; 
sie  sind  znerst  von  Valdemar  Schmidt  in  Assyriens  og  Aegyptens 
gainle  historic  II,  735  ff.  und  spater  z.  B.  von  0.  P.  Tiele  in  seiner  Ba- 
bylonisch -Assyrischen  Geschiclite   verwerthrt  worden. 

Salmanassar  II.  ist  auf  dein  Kriegspfade  859  v.  Chr.  Geb.  Er  hat 
den  Euphrat  iiberschritten ,  empfangt  den  Tribut  der  Fiirsten  von 
Kommagene,  ziolit  nach  dem  Gebiet  Pakarruhbinii  (siidwarts  auf  der 
Westseite  des  Euphrat);  er  njihert  sich  von  dort  den  Stadten  des 
Mutalli  des  Gurgumaers,  empfangt  von  ihm  Tribut  und  seine 
Tochter,  bri(*lit  alsdann  auf  von  der  Stadt  Gurgum  und  ruckt  vor 
Lutibu  (oder  Tibtibu)  die  Festung  des  Sam'alaers  Qa-a-ni. 
Diese  Scliilderung  legt  die  Vennuthung  nahe,  dass  zu  jener  Zeit  die 
Grenzen  der  Lander  Gurgum  und  Sam'al  sich  beriihrten. 

Einige  Jalire  spater  (854)  empfangt  derselbe  Konig  am  SAgAr 
in  dc^'  Stadt  Pitru,  welche  im  hohen  Altertlium  di(»  RoUe  von  Mabl>6gh- 
Ilierapolis  spielte,  vor  seinem  Abmarsch  nacli  Aleppo  die  Tribute 
Nordsyrisclier  und  weiter  nordwarts  herrschender  Fiirsten,  unter  denen 
auch   ein  Garparuda  aus  (Jurgum  genannt  wird  (Monolith  II,  83.    84). 

Die  Insehriften  aus  dem  Jahrhundert  zwischen  Salmanassar  XL 
(860  —  825)  und  Tiglatpilesar  III.  (745  —  727)  lassen  uns  fiir  die  vor- 
liegende  Frage  le(4'  ausgehen.  Von  dem  letzteren  Konige  wird  Gurgum 
wieder  (^rwUhnt,  imd  zwar  in  der  Thoninschrift  von  Nimnld  v.  46 
unmittell)ar  nach  Melid  (Melitene)  und  v.  58  zwischen  Sam'al  und 
Melid.     hetztere  Aufzahlung  findet  sich  ebenso  in  den  Annalen  v.  52: 

Pa-na-am-mu-u     Sa-am-'-la-a-a 
Tar-|)u-la-ra  Gur-gu-ma-a-a 

Su  -  hi  -  ma  -  al  Me  -  lid  -  da  -  a  -  a. 

Vergl.  Eb.  S(uiRADER,  Keilinschriftliche  Bi>)liothek  II. 

Die  Aufzahhingen  von  iJlndern  und  Fiirsten,  die  in  den  histo- 
rischen Inschriflen  der  Assyrer- Konige  so  vielfach  vorkommen,  sind 
vermuthlich  nicht  allemal  strenge  nach  dem  geographischen  Princip 
und  nicht  ausschliesslich  nach  diesem  geordnet,  scheinen  mir  aber 
in  dem  vorliegenden  Falle  sehr  wohl  den  Schluss  zu  gestatten,  dass 
—  ahnlich  wie  Sanial  und  Gurgum  —  so  auch  Gurgum  und  Melitene 
an  einander  grenzten. 

Im  Jalir  7  i  i  fand  die  Selbststandigkeit  des  Fiirstenthums  Gurgum 
ihr  Ende.     Der  zweite  Nachfolger  Tiglatpilesar's  IIL,  Sargon,  maclite 
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es  zu  einer  Provinz  des  Assyrischen  Reiches,  nachdem  er  die  Er- 
inordung  des  Landesiursten  Tarbulara  durch  dessen  Sohn  Muttallu 
zum  Vorwand  einer  Einmischung  in  die  inneren  Verhaltnisse  des 
Landos  genommen  liatte.  Es  wird  als  rapastim  ausgedehnt  be- 
zeiehnet  (Sargon  XIV ,  i  i )/  und  als  Residenz  der  Fiirsten  erscheint 
niclit  Gurgum  (Stadt),  sondern  die  Stadt  Mar-ka-si  (Sargon  Pr.  86). 
Tarljulara  heisst  der  Markasaer,  Mar- ka-sa-a- a  (XIV,  lo  und 
P]).  IV,  29).'^  Wenn  also  oben  S.  3 1 5  die  Moglichkeit  angedeutet 
w  urde,  dass  Gurgum  urspriinglich  der  Stammsitz,  die  alteste  Residenz 
der  Landesfursten  gewesen  sei,  so  ist  allerdings  in  diesen  Dingen  bis  zu 
den  Tagen  Sargon's  ein  wesentlicher  Wandel  eingetreten,  denn  nun- 
UK^lir  1st  Gurgum  das  Land  imd  Markasi  die  Residenz  seines  Konigs. 
Schliesslich  ist  aueli  der  Umstand  zu  beachten,  dass  dem  Berichte 
Sargon's  iiber  die  Annexion  von  Gurgum  ein  Bericht  iiber  die  Annexion 
v(jn  Melitene  unmittelbar  vorangelit,  dass  also  hier  wie  bei  Tiglatpi- 
lesar  III.  (s.  oben  S.  316)  Gurgum  und  Melitene  muthmaasslich  als  Nacli- 
bai'lander  dargestellt  werden  soUten. 

Ausser  diesen  diirftigen,  auf  den  Zeitraum  von  859  —  711  be- 
schninkten  Notizen  sind  mir  anderweitige  Angaben  in  der  Keilschrift, 
die  tiir  die  Geschichte  von  Gurgum  verwertliet  werden  konnten,  nielit 
Ix^kannt.  Es  wai*  in  der  altesten  Zeit  ein  Nordsyrisclier  Kleinstaat, 
(l(\ssen  Rulie  zuweilen  durcli  die  Einfalle  beutegieriger,  der  Bauliolzer 
(l(\s  Auianus  bediirftiger  Assyrer-Konige  gestort  wurde.  Salmanassar  II. 
em})tangt  als  Tribut  von  Gurgum  Silber,  Gold,  Rinder,  Schaafe, 
W(M  ne.  Spaterhin  erleidet  das  Land  dasselbe  Scliicksal  wie  alle  Staaten 
und  Ilerrschaften  nordlich  und  siidlich  vom  Amanus:  Annexion  dureli 
Sargon,  und  damit  verschwindet  es  aus  der  gescliichtliclien  Uber- 
liefening.  Die  alten  Konigsl)urgen  w^erden  die  Sitze  Assyriseher 
Provinzial-Statthalter,  deren  Namen  zuweilen  in  Datirungsformeln 
vorkommen,  wie  denn  z.  B.  die  Hauptstadt  von  Gurgum,  Markasi  in 
deni  I'itel  oines  limu  fiir  das  Jalir  682  erwahnt  wird:  Nabu-sar-usur 
salat  al  Markase,  s.  Corpus  Inscriptionum  Semiticarum  II,  I  S.  1 5, 
Aiunerkung  von  Amiaud  zu  Nr.  15.  Aucli  das  haben  die  Fiirsten- 
thumer  Gui-gum  und  oam'al  mit  einander  gemeinsam,  dass  sie  unter 
Sanlierib  (705  —  G81)  vor  ihrem  ganzlichen  Verschwinden  nocli  ein- 
mal   in   Limu-Titeln  wieder  auftauchen. 

Was  bislier  tiir  die  Localisirung  des  Landes  gewonnen,  ist  wenig 
(M\giel)ig  und  niclit  (ibermassig  sicher.  Walirend  Salmanassar  11.  von 
Sani'al    sagt    sa    sepa    sadi    JJa-ma-ni     »welclies    am    Fusse    des 

^  H.  WiNf'Ki.KR,  Die  Keilschriftt-exte  Sargon*s,  Leipzig  1889. 
^  Wi'gl.  ;nich  die  Eponymen -Liste  niit  Beischriften  in  Records  of  the  Past,  New 
Series,   vul.  II   S.  127  zum  Jalire  710. 
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Amanus«  gelegen  (Monolith  II,  24),  wird  das  angronzende  Gur/o^m 
iiicht  durcli  eiiien  almlielien .  Zusatz  charakterisirt ,  woraus  man  viel- 
leicht  folgern  darf,  dass  Gurgiim  entweder  ganz  in  der  Ebene  oder 
ganz  im  Gebirge  (Amaniis)  lag.  Und  da  cine  Lage  in  der  Ebene 
mit  der  o})en  S.  3 1 G  angenommencn  (siidlichen  oder  siidwestlichen) 
Naehbarscliaft  von  Melitene  niclit  wohl  voroinbar  erscheint,  so  diirfen  wir 
Gurgum  einstweilen  in  dem  Grenzgebirge  zwisclien  Syrien  und  Cilicien- 
Cappadocien  suclien,  es  mit  einem  Theile  des  Amanus  identificiren. 

Diese  Vermutliung  wird  zur  Gewisslieit  erlioben  dureli  die  Deii- 
tung.  beziehungsweise  Localisining  von  Markasi,  dor  Hauptstadt  des 
Landes  (zu  Sargon's  Zoit).  Al)go.soben  von  don  oben  S.  3 1 7  an- 
gezogen(*n  StoUon  ist  niir  oino  andorwoitige  Erwalmung  der  Stadt  in 
der  Keilsclirift-Literatiir  nicht  bokannt. 

Die  Dentnng  des  Wortos  muss  von  oinem  Lautgesetz  betreflfeiid 
den  (Jonsonanten  p  k  ausgolion.  In  dor  Aramaisolion  In.sc]irift  des 
Konigs  Panammii  Bar  Barsur  von  Sam'al  koinmt  wenigstens  dn^inal 
(Z.  13.  14)  der  Ansdruek 

in  nnmittelbarer  Vorl)indung  mit  2'^12  vor.  Die  Bedeutung  sclieint 
mir  in  dicvsom  Fall  ol)onso  siclior  wio  die  Losung:  da  2'y^'n  So  11  n  en - 
untorgang,  Weston  bedeutot,  muss  W2ia  Kpnia  Sonnonaufgan^, 
Oston  bodonton.  muss  dahor  mit  oinom  Hobraiselion 

t-aXB  wra  (vorgl.  Psalm  19,7) 

idontificirt  wordon.  Die  in  dios(*m  Boispiel  vorliogondo  Laiitcorre- 
spondenz : 

Hel)raisc!i  Altarainaisch  Mittelaramaisch 


war    bishor    IwToits    durch    das   KpiK   Joromias  i  o ,  i  i    bokannt.      Dies 
Lautgesetz,  auf  Markasi  angowond(*t,   fiihrt  zu  dor  Gleiclnrng  von 

Markasi  =  l&pi'a  =  ^J^/^-^ 


^  Kine  Wurzel  wp-,  Hel)r.  ws-i.  Miltelarainaisrh  wr  c:?-»  ist  niclit  bekannt.  Wer 
sicli  niclit  sclient  eincn  Wochsel  von  r  und  /  anznnclnncn,  mag  v^-^^  von  der  Wui*ze! 
vp'^  ahleiten  und  erklaren  als  die  Sj)at-Gogend  d.  i.  fine  (iegend,  in  der  alles 
Wachstliuin    sicli    spiiter  cntwicUelt  als  anderswo.     Vergl.  das  Bil)lische  v^"^  wp^  ^V?- 

Die  Wurzel  liat  sicli  (M'halten  ini  Arahisclien  Dialekt  von  Aleppo,  in  dem  lakis^MNAiiS 
ffii'  sjjat  ge!)raucht  wird,  niclit  —  wie  in  Beirut  und  Damascus —  miit'al)i)ir.  Ks 
liegt  auf  der  Hand,  dass  die  Be/eiclinung  S  pat-Cregcnd  fiir  die  vielleicht  nordlichste 
Ansiedelung  eines  Wjlkcs,  dc^ssen  llau])ttlieil  weiter  sudwjirts  in  warmeren  Districten 
wolint.  den  realen   Verhiiltnissen  sclir  wolil  entsprecli(^n   wurde. 

Nadi  einer  Notiz  hei  G.  PARrnEv,  Ilieroclis  Svnecdemus  et  notiiiae  Graecae 
episcopatuuin  S.  -^12  hat  Mar  as  audi  'Vs7.sr(rj^(c  gelieisseii:  V^jfxwtxlct  ^vgtaQ  ^  fvv 
'VO.sTitC^ct,  Hat  vielleicht  unter  Ksarhaddon  Mar  as  einen  Assyrischen  Namen  Til- 
a-sur-ri  rrhaltenl'  X'er^l.   F.   Dklitzsch,  Wo  lag  das   Paradies,  S.  264. 
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Zu  der  Correspondenz  der  Ziscldaute,  dem  schwierigsten  Capitel  der 
semitisclien  Lautlelire,  hier  also  zu  Assyrischem  s  =  spaterem,  dem 
Localgebraucli  eigenthuinlichen  i  bemerke  ich,  dass  der  Name  des 
Naclibarlandes  in  der  historischen  Reihenfolge  der  Schreibimgen  eiii 
Analogon  bietet: 

Assyrisch  sam'al 

Altaramaiscli         bxiatD 

Arabisch  JUii  JU^ 

Dass  die  Lage  von  Mar  as  {MotpcHciov^  Mupdciv,  Fspfjiuvixstu)  als  der 
Haupfrstadt  des  Landes  Gurgum  zu  den  Angaben  der  Assyrischen 
Inseliriften  vortrefflieh  passt,  braucht  nach  dem,  was  vorausgegangen, 
niclit  melir  besonders  hervorgelioben  zu  werden.  Maras  als  der 
Ilauptort   in   der  West-Halfte   des  Amanus,    die   in   der  Sprache  der 

Verwaltung  des  Chalifats  iU^LiJ!  ;j*^'  ^'  i-  die  Syrischen  ycXstcovpui 
genannt  wurde,  beherrschte  die  Passe  von  Syrien  nach  Kleinasien, 
Kappadocien  und  Cilicien.  Wir  diirfen  dalier  zunachst  die  Amanus- 
Landschaft   um  Maras   als   das   Reich  Gurgum  in  Anspruch   nehmen. 

Von  der  Osthalfte  des  Amanus,  welche  die  Araber  *Jij>(  ;j*^'  d-  i- 
die  Mesoi)otamischen  KXeicovpoii  nannten,  diirften  die  nordliche  Er- 
streckung  zu  Meliddu  (Melitene),  die  siidliche  Abdachung  mit  der 
vorliegenden  Kbene  (wenigstens  bis  an  den  Sagur  bei  Tell-Basar)  zu 
Kuniniulj-Kommagcne  geliort  haben.  Siidlich  von  der  Residenz  von 
Gurgum  lag  das  Reich  Sam' al  » am  Fusse  des  Amanus «  mit  einem 
Centrum  in  dem  Tell  von  Zengirli,  eine  Landschaft,  welche  die  Araber 
den  'Amk  von  Maras  nannten. 

Wenn  bisher  schon  der  Laut  des  c  in  dem  Namen  ^J^^j^  darauf 
liinweisen  musste,  dass  es  Scmiten  waren,  welche  dieser  Stadt  ihren 
Namen  gal)en,  so  weist  auch  das  p  in  der  altesten  Schreibung  Mar- 
kasi  nacli  der  gleichen  Richtung.  So  schwierig  und  dunkel  die  Frage 
nach  der  Abstammung  und  Verwandtschaft  der  Volker  Nordsyriens 
einstweilen  noch  ist,  so  diirfen  wir  doch  schon  jetzt  das  Semitische 
Volks-  und  Spracli - Gebiet  bis  auf  die  Hohe  des  Amanus  bei  Maras 
ausdelmen. 

Zum  Scliluss  ist  hier  der  Eigennamen  der  Konige  von  Gurgum, 
so   vit4e  (hu'en   von  den  Assyrern  liberliefert  sind,  zu  gedenken: 

Mu-tal-li,  Mut-tal-lu 
Gar-pa- ru- da 
Tar-l^u-la-ra. 

l)(Mi  (usteii  Namen  identificirt  Sayce  mit  dem  von  den  Aegyptern  uber- 
lielerten   Namen  des  alten  Kheta-Konigs  Mutnr,  der  in  dem  Vertrage 
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zwischon  Ramses  11.  iind  den  Klieta  von  Kadescli  erwjilmt  ist.  Vergl. 
Records  of  the  Pjust,  New  Series  vol.  V  S.  59  Anm.  6.  Wenn  ich 
nicht  iiTe,  iindet  er  sich  aueli  in  Cilicien  in  einer  Griecliisclien  In- 
schrift  in  der  Form 

Mo[T]flfcA»)^ 

wieder.  Vergl.  E.  L.  Hicks,  Inscriptions  from  Western  Cilicia  in  Journal 
of  Hellenic  studies  vol.  XII.     1891.    S.  247  Nr.  40. 

Den  Namen  Garparuda  liabe  ich  in  der  Zeitsclirift  fur  Assyrio- 
logie,  B.  VI,  Leipzig  1892  S.  432  ff*.  mit  der  auf  einer  AltaramRischen 
Inselirift  vorkommenden  Namensform 

zu  identificiren  gesucht ,  oline  indessen  iiber  Herkunft  und  Verwandt- 
sehatlb  desselben  Auskunft  gehen  zu  kcinnen. 

Der  dritte  Name  Tariiulara  diirfte  nacli  aller  Wahrsclieinliclikeit 
seine  Heimath   in  (cilicien  liaben. 

I)ies(*  Eigennamen  der  Fiirsten  von  (iurgum  kommen  nicht  Idos 
hier,  sondern  audi  als  F\irst(»nnamen  in  den  anderen  Nordsyrisclion 
Landern  z.  B.  in  Patin  und  Kommagen(s  wie  in  verschiedenen  Deut«chen 
Furstx^nthiimern  die  Namen  Friedrich,  Ludwig,  Wilhelm  vor. 
Wenii  im.  we^iterem  Verlauf  der  Forschung  diese  Namen  als  nicht-semi- 
tisch.  etwa  als  kleinasiatisch  er\vies(^n  werden  soUten.  so  hStten 
wir  mit  der  Thatsache  zu  rechnen,  dass  Fiirstengeschlechter  fremder, 
nicht -semitischer  Ahstammung  im  8.,  9.  Jalirlnuidert  liher  die  Semiten- 
Stannne  Nordsyriens  herschten. 

In  den  foIgendcMi  Jahrhunderten  wird  Gurgum  nicht  erwahnt. 
Ptolemaeus  kennt  Maras  VepixuviTceiu  als  eine  Stadt  in  Kommagene, 
und  di(\se  wie  auch  NtxoTroAtc  werden  unter  dim  Stiidten  der  'ETToLpr/Jct 
'KvcppotTYiCioLc  (s.  z.  B.  (ieorgii  (■y[)rii  (h^scripli(>  ()rl)is  romani  (»d.  H.  Gelzer 
S.  44.  I  50)  aufgeziihlt.  alx^r  (iurgum  ist  und  bleil)t  verschoUen.  Uber 
da,s  Syrische  V-iico-^j^  s.   S.  323. 


u. 

(furgume. 

Als  die  erst(Mi  Muslims  in  Svrien  einhrachen.  hatten  sie  naeh 
der  Einnahme  von  Antiochien  nonUich  von  (li(\ser  Stadt  mit  Gurgu- 
maern  zu   kampf(»n.      Wer  waren  diese  (rurgumaer? 

I)i(»    Arabisclie  NanK^isform    ist  x*.>!.>.    auch    ,»^s>-   hn    Plural; 

im  Singular  ^^iU>.>  d.  i.   cin   Namc^  (iurgum,  vcM-mehrt  durch  zwei 
Adjcctiv-Suffix(^    das    ursprunglich    Aramiiische   -an    und   das   -i   der 
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Arabischen  Nishe.  Die  von  diesen  Gurgumaern  bewohnte  Stadt  hiess 
i<u^j>  Gurgume,    von  den  Arabern  Gurgiime  gesprochen. 

Zu  drei  Malen  spielen  sie  unter  dem  Clialifen  Omar  und  den 
Omajjaden  eine  historisclie  RoUe:   A.  H.   15,   70  und  89. 

In  dem  ersteren  Jahr  d.  i.  636  n.  Ghr.  eroberten  die  Muslims 
unter  dem  Befehl  eines  Freundes  des  Propheten,  Abu-'Ubaida,  die 
Stadt  Antiocliien.  Da  indessen  die  Antioeliener  die  ilinen  auferlegten 
Bedingungen  nielit  erfullten,  so  wurden  sie  in  demselben  Jahr  durcli 
einen  Unterfeldherrn  Abu-'Ubaida's,  Habib  n)n  Maslama  Elfihri  zum 
zweiten  Mai  l)ezwungen.     Naclidem  dies  vollbracht,  wandte  sich  Habib 

V 

gegen  die  Stadt  Gurguma,  die  bei  der  ersten  Anwesenheit  des  Mus- 
limisehen  Heeres  in  Antiocliien  unbemerkt  geldieben  war.  Sie  lag 
auf  dem  Gebirge  El-Lukkam  l)ei  der  Vitriol-Grube  zwisclien 
Baijas  und  Biika.  Diese  Stadt  iC^uJ^  mit  ihrer  christlichen  Bevolke- 
rung  unterstand  friiher  dem  Trotrpixiog  von  Antiocliien;  sie  war  hoch 
gelegen,  so  dass  man  von  dort  nacli  Antiocliien  hinabsteigen  musste, 
und  ein  Landbezirk  mit  Dorfern  sclieint  administrativ  zu  ihr  gehort 
zu   liaben. 

Die  Stadt  liess  es  auf  einen  Kampf  mit  Habib  niclit  ankommen, 
sondern  eapitulirte.  Die  Bewohner  verpflicliteten  sich  fiir  die  Mus- 
lims Heifer-  und  Spaher-Dienste  zu  leisten  und  das  Lukkam- Gebirge 
mit  Wachtposten  zu  besetzen,  wogegen  ihnen  die  Kopfsteuer  erlassen 
und  ihnen  gestattet  wurde,  die  Beute  von  Feinden,  die  sie  an  der 
Seite  der  Muslims  kampfend  erschlagen  wurden,  unverkiirzt  fur  sich 
zu  behalten.  In  diesen  Vertrag  waren  audi  die  in  der  Stadt  an- 
wesenden  fremden  Kaufleute,  Tagelohner,  Dienstboten  und  die  Land- 
l(Mite  mit  einbegriffen. 

Mehrere  Jahrzehnte  spater  —  die  letzte  Entscheidung  der  liier 
zu  erwahnenden  Ereignisse  fallt  in  das  Jahr  d.  Fl.  70  (689.  690 
n.  Chr.  (icb.)  —  erschien  eine  Griechische  Expedition  im  Lukkam- 
(Tel)irge  und  zog  sudwarts,  verstarkt  durch  die  Gurgumaer  und  andere 
EleuKMite,  nacli  dem  Libanon.  Der  Chalife  'Abd-Elmelik  hatte  in  den 
ersten  JaJiren  seiner  Regierung  mit  grossen  Schwierigkeiten  zu  kampfen. 
Kr  musste  mit  Heeresmacht  nach  Babylonien  Ziehen,  um  dort  einen 
(V)iicurr(^nten  um  das  Chalifat  niederzuschlagen ,  hatte  aber  seine 
Kesidenz  noch  niclit  lange  verlassen,  als  ihm  der  Besitz  derselben 
von  (MucMii  Vetter  streitig  gemacht  wurde.  Diese  Wirren  machen 
(\s  erklarlich,  dass  er  bereit  war  die  Ruhe  von  Seiten  der  Griechi- 
sclien  P]xj)edition  durch  Tributleistung  an  den  Griechischen  Kaiser 
(Justinian  II.)  zu  erkaufen.  Spaterhin  gelang  es  ihm  diese  Feinde 
durch  einen  listigen  Anschlag  zu  verderben,  und  die  Folge  war,  dass 
>>die    Giugumaer    sich    zerstreuten    fiber    die   Dorfer    von    Emesa   und 
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Damascus,  wahrend  die  iruMsteii  von  ihiieii  nacli  Hirer  Stadt  auf  dem 
Lukkam-Gebirge,  di(»  Bauern  in  Hire  Dorfer  und  die  Selaven  zu  ihren 
Herreii  ziiriickkelirten  « . 

Als  im  Jalire  d.  Fl.  89  =  708  n.  (llir.,  wie  es  scheint,  eiiie  ahn- 
lielie  Expedition  geplant  wurde,  die  (jriirgumaer  sieli  in  ihrer  Stadt 
versa inmelten  und  Zuzug  erliieltcMi  von  Alexandrett.e  und  Rhossos, 
erstickte    der  C'lialife  Klwalid   d?us  Unterneliinen   im   Keim,    indem  er 

V 

seinen  Bruder  IMaslama  mit  Ileeresmaelit  naeh  Gurguma  scliickte,  der 
die  Stadt  zur  Ubergabe  zwang.  Den  Bcnvohnern  wurden  verlialtiiiss- 
massig  giinstige  Bedingungen  gewalirt,  aber  die  Stadt  wurde  zerstort. 
Ilir  Patrieius  stieg  naeh  AntioeliicMi  liinab  und  entfloli  von  dort  auf 
Grieebiselies  (Jelnet.     Von  den  Gurgumaern  zogen  einige  nacli  Emesa, 

V 

walirend  andere  angesiedelt  wurden  in  dem  Gebel-ElliuwwAr,  in  dem 
Dorfe  Sih-Kllaulun    und  in  dem    Anik  von  Tizin/ 

Aueh  nacli  der  Zerstorung  Hirer  Vaterstadt  werden  die  Gurgu- 
niaer  noeli  gelegentlieh  erwalint.  Der  Chalife  Hisam  (719  —  723) 
baute  Festungen  in  Cilieien,  Katarglia^s  und  Mura,  wie  es  sclieint. 
um  die  Strasse  fiber  das  Lukkam-Gebirge  bei  dem  Weissen  Pic 
(Beilan-Pass?^)  zu  siehei'ii,  und  legte  (iurgumaer  als  Besatzung  liinein. 
Damals  wurde  aucli  Bagliras  UoiypxL  neu  befestigt  und  erliielt  eiiie 
(iarnison. 

Gurguma^»r  in  Antiocliien  hat  es  audi  nocli  unter  den  Abbasiden, 
von  denen  Harun  sieb  am  m(MsU^n  mit  Nordsyrien  bescliaftigt  zu 
bal)en  sclieint,*^  gege])en;  sie  wurden  zuweilen  als  Besatzungstnippen 


*  Das  in  dem  Gcbel  Sini'an  oiilininirende  Gehir^e  zwischen  Aleppo  und  dem 
unlenni  Afrin  fuhrt  in  seiner  ostlichen  Al)daclning  don  Namen  Lailiin,  Lailiil,  Lauliliii. 
In  dieser  Gegend   muss   das  Dorf  Sih  (Sili!*)   |j;elegen   liahen.     Vergl.  die  Chronik  des 

Jalija  Ibn  Said  ed.  Rosen  S.  53,  19:  ^-^ji-J  ^\y^  ivi^JuJ!  l\JuuaJ!.  Wenn  man  Sih 
liest,  kann  der  Ort  uiit  Schili  ed-I)eir  bei  Rittkr  17,2,  16.47  identificirt  werden. 
Chksnky  I,  407  giht  dem  Lelin  Tagh  eine  vveit  grossere  Ausdehnung. 

Die    Landschaft    nordlich    von    dicsem    Gebirgc,    die    Hohenzuge    und    Ebenen 

/Avischen  *Azaz  und  der  Guma  d.  i.  dem  Afrin-Tlial.  heissen  Huwwar  )9Q^.  Jakutll,  353. 
Dainil  ist  allerdings  die  von  demselbcn  I,  709  gegebene  Beschrei!)ung  von  £I-bilat 
TTccXuTioi'  als  der  vom  Karasu  durchstromten  Ilauptstadt  dieses  Districtes  nicht  in  Ein- 
klang  zu  bringen. 

Tizin,  auc-h  Tuzin,  diirfte  im  nordliclistcn  Theil  des  Gebel-El-'a*li  nicht  fern 
NNO  von  Ilarim  gelegen  haben,  und  unter  dem  *Amk  von  Tizin  der  diesen  Bergen  vor- 
iiegende  Tlieil  des  'Amk  zwiscben  dem  Orontes  bei  Gisr-Elbadid  und  dem  untersten 
Laufe  des    Afrin  zu  verstehen  s(Mn.    Bei  Tizin  lag  einmal  die  ZoUgrenze  des  FQrsten- 

tluims  Anliochien,  s.  Frevtag,  Cbrestomathia  Arabica  S.  124,  18  xxy^llai!  &JLd.  Der  Ort 
ist  verzeiclmet  auf  der  Karte  zu  SguiRE\s  Reisebericht. 

'  Die  Griindung  von  Beilan  (Turkisch:  eine  zwiscben  zwei  Bergen  gelegene 
Ortscbaft)  ist  das  Werk  des  Turkischen  Sultans  Soliman  1520 — 1566.  Die  vordem 
unbewobnte  Ortlicbkeit  soli    Juu  ^y^c  gebeissen  haben.     Salname  8.  188. 

^  Sein  Werk  ist  die  Einrichtung  der  Provinz  Efawasim  vom  J.  170  (786/7  n.  Chr.). 
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in  den  Grenzlanden  verwendet,  und  batten  liin  und  wfeder  Differenzen 
niit  den  Statthaltern  iiber  die  Steuerfrage ,  ob  sie  Kopfsteuer  leist^n 
sollten  oder  nicbt.  Die  letzten  Erwabnungen  stammen  aus  den  Zeiten 
der  Cbabfen  P^lwatbik  841  —  846  und  Kbnutawakkil  846  —  861. 

Die  liier  gegebenen  Mittlieilungen  fiber  die  Gurgumaer,  die  sicli 
fiber  einen  Zeitraum  von  ungefabr  200  Jaliren  (von  636  bis  etwa  850) 
erstrecken,  sind  dem  Buche  der  Eroberungen  von  Beladburi  ent- 
nonnnen,  der  ibnen  ein  besonderes  Capitel  (S.  i59flF.  Ausgabe  von 
DE  (jojme)  gewidmet  liat.  Was  die  fibrigen  Arabiscben  Gescbiclitswerke 
berieliten,    ist   in    der  Hauptsaclie   aus    dieser  einen  Quelle  abgeleit^t. 

Ibn  Wadili  (ed.  Houtsma  II,  339)  erwahnt  kurz  den  Zug  des 
Maslama  gegen  die  Gurgumaer   von  Antiocliia  voni  Jabr  708. 

V 

Ibn-Alathir  gedenkt  der  ersten  Eroberung  der  Stadt  Gurguma 
(lurcli  Ilabib  Ibn  Maslama  (II,  386),  scbreibt  aber  das  Wort  falsch 
iCo^y>,>.  Dieser  vermutblieb  sclion  aus  einer  alteren  Quelle  fiber- 
nommene  Fehler  findet  sicli  neben  der  ricbtigen  Schreibung  bei 
Bar  Bablul: 

(ed.  Duval  S.  5  i  3). 

Ferner  erzablt  Ibn-Alatliir  die  Expedition  vom  Jabre  69  und  70 
unter  'Abd-Elnielik  nacb  Beladburi  (IV,  250.  251).  Dagegen  ist  aus 
anderer  Quelle  die  Nacbriclit  V,  56  entnommen,  da.ss  in  dem  Heere, 
niit  dem  Maslama  im  Jabr  101  (719/720  n.  Cbr.)  nacb  Babylonien  zog, 
sieb  audi  Gurgumaer  befunden  baben  soUen.  Dieselbe  Tradition  in 
den  Frmjmenta  historicorwn  Arahicorwn  ed.  de  Goeje  I,  70. 

In  dem,  was  von  Tabari  bislier  edirt  ist,  finde  icli  nur  eine 
dfirftige  Notiz  fiber  die  Erbebung  vom  Jahre  70  und  die  Tribut- 
leistung  des  Cbalifen  (S.  796)/ 

Barbel)raeus  (Cbronicon  ed.  Bruns  und  Kirsch  S.  i  14.  116)  identi- 
Heirt  die  Motp^otrrott  Uh^  l^^-^  der  Byzantiniscben  Historiker  mit 
den  tiurgumaern.'  Er  spricbt  von  einem  Mardaiten-Aufstand  unter 
Mu'awija  (677  n.  Cbr.?)  und  nennt  sie: 

»(irieebisclie  Riiuber,  die  Mardaiten  oder  Lipure  (wold  irgend  ein 
Missv(^rstandniss  fur  ein  Wort  wie  XotcpvpuywyovvTeg),  die  von  den  Syrern 
Gargumaje  gcMiannt  wurden. «  Zur  Wfirdigung  dieser  Gleichsetzung 
ist  (\s  erfbrderlicb  kurz  auf  die  Gescliiclite  der  Mardaiten  einzugehen. 


^  Der  Gurgumaer  Maiinun  (Belaclhuri  160.  161)  ist  bei  Tabari  unter  dem  Jahre  87 

(S.  1185)  erwahnt,  wo  Z.  10  anstatt  ^L>Jl  zu  lesen  ist   ^L4J>«S.. 

^  X'ergl.  auch    Noldeke,  Ztschr.   der  Deutsclien    Morgenlandischen    Gesellschafl 
29,  82  Anui.  2. 
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Nach  Tlieophanes  (od.  de  Boor)  liabon  die  Mardait^n  das  ganzp 
Kustrngel)irg(»  voiii  Scliwarzen  (i(»birge  })is  Jerusalem,  namentlicli  aber 
d(»ii  Lihanon  l)esetzt  iiii  9.  Jahr  Constantiii's  IV.  d.  i.  677  n.  Clir. 
Mu'Awija  erkauft  sicli  den  Frieden.  Siel>en  Jahre  spater  (684)  neue 
krie^erisclie  Uiitern(*lunungen  der  Mardaiten  gegeii  die  Ai'aber.  Der 
Clialife  'Al)d-Klmelik  siicht  sieli  ilirer  durcli  Verliandlung  mit  Kaiser 
Justinian  II.  (seit  685)  zu  entledigen;  der  lety.tere  tliut  ilim  den  Ge- 
fallen  sie  naeli  Armenien  forttuliren  zu  lassen  (687).  Vergl.  hiersMi 
aueli  K.  DE  MuRALT,  Essai  de  elironograpliie  Byzantine  zu  den  Jahi-en 
^)77.  684.  68().  687.  890.  913.  r)73.  Dass  sie  noeli  s])ater  unter  den 
Jaliren  800  und  oi*^  als  Bewoluier  von  'XrrdiXeici  (x\dalia  an  der  Pam- 
])liylisclien  Kilste)  erwalint  werden,  ist  ftir  uns(»re  Untersuchung  oline 
Belang. 

Diese  Nachrieliten  stimmen  nur  zuni  Theil  mit  denen  des  Beladhuri 
Tiber  die  (lurgiunaer  iiben^in.  Wahrend  Tlieo])hanes  die  Mardaiten  in 
den  letzten  Jaliren  Mu'awijas  (f  679)  auftreten  lasst,  verlegt  BeWdhuri 
das  Auftreten  von  (iriechen,  unter  denen  n(»ben  vielen  anderen  sich  auch 
(iurgumaer  l)efanden,  in  den  Anfang  der  Regicu'ung  'A>)d-Klinelik\s 
(seit  684).  Ferner  setzt  der  Araber  den  Vertrag  mit  Kaiser  Justinian 
und  die  Entfernung  d(*r  Mardait(Mi  aus  dem  Libanon  etwas  spater 
an  als  Theoplianes,  in  das  Jalir  d.  H.  70  d.  i.  689/()9o  n.  ('lir.,  und 
stellt  das  Verschwinden  ders(*lb(»n  nieht  als  dureli  eine  Wegfuhrung 
dureli  Kaiser  Justinian  II.  bewirkt,  sondern  als  eine  Folge  eines 
listigen   Ansehlages  d(\s  Chalifen    dar. 

Es  ist  zweifellos,  dass  die*  Gurgumaer  an  der  Mardait<?n-Bewe- 
gung  unter  'Abd-Elm(^lik  in  den  achtziger  Jaliren  des  7.  Jahrhunderts 
AntJieil  liattcMi.  Beladhuri  scliildert  die  Gesammtmasse  der  Gegner 
der  Araber  als  »eine  Griecliische  P^xpedition  unter  einem 
(f rieeliiselien  Fillirc^r,  an  die  sieli  eine  grosse  Menge  von 
(Jurgumaern,  Anbat  (d.  i.  Syrisclien  Bauern)  und  Sclaven, 
die  iliren  Muslimisclien  Ilerren  entlaufen  waren,  ange- 
selilossen  hatte«.  (S.  160  Z.  3  —  5.)  Dass  sie  schon  an  den 
Kamjilen  gegen  Mu'awija  Theil  genommen,  ist  Arabischer  Seits  nicht 
iiberliefert.  Noch  last  zwei  Deeennien,  nachdem  die  Mardaiten  vom 
Boden  Syriens  verschwunden  und  vermuthlieh  in  Armenien  und  Klein- 

V 

asi(*n  angesiedelt  \var(»n,  bestanden  die  Stadt  Gurgume  und  die  Gurgu- 
maer. Sie  sind  daher  nicht  identisch  mit  den  Mardaiten,  haben 
aber  an  dm  En^ignissen ,  welehe  die  Byzantiner  mit  dem  Namen  der 
Mardaiten  verkiiupfen,  einen  so  liervorragenden  Antheil  genommen, 
dass  die  Ara})isclien  (lesehiehtsschreiber  einen  grossen  "^Tlieil  derselben 
Ereignisse  auf  sie  iibertrugen.  Woher  die  Mardaiten  ursprunglich 
stammen,    wissen    die   Byzantiner   nicht:    es    diirften   bunt  gemischte 
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Kriegshaufen  gewesen  sein,  und  wenn  ich  nicht  irre,  hezeichnet  das 
Wort  nicht  einen  hesonderen  Stamm  oder  eine  Confession,  sondern 
liatte  im  Sprachgebrauch  der  Aramaischen  Bev5lkerung  Syriens  die 
Bedeutung  die  Aufs  tan  disclien  (von  5^).  Dass  Barhebraeus  die 
Gurgumaer  Griechisclie  Rauber  nennt,  zeugt  von  wenig  Verstandniss 
fiir  die  Geschichte  seiner  eigenen  Nation. 

Nach  dieser  Orientirung  fiber  die  Geschichte  der  Gurgumaer, 
wenden  wir  uns  der  topographischen  Frage  nach  der  Lage  ihrer 
Vaterstadt  zu.  Es  giebt  nur  eine  einzige  Uberlieferung,  die  hieruber 
unanfechtbare  Auskunft  giebt,  die  schon  oben  S.  330  ubersetzten  Worte 
bei  Beladhuri  S.  i  59,  7.  8  (reproducirt  von  JAkilt  11,  55):  » eine  Stadt 
auf  dem  Gebirge  Ellukkam  bei  der  Vitriol-Grube  zwischen 
Bajjas  (Baiae)  und  Buka«. 

Der  Ausdruok  El-lukkam,  auch  geschrieben  ^^\  El-^'ukkAm,  ara- 
bisirt  aus  li^aao)  »schwarz«,  das  fjiotvpov  opo^  der  Byzantiner,  La  Mon- 
tague Noire  der  Kreuzfahrer,'  deckt  sich  inhaltlich  einigermaassen 
niit  dem,  was  die  Assyrer  ^adu  ffamani,  die  Griechen  und  Romer 
Ainanus  nannten.  Der  Aufstieg  vom  Unterlauf  des  Orontes  bei  An- 
tiocliien  bildet  die  Sudgrenze  dieses  weit  verzweigten  Gebirgssystems. 
Das  Gebirge  sudlich  vom  Orontes  scheint  meistens  nicht  zu  den 
Schwarzen  Bergen  gerechnet  worden  zu  sein.  Vergl.  JAkiit  IV, 
364;  347  s.  V.  qUJ;  I,  341  s.  V.  ^\fi\.  Anders  freilich  Abulfeda,  par 
Reinaud  11,  90.  89.  62. 

Was  die  Nordgrenze  betriflft,  so  gehort  die  Gegend  von  Mar  as 
zu  den  vSchwarzen  Bergen,  wie  sich  aus  den  Angaben  JAkut's  fiber 

^^y^\  III,  756,  9  und  Axi^^L^t  IV,  945,  19  ergiebt.  Aber  auch  die  Fort- 
setzung  des  Gebirges  gegen  Nordost  bis  an  den  Euphrat  bei  Samosata 
i'wMw^-M^  wird  von  Jakut  IV,  31,16  zu  den  Schwarzen  Bergen  gerechnet. 
Im  Nordwesten  scheint  das  ganze  Gebirgssystem  Ciliciens,  das 
den  eentralen  Theil  des  Landes  umrahmt,  zu  den  Schwarzen  Bergen 
zu   gehoren,    denn    Jakut   rechnet   mit   deutlichen  Worten  die  Berge, 

V  

welclie  3Iopsueste  und  Tarsus  uberragen,  zu  dem  Gebel  Ellukk^ 
(IV.  364,9;  347,21).  Demnach  haben  wir  unter  diesem  Ausdruck 
den  grossen,  in  einzelnen  Theilen  wieder  besondere  Namen  fuhrenden 
Gebirgsstoek  zu  verstehen,  der  von  Antiochien  an  parallel  der  Kuste 
nordwarts  streicht,  weiter  nordlich  Kappadocien  von  Cilicien  trennt, 
sich  ostwarts  bis  an  den  Euphrat,  westwarts  bis  an  die  Westgrenze 
(jli(*iens  ausdehnt.  Es  ist  das  Gebiet  der  ^yu  oder  xXeKTovpoLi  (s.  oben 
S.  3  I  9)  nach  dem  Sprachgebrauch  der  Araber  seit  den  Tagen  des  Omar 
und  'Uthman. 


*  \>r«;l.  Rky,  Les  colonies  Francques  de  8yrie,  Paris  1883.    S.  347. 
Sitzungsberichte  1892.  30 
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Von  den  Ortschaften,  die  auf  oder  an  den  Schwarzen  Bergen 
lagen,  erwShnt  JAkilt  die  folgenden: 

jj*,Lu  Baiae  I,  772. 

^j^iju  udypoLi  I,  693.  Das  Gebiet  der  Stadt  gehSrte  dem  ersten 
Muslimischen  Eroberer,  dem  Omajjadischen  Prinzen  Maslama  Ibn  'Abd- 
Ebnelik,  der  es  zn  eiiiem  Wakf  machte.  Der  Pass  von  BaghrAs  hiess 
Weiber-Pass,  s.  BelAdlmri  S.  148.  161.  163. 

'93^jOJ^\  ( AXe^Av^pSim)  1,  254.  Es  geliorte  urspriinglich  eben- 
falls  dem  Prinzen  Maslama;  liieriiber  wie  fiber  die  spateren  Besitz- 
verhaltnisse  auf  (jrrund  von  Belehnung  und  Kanf  s.  BelAdhuri  S.  148. 

,..|ju^  j^  oder  Simeons -Kloster  am   unterst.en  Lauf  des  Orontes, 

II,  672. 

Q^Lfcii  .^  der  SuglilAn-Stein,  eine  Burg  in  den  Schwarzen 
Bergen  in  der  Nahe  von  Antioebien,  den  See  von  Jaghra^  fiberragend, 
im  Besitz  der  Frankischen  Tempelherren ,  II,  214. 

J3LJL>  ein  District  in  den  Sclnvarzen  Bergen  zwischen  Antioebien 
und  Mar  as,  bekannt  geworden  durcli  ein  (irefecbt  zwiscben  Saif-eddaula 
und  den  Griecben  II,  97. 

(j^LoJ!  - y.  Die  Bleiburg,  eine  Burg  mit  einem  dazu  gehSrigen 
Landdistrict ,  in  der  Provinz  Aleppo  und  in  der  Nalie  von  Antiochia, 
ebenfalls  —  wie  es  scheint  —  bekannt  geworden  durcb  die  Feldzuge 
des  Saif-eddaula  I,  549.  Diese  Bleiburg  diii'fte  demnacb  mit  der  auf 
der  Ostseite  des  oberst^n  Afrin-Laufes  gelegenen,  auf  der  Karte  zu 
Human  und  Puciistein  eingetragenen  Ruin(»nstatte  gleichen  Namens 
nicht  identisch  sein. 

^^^t  Dorf  am  Fuss  der  Schwarzen  Berge  in  der  Nfihe  von  Mar  88. 
Danach  hiess  die  Strasse,  die  von  ElhArunijje  bei  Maras  durch  das 
Grenzgebirge  nach  Mopsueste  (durch  das  Pyramus-Thal)  fehrte,  die 
Strasse  von  ETain  III,  75(3. 

Mr 

iCxi^^L^I  eine  kleine  Stmlt  hi  der  Nahe  von  Mara§,  erbaut  von 
dem  Chalifen  HAnm  A.  H.  183  (799  n.  Clir.)  IV,  945:  BelAdhuri  S.  171. 
FREYTACf,  Ztr.  der  Deutsclien  Morgenlandischen  Gesellschaft  XI,  195. 

iuju^^!  Hafenort  von  Antiochia  I,  385,22.  Von  Seleucia  XVa^ 
berichtet  BelAdliuri  S.  148,  dass  der  (Jhalife  Elwalid  Ibn  Abd-Elmelik 
ein  Annee-Coi'ps  hi  Antioebien  mit  den  an  der  Kiiste  bei  Seleucia  ge- 
legenen iJindereien  gegen  Zahlung  von  i  Denar  und  i  Modius  Mehl  pro 
nXe^pov  l)elehnt,  und  dass  (*r  das  C'ast(41  von  Seleucia  neu  befestigt  babe* 

jjJULfti  NikopoIis-IslAhijje  ist  hier  zu  erwahnen,  wenn  es  auch 
nicht    ausdrucklich    als    am  Fuss    ch^r   Schwarzen    Berge    gelegen   be- 


S.  Absclinitt  III. 
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zeiclmet  wird.  Naclidem  Abu-'Ubeida  die  Stadt  Kyrrhos  durch  Ver- 
trag  erworben,  liess  er  seine  Schaaren  durch  das  Landgebiet  von 
Kyrrhos  bis  an  die  ausserste  Grcnze  des  Gebietes  von  Nikopolis 
streifen.     Beladhiiri  S.  149. 

^j*^^*f^  Rhossus  ir,  840. 

iu^.^  (Aiisspraehe  ungewiss)  Ortschaft  auf  der  Route  von  Antiochien 
nacli  Aleppo,  zwei  Farsakh  von  ersterem  entfernt.  BelMhuri  S.  147. 
Jakut  II,  386.    Chronik  des  JahjA,  Ibn  Said  ed.  Rosen  S. 42,1. 

Von  J'wywojj)  weiss  Jakut  II,  646  nur,  dass  es  eine  von  Christen 
bewohnte  Burg  in  der  Nahe  von  Antiochien  in  der  Provinz  von 
Aleppo  sei.      S.  Absehnitt  IIL 

Untor  den  auf  die  Schwarzen  Berge  beziiglichen  topographischen 
Angaben  bogegnet  uns  Grurgiima  weiter  nicht.  Eine  Vitriol-Grube 
ist  meines  Wissens  in  jenen  Gegenden  von  Reisenden  noch  nicht 
bemerkt,  und  der  tJmstand,  dass  die  Stadt  zwischen  Baiae  und  An- 
tiochien gelegen  babe,  bietet  fiir  die  topographische  Fixirung  noch 
keine  geniigonde  Ilandhabe.  Die  heutigen  Ortsnamen  im  Kyzyl-Dagh, 
Ahna-Dagli  und  Giaur-Dagh  sind  in  der  Hauptsache  Turkischen  Ur- 
sprungs,    und   man   sucht   vergebens   unter    ihnen    eine   Namensform, 

V 

die  mit  Gurguma  combinirt  werden  konnte. 

Als  letztes  Element  der  von  Beladhuri  gegebenen  Ortsbestimmung 
ist  eine  Ortschaft  Buka  genannt.  Die  Aussprache  Buka  ist  sicher- 
gestellt  durch  die  Syrische  Schreibung  U^as)  (bei  W.  Wright,  Catalogue 
of  the  Syriac  manuscripts  of  the  British  Museum  11,  S.  818,  wo  in 
ohier  Notiz,  die  nach  913  n.  Chr.  geschrieben  sein  muss,  ein  SammAs 
Joseph  Bar  David  aus  Buka  genannt  wird).  Der  Ort  gehSrte  zum 
(Tebiet  von  Antiochia  ioJ^LLxil  J..^  ^.  Er  wird  in  dem  Bericht  uber 
die  Einfuhrung  von  Biiffeln  in  jene  Gegend  erwahnt.  Der  Eroberer 
von   Sindh,    Muhammed    Ibn    Elk4sim,    hatte    Tausende    von    Buffein 

V 

sammt  Begleitmannschaft,  einem  Gatt-Stamm,  den  sogenannten  Zutt, 

^  Vielleicht  kann  die  Iblgende  Notiz  aus  dem  Salname  S.  123  zur  Wiederauffin- 
(liing  diesei-  Fiindstelle  von  V^itriol  (Kupfervitriol ?)  beitragen:  »Gruben  (d.  i.  Fund- 
stjitten).  Eine  halbe  Stunde  von  Aleppo  selbst  entfernt  findet  sich  Kupfer.  20  Stunden 
von  Aleppo  gegen  Ost  bei  Abu-Fajjad  gibt  es  Steinkohlen  [^^y^  jj^.'^'  ^^^  ^^  ^®** 
Nachbarschaft  von  Aleppo  steht  Gfelber  Marmor  an.  Im  Kaza  von  Harim  ist  eine 
Glas-Grube.  Wie  fri'iher  in  Kaza  von  Iskenderun  auf  Veranlassung  der  Regierung 
eine  Qiielle  von  tliissigeni  Petroleum  aufgedeckt  worden  ist,  so  giebt  es  in  derselben 
Gegend  wie  anch  im  Kaza  vorf  Antiochien  Gruben  von  Asbest,  Borazit? 
silberhaltigem  Blei,  Antimon  und  Chrom.  Eine  im  Kaza  von  Killis  befind- 
liche  grosse  Thon-Grube  wird  vom  Fiscus  verpachtet.  Ferner  st^ht  in  demselben 
Kaza  auf  dem  Parsa- Berge  gelber  Marmor  an,  in  dem  zum  Kaza  Ain tab  gehorigen 
Dorfe  Carpin  r other  Marmor;  im  Kaza  von  MaraS  gibt  es  zwei  Gruben  von 
iSilber,  Eisen  und  rothem  Marmor,  und  eine  Grube  von  Schwarzem 
Marmor;  im  Kaza  von  Zaitun  zwei  Eisen- Gruben.« 

30* 
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von  Sindh  nach  Babylonien  geschickt,  die  spaterhin  auf  Befehl  des 
Chalifen  Yazid  Ibn  'Abd-Elmelik  (719 — 723)  nacli  Cilicien  und  speciell 
nacli  Mopsiiest^  dirigirt  wurdeii.  Eiii  Tlieil  derselben  gelangte  auch 
nach  Kinnesrin  (Chalcis),  Antiochien  \ind  nach  Bilk  A.  Dies  der  Ur- 
sprung  der  Biiffel  und  einer  Sindhi-B(*volkerung  in  den  genajinten 
Orten  nach  BelAdliuri  S.  162  und   i()7.  i(>8. 

Ausserdem  wird  BukA  das.  S.  149  in  einem  Eroberungs-Bericht 
erwahnt,  in  dem  es  heisst,  dass  die  Schaaren  AbA-'Ubaida's  von 
Maarrat-Misrin  nacli  Biiksl,  zu  den  Dorfern  des  Districtes  Elgtima,^ 
nach  Sarmin,  Martakhwan  und  Tizin  gelangt  seien.  Die  Burg  von 
Buka  \\^rde  unter  dem  Chalifen  HisAm  (723  —  742)  befestigt  und 
spaterhin  restaurirt.  Das.  S.  167.  Auch  bei  JakAt  I,  762  s.  v.  &d^. 
Der  Ort  diirfte  eine  gewissc  strategische  Bedeutung  gehabt  liaben, 
da  er  in  den  Kriegen  zwischen  den  Byzantinern  und  den  Muslimi- 
schen  Fiirsten  von  Aleppo,  Saif-eddaula  und  anderen  hin  und  wieder 
eine  RoUe  spiel te.  s.  Freytag  in  Zeitschiift  der  Deutschen  Morgen- 
landischen  Gesellschaft  XI  S.  187.  230  (die  Dewohner  Christen),  248 
(hier  ist  die  Route  Apamea,  P>riig,  BukA,  BaghrAs). 

.  In  Ermangelung  einer  l^estimmten  Ortsangabe  konnen  wir  nur 
die  Vermuthung  aussprechen,  dass  Buka  in  der  Westhalfte  des  'Amk 
von  Antiochien  gelegen  habe,  in  der  Nalie  von  Wasser  und  Sumpf 
(denn  darauf  lasst  der  Umstand,  dass  dort  Biiffel  eingefuhrt  warden, 
schliessen),  etwa  zwischen  dem  Ostfiiss  des  Gebirges  und  dem  See 
von  Antiochien  oder  dem  Karasu.  Fiir  die  Bestimmung  des  Breiten- 
grades  finde  icli  keinen  Anhaltspimkt ,  doch  scheint  mir  eine  Lage 
nicht  fern  vom  Nordende  des  Sees  von  Antiochien,  vielleicht  in  der 


^  El-Guma   ist  ein   alter  Gau-Naine,   vergl.  Zacharijus   von   Melitene   S.  326, 22 
)£^Q^9  )9as^  sJfluVo^;   Johannes   von    Ephesiis,  Vitac   sanctorum    S.  211,3:    |.Ze^   Pz 

]£^a^A9    )£^fi^;     Barhebraeus,    Chronicon    ecclesiasticiim    ai^^o^    ]y2\    (nach    dem 

Arabischen). 

Die  Gum  a  ist  ein   Theil   des    Afrin-Tliales,   wie   mir   scheint,   das   untere    init 

Gindanis  ^j*<I.JCL>  als  llauptort;  wenigstens  wird  bei  Ibn  Elfekih  S.  1 1 1  der  Gaii  von 
Kyrrlios  von  der  Gilnia  unt^rschieden  (l)ei  Hespreehung  der  sieben  Theile  der  Provinz 
f»jo(yLSi).  Abulfeda,  par  REiNArn  11,02  bezeichnet  als  Guma  das  'Afrin-Thal  zwischen 
dem  Gebiet  von  ^arat-Rawanda  und  dein  *Amk.  Im  Osten  grcnzte  die  Gikma  an 
den  Gau  Huwwar,  im  Siiden  an  den  von  Tizin  (den  nordlichsten  Theil  des  (rebel 
Era'la).  Vergl.  Cosmographie  de  Chems-ed-din  P]d-Dimich([ui  ed.  Mehren  S.  205.  12a. 
Beladhuri  S.  149  spricht   von    den  Dorfern   der  Guma.     Das  Wort  mag  urspriing- 


lich  Appellativ- Bedeutung  gehabt  haben;    so  findet   es  sich  im  Libanon   X)  .^   iu 

.'jCc  A-y>  (hei  Ed-Dimich<[ui  S.  205).  Vielleicht  ist  es  auch  identisch  mit  dem 
Namen  der  Landschaft  Gumathcne  im  nordlichsten  Mesopotamien  (bei  Ammianua 
MarceUinus). 
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Gegend  von  Kuriik-Khan,  wenn  nicht  naher  gegen  die  Murad-Briicke 
oder  den  Karasu  das  wahrscheinlichste. 

Wenn  wir  nunmehr  zu  Elbeladhuri's  Definition  der  Lage  von 
(Turguma:  eine  Stadt  auf  dem  Gebirge  Ellukkam  bei  derVitriol- 
(rrube  z\v  isclien  Bajjas  (lieute  Pajjas)  und  BukA,  zuruckkehren,  so 
kommen  wir  iiber  die  allgemeine  These,  dass  diese  Stadt,  eine  Berg- 
festung  gleich  Pagrae,  in  der  siidlichen  Halfte  des  Amanus  irgendwo 
zwischen  Bajjgis,  Antiochien  und  dem  Nordende  des  Sees  von  Antiochien 
gelegen  war,  nicht  hinaus  und  miissen  einstweilen  auf  eine  topo- 
graphische  Fixirung  verziehten.  Die  Stadt  ist  eben  seit  ihrer  Zerstorung 
im  Jahre   708  n.  Chr.  Geb.  ganzlich  verschollen. 

V 

Auf  die  weitere  Frage,  ob  dies  Gurguma  mit  dem  Bergfiirsten- 
tlium  Gurgum  des  8.  und  9.  vorehristlichen  Jahrhunderts  zu  combi- 
niren  ist,  lasst  sich  eine  positive  Antwort  zur  Zeit  nicht  geben.  War 
das  Gebirge  von  Antiochien  bis  Mar  as  damals  eine  politische  Einheit? 
war  Gurguma  die  Stammburg  des  regierenden  Fiirstengeschlechts,  deren 
Name  auf  das  ganze  Reich  iibertragen  wurde  (im  9.  Jahrhundert  und 
friiher),  wahrend  spater  die  Residenz-  und  Hauptstadt  (durch  eine 
andere  Dynastie?)  aus  dem  Siiden  des  Reiches  nach  dem  Norden, 
nacli  Maras-Markasi  (etwa  im  8.  Jahrhundert,  jedenfalls  vor  Sargon) 
verlegt  wurde?  —  Bei  dem  ganzlichen  Mangel  an  Nachrichten  aus 
den  in  der  Mitte  liegenden  Jahrhimderten  ist  kaum  zu  erwarten,  dass 
diese  Fragen  jemals  mit  einiger  Siclierheit  beurtheilt  oder  gar  ent- 
sehieden  werden  konnen;  es  ist  aber  unter  alien  Umstanden  eine 
l)eachteiiswerthe  Thatsache,  dass  der  Name  des  alten  Reiches  Gur- 
gum in  demselben  Gebirge,  von  dem  es  einen  Theil  ausmachte, 
wenn  es  nicht  das  ganze  umfasste,  in  wenig  veranderter  Gestalt  als 
Stadt -Name  noch  bis  in  die  Zeiten  der  Arabischen  Eroberung  fort- 
gelebt  hat. 

m. 

ris   e-ni  (ndru)  Sa-lu-a-ra. 

Konig  Salmanassar  11.  schlug  im  ersten  Jahre  seiner  Regierung, 
859  V.  Clir.  eine  grosse  Schlacht  gegen  eine  Coalition  von  Fiirsten  des 
nordlichen  Syriens  und  des  angrenzenden  Mesopotamiens ,   gegen  die 

V 

Fui'ston  von  Sam'al,  von  Patin,  dem  Gebiet  zwischen  Aleppo  imd  dem 
'Amk  sowie  einigen  Landestheilen  westlich  vom  Orontes,  von  Serilg- 
Anthemusia,  zu  welchem  Fiirstenthum  damals  auch  Gebiete  auf  dem 
reeliten  Euphrat-Ufer  zahlten,  und  von  GargamiS.  Der  K5nig  war 
von  Gurgum  gekommen.  Das  Schlachtfeld  lag  vor  den  Mauern  von 
Lutibu  (Tibtibu),   der  Stadt  des  Fiirsten  von  Samal.     Nachdem  der 


A»>fynr  4fTi  fii^  ^pwonn^n.   ohni^   in#lp%<if>rj   d]#^  Stadt  Lutibo  einzu- 
u^hni^i ,  R«iAt  ^T  aii.s  #!^ti  S^rtia^leln  f  r^hlaifener  Feift«le  eine  Pvnunide 

m 

▼or  /l^i   M;iu#^rrj   Aft  Sta/lt   aufTiaiien.    vfrricht#*c    ein    Dankopfi^r   an 
f^%%^  (fhut^  A44ijr   ufi'l  Hamas   iiri#l   <t<^llt  zur  Erinnerunj?  an  seinen 

Hi^if   H^im*  Status-   Hamirit    In.s/'hrift    aiif  am   Quellenhaupt     -^.r  .  »t 
i\fn  ¥\uHsf',is  Sa-lij-a-ra  am  Fiissf  rles  Hamani-Gebirges: 


(RAWU5ft^>N,  (unciform  iri.si'ription-s  of  Wfstem  Asia  HI.  7  Col.  i,  30: 
Kb,  SrrifKADrn,  KfilinM^^hriftlir-hf  Bibliothfk  I  S.  i  :;»q).  Von  dort  zieht 
^•r  ail  (h'Ai  OroiiU's, 

I>iK«4  <l^r  B^'richt  rl^r  3IonoIith-In.schrift,  zii  dem  der  Obelisk 
von  Nimnjr]  nictit.s  we.sfiitlidies  tn-itra^.  Anderweitige  Erw-ahnungen 
rbf«  FluMwrs  Saluara  iiiid  .«winer  Quelle  in  der  KeiLsehrift  sind  mir 
nielit  iHfkannt. 

In  deni  Bueh  der  Krobernngen  von  BeUdhuri  S.  148  wird 
na<'Ji  Aiitir^cheni.sehen  Gewalirsmannern  berichtet  wie  folgt:  »Das 
iMwX  von  BaghrAs  (-Pagrae)  geh5rte  (dem  Eroberer  der  Gegend) 
MaMlania  dem  Soliii  des  (('halifen)  Abd-Elmelik.  der  dann  ein  frommes 
l^e.gat  (Wakf)  daraus  machte.  Ilim  gehorte  auch  ^Ain-Es  SalMr  und 
der  dazu  geli/irige  See,  sowie  Al(*xandrette«.  Die  Vocalaussprache 
von  jjL^  ist  nielli  iilHTliefert ,  moglicli  ist  salawwar,  silawwar 
(KitAh-<»laghAnl  ed.  Koskgakten  S.  43,  8)  wie  auch  sallur.  Es  lie^ 
nun   verttilireriseh  nahe  dies 

Salawwar  oder  Sallur  mit  Saluara 

zu  eombiniren,  und  es  entsteht  die  Frage,  ob  eine  solche  Gleich- 
setzung  in   den   realen  Verlnlltnissen  eine  Stiitze  findet. 

MikxU  berielitet  I,  51(5  u.  d.  W.  IjlJI  *»-^.:  »> Der  See  von  El-JaghrA 
pK'gt  zwiselien  AntioeIii(»n  luid  der  Grenze  (des  ('iliciscli-Annenischen 
R<^ieli<'s).  In  ilini  v(M'einigen  sieh  die  Wasser  des  Orontes,  des  'Ifrin^ 
tind  d(\s  Sehwarzen   Klusses  (Karasrt).      Die   beiden   letzteren  kommen 

nuM  der  (Jegend  von  MaraS.'^  Der  S(»e  wird  auch  genannt  ^^^JUJ!  H-s^ 
das  ist.  d(*r  Aal-S(M*,  weil  diese  Fiscliart  so  reichlich  in  ihm  vor- 
konunt«.  Das  Wort  salawwar,  sallur,  Aal  ist  nicht  allgemein- 
arabiseli,  sondcTii  gelWh't  naeh  der  (Jlosse  ini  Kitdb-Eragh^ni  a.  a.  O. 
speeiell  der  Spraehe  der  Syrer  an.  Vergl.  Dozy,  Supplement 
u.  d.  VV. 

*  ncMU.i^;o  A\isspraoho  *A/nn. 

•  N\c\\t  ^i\\\f.  richti.«:.     D'w  ni^ixlHchsten  Quollen  des  'Ifrin  liegen  zwischen  Sak6e- 
^oxd  iinti  Ainti\)),  diejonigen  des  Ivarnsik  in  der  Gegend  von  Zcngirli. 
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Der  einzige  See,  auf  den  diese  Beschreibung  Jdkilt's  passt,  ist 
(lev  See  von  Antiochien.  Man  kann  ihn  daher  kaum  von  dem  Vor- 
Avurf  des  gedankenlosen  Compilirens  freisprechen,  wenn  er  kurz  vorher 
S.  5 1 4  den  See  von  Antiochien  iCJ  Lki!  «u^.  beschreibt  ohne  anzugeben, 
dass  dieser  mit  dem  See  von  EljaghrA  identisch  ist.  Dass  thatsachlich 
nocli  bis  in  unser  Jahrhundert  der  See  von  Antiochien  auch  den 
Namen  See  von  Jaghra  gefulirt  hat,  beweisen  die  unverdachtigen 
Ausserungen  der  Reisenden  Squire  und  Thomson.  Der  erstere  be- 
richtet  (bei  Rob.  Walpole,  Travels  in  various  countries  of  the  East, 
London  1820,  S.  345):  » Towards  the  north  side  of  the  plain,  we 
observed  (als  sie  von  Salhin  kommend  sich  Gisr-Elhadid  naherten) 
a  lake  about  a  mile  distant  from  tlie  Orontes ;  it  is  called  Bahr  Jagira, 
is  formed  of  several  small  streams  from  the  neighbouring  moun- 
tains, aud  communicates  with  the  river «  d.  i.  dem  Orontes.  Ferner 
W.  W.  Thomson,  Travels  in  Northern  Syria  (Bibliotheca  Sacra  vol.  V 
(1848)  S.  459:  »It  was,  in  fact,  a  large  lake,  the  small  remnant  of 
which  is  found  in  the  Yagara  or  Bahr  Agoula,^  more  commonly 
called  the  Lake  of  Antioch*. 

In  einem  anderen  Sinne  wird  das  Wort  Jaghra  bei  dem  ein 
Jahrhimdert  nach  Jakut  lebenden  Abulfeda  gebraucht.^  Nach  11,  i, 
51.  52  ed.  Reinaud  erhalt  der  See  von  Antiochien  drei  Zufliisse,  einen 
im  Westen,  den  Karasu,  einen  im  Osten,  den  'Ifrin  und  einen  in 
der  Mitte,  den  Jaghra,  so  genannt  nach  einem  an  ihm  liegenden 
christlichen  Fischerdorf.  Diese  drei  Fliisse  vereinigen  sich  zu  einem 
einzigen  Strom,  bevor  sie  den  See  erreichen,  und  munden  in  den 
Se(^  auf  seiner  Nordseite.  Das  Dorf  JaghrA  liegt  weniger  als  eine 
Tagereise  von  Darbassak  gegen  Ost  entfemt,  auf  der  Route  von 
Pagrae  und  Darbassak  nach  Damaskus,   s.  II,  n  S.  38.^ 

Die  Angabe  Abulfeda's  beti^effend  die  Vereinigung  der  drei  Zu- 
iliisse  ist  mit  den  heutigen  Verhaltnissen  unvereinbar,  und  dui-fte 
selbst  unter  der  Voraussetzung ,  dass  die  OberflS-che  des  *Amk  fort- 
wahrenden  Veranderungen  unterworfen  ist,  auch  fiir  Abulfeda's  Zeit 
kaum  zutreffend  gewesen  sein.  Nur  der  Karasu  und  der  aus  dem 
Balyk-Gol  kommende  Murad  Pascha  vereinigen  sich  vor  ihrem  Eintritt 


'  Auf  der  Karte  zu  Squire's  Bericht  heisst  der  See  Aggi  Dengis  j^s^  ^  t  oder 
Bahar  Agoule.  Lerzteres  Wort  ist  mir  anderweitig  nicht  bekannt.  Auf  derselben 
Karte  ist  ein  von  Suden  komniender  Fluss  westlich  vom  Orontes  bezeichnet  als 
Angouli  River.     Ob   etwa  Angouli,  Agoule  eine  ungenaue  Wiedergabe  des  Tilrki- 

schen    A'9 ♦  r  istl*    — 

V 

^  Was  Hagi  KhaHfa  im  Crehan-numa,  Ausgabe  Constantinopel  1 145  S.  558  be- 
richtet,  stimmt  mit  Abulfeda  iibei'ein  und  durfte  aus  ihm  entlehnt  sein. 

^  Bereits  von  Golius  in  den  Noten  zu  Alfarghani  S.  28a  mitgetlj^eilt. 
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in  den  See,  wahrend  bekanntlich  die  Eininundung  des  Ifrin  weit 
von  dort  entfemt  liegt.  Danacli  miisste  also  JaghrA  ein  alterer  Name 
des  3Iurad  Pasclia,  und  an  seinem  Ufer  ein  Dorf  gleichen  Namens 
vorlianden  gewesen  sein.  Darbassak  muss  auf  deui  Ostabhange  des 
Amanus  etwa  zwiselien  Kiiruk-KhAn  und  Gunziizlfi  gelegen  liaben:^ 
demnacli  fulirt  uns  die  Besclireil>ung  Abulteda's  mit  voUiger  Sicher^ 
heit  auf  die  Gegend  am  Nordende  des  Sees  von  Antiochien,  wo  die 
Strasse   Aleppo -Iskendenin  die  3Iudid-Brucke  pa,ssirt. 

Abweichend  von  Abulfeda  kennt  sein  jungerer  Zeitgenosse  Ed- 
dimiski  (Cosmographie  ed.  Mehren  S.  206)  das  Wort  JaglirA  nur  als 
Ortsnameii:  er  zahlt  mehrere  ( )rtscliaften  jener  (legend  auf.  unter 
ihnen  »JaghrA,  das  einen  vom  Karasu  ge])ildeten  Susswasser- 
See  hat.  der  zwiscben  Jagbr^,  Baghras  und  Antiochien 
liegt«.  Hier  ist  ebenso  wie  bei  Jakut  der  See  von  JaghrA  identisch 
mit  dem  See  von  Antiochien:  es  ist  al)er  ungenau  in  Dimigki's 
Worten,  dass  er  den  See  nur  als  (iebilde  des  Karasu  darstellt  und 
nicht  auch  den    Ifrin  erwahnt. 

Eine  wiedei-um  versehiedene  Bedeutung  hat  das  Wort  Jaghrjl 
in  dem  Berichte  Chesney's  I,  395.  3()<):  »This  remarkable  sheet  of 
water  (der  See  von  Antiochien)  occupies  the  western  portion  of  the 
extensive  plain  of  'Umk .  and  is  fonned  bv  the  meeting  of  several 
streams,  of  which  the  most  considerable  is  the  Upper  Kara  Su.*  This 
river  has  two  principal  courses,  botli  af  which  are  in  the  outlying 
hills  of  th(*  Amanus.  viz.  the  Chatal  (liai  and  the  Kara  Su  or  Yaghra, 
wliich  unite  in  the  plain  below;  from  thence  the  trunk  continues 
witli  a  south-westerly  course,  carrjing  a  considerable  body  of  water, 
till  through  a  marsh  it  enters  the  northern  extremitj'  of  the  lake, 
previously  receiving  at  Murad  Pascha,  an  abundant  stream,  almost 
hidden  by  reeds,  called  the  Gul  Bashi«.^  Hiernadi  ist  also  JaghrA 
der  Name  eines  Flusses  und  zwar  nicht  des  Murad  Pascha,  sondem 
des  Karasu  oberhalb  der  Einmiindung  des  vereinigten  Wasserlaufes 
Catal  Cai  (Gabel-Bach)  und  der  Kizil  C'ai  (Rother  Bach),  ein  Name 
fiir  den  ganzen  Oberlauf,  der  gegenwartig  auch  den  Namen  Baghlamak 
(!ai  nach  dem  Dorfe  dieses  Namens  fulirt. 

Nach  den  bislier  angefiihrt(»n  Nachrichten  kann  es  keinem  Zweifel 
unterli(»gen,  dass  Jaghrd  ein  alter,  im  'Amk  eiuheimischer,  speciell  am 


*  In  derselben  GogPiid   drn*fte   das  Meleagniiii   der  PEi'riNr.KR'sclien  Tafel,  wie 
I)nrba.ssak   10  Meilen  von  Pagrae  entfernt,  zu  siu-hen  sein. 

'  Chksney  bezeichnet   als  Lower  Kara  Su    den   den  See    mil  dem  Orontes  ver- 
liindenden  Wasserlauf. 

*  \'ergl.  auch  1,407:  Tlie  ridges   and   higher  ground   along   the  valleys  of  the 
Yaghra,  the  Afrin,  the  Kara  Su  u.  s.  \v. 
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Nordende  des  Sees  haftender  Name  ist.     Ich  ftge  hinzu,  dass  es  ein 
Aramaischer  Name  ist,  denn  Jaghra  ist 

(vergl.  das  Biblische  Kirnrrte  -yy^) 

imd  bedeutet  Hiigel  gleich  Tell,  Tepe,  Hiijuk.  Es  findet  sich  als  Orts- 
name  aueh  in  anderen  Gegenden,  s.  z.  B.  die  Brucke  von  Jaghrd  i  o  Meilen 
von  Arsamosata  entfernt  bei  BelAdhuri  S.  189,  i.  Ob  sicli  ein  Hugel, 
an  oder  auf  dem  eine  Ortschaft  im  Alterthum  lag,  in  jener  Gegend  naeli- 
weisen  lasst ,  ob  das  Dorf  Jaghra  etwa  die  Stelle  vom  Irfan ,  Kamberli 
oder  Cliankoi,  imbedeutenden  Ansiedelungen  an  der  Aleppo -Strasse, 
einnahm  oder  ol)  es  weiter  westlich  und  nSrdlich  am  Karasu  lag, 
vermag  ich  nicht  zu  entscheiden.  Jedenfalls  diirfte  es  die  Passage 
liber  den  Karasii  und  durch  das  Delta  im  Norden  des  Sees  beherrscht 
haben.  Auf  eine  solche  die  Strasse  beherrschende  Lage  deutet  der 
Umstand  hin ,  dass  gerade  hier  zuweilen  Kampfe  Statt  geftmden  haben, 
z.  B.  A.  H.  543  (i  148/9  n.  Chr.)  zwischen  Nui^-Eddin  und  den  Franken 
(s.  Reeueil  des  historiens  des  croisades,  historiens  orientaux  11 ,  1 64 
=  Ibn  Elathir  XI,  89).  Aueh  Kemal-Eddin  erwahnt  es  in  seiner  Chronik 
von  Aleppo  im  Zusammenhange  kriegerischer  Ereignisse  des  Jahres 
d.  Fl.  577  (i  187  n.  Clir.),  s.  Freytag,  Chrestomathia  Arabica  S.  100,  1 1. 
Von  der  Ortschaft  JaglirA  (war  es  etwa  eine  der  altesten,  be- 
deutendsten  nordlich  vom  See?)  ist  der  Name  auf  den  See  sowie 
aueh  auf  die  nachstgelegenen  Flusslaufe  libertragen.  Chesney  unter- 
scheidet  den  Jaghra  deutlich  vom  Murad  Pascha;  wenn  daher  Abul- 
feda  den  Jaghra  von  Karasii  unterscheidet,  so  miissen  wir  an- 
nehmen,  dass  der  Karasu  in  Delta  zwei  Arme  bildet  (so  die  Karte 
von  Blanckenhorn)  und  dass  der  eine  derselben  Jaghra  genannt  wurde. 
Danach  haftete  der  Name  nicht  allein  am  imtersten,  sondem,  wie 
('hesney  bezeugt,  aueh  am  mittleren  und  obersten  Lauf  des  Karasii, 
ist  mi  thin  als  einer  der  Namen  des  Karasii  oder  Melas  anzusehen. 
lliernach  kann  ich  mich  mit  dem  gelehrten  Verfasser  der  Salname 
lur  das  Gouvernement  Aleppo  fiir  1303,*  der  das  Wort  JaglirA  auf 
<len  Balyk-Gol  beschrankt,  nicht  einverstanden  erklaren. 


^  Nach  Erwahnung   des   Sees   von  Antiochien   fahrt  er  fort  S.  121:    ^j«-ij^\JJC»( 

^yJ^I    *Jb-t    iu^j^U   4jI    JJu    j   Qv^aui^ 
\om  See  von  Antiochien  redend  sagt  er  S.  1 2 1 : 

^.j^^  y^    8/    QjJLMi   y^^\    ^^.J^^l  yi    Uil    l(^   ^v^v^  ^T  ^j^\  »Ak>y  )^Ji 


334  Sitzung  der  pliilosophisch-historischen  Classe  vom  7.  April. 

Wenn  wir  nun  zu  der  oben  S.  325  mitgetheilten  Stelle  des  BeUl- 
dliuri   zunickkehren    und   die   von  JAkilt   gegebene  Identification   von 

\juj\  s^v^.  niit   ,JUJt  B^v^.  zu  Grunde  leffen.  so  erklaren  wii'  den  Aus- 
diTick 


als  das  Dorf 'Ain-PLsSalliir*  und  den  See  von  Antiochien,  so- 
dass  das  Dorf  JaglirA  audi  Aal-Quolle.  Aal-Grund  geheissen  haben 
muss.  Deninach  bestand  das  Lelin  des  Omajjadischen  Prinzen  aus 
der  (legend  von  Iskenderun,  deni  BailAn-Pass  und  dem  *Amk  mit 
deni  See  von  Antioeliien,  ein  werthvoUes  Besitzthum ,  unter  dessen 
Krtragnissen  das  Fisdierei -Regal  am  See  einen  erheblichen  Posten 
ausgemaelit  haben  diirfte. 

Die  Beantwortung  der  ol)en  S.  330  gestellten  Frage,  ob  es  sach- 
lieli  begriindet  ist  das  Salnara  bei  Salmanassar  II.  mit  diesem  salliir, 
sal  aw  war  zu  combiniren.  liangt  ferner  ab  von  der  Herkunft  des 
letzteren  Wortes,  ob  es  einlieimisch  ist  oder  entlelmt  aus  dem  Grieclii- 
schen  (TiXovpog,  Ist  es  Griecliisehen  Ursprungs.  so  wird  dadurcli  natur- 
lich  jede  Combination  mit  einem  in  einer  Assyrischen  Insclirift  des 
9.  vorcliristliehen  Jahrhunderts  vorkommenden  Worte  problematisch, 
wenn  nieht  hintallig.  Wir  ]ia])en  keinen  Grund  die  vom  KitAb-EFa^ 
ghani,    von  JAkut  sowie  von  Bar  Bahlul  (s.  Payne  Smith,  Thesaurus 

linguae  Syriacae  u.  d.W.  l^ol^)  angeg(^bene  Bedeutung  Aal  f^J^\  ttf5U^t 
zu  l)ezweifeln,  um  so  weniger  als  der  Aal  thatsachlich  der  in  den 
fVaglichen  Gewassern  vorherrschende  Fisch  ist.  Nun  aber  bezeichnet 
Siluruii  nicht  den  Aal,  sondern  den  Wels,  und  so  viel  verschiedene 
Species  von  Sihirus  es  audi  giebt,  es  scheint  mir  doch  die  Annahme 
(Huer  Verwechselimg  von  Aal  und  Wels  wenig  Wahrscheinlichkeit  fur 
sicli  zu  haben ,  um  so  weniger  als  die  Araber  thatsadilich  das  richtige 
Griediisdie  Wort  fiir  Aal  jj-sJLxi!  =  eVX)^^^^  entlelmt  und  in  allgemeinen 

(fe])raudi  genommen  haben.  Demnaeh  diirfte  ]9al^,  ,jL^  ein  ein- 
heimisches ,  wie  Elisfahani  sagt,  dem  Dialekt  der  Bewohner 
Syriens  eigenthumliches ,  aus  den  Zeiten.  da  das  Aramftische  die 
Land(^sspradie  war,  haften  gebliebenes  Wort  fiir  Aal  sein,  w&hr^nd 
del'    allgemeiii    Arabische    Ausdruck    dafiir    entweder    der    nationale 

^j>\  dU-^i  oder  der  entlehnte  u^-wJbol  w^ar  und  ist.  Von  dieser  Seite 
stelit  daher  einer  Identification  von  Salmtra  mit  ^jL^  nidits  im  Wege. 

^  Znr  Zeit  drs  christlichen  Fiirstenthunis  Antiochien  gab  es  ein  Casale  Saloria 
(s.  Rkv,  Colonies  Francques  de  Syrie  S.  352).  Ob  dies  Saloria  mit  dem  Dorfe  'Alli- 
es Sallur  identiscb  war? 


Sachau:  Zur  historischen  Geographic  von  Nordsyrien.  335 

Wenn  also  (lie  Bedeutung  Aal  far  sa-lu-a-ra  angenommeii 
werdeii  kann,   so  bedeiitet  die  Stelle  bei  Salmanassar: 

an   der   Quelle   (^^^  ^\^  des   Aal-Flusses. 

Was  hier  mit  Aal-Fluss  bezeichnet  ist,  kann  nach  den  bisherigen 
Darlegungen  kaum  mehr  zweifelhaft  sein;  es  ist  der  Karasii,  sei  es 
nun  (lass  der  Ausdruck  —  wie  Jaghra  —  nur  einen  Theil  des  Fluss- 

laufes  oder  den  ganzen  Fluss   bezeiclinete.     Wie  j^^JL**^!  ^-^  das  Dorf 

Jaghra,  ^^^JLJI  ^^^  'i^.  den  See  von  JaghrA  bezeiclinete,  so  bezeiehnete 

WW 

der  naru  Sa-lu-a-ra  ;^^JL-*J1  jfs  den  Fluss  von  JaglirA  oder  Karasii. 
Und  hierfur  diirfte  indirect  audi  das  argumentum  a  silentio  spreclien, 
<lass  in  den  Assyrischen  Keilschriften ,  walirend  der  'Ifrin  und  Orontes 
oft  gonannt  werden,  eine  Erw^ahnung  des  Karasu  bisher  nocli  niclit 
nacligewiesen  ist.  War  also  in  Assyrischen  Zeiten  ndni  Sa-lu-a-ra 
die  einzige  iiblielie  Bezeichnung  fur  diesen  Fluss?  — 

Das  Quellgebiet  (Quellen-Haupt)  des  Karasii  liegt  in  der  Gegend  von 
Zengirli.  Dort  diirfte  daher  Salmanassar  seine  Feinde  geschlagen  und 
s(4ne  Statue  aufgeriehtet  haben. 

Die  Frage,  ob  etwa  nach  Angaben  in  den  Altaramaischen  In- 
schriften ,  die  bei  Gelegenheit  der  Ausgrabungen  in  Zengirli  und  Um- 
gegend  gefunden  worden  sind,  die  Lage  von  Lutibu,  der  Hauptstadt 
des  Fiirsten  von  Samal  zu  jener  Zeit,  bestimmt  werden  kann,  muss  ich 
zur  Zeit  verneinen.    Soweit  mir  diese  Inschriften  bekannt,  beweisen  sie, 

V 

(lass  der  Tell  von  Zengirli  Residenz  des  Konigs  von  Sam'al  und  der  Tell 
von  Gergin  ^^^oOji  (Tauben-Hiigel)  in  etwas  friiherer  Zeit  Residenz  des 
Konigs  von  Ja'di  '^IK'^  war.  Ob  aber  die  Hauptstadt  von  Sainal  im 
().  Jahrhundert  dieselbe  war  wie  im  8.,  mit  anderen  Worten:  ob  Lutibu 
identiseh  ist  mit  Zengirli,  oder  ob  zwischen  den  Zeiten  des  Hajj4n  Bar 
(rabbar,  des  Zeitgenossen  Salmanassar' s,  und  denen  des  Panammil  jun. 
und  seines  Sojmes  Bar-Rekilb,  des  Zeitgenossen  Tiglatpilesar's ,  ein 
Wechsel  der  Hauptstadt  eingetreten  ist;  ob  ferner  Lutibu  speciell  Stadt- 
name,  Name  der  Ilauptsta-dt  war,  wahrend  Sam'al,  das  sowohl  mit  dem 
Determinativ  fiir  Stadt  wie  mit  dem  fiir  Land  geschrieben  wird, 
mehr  das  ganze  Land  oder  Fiirstentlium  bezeiehnete ,  diese  und  ahnliche 
Fragen  entziehen  sich  zur  Zeit  jeder  Behandlung.  MOgen  sie  aber 
au(*]i  wi(*  immer  entschieden  werden,  Thatsache  bleibt,  dass  wir  durch 
(lie  Ausgrabungen  die  Gegend  von  IslAhijje  als  das  Centrum  des 
Reiches  Sam'al  im  8.  Jahrhundert  kennen  lernen,  und  wir  haben  keinen 
Grand  anzimehmen,  dass  dasselbe  im  9.  Jahrhundert  anderswo  gelegen 
liab(\  Wenn  unsere  Deutung  rich  tig  ist,  lag  das  Schlachtfeld  im 
Quellgebiet  des  Karasu,  vielleicht  vor  den  Mauem  von  Zengirli,  \md 
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wurde  dort  am  Fusse  des  Amanus  an  einer  Quelle  des  n&ru 
Sa-lu-a-ra  oder  Karasu  das  Bild  des  Assyrer-K5mgs  Salmanassar's  11. 
aufgestellt  (wie  spater  dasjenige  Esarhaddon's  in  Zengirli  selbst). 

Recapituliren  wir  diese  Untersuehung,  so  ergiebt  sich  das  eine, 
meines  Erachtens  sichere  Resultat,  dass  der  alteste  am  Nordende  des 
Sees  von  Antiochien  liaftende  Name  Jaghr4  ist,  d.  h.  das  AramSische 
Wort  f\\r  Iliigrl:  das  zweite  ist  eine  gewisse  Wahrscheinlichkeit  fiir 
die  Annahme,  dass  der  Ausdi'uck  in  a  ris  eni  nAru  Saluara  auf 
das  Quellgebiet  des  Karasu,  auf  eine  Ortlichkeit  in  der  Nahe  von 
Zengirli  bezogen  werden  kann,  und  dass  der  Kampf  zwischen  Sal- 
manassar  und  den  Sam'alaern  und  deren  Verbundeten  in  einer  Gegend 
Statt  gefunden  liat,  welche  durch  die  Resultate  der  Ausgrabimgen, 
namentlich  durch  die  Inschriften  aus  einer  um  etwa  130  Jalire  jiingeren 
Zeit  als  das  Centrum  des  Reiehes  Sam  al  mit  Sicherheit  erwiesen  wird. 


IV. 

El-li-ta-ar-bi. 

Das  Mittelsyrische  Reich  von  Ham4t  wurde  durch  KSnig  Tiglat- 
I)ilesar  III.  dem  Assyrischen  Reiche  einverleibt,  und  an  diesem  seinem 
Loose  vermochte  ein  unter  Sargon  versuchter  Aufstand  nichts  mehr 
zu  andern.  Die  Annalen  des  ersteren  Konigs  enthalten  ein  mehrfach 
veroifentlichtes  Verzeichniss  der  19  Gaue  oder  Landschaften  dieses 
Reiehes.  S.  die  erste  Ausgabe  bei  Rawlinson,  Cuneiform  inscriptions' 
of  Western  Asia  III,  9,  3;  10,  3.  In  diesem  Verzeichniss  wird  auch 
eine  Ortlichkeit 

El-li-ta-ar-bi 

El-U-tar-bi 

angefiihrt,  die  durch  das  Determinativ  als  eine  Stadt  bezeichnet  ist. 
Gemeint  ist  in  diesem  Falle  die  Stadt  EUitarbi  mit  dem  dazugehSrigen 
Landbezii'k. 

Bei  der  Behandlung  der  Frage,  wo  Ellitarbi  lag,  sind  wir  in 
einer  giinstigeren  Lage  als  bei  Gurgum  und  Saluara,  da  in  diesem 
Fall  ahnlich  wie  bei  Harran,  Nisibis,  Hamdt,  Damascus  und  andereii 
Ortschaften  Ort  und  Name,  letzterer  ohne  erhebliche  Veranderung, 
sicli  bis  in  die  Gegenwart  erhalten  haben. 

Der  Name  lautet  bei  den  Syrern 

d.  i.  LitArib,  Litftreb, 
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uiid  ist  bekannt  aus  den  Unterschriften  eincs  (Tvv^oktikov  Syrischer 
(xeistlicher  aus  dem  Jahre  571  n.  Chr.  (Wright,  Catalogue  of  Syriac 
manuscripts  in  the  British  Museum  II,  708  Z.  6),  aus  der  C'orrespon- 
denz  des  Jacobus  Edessenus  (gestorben  708)  mit  dem  Sty li ten  Johannes 
in  Litareb  (s.  Wright  I,  221  Col.  i  ;  II,  595  Col.  2);  aus  einem  Briefe 
des  Georg  Bischofs  der  Araber  an  denselben  Johannes  vom  Jahre  7 1 4 
und  einem  Briefe  des  letzteren  an  einen  Arabischen  Geistlichen  Daniel 
(Wright  II,  988  Col.  i.  2). 

Bei  Griechischen  Schrift-stellern  erscheint  das  Wort  in  der  Fonn 
Tx  AiTup^A.  Kaiser  Julian  (Brief  27)  beriihrt  den  Ort  auf  seinem 
Zuge  an  den  Euphrat  und  nennt  ihn  xwju*)  KoLX%i^og ,  ein  Dorf  im  Gebiet 
von  Chalcis. 

Nach  Evagrius  VI,  1 1  hielt  unter  Kaiser  Mauricius  der  Bischof 
Gregor  von  Antiochien  (gestorben  594)  ev  AiToip^oig  300  Stadien  von 
Antiochien  entfemt,  meuterisclien  Soldaten  eine  Rede  und  veranlasste 
sie  sicli  ihrem  Fiihrer  Philippicus  zu  unterordnen. 

Es  scheint  fast,  dass  bei  den  Griechen  neben  der  richtigen  audi 
oine  falsche  Schreibung  in  Umlauf  gekommen  ist,  namlich  to  AiTctpyov 
bei  Theophanes  (ed.  De  Boor  178,  10),  ro  AvTupyov  bei  Johannes  Malalas 
S.  347.^  Jedenfalls  diirfte  diese  Annahme  mehr  Wahrscheinlichkeit 
far  sicli  haben  als  die  von  von  Kremer  vorgeschlagene  Identification 
von  XiTupyov  mit  ^^^^^ ,  der  Burg  in  der  Nahe  von  Tizin  in  J^"^!  J^.*:^. 
Vergl.  A.  VON  Kremer,  Beitrage  zur  Geographic  des  nordlichen  Syriens 
(Denkschriften  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Wien 
1852   S.  24). 

Die  entsprechende  Arabische  Namensfonn  v^^j"^'  El-'Atharib  ist 
\'on  W.  Wright,  Syriac  Literature  (Separatabdruck  aus  der  Encyclo- 
paedia Britaimica  S.  480  Col.  2)  nachgewiesen.  In  den  Frankischen 
Urkunden  erscheint  der  Name  als  Atareb,  Terepha,  Cerept,  Cerez 
(s.  E.  Rey,  Les  colonies  Francques  en  Syrie  S.  330),  Armenisch  als 
Terep.  Die  Ortschaft  liegt  zwei  Tagereisen  von  Antiochien,  eine  Tage- 
HMse  von  Alepj)o  entfernt,  westlich  von  Khdii  TumAu,  zwischen  diesein 
und  Armenaz  (s.  die  Karte  von  Nord-Syrien  von  Dr.  M.  Blanckenhorn, 
Berlin  1891).  und  ist  bei  den  Arabischen  Geograplien  (Ibn  Haukal, 
Elistakliri,  Elmukaddesi)  und  Historikern  (Ibn  Elathir)  wohl  bekannt. 
Zu  Jakut's  Zeiten  (I,  115)  bestand  sie  aus  einer  Burgi'uine  und  einem 
Dorfe :  beide  werden  erwahnt  in  dem  Vortrage  iiber^  die  Theilung 
Nordsyriens  zwischen  den  Byzantinern  (Nicei3horus)  und  dem  Fiirsten 
von    Aleppo   vom  Jahre  d.  Fl.  359  (969/970   n.  Chr.),    s.  Freytag    in 


^    Dcrselbe  Wechsel    zwischen  t  und  ^   liegt   auch   in    dem  Nainen   der  kappa- 
dokischen  Ortschaft  Lacotena  iind      - ^ '^P  vor. 
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Zeitschrift  der  Deutechen  Morgenlslndisclien  Gesellscliaft  XI,  232.  In 
den  Kampfen  zwisclien  den  Franken  und  Muslims  wird  es  oft  genannt. 
Nach  dem  Vorgange  von  Kaiser  Julian  haben  auch  Muslimische  Heer- 
haufen  fiir  den  Marsch  von  Antiocliien  nach  Aleppo  zuweilen  die 
einen  sudlichen  Uinweg  bezeiehnende  Route  liber  El-'Ath^rib  der 
directen  Route  fiber  Imma,  Dana  und  Tirmanin  vorgezogen  (s.  Freytag 
a.  a.  0.  S.  200),  vemiuthlicli  weil  die  erstere  zum  grossten  Theil 
durch  leicht  passirl)are,  steinblockfreie  Ebenen  fuhrt,  wfthrend  die 
Felswiiste  der  directen  Route  dem  Vorwartskommen  von  Reitern  und 
Fussgangern  gleich  hinderlich  ist,  s.  meine  Reise  in  Syrien  und  Meso- 
potamien,  Leipzig  1883   S.  459.  460. 

Die  jiingste  Nachricht  liber  den  Ort  giebt  das  oben  angefuhrte 
Salname  fiir  Aleppo  von  A.  H.  1303  auf  S.  173:    .^j^  ^£5sJU«Lia5  y^^As^  auu 

Die  hier  erwahnte  Zerst6rung  hat  nach  Ibn  Erathir  X,  466  im  Jahre  524 
(ii3on.  Chr.)  Statt  gefunden.  Trotzdem  war  der  Ort  schon  532 
(1137.  1 138)  wieder  bewohnt  (Ibn  Erathir  XI,  37). 

Das  Gebiet  von  Elliiarhi-LMrih'Erathdrih  durfte  die  ^usserste 
Nordgrenze  des  Reiches  HamAt,  wo  es  sich  mit  dem  Reiche  Patin 
und  weiter  'Amk- warts  mit  oam^al  beriihrte,  bezeichnet  haben,  und 
hierdurch  erhalt  die  Reilienfolge  der  Lslnder,  in  der  Tiglatpilesar  III. 
das  Reich  Sam'al  gleich  nach  HamAt  nennt  (Thoninschrift  von  NimrAd 
V.  58  und  Annalen  v.  52),  eine  gewisse  sachliche  Begriindung.  Das 
Hamathenische  Reich  erstreckte  sich  im  8.  Jahrhundert  von  den  nOrd- 
lichen  Theilen  des  Libanon  und  Antilibanus  bis  zur  Breite  von  KIi4n 
Tuman.  Wahrend  das  Wort  EUitarbi  unbekannter  Bildung  und  Her- 
kunft  ist,  giebt  sich  das  Arabische  ^^^1>\  deutlich  als  eine  Volks- 
etymologie,  als  eine  Adaptation  des  Aramaischen  ^M^^^  an  die 
Formen   der  Arabischen   Sprache   zu   erkennen. 
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Die  Zeiten  der  Herrschaft  des  Peisistratos  in  der 

noAireia  AOHvaioov. 

Von    U.  KOHLER. 


/ill  den  Bereicherungen  unseres  historischen  Wissens,  welche  man  doni 
verfassungsgeschichtliclien  Theil  der  ttoXitbia  'A.^y\vaiwv  des  Aristoteles 
zu  verdanken  glauht,  gehoren  die  Zeiten  der  Herrschaft  des  Peisi- 
stratos. Freilicli  hat  man  gemeint  an  den  c.  1 4  und  1 5  iiber- 
lieferten  Zahlen  andern  zu  miissen,  entweder  weil  diese  Angaben  nicht 
mit  den  Berichten,  in  denen  sie  sich  finden,  oder  weil  sie  nicht  mit 
den  summarischen  Zeitangaben  c.  1 7  zu  harmoniren  scheinen.  Fiir 
die  Kritik  der  in  der  Verfassungsgescliiclite  iiberlieferten  Nachrichten 
ist  ein  Eingehen  auf  die  Quellen  und  die  Arbeitsweise  des  Verfassers 
unerlfisslich.  Da  uns,  was  die  beiden  auf  die  aussere  Geschichte  der 
Tyrannis  des  Peisistratos  beziiglidien  (Japitel  anlangt,  die  Hauptquelle 
im  Wortlaut  vorliegt,  kann  icli  mich  damit  begniigen  den  Sachverhalt 
kurz  anzugeben. 

Der  Grundstock  der  Erzaldungen  fiber  die  Schicksale  des  Peisi- 
stratos  stamnit,  wie  die  zum  Tlieil  wortliche  Ubereinstimmung  ohne 
weiteres  beweist,  aus  Herodot  (I  59  —  64).  In  den  aus  Herodot 
entlehnten  Bericlit  sind  Nachrichten  aus  anderen  Quellen  eingelegt. 
Diese  verschiedenartigen  Bestandtheil'e  sind  nicht  in  einander  ver- 
arbeitet,  sondern  olme  Rucksicht  auf  die  dadurch  entstehenden  Wider- 
spriiche  iiusserlicli  mit  einander  verbunden.  Zu  den  Einlagen  in  dem 
Bericlit  Herodot's  gehoren  die  Angaben  fiber  die  Dauer  der  drei- 
maligen  Herrschaft  und  des  zweimaligen  Exils  des  Peisistratos. 

Wahrend  man  nach  den  Erzahlungen  Herodot's  annehmen  muss, 
dass  sowohl  die  erste  wie  die  zweite  Tyrannis  von  ganz  kurzer  Dauer 
gewesen  ist,  sind  in  der  iroXiTeioL  ffir  jene  funf,  fiir  diese  sechs  Jahre 
angosetzt.  Das  erste  Exil  hat  nach  der  ttoXitbiol  sechs,  das  zweite 
zehii  Jahre  gedauert;  die  Angabe  fiber  die  Dauer  des  zweiten  Exils 
stamnit  aus  Herodot  (1  62),  ist  aber  von  Aristoteles  nicht  aus  Herodot 
selbst,  sondern,  wie  sich  weiterhin  zeigen  wird,  zusammen  mit  den 
ubrigen  Zeitangaben  aus  der  Nebenquelle  herfiber  genommen  worden. 
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Die  Dauer  der  dritten  Tyraiinis  ist  nicht  direct  angegehen;  da  von 
dem  Beginii  der  ersten  Tyrannis  01.  34,4  (561/60)  his  zum  Tode  des 
Peisistratos  01.  63,1  (528/7)  33  Jalire  verstrichen  sind  (c.  17),  fallen 
auf  diese  wieder  sechs  Jahre. 

Demnacli  ergiebt  sieh  folgende  Reihe: 


I. 

Tyrannis 

5  Jahre 

I. 

Exil 

6      « 

2. 

Tyrannis 

6       . 

[2. 

Exil 

10       »    ] 

3- 

Tyrannis 

6       . 

Sielit  man  vou  der  aus  Herodot  stammenden  Angabe  der  Dauer  des 
zweiten  Exils  ab,  so  sind  die  librigen  vier  Zeitraume  mit  einer  kleinen 
Differenz  gleicli  bemessen.  Soil  man  wirklicli  glauben,  dass  sich  die 
Ereignisse  durcli  einen  wunderbaren  Zufall  in  dieser  zeitlichen  Gleich- 
massigkeit  vollzogen  haben?  Um  es  knrz  zu  sagen:  die  von  Aristoteles 
aufgenommenen  Zeitangaben  beruhen  weder  auf  Uberliefenmg  noch 
auf  ungefahrer  Schatzung,  sondem  auf  willkiirlicher  Berechnung.  Der 
Rechnung  liegen  die  33  Jahre  des  Peisistratos  zu  Grunde;  von  diesen 
hat  man  zunachst  die  aus  Herodot  bekannten  i  o  Jahre  des  zweiten 
Exils  abgezogen ;  den  hiemach  verbleibenden  Rest  von  2  3  Jahren  hat 
man  mit  4  dividirt  und  die  erste  Tyrannis  5 ,  das  erste  Exil  und 
die  zweite  und  dritte  TjTannis  je  5  +  i  Jahre  dauern  lassen.  Nach 
(lieser  Rechnung  fallen  auf  die  Tyrannis  zusammen  17,  auf  das  Exil 
zusammen  16  Jahre;  dieselben  Ansatze  finden  sich  in  der  Politik 
des  Aristoteles  (1315**).  Im  Widerspnich  hiermit  sind  in  c.  17  neun- 
zehn  Jahre  fiir  die  Gesammtzeit  der  Ilerrschaft  des  Peisistratos  an- 
gegeben;  diese  Angabe  beruht  wieder  auf  Herodot.  Herodot  Iftsst 
die  factische  Herrschaft  des  Peisistratos  und  seiner  Sohne  36  Jahre 
dauern  (V  65);  zieht  man  von  dieser  Summe  die  Regierungszeit  der 
Sohne  mit  1 7  Jahren  (ttoX.  c.  1 9)  ab,  so  bleiben  fur  Peisistratos  1 9  Jahre. 
Aristoteles  selbst  ist  es  nicht  wohl  zu  Muthe  gewesen,  als  er  diese 
Daten  niederschrieb :  schwerlich  ist  es  Zufall,  dass  er  die  Angabe  der 
Dauer  der  letzt^n  Tyrannis  des  Peisistratos,  die  in  seiner  Quelle  ge- 
standen  haben  muss,  iibergangen  hat.  In  der  Politik  ist  ein  Aus- 
gleichsversuch  gemacht,  indem  die  Zeit  der  Sohne  des  Peisistratos 
auf  18  Jalire  erholit  und  die  Gesammtzeit  der  Tyrannis  auf  35  Jahre 
reducirt  ist.  Das  Wesentliclie  ist,  dass  die  von  Aristoteles  fiber- 
lieferten  Regierungszeiten  des  Peisistratos  nicht  als  historisch  an- 
gesehen  werden  konnen.  Aber  audi  ob  die  Angabe  iiber  die  Dauer 
des  zweiten  Exils  bei  Herodot  genau  ist,  ist  zu  bezweifeln,  wenn  sie 
audi  ungefahr  richtig  sein  mag. 
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Ahnlich  wie  die  Capitel  uber  Peisistratos  und  die  Crriindung  der 
Tymnnis  ist  die  auf  Kleisthenes  und  die  Reform  der  Verfassung  bezug- 
liche  Pai'tie  in  ihrem  ersten,  historischen  Theil  (c.  20 — 21)  zusammen- 
gesetzt.  Hier  wird  die  (rTcii(Tig  in  Athen,  die  spartanische  Intervention, 
die  Belagerung  des  Kleomenes  und  Isagoras  auf  der  Burg  und  die  Riick- 
kehr  des  Kleisthenes  und  der  iibiigen  von  Kleomenes  und  Isagoras 
vertriebenen  Athener  nach  Herodot  (V  66  ff.)  erzahlt.  Nacli  der  Riick- 
kehr  des  Kleisthenes  lasst  Aristo teles  die  neue  Eintheilung  des  Volkes 
und  Landes  erfolgen;  bei  Herodot  ist  dieselbe,  wie  sich  aus  einer  ein- 
fachen  Erwagung  der  Thatsachen  ergiebt  ungenau,  in  den  Anfang 
statt  an  das  Ende  der  (Troi(Ti<;  gestellt.  Noch  in  einem  anderen  Punkte 
ist  Aristoteles  stillschweigend  von  Herodot  abgewichen.  Nach  der 
Erzahlung  Herodot's  waren  von  der,  Kleomenes  von  der  Verfassimgs- 
partei  in  Athen  bewilligten  Capitulation  die  athenischen  Oligarchen, 
welche  sich  mit  dem  Spartanerkonig  in  der  Akropolis  hatten  belagern 
lassen,  ausgeschlossen :  an  diesen  wurde  nach  dem  Abzug  der  Spar- 
taner  das  Todesurtheil  vollzogen  (Herodot  V  72).  Demnaeh  hatte 
Kleomenes  in  der  Capitulation  seine  athenischen  Freunde  Preis  ge- 
geben.  Das  liesse  sich  einem  Spartaner  vom  Schlage  des  Kleomenes 
schon  zutrauen;  aber  Herodot  selbst  erzahlt  spater  (c.  74),  dass  das 
Haupt  der  athenischen  Oligarchen  Isagoras  Kleomenes  auf  dem  Rache- 
zns^  gegen  Athen,  auf  welchem  der  peloponnesische  Heerbann  in  der 
eleusinischen  Ebene  stelien  blieb,  begleit^t  hat.  Nach  Aristoteles  ist 
von  den  Atheuern  alien  denen,  welche  mit  Kleomenes  in  der  Burg 
eingcschlossen  waren,  freier  Abzug  zugestanden  worden:  KXeofxevf\v  kou 
rovQ  uer  uvrov  ttavtck;  (vorhergeht  ol  irspi  tov  KXeofXEvY^v  kou  'IcuyopoLv 
KoLTscpvyov  eig  Tviv  oLKpowoXiv)  oi(pei(ToLv  ofioCTTov^ovg.  Nach  einer  urkund- 
liclien,  in  den  Scholien  zu  Aristophanes  (Lys.  273)  erhaltenen  Nach- 
riclit  haben  die  Athener  wahrend  des  Aufenthaltes  des  peloponnesi- 
sclien  Heeres  in  der  Ebene  von  Eleusis  das  Todesurtheil  liber  die- 
jenigen  ihrer  Mitbiirger  verhangt,  welche  dem  feindlichen  Heere  ge- 
folgt  waren:  in  der  (Tesehichtserzahlung  Herodots  steht  der  Urtheils- 
s])nich  an  der  falschen  Stelle.  Weder  zu  der  Erzahlung  Herodot's 
noch  zu  (lor  Wiedergabe  derselben  bei  Aristoteles  stimmt  es,  dass 
(lieser  die  neue  Volkseintheilung  durch  Kleisthenes  unter  dem  Archon 
Isagoras  (01.  68,1.  508/7)  erfolgt  sein  lasst.^  Die  Einrichtung  der 
neueii  Pliylen  kann  friihestens  in  das  Ende  des  (attischen)  Jahres 
fallen,  in  (lessen  erster  Halfte  Isagoras  Archon  gewesen  war.  Der 
Anfang    der    (rridig    ist    vor   01.  68,1    zu    setzen;    nachdem    Isagocas 

^  T07S  hi  (d.  h.  nacli  der  Rtickkehr)    toZ   nXyi^oxjQ   TroosTTyjxuDg   erst   TeraoTtu  \xsTa 

TTfV     T'JJV    rVDCCVlfUOl'    XUTUAVTlV    ETTl      iTCtyOOOV     CCO^'^Ol'TOW    TTQUOTOV     fJL£V    TVUiUStfJkS'    (OXJVeVSlfAS    COd,) 
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Archon  geworden  war,  rief  er,  um  die  steigende  Bewegung  zu  baimen, 
Kleoinenes  herbei.  Mit  dem  Abzug  der  Spartaner  verschwand  auch 
der  Archon  Isagoras  von  der  BtQine.  Die  Neuordnung  der  Biirgerschaft 
gehort  vermuthlich  in  das  Jalir  01.  68.2;  aber  auch  wenn  die  vor- 
bereitendcn  Schritte  noch  in  dem  vorhergehenden  Jahre  stattgefunden 
haben,  ist  die  Datirung  IttJ  'i(TAyopov  ipy^ovTog  ungenau  und  irrefiihrend. 
Aristoteles  hat  in  der  Geschichtserzahlung  von  der  Elntstehung  der 
Kleisthenischen  Reform  ebenso  wie  in  den  Capiteln  von  der  Griindung 
der  Tyrannis  Nachrichten  aus  verschiedenartigen  Quellen  mit  einander 
verbunden  und  es  semen  Lesern  (iberlassen  sich  mit  den  dadurch 
entstehenden  Widerspiaichen  und  Unklarheiten  abzufinden. 

Belehrend  als  Beispiel  der  »Methode«  des  Verfassers  der  iroXirela, 
ist  die  Rechnung  c.  24,  durch  welche  naehgewiesen  werden  soil,  dass 
in  den  Zeit^en  der  Seeherrschaft  den  Intentionen  des  Aristeides  ent- 
sprechend,  der  hier  nicht  allein  als  der  Stifter  des  Seebundes,  sondem 
auch  als  der  intellectuelle  Begriinder  der  ipx*)  erscheint,  mehr  als 
20000  Athener  ihren  Unterhalt  aus  dem  Staatssackel  bezogen  haben. 
Nach  einer  kurzen  im  Einzelnen  unklaren  Bemerkung  fiber  die  Ein- 
kunfte  des  Staates  (vergl.  Arist.  Vesp.6^6ff,)  sind  die  verschiedenen 
Kategorieen  der  Soldempfiinger  in  bunter  Reihe  aufgezahlt.  An  der 
Spitze  st^hen  naturlich  die  6000  Heliasten;  es  folgen  die  i6ooToxoten 
und  die  1200  iinreig  (yinrieig  <^'i7re<^>)v£  ^lUKociovg  kou  %iXiovg  ^vv  iTTTToro- 
^oTAigy  k^UKO(Tlovg  ^6  Kou  %iXiovg  ro^oTdg  Thuk.  II 13),  dann  erst  kommen 
die  Buleuten.  Dass  die  Wertle  eine  stehende  Besatzung  von  500  Mann 
gehabt  haben  und  dass  auf  der  Akropolis  ein  Wachtposten  von  50  Mann 
gestanden  hat,  haben  wir  erst  durch  Aristoteles  erfahren.  Es  folgen 
die  oifr/jAi,  gegen  700  besoldete  Beamte  im  Inland  und  ebensoviel  im 
Auslande.  Man  hat  die  Zahl  an  der  zweiten  Stelle  fiir  verdorben 
erklart;  aber  glaubt  man  denn,  dass  die  Zahl  der  inlandischen  Staats- 
beamten,  die  vTrvipeG'icii,  Unterschreiber,  Herolde,  Flotenblaser  meinet- 
wegen  mitgezahlt,  sich  auf  700  belaufen  hat?  Dass  fiir  die  vTrepopM^ 
oLp%Ai  —  Besatzungscommandanten,  Strategen,  e7r/(rxo7ro«,  Gesandte  (die 
Tricrarehen  sind  naturlich  ausgeschlossen)  —  dieselbe  Zahl  eingesetzt 
ist,  ist  allerdings  ein(^  maasslose  tibertreibung:  aber  die  Einzelposten 
werden  durch  die  Summe  gescliutzt.  Das  stehende  Aufgebot  von 
2500  Hopliten  und  das  Geschwader  von  20  Wachtschiffen  werden  von 
Aristoteles  selbst  als  eine  Einrichtung  bezeiehnet,  welche  in  der 
Kriegszeit  beschlossen  worden  war.  Man  liat  die  Wahl  zwischen 
dem  peloponnesischen  Kriege  und  den  ersten  Kampfen  der  Athener 
mit  den  Peloponnesiern  in  den  fiinfziger  Jahreu :  die  Natur  der  Sache 
und  das  Schweigen  des  Thukydides  bestinmien  mich  trotz  des  Sorcpov 
anzxmehmen,  dass  die  Thatsache,  auf  welche  sich  Aristoteles  bezieht, 
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in  (lie  angstliche  Zeit  um  die  Sehlacht  bei  Tanagra  gehSrt,  als  die 
Verfassung  von  aussen  her  und  dnrch  die  Gegner  im  Innem  bedroht 
und  der  Bau  der  langen  Mauern  noch  im  Werke  war.  Neu  und 
werthvoll  ist  die  Nachricht,  dass  jahrlich  2000  Burger  fiir  den  Be- 
satzungsdienst  in  den  unterthanigen  Stadten  ausgeloost  worden  sind.* 
Zu  guter  letzt  werden  um  das  Maass  vol!  zu  machen  die  Staatsgaste 
im  Prytaneion,  die  uimiiindigen  Waisen  der  im  Kriege  Gefallenen 
und  die  Gefangenwarter  (vergl.  [Xen.]  'AS-.  ttoX.  3,  4)  angefiihrt.  Man 
hat  von  einem  urkundlichen  Nachweis  gesprochen,  dass  die  Zahl  der 
Soldempfitnger  20000  betragen  habe.  Ich  kann  nicht  finden,  dass 
die  von  Aristoteles  aufgestellte  Berechnung  diese  Bezeiehnung  ver- 
dient.  Die  Zusammensetzung  derselben  scheint  mir  zu  beweisen,  dass 
nicht  die  Einzelposten  sondem  die  Summe  das  Primaire  fiir  Aristoteles 
gewesen  ist.  Wie  ist  er  auf  diese  gekommen?  Jedermann  ist  die 
Scene  in  den  Wespen  des  Aristophanes  erihnerlich,  in  welcher,  damit 
AUe  an  den  Vortheilen  der  Herrschafl;  Theil  hatten,  dem  Volke  in- 
direct der  launige  Rath  ertheilt  wird,  jeder  der  1000  tributairen 
Stadte   2  o  Burger  zur  Bekostigung  aufzuhalsen : 

So  schwelgten  die  zwanzigtausend  vom  Volk  ja  in  lauter  gebratenen  Hasen 
Und  genossen  das  Leben  wie  attisches  Volk,  Marathonische  Sieger  verdienen. 

Audi  nach  den  Aristeides  in  den  Mund  gelegten  Rathschlagen  sollten 
in  der  neuen  Aera  AUe  ihr  Auskommen  im  Solde  der  herrschenden 
Stadt  haben.  Mir  scheint,  dass  es  Aristoteles  mit  seiner  Rechnung 
gar  niclit  so  ernst  gemeint  und  dass  er  in  der  Absicht,  das  Besol- 
dungswesen  in  ein  grelles  Licht  zu  setzen  ein  in  der  Wirklichkeit 
begrilndetes  Seitenstiick  zu  den  phantastischen  Ausfiihrungen  des 
Komodiondichters  gegeben  hat. 

Wie  unsicher  Aristoteles  vielfach  in  seinem  Wissen  und  seinen 
Anschauungen  von  der  alteren  Geschichte  gewesen  ist,  kann  auch 
der  Bericht  iiber  den  Sturz  des  Rathes  auf  dem  Areopag  c.  25  zeigen. 
Hicr  werden  die  censorischen  Befugnisse  des  Areopags,  die  ihm 
01.79,3.  462/1  entzogen  und  auf  die  Volksversammlung,  den  Rath 
der  Fiinfhundert  und  die  heliastischen  Gerichtshofe  ubertragen  wurden, 
als  sTri^sroL,  als  zu  alteren  Competenzen  hinzugekommen  bezeichnet, 
wjilirc^nd  nach  anderen  vorausgegangenen  Ausserungen  des  Verfassers 
der  TToXirsid  (c.  3.  4.  8)  der  Areopag  die    <p\)}^KY\   ry\q  TroXireioLg  kou   twv 

'  Icli  lese  mit  Blass  u.  A.  ccXXui  Ss  vysq  al  tovq  (p^ov ^ovq  ccyovrat  tov<?  octto 
rov  xhccixo'j  htryjXicvg  «('§^«c.  Die  in  den  ttoXsic  liegenden  Garnisonen  mussten  von 
Zeit  zu  Zeit  abgelost  werden.  Wenn  jahrlich  2000  Mann  zur  Ablosung  ausgefahren 
sind,  so  muss  die  Dienstzeit  in  der  Kegel  langer  als  ein  Jahr  gedauert  haben.  Die 
rbungsgescliwad(M',  von  denen  Plutarch  Per.  11  berichtet,  sind  wohl  von  den  Ge- 
schwadern,  welciie  die  Ablosungen  in  die  Stadte  uberliihrten,  nicht  verschieden. 
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vofjLoov  von  der  Yorzeit  des  Staates  an  besessen  hat.  Man  hat  den 
Bericht  dahin  ausg^legt,  dass  dem  Areopag  01.  79,  3  diejenigen  Be- 
fugnisse  entzogen  worden  scien,  in  deren  Besitz  er  in  der  Noth  der 
Perserkriege  gekommen  sei  (ttoA.  c.  23).*  Dann  miisste  der  Areopag 
zwei  Mai  gestiirzt  worden  sein;  dazu  kommt,  dass  nach  der  aus- 
drftcklichen  und  gewiss  begrundeten  Versieheriing  des  Aristoteles  eine 
Erweiterung  der  Befugnisse  des  Areopags  in  der  Zeit  des  persischen 
Krieges  nioht  stattgefunden  hat.  Vielmehr  ist  anzuerkennen,  dass  in 
dem  Bericht  c.  23  eine  andere  Anschaunng  von  der  geschichtlichen 
Entwickelung  der  Macht  des  Areopags  zu  Grunde  liegt  als  in  den 
bezuglichen  Aussagen  in  den  vorausgegangenen  Capiteln.  Fur  die- 
jenigen, welche  in  den  censorischen  Befiignissen  des  Areopags,  auf 
denen  seine  politische  Bedeutung  beruhte,  spatere  eTriS-eTot  gesehen 
haben,  muss  die  Competenz  der  K6rperschaft  ursprflnglich  auf  die 
Blutsgerichtsbarkeit  beschrankt  gewesen  sein,  wie  ja  auch  in  modemer 
Zeit  mehrfach  angenommen  worden  ist.  Es  ist  mSglich ,  dass  diese  . 
Ansicht  in  den  Debatten,  welche  zur  Beseitigung  des  Areopags  als 
politisclie  Macht  geftihrt  haben,  geltend  gemacht  worden  ist.  Als 
(ienosse  des  Ephialtes  bei  dem  Stiirze  des  Areopags  wird  von  Aristote- 
les Themistokles  genannt.  Nacli  einer  anderen,  aller  WaJirschein- 
lichkeit  nach  richtigen  Tradition  war  Perikles  derjenige,  welcher 
gemeinsam  mit  Ephialtes  den  Areopag  stiirzte:  dieser  Tradition  ist 
Aristoteles  in  der  Politik  (1274*)  gefolgt.  In  der  TroXireui  ist  da- 
(lurch,  dass  die  Ijippische,  chronologisch  unmogliehe  Erzahlung  von 
der  Intrigue  des  Themistokles  aus  Stesimbrotos  oder  einer  anderen 
ahnlichen  Quelle  aufgenomnien  ist,  Perikles  verdningt  worden:  aber 
die  Sehilderung  der  staatsmannisclien  Thatigkeit  des  Perikles  c.  27 
beginnt  damit,  dass  Perikles  als  Anklager  Kimon's  (nach  dem  thasi- 
schen  Kriege)  aufgetreten  sei  und  dem  Areopag  einige  seiner  Rech^ 
genommen  habe. 

Ich  kehre  noch  einmal  zu  Peisistratos  zuriick.  Die  Einlagen, 
dmrh  welche  Aristoteles  den  Bericht  Herodot's  erweitert  hat,  sind  im 
AUgemeinen  geringwerthig,  das  Beste  steht  in  den  Nachrichten  uber  das 
zweite  Exil  des  Tyrannen.  Dass  Peisistratos  sich  vor  der  Ankunft  in 
P'retria  hn  Strymonland  aufgehalten  hat,  ist  allerdings  wohl  nur  aus 
Herodot  (I  64)  erschlossen ;  auf  welche  Weise  derselbe  Geld  dort  ge- 
macht hat,  ist  weder  bei  Aristoteles  noch  bei  Herodot  angegeben, 
obwohl  Aristoteles  Meinung  ofienbar  die  gewesen  ist,  dass  er  Gold- 
minen  besessen  ha])e.  Aber  die  Nachricht,  dass  Peisistratos  nach 
<ler  Vertreibung   aus  Athen    die   griechischen   Bewohner    der  Gregend 


*  Lipsius,  Ber.  der  K.  Sachs.  Gesellsch.  d.  W.   1891.    S.  43. 
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von  Rhaikelos  im  Nordwesten  der  chalkidischen  Halbinsel  in  einer 
stadtischen  Niederlassung  vereinigt  hat,  ist  neu  und  schatzenswerth.* 
Von  dieser  Zeit  miissen  sicli  die  Beziehungen  der  Peisistratiden  zum 
makedonisclien  Konigshaus  herschreiben.  Aber  auch  dass  Amyntas  I. 
dem  vertriebenen  Hippias  Anthemus  zum  Wolmort  angeboten  hat, 
versteht  man  jetzt.  Nach  dem  Abzug  des  Peisistratos  hat  der  make- 
donische  Konig  —  es  wird  wohl  schon  Amyntas  gewesen  sein  — 
(lie  Hand  auf  die  Landschaft  an  der  Nordostseite  des  thermaisehen 
Meerbiisens  gelegt,  aber  oifenbar  haben  die  griechischen  Bewohner 
von  Antliemus  der  makedonischen  Herrschaft  widerstrebt  (Anthemus  ist 
noeh  in  der  ersten  Halfte  des  vierten  Jahrhunderts  nicht  fest  in  make- 
(lonischem  Besitz  gewesen);  Hippias  soUte  als  makedonischer  Vasall  oder 
Stattlialter  in  dem  Lande,  in  welchem  sein  Vater  gute  Erinnerungen 
hinterlassen  liatte,  regieren.  Aristoteles  liat  wahrscheinlich  iiber  den 
Aufentlialt  des  Peisistratos  in  Anthemus  nacli  localen  Traditionen 
l)eri(*]itet,  die  ihm  von  seiner  Heimatli  lier  bekannt  gewesen  sind. 
AV'alirend  sicli  Peisistratos  nacli  seiner  Vertreibimg  aus  Athen  nord- 
\vjirts  gewendet  hat,  hat  Solon,  als  er  nach  der  Gesetzgebung  Athen 
froiwillig  verliess,  die  entgegengesetzte  Richtung  eingeschlagen.  Wie 
jener  auf  der  chalkidischen  Halbinsel  eine  Stadt  gegi-iindet  und  am 
Pangaiongebirge  Bergbau  getrieben  hat,  hat  dieser  in  Naukratis  Handel 
.i>'etrieben"  und  auf  Kypros  eine  Stadt  angelegt.  Es  ist  von  nicht 
i»eringeni  Interesse  zu  sehen,  dass  um  die  Mitte  des  sechsten  Jahr- 
hunderts zwei  vornehme  Athener,  der  eine  am  Slid-  der  andere  am 
Nordrande  des  ostlichen  Mittelmeeres  ihren  Unternehmungsgeist  be- 
thatigt  haben. 


^  Wie  sich  Rliaikelos  zu  Aineia  verhalt  (vergl.  Ruhl,  Rliein.  M us.  1891  S.  442), 
wild  duirli  Aristoteles  nicht  aufgeklart.  Wenn  die  in  dem  Berliner  Unicum  bekannte 
Miinzc  von  Aineia  mit  dem  Bilde  des  lliehenden  Aineias  (Friedlander,  Ber.  der  Akad. 
1878  8.  759  vergl.  Robert,  Arch.  Zeit.  1879  ^'  ^5)  wegen  des  Stiles  mit  Recht  in  das 
se('list(*  Jahrhundert  gesetzt  wird,  so  nmss  die  Stadt  Aineia,  deren  Name  Veranlas- 
.suni;  zur  Localisirnng  der  Aineiassage  in  dieser  Gegend  gegeben  hat,  alt-er  sein  als 
der  TDvoiyAT}xoQ  des  Peisistratos. 

■^  Dass  Solon  sein  Domicil  in  Naukratis  gehabt  hat,  ist  aus  dem  bei  Plutarch 
{Sol.  26)  erhaltenen  \'ers  KslXov  im  ir^oyjiYiTt  K«i'w/3t6oc  iyyvS'su  a>CTYjw  zu  schliessen, 
der  sich  auf  seinen  Aufenthalt  in  Agypt^n  bezieht.  Augenscheinlich  soil  mit  diesen 
VVnrtcn  eine  hestinnnte  Localitiit  im  Delta  bezeichnet  werden;  oberhalb  der  kanobi- 
srhen  Mnnduiig  aber  lag  wie  wir  jetzt  wissen  Naukratis.  Hieraus  folgt  weiter,  dass 
schon  vor  Amasis  (569  —  526)  eine  griechische  Handelsniederlassung  in  Naukratis 
cxistirt   hat. 


Ausgegeben  am  14.  April. 


Sitziiugsbericlitc   189*2. 


Kerlin,  gedruckt  in  der  Retclisdruckeret. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


21.  April.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Mommsen. 

1.  Hr.  ScHMOLLER  spracli  iiber  die  demnachst  erscheinenden 
drei  ersten  Bande  Acta  Borussica,  die  preussische  Seidenindustrie 
des    i8.  Jalirhuiiderts   behandelnden   Bande    der  Acta  Borussica. 

2.  Hr.  Weber  legte  eine  Mittheilung  von  Hrn.  Dr.  J.  Klatt  in 
Berlin  vor:    Specimen  eines  Jaina-Onomastikons. 

Die  Mittheilung  folgt  umstehend. 


Die  Wahlen  des  Directors  des  Astrophysikalischen  Observatoriums 
ZU  Potsdam,  Geheimen  Regierungs-Ratlis,  Hrn.  Prof.  Dr.  Hermann  Karl 
VoGEL  und  des  ordentlichen  Professors  der  Palaeontologie  an  der 
Friedricli- Willi  elms -Universitat  liierselbst,  Hm.  Dr.  Wu^helm  Dames, 
ZU  ordentlichen  Mitgliedern  der  physikalisch-mathematischen  Classe 
der  Akademie,  sind  durch  Allerhochsten  Erlass  vom  30.  Marz  d.  J. 
bestatigt  worden. 
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Specimen  eines  Jaina-Onomastikons. 


Von  Dr.  J.  Klatt 

in  Berlin. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Weber.) 


w/Vbliayadeva-suri,  about  Samvat  i o 2 5  ,  of  the  Raja-gaccha,  pupil 
of  Pradyumna-suri,  guru  of  Jinecvara,  gvetAmbara-gramanih,  author 
of  Vada-maharnava,  9^^  predecessor  of  Manikyacandra-suri  who  com- 
posed ParQvanatha-caritra  in  Samvat  1276,  see  Peterson  III  App., 
p.  158  —  9.  162,  V.  6.  7.  29.  30.  Quoted  lb.  p.  192  v.  4.  —  Ap- 
parently the  same  A.,  of  the  Candra-gaccha,  guru  of  Dhane^vara- 
suri  (who  is  called  a  contemporary  of  King  Munja) ,  author  of  Vada- 
maharnava,  9*  predecessor  of  Siddhasena-siiri  who  composed  Pravacana- 
saroddhara-vritti  in  Samvat  1242,  see  Weber  II  p.  851  v.  i.  2, 
p.  1214  —  5.  —  Probably  the  same  A.,  pupil  of  Pradyumna-suri, 
author  of  katipaya-siitra-vyakhya  and  of  Tattva-bodha-vidhayini 
(commentary    on   Sammati-sutra),    see    R.  Mitra,  Not.  X,  p.  39  —  40. 

Abhayadeva-suri,  guru  of  Qanti-suri  (+  Samvat  1096),  of  the 
Tharapadra-gaccha,  avani-khy^tah  pramAne  (reading  of  the  Berlin 
palm-leaf  MS.),  see  Bhand.  Rep.  1883/4  p.  129.  440  v.  8.  Weber  II 
p.  827. 

Abhayadeva-silri,  navanga-vritti-krit,  the  40.  (other MSS.  43. 
or  44.)  suri  of  the  Vrihat-kharatara-gaccha,  son  of  Dhana,  a  <?reshthin  at 
Dhara,  and  Dhanadevi,  originally  named  Abhayakmnglra ,  shodaQe 
varslie  acarya  -  padam ,  made  siiri  by  JineQvara-siiri  on  request  of 
Vardhamana-suri  (+  Samvat  1088),  died  ad  Kappadavanija- grama 
(Karpata-vanijya-nagara  another  MS.)  in  Gurjara-deQa,  Samvat  11  35, 
according  to  others  1139,  see  Kharatara-pattavali  Nr.  42,  Ind. 
Antiqu.  XI,  248  (cf.  XI,  253^  Nr.  39),  Weber  II  p.  1039 — 40,  1051 
1.  II — 8  fr.  b.,  1005  (39),  Prabhavaka - caritra  Qringa  XIX  in  179 
verses,  Ganadhara-sardha-Qataka  v.  73.  74  =  Weber  II  p.  990,  Peter 
SON  III  p.  25  —  6.  App.  p.  246 — 7.  He  calls  himself  pupil  of  Jine<?- 
vara  and  Buddhisagara  (Candra-kulina),  Weber  II  p.  400.  420.  463. 
482.  507  note  5.  524.  544.  Ind.  Stud.  XVI,  p.  276  —  7.    He  is  called 

33* 


350  Gesammtsitzung  vom  21.  April. 

founder  of  the  Vrihat-kharatara-gaccha,  see  Weber  II  p.  626  Nr.  1875; 
of  the  Rudrapalliya-gaecha,  ib.  p.  1088,  pragasti  v.  2.  Pupil  of 
JineQvara  (Candra-kule),  in  the  pra<;asti  of  Muni-suvrata-carita  (Sam- 
vat  1294),  see  Peterson  III  p.  14,  App.  p.  302  v.  2.  »Not  a  Khara- 
tara  and  not  Jinavallabha's  preceptor,  but  VardhamAna's*,  according 
to  Dharmasagara ,  see  Bhand.  1883/4  p.  148  —  9.  See  also  Weber  11 
p.  1 1  22  V.  4,  Peterson  III  App.  p.  22 1  v.  2 ,  Bhand.  1 883/4  p.  438  v.  3, 
BuHLER,  Epigr.  ind.  I,  P.  6,  p.  320  n.  5.  He  wrote  commentaries  on 
the  2'*^  to  1 1*^  anga  and  i"'  upanga,  see  Weber  II  p.  588  1.  24  —  26, 
Ind.  Stud.  XVI,  p.  416.  Abhayadeva-suri-krita-navaiiga-vritti-sam- 
bandhah,  chapter  536  in  QubhaQila-gani's  Panca-Qati-prabodha  (Ber- 
lin MS.  f.  172^),  the  chapter  in  Samayasundara's  Samslcari-Qataka 
(S.  1672),  MS.  f  40*  1.  3,  end. 

Comm.  on  Sthananga,  composed  Sam  vat  11 20  at  Anahilapataka. 

Comm.  on  Samavayaiiga,  comp.  in  the  same  year,  at  the  same  town. 

Comm.  on  Bhagavati,  comp.  Samvat  11 28  at  the  same  town. 

Comm.    on  Jnata -  dhanna  -  katha ,     comp.    Samvat    11 20    at   the 
same  town. 

Comm.  on  Upasaka-da<;a,  Antakrid-daca,  AnuttaraupapAtika  (see 
Weber  II  p.  507   note  5). 

Comm.  on  Pragna-vyakarana,  Vipaka-sutra,  Aupapatika-sdtra. 

Ashtaka-vritti,  written  by  JineQvara-siiri  Samvat  1080,  trans- 
lated into  Sanskrit  (?)  by  Abhayadeva-siiri. 

Aradhana-kulaka. 

Upadhana-pancaQaka. 

Upasaka  -  da^aka- vivarana. 

Jaya-tihuyana-stotra  (ParQvanatha-stuti),  comp.  Samvat  iiii. 

Bhashya  (by  A.  Sthanaiigadi-vritti-krit,  Peterson  III  App.  p.  282, 
1.  7  fr.  b.)   on  Jinacandra-gani's  (Samvat  1073)  Nava-tattva-prakarana. 

Nigoda-shat-trihcika    (by    A.    Thambana-PAsa-payadikara, 
Peterson  HI  App.  p.  2 1 2). 

Panca-nigrantha- vicara-  samgrahani. 

Paiica-lingi- vivarana  (?). 

Comm.  on  Haribhadra's  PancaQaka  (by  A.  navanga-vritti-kiray 
Weber  II  p.  889  1.  22.   920  1.  14). 

Pudgala-shat-trinQika. 

Prajnapana  (caturthopaiiga)  -  tritiy  a  -  pada  -  samgrahani. 

Comm.  on  ViQcshslviQesha. 

Comm.  on  Shoda^aka. 

Bhashya  on  Sattari. 

Abhayadeva-suri,  Maladharin,  of  the  PraQnavahana-kula,  Ko- 
tika-gana,  Madhyama-QsLkha,  Sthulibhadra-muni-vanQa,  Harshapuilya- 
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gaccha,  pupil  of  Jayasinha-suri,  preceptor  of  Hemacandra-suri  who 
composed  Bbava-hhavana  in  Samvat  1170  (Peterson  III  App.  p.  156 
V.  9)  and  VicesliavaQyaka-bhashya-vritti  in  Samvat  11 75  (Weber  II 
p.  800);  cf.  ib.  p.  694  V.  13,  p.  895  1.  13  (preceptor  of  Qricandra-stiri, 
but  Mitra  Not. VIII,  p.  185:  Abliaya-suri,  Hemacandra-suri,  Candra-suri). 
Weber  II  1082  v.  501.  Kielhorn  Rep.  p.  43  v.  9.  WZItM.  I,  p.  176. 
Peterson  III  App.  p.  132  —  3  v.  2 ,  ib.  p.  28,  App.  p.  274  v.  3  —  7: 
cri-GurjareQvaro  drishtvd  tivram  mala-parishaham  | 
cri  -  Karno    ( Samvat   1 120  —  50)    virudam    yasya    maladharity 

aghoshayat  ||  5. 
natham  SurAshtra-rdshtrasya  Khengslram  (see  Forbes,  R4s  M41a  I 

p.  154  —  70)  prati-bodhya  yah  | 
Ujjayanta-tirtha-patham  khili-bhutam  avivahat  ||6. 

Abhayadeva-suri,  pupil  of  BhadreQvara-suri  and  preceptor  of 
Asada  who  composed  Viveka-manjari  Samvat  1248,  see  Peterson  IE 
App.  p.  1 01,  1.  5  —  6.  —  A.,  pupil  of  Qdnti-suri  (who  was  a  pupil  of 
BhadreQvara-suri)  and  preceptor  of  Param^nanda  who  composed 
Karma-vipaka-vritti  (palm-leaf  MS.),  see  ib.  p.  31,  App.  p.  7  v.  i. 
Preceptor  of  ParamAnanda  who  composed  SAmayAri-vihi  (MS.  written 
in  Samvat  1470),  see  Weber  II  p.  902  1.  3.   903  v.  6. 

Abhayadeva-suri,  pupil  of  Vijayacandra-suri  (Vijayendu)  and 
teacher  of  Devabhadra-suri,  third  successor  of  JinaQekhara  (Samvat 
1204),  founder  of  the  Rudrapalliya- gaccha  (jAto  yato  'yam  jayatiha 
Rudrapalliya  -  gacchah  sutarAm  atucchah),    see  Peterson  I  p.  93   v.  5. 

Shat-tarka-grantha- vetta  'bhaya - pada - purato  deva-n4m4 
munindrah  |  yasmAt  .  .  jajile  Rudrapalliya  -  gacchah ,  see  Weber  II 
p.  1 1  22  V.  9. 

Abhaya-suri  (ye  K4ci-bhumi -pater  asth^nim  adhilebhire  'pi  viru- 
dam ye  Vadi-sinha  iti),  ib.  p.  1089  1.  i.  His  pupil  Devabhadra-suri 
in  an  inscription  dated  Samvat  1296,  see  Arch.  Survey  of  India, 
V  p.  183,  BiiHLER  Epigr.  ind. ,  part  IE,  April  1889,  p.  118  —  9.  He 
composed  Vijayanta-vijaya-kAvya  Samvat  1278,  quoted  in  Samaya- 
sundara's  SamacAri - <?ataka  (S.  1672),  MS.  f.  30*^. 

Abhayadeva-suri.     Under   him   GunAkara-suri   of  the  Rudra- 
palliya-gaccha  composed  Samvat  1426  at  Sarasvati-pattana  a  comm. 
on  BhaktAmara-stotra,  Jacobi'sMS. ,  col.  v.  5.    He  composed  Samvat^ 
1 4  5  I    Tij  ay  a  -  pahutta  -  stotra. 

Abhayadeva-kumAra-kathA,  beg.  uppatti4  vinaiyA  kammiyA, 
in  a  coll.   of  kathAs,  Weber  II  1097,  5. 

Abhayadeva-sAri-carita,  quoted  in  Samayasundara's  SAm4- 
cari-Qataka  (Samvat  1672),  f.  37*. 
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Umasvglti,  the  sixth  sAri  of  the  Digambaras  (Sarasvati-gaccha), 
between  Kundakunda  and  LohAcdrya,  Digambara-pattslvali  v.  5,  Peter- 
son n.  Rep.  p.  163.  19  years  griha-stha,  25  dikshA,  48  years  8  months 
I  day  patta-stha,  5  days  viraha,  sarvslyiih  84  years  8  months  6  days, 
Sam  vat  loi  kslti  sudi  8  till  142  Ashddha  sudi  14,  the  sixth  patta- 
dhara,    between   Kundakunda  and   LohAcArya,    see  Ind.  Antiqu.  XX, 
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UmdsvAti-muni<?vara,    with    the    biruda    Gridhra-piiieglcArya, 

between    Kondakunda   and    BaUka-pinca,    see    Rice,    Inscr.  at   Srav. 

Belg.  n.  40,  p.  8.  121,  Nandi-gane,  n.  42,  p.  12.  123,  tAtkAlikAQesha- 

paddrtha-vedi,  n.  43,  p.  16.  124,  n.  47,  p.  23,  intr.  p.  36,  n.  50,  p.  28, 

yatiQasTattvArtha-siltram  prakati - cak Ara  Gridhra-piiica-dvitiya-samjiia, 

n.  105,  p.  76.  162,  intr.  p.  61.  — 

According    to   the   tradition    of  the   QvetAmbaras   UmAsvAti   was 

the  31.  y uga  -  pradhdna ,  between  Jinabhadra-gani-kshamAQramana  and 

Pushyamitra ,    years    20,  15,   75,    sarvAyuh  1 1  o ,    Samvat   645  —  720 

(1190  Vira),  see  Festgruss  ,an  0.  von  BOhtlingk,  Stuttg.  1888,  p.  57. 

His  spiritual   descent   according  to   the  Tattvdrtha-tika:    i.  Pravrdja- 

kAnvaya    Qivacrir    vdcaka    pitA-mahah,    tasya    <?ishyo    Ghoshanandi- 

kshama-<?ramana  (read  so,  instead  of  pyesha  nandi,  Peterson  HI.  Rep., 

App.  p.  84  1.  4),  tasya  Qishya  UmdsvAti.     2.  VAcanAcArydnvaya  Munda- 

pAda-mahA-vdcaka-kshamanah  pitA-mahah,  tasya  Qishyo  MAla-vAcaka, 

tasya  Qishya  UmAsvAti.     Born   in  NyagrodhikA-grAma,    son   of  SvAti 

of  the  Kaubhishani-gotra  in  PAtaliputra  (Kusuma-pura)  and  the  mother 

UmA  of  the  CApsisuta-gotra,  see  ib.  p.  36,  App.  p.  84.     Born  in  Giri- 

nagara  near  Ujjayanta-giri  in  SaurAshtra,  see  Ind.  Antiqu.  XII,  p.  20** 

note  7.     With    the    biruda   Gridhra-piccha,    see   BhAnd.  Rep.  1883/4 

p.  417  1.  12  fr.  b.     Quoted    in    Arhata-darQana    of  MAdhava's    Sarva- 

darQana-samgraha,    Ed.  Bibl.  Ind.  p.  34  1.  8   »yad   avocad  VAcakAcAr- 

yah«,    see  Hall,  Bibliogr.  p.  162,    Aufrecht   Cat.  Bodl.  p.  247'  1.  i, 

Ind.  Stud.  16,  371  —  2.  —  UmAsvAti,  a  yuga-pradhAna,   about  11 90 

Vira,    in    TapA - gaccha - pattAvali   n.  30,    Ind.    Antiqu.   XI,    p.  253*, 

Weber  II  p.  1004.   —   SvAti-siiri,    75   years,    785  Vikr.  or  1255  Vira, 

according    to   Merutunga's  TherAvali,    see   Bhau   Daji,    Lit.    Remains, 

p.  138.     U.-vacaka-Qramana  composed  QrAvaka-prajnapti,  TattvArtha, 

Pragama-rati,  see  VicArAmrita-samgraha,  Weber  II  p.  919  1.  14  fr.  b., 

920  1.  2,  500  Sanskrit  works,  see  Ganadhara-sArdh.  v.  50,  5 1,  ib.  p.  986, 

TattvArtha   sa-bhAshya,    Peterson  II.  Rep.  p.  79.  86  1.  i,    Digambara- 

patt.  V.  5,  p.  163,    PratishthA-kalpa,    Weber  II  p.  837  1.  9,    Vicftra- 

vallabhA,    attributed   to  U.   by   the   Kharataras,    BhAnd.  Rep.  1883/4 

p.  152   1.  22—  3,   DaQa-sAtri-tikA,   Buhler  Rep.  n.  606.     Siddbasena- 

divAkara's    (470    Vira)    comm.    on    U.'s    TattvArtha,    see    Decc.    C!oU. 
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p.  195  n.  7.  Quoted  in  Qrutas4gara's  (about  S.  i  550)  YaQodhara-carita, 
see  Mitra  Not.  VIII,  p.  84  1.  3,  in  SakalabMshana's  Upadeca-ratna- 
mala  comp.   S.  1627,  Weber  II  p.  1090  1.  14  fr.  b. 


Haribliadra-suri,  dharma-putra  of  YAkini-mahattarA,  Peter- 
son III.  Rep.  App.  p.  165  1.  13.  +  1055  Vira  or  585  Vikr.  (1050  Vira, 
Weber  II  p.  923,  note;  Jacobi  A.  D.  870,  ZDMG.  40,  p.  94 — 5).  By 
birth  a  br^hmana,  instructed  in  the  Jaina  doctrine  by  Jinabhata  (alias 
Jinabhadra,  Kielhorn  Rep.  p.  24  n.  40,  p.  31  n.  48:  Jinabhata),  Ind. 
Antiqu.  XI,  p.  247^  n.  24,  Weber  II  p.  1034 — 5.    1046  1.  i. 

The  29.  siiri,  between  M4nadeva-suri  and  Vibudhaprabha-suri, 
in  a  Pattavali,   Bhand.  Rep.  1883/4  p.  320. 

He  was  the  friend  of  Manadeva-sAri.  Ind.  Ant.  XI,  p.  252^  n.  27, 
Weber  II  p.  1003  1.  12  fr.  b.  1004  1.  4.  7. 

Author  of  1444  works,  Mitra  Not.  X  p.  49  I.  i  fr.  b.,  Tattva-pra- 
bodha,  Brit.  Mus.  Ms.  Or.  Nr.  21 12.  Author  of  1400  prakarana,  col. 
of  Amama-svami-caritra,  Peterson  III.  Rep,  App.  p.  91  v.  19,  of  1 14 
books,   ib.  I  p.  59  h  16  —  7. 

Vikrama-kalad  agate  585  Haribhadra-sArir  jAtah  jaina-prakarana 
1444  karta  Citrakuta-nagare  BodhA,nA-grgime,  MS.  of  Khar.-patt.  Coll. 
of  1873/4  Nr.  248  f.  I. 

Vira-nirvanslt  varsha-sahasre  purva-vichittih,  Qri-Haribhadra- 
surayas  tad-anu  panca-pancAQat4  varshair  divam  prApt&h,  quoted  in 
Nana-vicara-ratna-samgraha,  Jacobi's  MS.  f.  8^.  H.'s  life  in  PrabhA- 
vaka-caritra,  c^riiiga  9  (225  v.),  in  RAjaQekhara's  Prabandha-koQa,  Buhler 
JBBRAS.  X,  p.  31.  Hall,  Bibliogr.  of  philos.  systems,  p.  165 — 6. 
Legends  from  Kalpa-sutra,  BhAnd.  Rep.  1883/4  p.  140  —  i.  Ganadhara- 
sardlia-(,*at.  v.  52  —  59,  Weber  II  p.  987  —  9.  Ind.  Stud.  16,  456  —  8. 
Tlie  works  of  H.,  Weber  II  p.  919  I.  12  — 10  fr.  b.  987  1.  17  —  25. 
The  word  viraha  in  the  last  verse  of  each  work ,  Peterson  HI  App. 
p.  34 — 5.  Weber  II  p.  989  1.  2.  Confirmed  by  Caitya-vandana, 
Mitra  Not.  X,  p.  94  1.  17,  Dharma-vindu,  Weber  H  p.  911  1.  14, 
Yoga-vindu,  Mitra  Not.  X,  p.  48  1.  12.  Several  H.'s,  Ganadh.  v.  57, 
Weber  II  p.  988  note,  cf.  Leumann,  ZDMS.  43,  349.  He  rejected  the 
Maha-niQitha-sutra,  Bhdnd.  Rep.  1883/4  p.  148  1.  19 — 20,  Weber  H 
p.  635  1.  16  fr.  b. 

He   composed  AnuyogadvAra-vritti,  ib.  p.  987  1.  24. 

AnekAnta-jaya-patAkft  with  vritti  to  which  Municandra-sAri 
(+  S.  I  178)  composed  a  panjik4,  Ind.  Ant.  XI  p.  254*  1.  2,  Weber  II 
p.  987  1.  20.  1005  1.  17.  15  fr.  b.     MS.  Kielhorn  Rep.  p.  76  n.  362. 
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AnekAnta-p&'da-praTe<?aka,  Weber  II  p.  987  1.  20  (Anek&nta- 
pravcQa  quoted  as  Qvet.  tarka-grantha  in  Gunaratna-siiri's  [S.  1466] 
comin.  on  Shad-darQana-samuccaya,  adhik.  4  end,  Berlin  ms.  or.  fol.  74 1 

f.  73"  1. 1). 

Ashtaka,  Gough  Pap.  p.  91  n.  151,  Weber  II  p.  987  1.  17. 

Sanskrita-AtmAnuQAsana,  ib.  I.  19.  H.,  pupil  of  Jinabhata 
and  Jinadatta,  of  the  Vidyddhara-kula,  ib.  p.  786  1.  i.  2,  composed 
AvaQyaka-vritti,  ib.  p.  763  —  86,  Nr.  1914,  p.  987  1.  21  (AvaQyaka- 
niryukti-tikft  Leumann). 

UpadeQa-pada,  Peterson  I.  Rep.  App.  p.  34  n.  54,  HI  App.  p.  46. 
Weber  II  p.  987  1.  17. 

Eulaka,  BhAnd.  Rep.  1883/4  p.  172'  n.  9. 

Kshetra-samslsa-vritti,  Kielhorn  Rep.  p.  78  n.  397  (Laghu- 
kshetra-samAsa-vritti),  Weber  II  p.  987  1.  24. 

Caitya-vandana-vritti  (Lalita-vistarA),  (composed  for  Siddharshi 
[S.  962],  Peterson  HI.  Rep.  App.  p.  148  1.  8 — i  5.)  Gough  Pap.  p.  1 1 1 
n.  151,  Weber  II  p.  987  1.  23. 

Sanskrita-Caitya-vandana-bhslshya,  ib.  1.  19 — 20. 

Caitya-vandana-vidhi-pancslQaka,  3  1.,  Peterson  I.  Rep.  App. 
p.  16  n.  25. 

Jambil-dvipa-samgrahani,  Weber  II  p.  593 — 6  Nr.  1848  (at 
the  end:  Kshetra-samgrahani-vritti). 

JivAbhigama-vritti,  ib.  p.  987  1.  22. 

JnAna-pancaka-vivarana,  Peterson  HI  Rep.  App.  p.  286  1.  5. 

Tattva-taramgini,  attributed  to  H.  by  the  Kharataras,  BhAnd. 
Rep.  1883/4  p.  152  1.  23. 

TattvArtha-laghu-vritti,  Decc.  Coll.  p.  145  n.  369.  Weber  U 
p.  987  1.  22   (Laghu-vritti). 

Tribhangi-sAra,  prAk.,  and  comm.,  Bhau  Daji  Mem.  p.  13  n.  41. 

DarQana-Quddhi-prakarana,  Weber  II  p.  843  1.  16 — 5  fr.  b. 
(from  it  Pravacana-sAra-prakarana). 

DarQana-saptatikA,  Peterson  I.  Rep.,  p.  125  n.  275,  HI.  App. 
p.  13,  Weber  II  p.  987  1.  18. 

Da<?a-vaikAlika-brihad-vritti,  ib.  p.  813  1.  8.  987  1.  22  (laghu- 
vritti).     Peterson  III.  Rep.  App.  p.  165  n.  314. 

DiksliA-vidhi-pancAQakam,  44  v.,  Peterson  I.  Rep.  App.  p.  16 
n.   25. 

Devendra-narakendra-prakarana,  with  a  comm.  by  Muni- 
candra-suri  (+  S.  1 178),  Decc.  Coll.  p.  209  n.  178. 

Dvija-vadana-capetA-vedAnkuQa,   Bhau   Daji  Mem.  p.  1.43. 

Dharma-bindu,  Peterson  I.  Rep.  App.  p.  44  n.  71,  Webbr  II 
p.  987  1.  18. 
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Dharma-lftblia-siddhiy  ib.  1.  20 — i. 

Dharma-sAra-mAla-tlkA,   quoted   in  Malayagiri's   comm.   on 
up^ga  4,  ib.  p.  572  1.  12  fr.  b. 

Dhtlrtftkhyftna-bftlAvabodha-kathAs,  Decc.  Coll.  p.  147  n.  407. 

Nandy  -  adhyayana- vivarana,    Gough    Pap.   p.  109    n.  no 
(Weber  IT  p.  987  1.  24:   Nandi-vritti). 

NAnft-citraka,  ib.  1.  18.     Petebson  I.  Rep.  App.  p.  48. 

Pupil  of  Jinabhadra,  sitftnibarftcdryay  NyAya-praveoa-tlkA,  Eielhobn 
Rep.  p.  24  n.  40. 

Panca-vastu-tikA,  Gough  Pap.  p.  no  n.  115  (Weber  II  p. 987 
1.  17:  Panca-vastuka,  1.  23:  Panca-yastuka-vritti). 

Panca-sAtra,  BiBhler  Rep.  n.  740  (Weber II  p.  987  1.  19:  Paftca- 
si!itraka). 

Pancaka-si)itra-vyAkliyA,  Gough  Pap.  p.  93  n.  209. 

Panc&Qaka,  Peterson  I.  Rep.  App.  p.  16 — 7  n.  25.     Weber  II 
p.  987  1.  17.     -vritti,  BOhler  Rep.  n.  742. 

Para-loka-siddhi,  Weber  II  p.  987  1.  20. 

Pinda-niryukti-vritti,  ib.  1.  22  (Eielhorn  Rep.  p.  27  1.  5  fr.  b., 
finished  by  VirAcArya). 

Pi!^jA-pancAQaka,  Weber  II  p.  1035  1.  3. 

Pupil    of   AcArya-Jinabhata,    PrajnApanop&iiga    (pradeoa) 
-vritti,  Eielhorn  Rep.  p.  31  n.  48.  Weber  II  p.  987  1.  22  —  3. 

PratishthA-kalpa,  ib.  p.  837  1.  9. 

Munipati-caritra,  Peterson  1.  Rep.  p.  128  n.  314. 

YaQodhara-caritra,  Weber  II  p.  1068  v.  6  1.  7. 

Yoga-drishti-samuccaya  with  vyAkhyA,  BiBhler  Rep.  n.  758, 
Weber  n  p.  987  1.  18. 

Lagna-kundalikA,  128  v.,  Peterson  L  Rep.  App.  p.  88  n.  148. 

Laghu-samgrahanl,  abridgment  of  Candra-stiri's  Samgrahanl, 
Mitra  Not.  VIII  p.  179 — 80,  Nr.  2729. 

Loka-tattva-nirnaya,  WEBERlIp.  987  L17 — 8.  Quoted  in  Guna- 
ratna-si!^ri's  (S.  1466)  conun.  on  Shad-darQana-samuccaya,  ib.  p.  181  1. 14. 

Loka-bindu,  ib.  p.  987  1.  18. 

Vrihan-mithyAtva-manthanay  ib.  1.  19. 

Yeda-bAhyatA-nirAkarana,  Peterson  I.  Rep.  p.  126  n.  291. 

QAstra-vArttA-samuccaya  and  vrittiy  Decc.  Cioll.  p.  209  n.  178. 
Weber  II  p.  987  1.  21.  24 — 5. 

QrAyaka-dharma-yidhi-panc&ca>kam,  Peterson  L  Rep.  App. 
p.  16  n.  25. 

Shad-darQana-samuccaya^  Weber  II  p.i8o — 2,  Nr.  1610. 

Shodagaka,  Mitra  Not.  VBI,  p.  170 — i,  Nr.  2716.    Weber  II, 
p.  987  1.17.  —  vivarana,  Not  VDI,  p.  118 — 9,  Nr,  2656r 
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Sankita-pacasi,   2  1.,  Bhau  Daji  Mem.  p.  25. 

Samgrahani- vritti,  Weber  II  p.  987   1.  24. 

Arhac-chri-cudAmani-SamarAditya-caritra,  ib.  1.  25.  Peter- 
son ni.  Rep.  App.  p.  1 18  —  24. 

Sampajna- sittari,  Bhau  Daji  Mem.  p.  21. 

Sambodha-sittari,  ib.  p.  42.  43. 

Samyak-sattari  -  clirna,  4  I.,  ib.  p.  50. 

S&vaya-pannatti- sutra- vritti,  quoted  in  Jayasoma's  Vicslra- 
ratna-samgraha  (S.  1657),  f.  33*,  Jacobi's  MS. 

Stuti,  see  Haribhadra-krita-stuti-vyAkhyA,  i  1. ,  Gough  Pap. 
p.  96  n.  327. 

Author  of  a  copy  of  Mah&-nigitha-sutra,  in  the  PslrQvanAtha- 
stupa  in  MathurA  (Leumann). 

Y4kini-dharma-sunu -Qri-Haribhadra-krita  kath4,  8  L, 
Bhand.  1883/84  p.  235^  n.  35.  H.-sAri-dikshA-suri-pada-sambandhah, 
katha  466  of  Panca-Qati-prab.  (S.  1521),  Ms.  or.  fol.  771  f.  148^  I.  i 
fr.  b. ,  H.-krodhopa-Qamana-sambandhah,  kathA  467,  f.  149*,  Weber  II 
1 1 16  1.  I. 

H. -guna- varnana  by  RatnAkara,  biogr. ,  24  I.,  Bhau  Daji 
Mem.  p.  55. 

H. -sAri- katha,  48  1.,  Buhler  Rep.  n.  786.  BhAnd.  1883/4 
p.  172*  n.  10. 

H.  -  suri-prabandha,   12  1.,  ib.  p.  247^  n.  51. 

Haribhadr4c4rya,  installed  as  suri  by  JineQvara-suri  (S.  1080), 
Weber  II  p.  992   1.  3. 

Haribhadra-suri,  about  S.  1225,  pupil  of  Amaracandra-siiri 
(about  S.  1150  —  92),  pupil  of  (^dnti-suri  (S.  11 50  —  99),  of  the 
N4gendra  -  gaccha ,  author  of  Tattva-prabodha,  Brit.  Mus.  Ms.  Or. 
Nr.  21 12. 

Haribhadra-suri,  about  S.  1260,  with  the  surname  Kalik&la- 
Gautama,  of  the  Nagendra-gaccha,  preceptor  of  Vijayasena  whose 
pupil  Udayaprabha  composed  DharmAbhyudaya,  Peterson  HI.  Rep. 
p.  32  1.  8,  App.  p.  18  V.  5,  1.  8.     p.  40,  1.  21,  App.  p.  103  1.  2,  V.  13. 

Haribhadra-suri-prasad&t  Vidyakara-gani  composed  Haima- 
vyakarana-vrihad- vritti -dipik A,  Weber  II  p.  240  1.  9  — 10.  H.  inr 
Pattana,  Kirti  -  kaumudi  intr.  p.  XIX  —  XX. 

Haribhadra-suri,  about  S.  1270,  of  the  Vrihad-gaccha,  in 
the  succession  of  vMi-Deva-stiri  (+S.  1226),  between  M4nadeya- 
siiri  and  Purnapra?-suri,  MS.  of  Vriliad-gaccha-gurvavali,  f.  18. 

Haribhadra-silri,  about  S.  1375,  successor  of  M4nabhadra- 
suri ,  preceptor  of  Dharmacandra ,  at  whose  request  k  chay4  on  Padyft- 
laya  was  composed  S.  1393,  Bh&nd.  Rep.  1883/4  p.  17.  326  1.  13  — 17. 


..« 
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Haribhadra-ganaka  (otherwise -sAri  or  Haribhatta),  author 
of  TAjika-sAra,  Peterson  I.  Rep.  p.  124  n.  272.  Bik.  p.  343.  Mitra 
Not.  Vm  p.  238  —  9. 


Jinadatta,  rAja-Qreshthin,  in  Samyaktva-kaumudl-kathft,  Weber  11 
p.  1 1 26  1.  I .  J.  bhatt&raka,  ib.  p.  1 1 29. 

Jinadatta  Qreshthin,  father  of  Ndgendra,  Candra,  Nirviiti  and 
Vidy&dhara,  founders  of  the  four  kulas,  at  the  time  of  Vigrasena 
(+  620  after Vira),  Ind.  Antiqu.  XI,  p.  247'  n.  1 7,  Weber  II  p.  i  033  n.  i  7. 

Jinadatta  Qreshthin,  his  wife  Dharani,  father  of  Mftnadeva 
(1055  after  Vira),  Prabh4v.-car.  13,  17 — 19. 

Jinadattftdi-nrip&s,  at  the  time  of  Prfttipada-sihi,  in  Dhar- 
maghosha's  (+S.  1357)  Kftla-sarAvam  v.  48,  Weber  II  p.  954. 

Jinadatta-si!^ri,  preceptor  of  Jivadeva-sAri,  Prabhftv.-car.  7. 14. 17. 

Jinadatt&c&rya  of  the  VidyAdhara - kula ,  preceptor  of  Hari- 
bhadra  (+  Samv.  585),  col.  of  Haribhadra's  comm.  on  Avacy.,  Weber  II 
p.  786  1.  2,  Mitra  Not.  X,  p.  16,  1.  2,  Peterson  HI  Rep.  App.  p.  202 
1.  5  fr.  b.,  of  Haribhadra's  Samarftditya-caritra,  ib.  p.  1 19  1.  1 5. 

Jinadatta  pahu,  juga-vara  (comm.  yuga-pradhftna),  author  of 
Siltra- tatty &rtha,  in  Ganadhara-sArdha-Qat.  y.  58,  Weber  II  p.  988. 

Jinadatta-siiri,  the  44.  (other  MSS.  47.  or  48.)  sdiri  of  the 
Yrihat-kharatara-gaccha,  between  JinavaUabha-stiri  and  Jinacandra- 
siiri,  son  of  Vftchiga-mantrin  and  Vihadadevi  (Weber  II  p.  996  1.  14 
Baheidevl),  of  the  Humbada-gotra,  bom  S.  1132,  mtda-niman  Soma- 
candra,  dlksh&  S.  1141  Qubha-lagne,  dtkshft-nftman  Prabodhacandra^ 
gani,  siiri-pada  from  Devabhadr&cArya  at  Citrakiita  in  the  Mah&vlia- 
bhavana  (Yira-caitya)  S.  1 169  vaiclkha  vadi  6  Qanau  samdhyA-lagne). 
(another  MS.  vaiQAeha  sudi  10  dine  samdhyA-lagne).  He  propagated 
the  Jaina  religion  by  miracles  which  he  performed  in  many  cities; 
composed  the  Samdeha-dol&vaU  and  many  other  works,  and  died 
at  Ajameru  S.  1 2 1 1  AshAdha  sudi  1 1.  Vlsala-samudra-saras-tate  st<ipa- 
nivcQah,  Ind.  Ant.  XI,  p.  248^  n.  44,  Weber  II  p.  996.  1040 — 43. 
He  received  the  name  Aushtrika-kharatara,  TapA-patt.  n.  41,  Ind. 
Ant.  XI,  p.  254**  1.  12,  WeberII  p.  1006 — 7  n.  41.  He  calls  him- 
self pupil  of  AQokacandra-siiri,  Harisinha,  Sarvadeva-gani  andDharma- 
devopAdhy&ya,  Ganadhara-sftrdha-cat.  v.  1 48,  WeberII  p.  995  1. 8 — 6 fir.  b. 
He  read  his  panjikft  at  the  dharma-QAlA  of  Bh&vadActrya  and  was 
taught  all  the  siddhftntas  by  HarisinhAdbya.  He  was  installed  in 
Jinavallabha's  place  at  Citraktkta  by  DevabhadrAcftrya.  On  one 
occasion  he  went  to  Ajayameru  (Ajmir),  where  he  was  well  receiTed 
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by  Arno,  the  king  of  the  country.  At  the  request  of  the  crAvakas 
of  the  place  the  king  granted  a  site  for  Jaina  temples,  and 
on  a  second  visit  Jinadatta  laid  the  foundation  stones.  He  made 
many  converts  to  Jainism  as  well  as  to  his  particular  sect.  He  wrote 
the  Ganadhara-saptati  for  exorcising  a  man  possesed  by  a  ghost  and 
also  a  Caccari  on  the  precepts  engraved  by  Jinavallabha  on  the  walls 
of  certain  temples.  He  once  went  to  Naravara  and  thence  to  Tri- 
bhuvanagiri  where  he  preached  the  truth  to  king  Kum4rap41a,  BhAnd. 
Rep.  1882/3  p.  48  —  9. 

He  composed  UtsAtra-padodghattana-kulaka  (Sslm^c&ri),  quoted  in 
Samayasundara's  SsLmslcAri  - Qataka ,  f.  91*1.  6,  178^1.3  (f.  178^ — 180* 
the  whole  text,   30  v.,  is  communicated), 

Ganadhara-cArdha-gataka,  Weber  II  p.  981 — 97  n.  1979, 
Guru-paratantrya-stotra,  Peterson  I.  Rep.  p.  122  n.  232, 
Tam-jayau-stotra  (SarvAdhishthslyi - smarana) ,  ZDM6.  33,  696, 
Pada-sthslna-vidhi,     quoted    in    Samayasundara's    SslmAc&ri-Qat. 
f.  186*  1.  1  —  3, 

P&rQvangltha-stotra,  Peterson  I.  Rep.  p.  122  n.  232, 
Prabodhodaya-grantha,  quoted  in  Samayasundura's  SAmacAri-Qat. 
f.  69^  1.  3  fr.  b.,  Epigr.  ind.  P.  6,  p.  320  n.  9, 
Maharahiya-stotra,  ZDM6.  33,  696, 

Samdeha-dolslvali,  comp.  before  S.  1169,  Kielhorn  Rep.  p.  98, 
Decc.  Coll.  p.  209  n.  182, 

Siggham-avaharau-stotra  (Smarana-stotra,  Sapta-smarana)  ZDMG. 
33,  696,  Peterson  I.  Rep.  p.  122  n.  232.  He  corrected  in  Anahilla- 
pAtaka  the  Pinda-niryukti-vritti,  composed  S.  1160  by  Vira-gani, 
Kielhorn  Rep.  p.  29  v.  13.  J.  vidhi-poshana,  mentioned  in  DvMa<?a- 
kulaka,  Jacobi's  MS.  col.  v.  3,  at  the  beginning  of  Jinaprabodha-sAris 
(S.  1 33 1 — 41)  Panjikgl-durga-pada-prabodha,  Ind.  Off.  Nr.  1820,  at  the 
beginning  (v.  3)  of  Gunavinaya-gani's  comm.  on  Raghu-vanQa,  Weber  II 
p.  145  n.  1547,  in  QrAvaka-pratikramana-vivarana,  Peterson  DI.  Rep. 
App.  p.  22  I  V.  4,  in  Pra<;nottara-ratna-mdl£l,  Weber  II  p.  1 1 18.  1.  i  7. 
2  temples  built  S.  1870  and  1875  contain  6  and  2  pairs  of  the  feet 
of  J.,  Arch.  Survey  of  W.  Ind.  XI,  p.  205  n.  309  — 10. 

Jinadatta-suri,  about  S.  1265  —  85,  of  the  VAyada-gaccha, 
pupil  of  R^ila  and  Jivadeva,  author  of  Viveka-vil^a,  Bhsind.  Rep. 
1883/4  p.  156.  464.  In  his  pupil's  Amaracandra  BAla-bh4rata  follow 
J.,  R&silla,  Jivadeva,  see  Ed.  Pandit,  vol.  6,  p.  86*.  J.-sAri  of  the 
VAyata-gaccha  was  present  at  the  pilgrimage  (S.  1277)  of  Vastup&Ia, 
see  Sukrita-samkirtana  ed.  Buhler,  p.  25.  48  v.  11,  Merut.  Prab.-cint. 
p.  258  1.  I.  Quoted  for  the  Jaina-  and  Bauddha-dar<;ana  in  MAdhava's 
(inscr.  Qaka  1290.  131 3)  Sarva-dar^na-samgraha,  ed.  Bibl.  ind.  p.  43 
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1.  7,  Aufrecht  Cat.  Bodl.  p.  247*  1.  9.  247^  1.  i,  Hall  Bibliogr.  p.  162^. 
The  quoted  passages  from  Viveka-vilAsa  communicated,  Bliand.  Rep. 
1883^4  p.  458  —  9.  460.  His  pupil  Amaracandra,  contemporary  of 
Arisinha  (S.  1276  —  97),  see  above. 

Jinadatta-siiri  and  his  pupil  Jinacandra  mentioned  in  v.  i  of 
(,'ivanidhana-gani's  (S.  1692)  balavabodha  on  Candra- sun's  Samgrahani- 
ratna,  Prak.-ratn.  IV  p.  33   v.  i. 

♦linadatta  -  katha  -  samuccaya  by  Bhadracarya  (?),  103  1., 
BiiHLER  Rep.  p.  XLVI  n.  7 1 9  =  Decc.  Coll.  p.  1 1  5  n.  7 1 9.  by  Guna- 
bhadracaiya,  45  1.,  Peterson  III.  Rep.  App.  p.  401  n.  490.  Jinadatta- 
katha  by  Gunasamudra,  1.  4  — 16,  Bhau  Daji  Mem.  p.  54.  Jinadatta- 
katha,  in  Antara-katha-samgraha,  Weber  II  p.  1079  n.  51.  Jinadatta- 
creshthi-katha,  in  Hemavijaya's  (S.  1657)  Katha-ratnakara,  ib.  p.  1 106 
n.  150.  Jinadatta-craddhasya  dri°,  in  Vardhamana-dcQana,  Jacobi's 
MS.  f.  55^.  J.-katha,  beg.  Qri-pure  Jinadattali  Qraddhah,  kathA  416  of 
Panca-Qati-prab.,  f.  131^  1.  4  — 132*  1.  2. 

Jinadatta-raya-caritra  by  Brammaya-kavi  (J.  son  of  the  rsga 
Sahakara,  beg.  of  the  9.  cent.  A.  D.),  canar.,  6  copies,  Wilson  Mack. 
Coll.  1  p.  154.  155  =  2.  ed.  p.  183  n.  14.  Padmavati-ammana-caritram 
or  Jinadatta-raya-caritram  (J.  son  of  the  king  Sahakara  in  Uttara- 
Mathura),  12  sandhis,  82  palm-1. ,  canar.,  Taylor  3,  243  Nr.  181 7, 
p.  245  Nr.  1836,  p.  248  Nr.  1887 — 8,  p.  250  Nr.  1892  (by  Padmanava). 
1893.  Account  of  J.  of  Aygur  written  from  Siviah  Jain  Gouda  of 
Hornad  in  Kanara,  marathi  lang.,  Mack.  2,  p.  XCI.  Account  ofSdk^n 
raya  and  J.,  ancient  Jain  kings  of  Hobcha  and  Hosapattan,  cities  in 
Kanara,  marathi  lang.,  ib.  J. -raya.  Rice  Inscr.  at  Srav.  Belg.  intr. 
p.  25   note  10. 

Jinadatta-surigvarashtakam,  Peterson  I.  Rep.  p.  130  n.  340 
=  Decc.  Coll.    p.333  n.  340. 


Jinaprabhacarya,  vasati-nivasin,  at  the  time  of  Jinadatta-siiri 
(S.  1169  —  I  211),  in  the  comm.  on  Ganadhara-sardha-Qat,  Weber  II 
p.  996  1.  I  2  fr.  b. 

Jinaprabha-siiri,  Ratnavsinha- Surinam  gacche  Agama-samjnite, 
in  the  pragasti  of  the  Poona  palm -leaf  MS.  of  Aupapatika-RAjapraQniya, 
V.  4.  15.  18. 

Jinaprabha-suri,  S.  1349 — 69,  pupil  of  Jinasinha-sAri  who 
founded  S.  1331  the  Laghu-kharatara-gaccha.  He  composed  S.  1365 
in  Dacaratheh  pura  a  comm.  on  Ajita-QAnti-stava,  Peterson  III.  Rep. 
App.  p.  230  —  1, 
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ApApsL-vrihat-kalpah  (va  PavA-puri-kappo  vft  Dipotsavl-kal- 
pah),  Peterson  I.  Rep.  p.  122    n.  235, 

Kalpa-pradipa,  JBBRAS.  X,  p.  131, 

Gotama-stotra,  Prak.-ratn.  II,  p.  243 — 4, 

Catur-vinQati-jina- stotra  (also  called  Rishabliadi - Vardhamft- 
nAnta-jina-stavana  and  Rishabha - namra - stotra) ,  ib.  11,  p.  175 — 6. 
ZDMG.  32,  509, 

Tirtlia-kalpa,  Peterson  II.  Rep.  p.  79  1.  i,  Gaiidav.  ed.  Pandit, 

p.  cm, 

Dipali-kalpa,  Bhau  Daji  Mem.  p.  145, 

DvyaQraya-mah4-kAvya^  Kielborn  Rep.  p.  99, 

Nava-graha-stotra,  ZDMG.  33,  p.  696^ 

NaQaka-kalpa,  Ind.  Ant.  XII,  p.  124, 

Panca-,parameshthi- stava,  Peterson  I.  Rep.  p.  131  n.  349, 

Paryushana  -  kalpa  -  niryukti  -  vyakhyana,  comp.  S.  1 364, 
Kalpa-sutra  ed.  Jacobi,  p.  20, 

ParQva-stava,  comp.  S.  1369  on  a  pilgrimage  to  PhalavardliikA, 
Kavya-malsl,  Jaina-laghu-k4vyani,  1890,  p.  117 — 9, 

PslrQvanatha-stavana  (DosliApahara) ,  Bik.  p.  675  Nr.  1472, 

ParQvanatlia-stavana,  Prak.-ratn.  IV  p.  23, 

ParQva-jina-stavana,  ib.  p.  30  —  i,  107  — 10, 

vritti  on  Bhayahara-stotra,  comp.  S.  1365  in  S4keta-pura, 
Peterson  I.  Rep.  p.  52,  Weber  II  p.  934  v.  3  (for  Jinahansa  read  Jina- 
sihlia), 

Mahavira-stavana,  Prak.-ratn.  IV  p.  28  —  30, 

Yugadi-jina-stavana,  ib.  p.  24, 

tippanaka  on  Dharmadasa's  Vidagdha-mukha-mandana,  Weber  II 
p.  285  Nr.  1728, 

Vidhi- marga-prapa,  comp.  S.  1363,  ib.  p.  861  —  80  Nr.  1944 
bis  1945,  Ind.  Stud.  16,  223  —  4, 

Vira-nirvAna-kalyanaka-stava,  Kavya-mal4,  Jaina-laghu- 
kavyani,   1890,  p.  119  —  21. 

Samdeha- vishaushadhi,  comp.  S.  1364  in  Ayodhya,  Weber  IT 
p.  654  V.  4, 

Siddhantstgama-stava,  Kavya-mala,  Jaina - laghu - kAvyAni, 
p.  86—95, 

Suri-mantra-pradeca- vivarana,  28  stotra,  printed  Prak.- 
ratn.  II  p.  242  —  72,  I,  Vira-stavana,  2,  Gautama-,  3,  Nemi-,  4,  Vaiv 
dhamsi^na-,  5,  Caturvincati-jina-,  6,  Mahavira-,  7,  Mantra-,  8,  Vardha- 
mana-,  9,  Parcva-,  10,  Pargvanatha-,  11,  NandiQvara- kalpa,  12,  Q&- 
radA- ,  13,  Jinasinha  -  silri-  (his  preceptor) ,  14,  Panca  -  namaskriti-y 
15,  Vira-,    16,  Adi-jingldi-,    17,  ParQva-pratiharya-,    18,  Kaly&na-paft- 
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caka-,  19,  Lakshana-prayogamaya-cri-Vira-,  20,  Vitaraga-,  21,  Candra- 
prabha-svami-,  22,  Rishabha-deva-  (ashta-bhasMtmakam),  23,  Maha- 
vira-,  24,  Jirapalli-ParQva-,  25,  Phalavardhi-jina-ParQva-  (prak.), 
2  6 ,  Gandraprabha  -  sv^mi  - ,  27,  Vardhamana  -  nirvana  -  kaly anaka-, 
28,  Ara-natha-stavana.  According  to  the  comm.  on  his  Siddhanta- 
gama-stava  (Kavya-mAla,  Jaina-laghu-kavyani,  p.  86)  J.  has  composed 
sapta-cati-mitah  (700)  stavah.  He  is  mentioned  in  the  col.  of  Syad- 
vada-mafijari  (comp.  Qaka  1214  =  S.  1349),  Weber  II  p.  942  v.  8. 
His  disciple  Kumradevi,  wife  of  Arisinha,  col.  of  Aupapatika-Raja- 
pracniya,  Poona  palm -leaf  MS.  Mentioned  in  the  col.  of  Caritravar- 
dhana's  comm.  on  Raghu-vanQa  as  pupil  of  Jinasinha-suri  and  second 
patta-dhara  of  the  Laghu-kharatara-Qakha,  see  Raghu-vanQa,  ed.  by 
G.  R.  Nandargikar,  Poona  1885,  pr^f-  P-  4>  Weber  II  p.  146  1.  3. 
See  Kalpa-sutra  p.  i  5,  1.  18  fr.  b.,  p.  16,  1.  12  fr.  b.  Ekada  Qri-J.-siira- 
yah  Piroja-suratranena  (S.  1346 — 52)  samam  goshthim  kui'vanah, 
beg.  of  story  2  of  QubhaQila's  (S.  1521)  Panca-Qati-prab. ,  Weber  II 
p.  I  1  1 4.  2 .  Kanliada  -  Mahavira  -  sthapana  -  JinaprabhacArya  -  samban- 
dliah,  ib.,  p.  11 14,  21.  J.-suri-Devagiri-prapti-sambandhah,  p.  11 14, 
also  in  story  592,  p.  1 1  17.  J.-suribhih  Piroja-suratrslnah  pratibodhita 
iti  sambandhah,  beg.  Dhilyam  Qri-Vijayasiriha-surayah,  katha  295 
ib.  f  102^'  1.  II  — 103^  1.8,  J.-kathA,  beg.  kasminQcid  velA-kule, 
katha  300,  ib.  f.  104*  1.  1 1  — 104^  1.  9,  Weber  II  p.  1 1 15   1.  24. 

Jinaprabha- suri,  S.  1331  siiri  of  the  Vrihat-kharatara-gaccha 
for  Jinapral)odlia-suri,  in  a  single  MS.,  s.  above. 

Jinaprabha,  of  the  Rudrapalliya-gaccha,  about  S.  1400,  pre- 
ceptor of  Samghatilaka  (S.  1422.  29),  author  of  a  comm.  on  Samyaktva- 
saptatika,  Peterson  I.  Rep.  p.  92  v.  8.  He  is  called  Qaka-kshiti- 
prabodha-krit  in  the  col.  of  QilopadeQa-mala-vritti  v.  9,  Weber  II 
p.  1089,  and  in  the  col.  of  Samyaktva-saptatika  v.  8:  Dhillyam 
sahi-Mahammadam  Qaka-kula-kshmapala-cudamanim  (=  Mohammed 
Toghlak   S.  1381  — 1407),   Peterson  I.   Rep.  p.  53   1.  11 — 2.   92  v.  8. 

Jinaprabha  of  the  Harshapuriya-gaccha,  contemporary  of  Raja- 
Qekhara  (about  S.  1405),  who  mentions,  that  he  read  the  Kandali 
with  Jinapral)lia,  Peterson  III.  Rep.  p.  29  1.  4,  App.  p.  273   v.  2. 

Jinaprabhu-suri  of  tlie  Kharatara-gaccha,  see  his  pupil  Jina- 
tilaka-siiri.  J.-samtane  Labdhiranga-Narayanad&sa  (S.  1726),  col.  of 
Naya-cakra,  Weber  II  p.  930  1.  17. 


Jinabhadra-gani  kshama-Qramana,  Samvat  585  —  645,  10.  yuga- 
pradhana,  between  Harilla-suri  and  Umasvati,  14  years  house -holder, 
30  monk,  60  pontiff,  totally   104,  see  Ajn4na-timira-bhAskara,  p.  4, 
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Festgruss  an  0.  v.  BOhtlingk  p.  57  n.  30  (here  the  30.  yuga-pra- 
dhana).  Author  of  ViQeshavagyakadi-bhgLshya  and  DhyAna-Qata 
(ajjh.  14  of  Avacyaka,  Weber  II  p.  756);  11 15  after  Vh-a,  Ind. 
Ant.  XI,  p.  247^  n.  24,  253*  1.  7 —  1 1,  Weber  II  p.  1034.  1004  1.  8. 
Not  the  pupil  of  Umasvati,  according  to  Dharmas^ara,  BhAnd. 
Rep.  1883/4  p.  151  1.  5 — 4  fr.  b.  Between  Haribhadra  and  Pushpa- 
mitra,  +  S.  650  (1120  Vira),  according  to  Merutunga,  Bhau  Daji 
Lit.  Rem.  p.  138.  Virat  1 150  (S.  680)  varshe  J.-ganih,  Merut.  Prab.- 
cint. ,  pref.  p.  10*. 

Author  of  Kshetra-samAsa,  Kielhorn  Rep.  p.  1 1  n.  16, 
of  samkshipta - Jita - kalpa ,    Peterson  III.  Rep.  App.  p.  277,  v.  4, 
of  Jhana-sayam,  ajjh.  14  of  Avacyaka,  Weber  II  p.  756, 
of  ViQeshavacyaka-bhashya,  ib.  p.  787  —  800  n.  191  5, 
of  Vrihat-Samgrahani,  Kielhorn,  BhAndArkars's  Gluckwunsch,  p.  4, 
of  samkshipta  -  Samgrahani ,  Weber  II  p.  892  v.  2,   1.  i.  10,   894 
I.  10  fr.  b., 

of  Siddhanta-hridaya,  Jacobi,  Gaina  SAtras  transl.  I  p.  268  note  i. 
Jita^kalpah  Kshetra - samasah  Samgrahani  ViQeshanavati  ca, 
quoted  in  Vicaramrita-samgraha  (S.  1443),  Weber  II  p.  919  1.  26. 
J.  Viceshanavaty 4m ,  quoted  by  Malayagiri,  ib.  p.  573  1.  9,  svopajna- 
bhAshya-tikayglm,  ib.  1.  10,  J.  ViQeshavaQyake  quoted  by  RatnaQekhara 
(S.  1496),  ib.  p.  883  1.  17  fr.  b.,  Ind.  Stud.  17,  20  note  2.  The  bhAshya- 
kara  often  quoted  by  Haribhadra,  Weber  II  p.  764  1.  4.  J.  and  Koty- 
acarya  composed  also  vrittis  on  the  ViQeshavacyaka-bhAshya,  ib. 
p.  789  1.  2  —  3.  J.  sakala-bhsLshya-kartA,  quoted  in  Ratnacekhara's 
(about  S.  1400)  Laghu- kshetra- samAsa,  ib.  p.  859  1.  4.  A  prAk.  verse 
of  J.,  beg.  niva-pucchiena,  quoted  Prabhav.-car.  V  86.  Quoted  by 
Malayagiri,  Nandi,  ed.  Calc.  p.  151  f.  254,9.  258,12.  349,  12.  Quoted 
seldom  with  his  name,  but  by  Abhayadeva  with  the  name  on  Bhag.  1 3, 
Ed.  f.  72^,  7,  most  as  bhashya-kara,  bhashya-krit,  not  only  by 
Abhayadeva,  Malayagiri  and  others,  but  by  QAnty-acArya  in  the 
UttarMhy.-tika.  Qanty-Acarya  quotes  him  besides  as  pujyAh  and 
mahsl-mati,  while  he  (and  others)  cite  Bhadrabahu  as  cruta-kevalin 
or  bhagavat  (Leumann). 
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Calorimetrische  Untersuchungen  an  Saugethieren. 


Von  Prof.  I.  Rosenthal 

in  Erlangen. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  E.  du  Bois-Reymond  am  31.  Marz  [S.  oben  S.  267].) 


Fiinfte  Mittheilung. 

In  meiner  ersten  und  zweiten  Mittheilung^  habe  ich  auseinander- 
gesetzt ,  warum  bei  kurzdauernden  calorimetrischen  Untersuchungen 
an  Saugethieren  keine  ProportionalitRt  zwischen  der  gemessenen  Warme- 
ausgabe  und  den  in  den  gleichen  Zeiten  erfolgenden  chemischen  Aus- 
scheidungen  (COj ,  H2O  u.  s.  w.)  beobachtet  werden  kann.  Ich  habe 
jedoch  an  einigen  Beispielen  gezeigt,  dass  trotzdem  aus  der  Ver- 
gleichung  der  Warmeausgabe  und  der  gleichzeitigen  COa-Ausscheidung 
werthvolle  Aufschliisse  liber  die  Stoflfwechselvorgange  im  Thierkorper 
gewonnen  werden  konnen ,  welche  liber  das  hinausgehen ,  was  uns  die 
Bestimmung  der  Ausscheidungen  allein  zu  lehren  im  Stande  ist. 

Ich  habe  seitdem  diese  Untersuchungen  wieder  aufgenommen  und 
namentlich  das  Verhalten  der  Warmeausgabe  und  der  COa-Ausschei- 
dung  im  Verlaufe  der  24stundigen  Futterungsperiode  genauer  verfolgt. 
Ich  habe  mich  dabei  auf  die  Untersuchung  des  regelmassig  und  aus- 
reichend  ernahrten  Hundes  beschi*ankt,  d.  h.  eines  Thieres,  welches 
seit  vielen  Wochen  bei  gleichmassiger  Fiitterung,  die  gerade  ausreicht, 
es  auf  seinem  Korperzustand  zu  erhalten,  sich  mit  dieser  Nahrung 
in  volikommenes  physiologisches  Gleichgewicht  gesetzt  hat. 

Eine  solche  Beschrankung  ist  um  so  nothwendiger ,  als  auch  noch 
dabei  Einflusse  aller  Art  Schwankungen  der  Warmeausgabe  wie  der 
respiratorischen  Ausscheidungen  herbeifohren ,  welche  ein  deutliches 
Erkennen  ihrer  gegenseitigen  Beziehungen  sehr  erschweren.  Je  langere 
Perioden  man  der  Untersuchung  unterwirft,  desto  mehr  gleichen  sich 
viele  jener  Schwankungen  aus,  desto  leichter  gelangt  man  zu  festen 
Zahlenverhaltnissen.      Aber    gerade    die    Schwankungen    zu    studiren 


^  Sitznngsbericht  vom  13.  December  1888  und  28.  Marz  1889. 
Sitziingsberichte  1892.  34 
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schien  mir  von  Werth,  da  es  darauf  ankam,  zu  sehen,  ob  sich  auch 
in  ihnen  bestimmte  Gesetzmassigkeiten  wiirden  erkennen  lassen. 

Angesichts  der  missgliickten  Versuche  von  Dulong  und  von  Despretz, 
den  rechnerischen  Nachweis  zu  fuhren,  dass  die  Warmeproduction 
der  Thiere  auf  den  im  Thierleibe  vor  sich  gehenden  Oxydations- 
processen  berulie,  war  es  Aufgabe  der  physiologischen  Gewissen- 
haftigkeit,  die  Ursachen  jenes  Misslingens  nachzuweisen  und  die  ge- 
lassene  Lucke  auszufiillen.  Dazu  waren  langdauernde  Versuche  noth- 
wendig.  Sie  konnten  aber,  abgesehen  von  dem  vorauszusehenden 
Ergebniss,  dass  auch  bei  den  chemischen  Processen  im  Thierleib  das 
Gesetz  der  Erhaltung  der  Energie  gelte,  sonst  weiter  nichts  lehren. 
Dagegen  war  es  von  vornherein  nicht  vorauszusehen ,  wie  sich  inner- 
halb  kiirzerer  Perioden  jene  beiden  Erscheinungen ,  die  Warmeproduc- 
tion einerseits  und  die  Ausscheidung  der  im  Thierk5rper  entstandenen 
Oxydationsproducte  verhalten  andererseits  wiirden. 

Da  die  Ausscheidung  dieser  Producte  durchaus  nicht  ihrer  Ent- 
stehung  im  K5rper  parallel  verlauft  und  auch  die  einzelnen  Producte 
sich  in  Bezug  auf  den  zeitlichen  Verlauf  ihrer  Entstehung  und  ihrer 
Ausscheidung  durchaus  verschieden  verhalten,  so  muss  man  sich  auf 
eine  getrennte  Untersuchung  jedes  einzelnen  dieser  Producte  be- 
schranken,  ehe  man  daran  gehen  kann,  aus  den  Ergebnissen  dieser 
Einzeluntersuchungen  etwaige  Schliisse  auf  den  Gesammtstoflfwechsel 
und  seine  Beziehungen  zur  Warmeproduction  zu  Ziehen.  Eine  ein- 
gehende  Betrachtung  lehrt  aber,  dass  die  Untersuchung  nur  hinsicht- 
lich  eines  jener  Producte,  der  Kohlensaure,  liberhaupt  einen  Sinn 
hat.  Die  beiden  anderen,  neben  der  COj  ^vichtigsten  Ausscheidungs- 
producte,  Wasser  und  Harnstoff,  sind  in  ihrer  Ausscheidung  und  Bil- 
dung  von  so  vielen  Bedingungen  abhangig,  dass  gar  keine  Aussicht 
vorhanden  ist,  irgend  eine  Gesetzmassigkeit  zu  finden.  Anders  bei 
der  COj.  Wir  diirfen,  wie  ich  wiederholt  hervorgehoben  habe,  durch- 
aus nicht  voraussetzen,  dass  alle  in  einem  bestimmten  Zeitraiun  pro- 
ducirte  COj  auch  sofort  zur  Ausscheidung  kommt.  Zwar  muss  im  AU- 
gemeinen  mit  der  Production  auch  die  Ausscheidung  steigen.  Doch 
darf  man  nicht  ausser  Acht  lassen,  dass  die  Spannung  der  CO,  nicht 
einfach  proportional  ihrer  Menge  sein  kann,  da  sie  u.  A.  auch  von 
der  Alkalescenz  des  Blutes  'abhangt,  und  dass  ausserdem  die  Ge- 
schwindigkeit  der  Blutstromung  und  die  Zusammensetzung  der  Lufl 
in  den  Alveolen  der  Lunge  von  Einfluss  auf  die  Ausscheidung  sein 
miissen. 

Ich  habe  deshalb  in  einer  langeren  Versuchsreihe ,  welche  im 
ganzen  etwas  mehr  als  zwei  Monate  dauerte,  Bestimmungen  der  aus- 
geschiedenen  CO,  in  zahlreichen  kiirzeren  oder  langeren  Perioden  ge- 
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macht  und  mit  den  gleichzeitigen  Warmeproductionen  verglichen. 
Die  Dauer  jeder  einzelnen  Bestimmung  wechselte  zwischen  30  Minuten 
und  3  —  3  \l^  Stunden.  AUe  Werthe  wurden  auf  eine  Stunde  umge- 
rechnet,  ebenso  die  gleichzeitigen  Warmeproductionen  auf  Stunden- 
Calorien.    Die  Division  dieses  letzteren  Werthes  (n)  durch  den  ersteren  (c) 

ergibt    den    sogenannten    » Kohlensaurefactor «    (-)  d.  h.  die  auf  je  i^ 


ausgeschiedener  Kohlensaure  kommende  Warmemenge.^ 

Gingen   COj-Ausscheidung  und  Warmeausgabe   stets  parallel,   so 

miisste  der  Werth  -  eine  Constante  sein.     Das  ist  aber,  wie  ich  schon 

c 

friiher  gezeigt   habe,    durchaus   nicht  der  Fall.      Die   Schwankungen 

sind  im  allgemeinen  um  so  grosser,  je  kiirzer  die  Versuchsdauer  ist. 

Bei    meinem    gleichmassig    ernahrten    Hunde   war    bei    halbstiindiger 

ft 
Versuchsdauer  der  kleinste  Werth  von  -  =  1.6,   der  grosste  =  7.4; 

bei  dreistiindiger  Dauer  der  Versuche  war  der  kleinste  Werth  =2.3 
und  der  grosste  =  6.4. 

Es  fragt  sich,  ob  trotzdem  ein  vollkommener  Parallelismus  von 
Warme-  und  COj -Production  angenommen  werden  darf,  und  ob 
jene  Unregelmassigkeiten  nur  auf  Schwankungen  in  der  Warme-  und 
COj-Ausgabe  zunickzufiihren  sind.  Dass  Warmeausgabe  und  Warme- 
production  nicht  ohne  weiteres  gleich  gesetzt  werden  durfen,  habe 
ich  in  meinen  friiheren  Mittheilungen  bewiesen.  Die  Schwankungen, 
welche   unter  normalen  Verhaltnissen   vorkonmien,    reichen    aber  bei 

Tl 

weitem  nicht  hin,   jene   grossen  Unterschiede  der  Werthe  von  -    zu 

c 

erklaren.  Ein  Unterschied  von  25  Procent  zwischen  Wftrmeausgabe 
imd  Warmeproduction  wiirde  bei  meinem  Versuchshunde  eine  Ver- 
anderung  der  Eigen warme  um  rimd  1°  C  bewirkt  haben.  Solche 
Schwankungen  der  Eigentemperatur  kommen  aber  unter  den  Ver- 
suchsbedingungen ,  bei  denen  ich  gearbeitet  habe,  niemals  vor.  Wir 
werden  also  keinen  merklichen  Fehler  begehen,  wenn  wir  die  calori- 
metrisch  gemessene  Warmeausgabe  als  gleichbedeutend  mit  der  Warme- 
production ansehen  und  nur  in  denjenigen  Fallen,  wo  eine  wirkliche 


*  Ausser  der  Kohlensaure  wurde  immer  auch  das  von  dem  Ventilationsluftstrom 
fortgefuhrte  H2O  bestimmt.  Man  bedarf  dieser  Bestimmung  zur  Correctur  der  von 
dem  Calorimeter  angegebenen  Warme.  Aber  icb  muss  ausdrflcklicb  bemerken,  dass 
diese  Zahlen  nicht  die  ganze  von  dem  Tbier  abgegebene  Wassermenge ,  sondem  nur 
einen  kleinen  Theil  derselben  darstellen,  den  Theil  namlich,  welcher  nicht  im  Calori- 
meter selbst  condensirt  wird. 

34» 


366  Gesammtsitzung  vom  21.  April.  —  Mittheilung  vom  31.  Marz. 

Anderung  der  KQrpertemperatur  auftritt,  dieselbe  zur  Berichtigung 
der  Rechnung  verwerthen. 

Anders  ist  es  mit  dem  Verhaltniss  der  COa-Ausgabe  zur  CO,- 
Production.  Dass  erhebliche  Schwankungen  in  dem  COj'-Vorrath 
des  Korpers  stattfinden  kSnnen ,  ist  nicht  nur  mOglich ,  sondem  auch 
bis  zu  einem  gewissen  Grade  wahrscheinlich.  Wir  diirfen  also  aus 
Veranderungen  der  CO^-Ausscheidung  nicht  ohne  weiteres  aufVer- 
anderungen  der  COj-Bildung  schliessen,  sondem  mxissen  in  jedem 
einzebien  Falle  untersuchen,  ob  die  Schwankungen  der  COj-Ausgabe 
auch  ohne  die  Annahme  von  Anderungen  in  der  COj-Bildung  erklart 
werden  konnen. 

Dagegen  muss  ich  wiederholt  mit  Nachdruck  hervorheben,  dass 
die  Bildung  der  COj  durchaus  nicht  proportional  der  Warmeproduction 
vor  sich  zu  gehen  braucht.  Dass  wurde  nur  dann  der  Fall  sein,  wenn 
stets  das  gleiche  Material  und  stets  in  gleicher  Weise  verbrennen 
wurde.  Dass  diese  Voraussetzung  auf  den  ThierkOrper  nicht  zutrifft, 
habe  ich  schon  friiher  bewiesen. 

Halt  man   sich   dies  alles  vor  Augen,   so  kann  man  gerade  aus 

n 
der  Untersuchung  der  Schwankungen  des  Werthes  -  sehr  werthvoUe 

c 

Aufschliisse  liber  die  Vorgange  im  Thierkorper  erhalten,  wie  ich  dies 
schon  in  meiner  zweiten  Mittheilung  an  einem  Beispiel  gezeigt  habe. 
Mittels  derselben  kann  man  Thatsachen  erkennen,  welche  durch  aus- 
schliessliche  Untersuchung  der  Ausscheidungen  allein  imerkannt  bleiben. 
Man  darf  sich  aber  hierbei  nicht  auf  die  Untersuchung  langerer 
Perioden  beschranken.  Je  langer  man  dieselben  nimmt,  desto  uber- 
einstimmendere  Werthe  erhalt  man;  aber  mit  der  Elimination  aller 
zufalligen  und  storenden  Eififliisse  werden  auch  die  gesetzmassigen 
Schwankungen  eliminirt,  und  man  kann  zu  keiner  tieferen  Einsicht  in 
die  Vorgange  gelangen.  Verlaufen  die  chemischen  Processe  innerhalb 
des  Thierkorpers  nicht  mit  jener  einfachen  Gleichformigkeit,  welche 
Lavoisier,  Dulong,  Despretz  und  viele  Andere  stillschweigend  voraus- 
gesetzt  haben,  so  wird  man  zu  einem  naheren  VerstHndniss  jener 
Vorgange  und  der  von  ihnen  abhangigen  Warmeproduction  nur  ge- 
langen konnen,  indem  man  sie  Schritt  fiir  Schritt,  Stunde  fiir  Stunde 
verfolgt  und  die  nicht  zu  vermeidenden  Unregelmassigkeiten  der  ein- 
zelnen  Versuchsergebnisse  auf  statistischem  Wege  zu  eliminiren 
versucht,  d.  h.  durch  Vergleichung  von  Mittelwerthen  aus  sehr  vielen 
Versuchen.  Dieser  Weg  ist  sehr  miihsam  und  zeitraubend,  er  ist 
aber  der  allein  gangbare.  Indem  ich  ihn  seit  mehreren  Jahren  ver- 
folge,  soweit  es  meine  Zeit  und  meine  Mittel  gestatten,  bin  ich 
schrittweise  vorwarts   gelangt  und  bin  so   in  der  Lage,  von  Zeit  zu 
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Zeit  einen  kleinen  weiteren  Beitrag  zur  Losung  der  zahlreichen  noch 
vorliegenden  Aufgaben  zu  liefem. 

Wenn  man  einen  Hund  regelmassig  alle  24  Stunden  einmal 
fiittert,  so  zeigt  seine  Warmeproduction  einen  ziemlich  regelmassigen 
Verlauf.  Sie  steigt  nach  der  Nahrungsaufnahme  ziemlich  stark  auf, 
erreicht  in  der  Regel  zwischen  der  5.  und  7.  Stunde  ein  Maximum, 
sinkt  dann  wieder  und  erreicht  etwa  zwischen  der  2  i .  und  2  3 .  Stunde 
ein  Minimum.^  Dass  auch  die  COj-Ausscheidung  eine  von  der  Nahrungs- 
aufnahme abhangige  periodische  Function  darstellt,  ist  aus  zahlreichen  Be- 
obachtungen  vieler  Physiologen  bekannt.  Es  schien  mir  deshalb  wichtig 
festzustellen ,  wie  sich  diese  beiden  Functionen  zu  einander  verhalten. 

Ich  benutzte  zu  dieser  Untersuchung  eine  langere  Versuchsreihe 
an  dem  schon  erwahnten,  in  voUstandigem  Ernahrungsgleichgewicht 
befindlichen  kleinen  Hunde.  An  48  Versuchstagen  waren  an  demselben 
im  Ganzen  142  COj - Bestimmungen  von  kiirzerer  oder  langerer  Dauer 
('2 — 372  Stunden)  gemacht  worden,  die  sich  auf  alle  Theile  der  24- 
stundigen  Ernahrungsperiode  vertheilten.  Die  Werthe  der  COj-Aus- 
gabe  wurden  auf  eine  Stunde  berechnet  und  mit  den  gleichzeitigen 
Warmeproductionen  zusammengestellt.  Aus  alien  in  dieselbe  Fiitte- 
rungsstunde  entfallenden  Werthen  wurden  die  Mittelwerthe  berechnet. 
Man  erhielt  so  eine  Tabelle  fiir  den  Gang  der  Warmeproduction  und 
der  CO2  -  Ausscheidung  fiir  die  24stundige  Ernahrungsperiode.  Die 
Werthe  dieser  Tabelle  waren,  wenn  ich  so  sagen  darf,  »Idealwerthe«, 
d.  h.  sie  waren  schon  von  den  zufalligen  Schwankungen  der  einzelnen 
Versuche  gereinigt. 

Die  Werthe  dieser  Tabelle  wurden  zur  Erleichterung  der  Uber- 
sicht  in  ein  rechtwinkliges  Goordinatensystem  graphisch  eingetragen, 
in  welchem  die  Abscissen  die  Stunden  nach  der  Fiitterung,  die  Or- 
dinaten  der  einen  Curve  (?^)  die  berechneten  Werthe  der  Warme- 
production, die  der  anderen  (r)  die  Werthe  der  Kohlensaure- Ausschei- 
dung fiir  jede  Stunde  darstellten.    Ausserdem  wurde  eine  dritte  Curve 

n 
hinzugefiigt,    derer  Ordinaten   den  Werthen  —  entsprachen. 

(/ 

Die  Curve   n   zeigt,    iibereinstimmend  mit   meinen   friiheren   An- 

gaben,    ein    sehr    steiles  Ansteigen   in    den   ersten  Stunden    nach  der 

Fiitterung.      Das  Maximum   wird  in   der  7.  Stunde  erreicht  und  halt 

sich   nahezu   unverandert  bis   zur   1 1 .  Stunde.^     Dann  fallt  die  Curve 


^  Vergl.  Calorimetrische  Untersuchungen.  Von  I.  Rosenthal.  Arch.  f.  Physiol. 
1889.  S.  iff. 

^  Dieses  lang  anhaltende  Maximum  ist,  zum  Theil  wenigstens,  dadurch  bedingt, 
dass  der  benutzte  Hund,  welcher  im  Ubrigen  wegen  seines  ruhigen  Verhaltens  fur 
diese    Versuche   sich    sehr  gut   eignete,   nur   langsam    frass    und   nicht,    wie   es  meine 
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Anderung  der  Korpertemperatur  auftritt,  dieselbe  zur  Bench tigung 
der  Rechnung  verwerthen. 

Anders  ist  es  mit  dem  Verhaltniss  der  COj-Ausgabe  zur  CO^- 
Production.  Dass  erhebliche  Schwankungen  in  dem  COj'-Vorrath 
des  Korpers  stattfinden  konnen ,  ist  nicht  nur  m5glich ,  sondern  auch 
bis  zu  einem  gewissen  Grade  wahrscheinlich.  Wir  diirfen  also  aus 
Veranderungen  der  CO^-Ausscheidung  nicht  ohne  weiteres  aufVer- 
anderungen  der  COj-Bildung  schliessen,  sondern  miissen  in  jedem 
einzebien  Falle  untersuchen,  ob  die  Schwankungen  der  COj-Ausgabe 
auch  ohne  die  Annahme  von  Anderungen  in  der  COj-Bildung  erklart 
werden  konnen. 

Dagegen  muss  ich  wiederholt  mit  Nachdruck  hervorheben,  dass 
die  Bildung  der  COj  durchaus  nicht  proportional  der  Warmeproduction 
vor  sich  zu  gehen  braucht.  Dass  wiirde  nur  dann  der  Fall  sein,  wenn 
stets  das  gleiche  Material  und  stets  in  gleicher  Weise  verbrennen 
wiirde.  Dass  diese  Voraussetzung  auf  den  Thierk5rper  nicht  zutrifft, 
habe  ich  schon  friiher  bewiesen. 

Halt  man   sich   dies  alles  vor  Augen,   so  kann   man  gerade  aus 

n 
der  Untersuchung  der  Schwankungen  des  Werthes  -  sehr  werthvolle 

Aufschlusse  liber  die  Vorgange  im  Thierkorper  erhalten,  wie  ich  dies 
schon  in  meiner  zweiten  Mittheilung  an  einem  Beispiel  gezeigt  habe. 
Mittels  derselben  kann  man  Thatsachen  erkennen,  welche  durch  aus- 
schliessliche  Untersuchung  der  Ausscheidungen  allein  unerkannt  bleiben. 
Man  darf  sich  aber  hierbei  nicht  auf  die  Untersuchung  langerer 
Perioden  beschranken.  Je  langer  man  dieselben  nimmt,  desto  liber- 
einstimmendere  Werthe  erhUlt  man;  aber  mit  der  Elimination  aller 
zufalligen  und  storenden  Einfliisse  werden  auch  die  gesetzmassigen 
Schwankungen  eliminirt,  und  man  kann  zu  keiner  tieferen  Einsicht  in 
die  Vorgange  gelangen.  Verlaufen  die  chemischen  Processe  innerhalb 
des  Thierkorpers  nicht  mit  jener  einfachen  Gleicliformigkeit,  welche 
Lavoisier,  Dulong,  Despretz  und  viele  Andere  stillschweigend  voraus- 
gesetzt  haben,  so  wird  man  zu  einem  naheren  Verstandniss  jener 
Vorgange  und  der  von  ihnen  abhangigen  Warmeproduction  nur  ge- 
langen konnen,  indem  man  sie  Schritt  fiir  Schritt,  Stunde  fiir  Stunde 
verfolgt  und  die  nicht  zu  vermeidenden  Unregelmassigkeiten  der  ein- 
zelnen  Versuchsergebnisse  auf  statistischem  Wege  zu  eliminiren 
versucht,  d.  h.  durch  Vergleichung  von  Mittelwerthen  aus  sehr  vielen 
Versuchen.  Dieser  Weg  ist  sehr  miihsam  und  zeitraubend,  er  ist 
aber  der  allein  gangbare.  Indem  ich  ihn  seit  mehreren  Jahren  ver- 
folge,  soweit  es  meine  Zeit  und  meine  Mittel  gestatten,  bin  ich 
schrittweise  vorwarts   gelangt  und  bin  so   in  der  Lage,  von  Zeit  zu 
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SO  hatten  sich  jetzt  die  Curven  n  und  c  voUkommen  decken  mussen. 
Die  Ausfuhnmg  der  Construction  ergab  nun  folgendes ;  Der  Anfang 
der  Curve  c  liegt  ho  her  als  der  Anfang  der  Curve  n\  nach  der 
5.  Verdauungsstunde  schneiden  sich  die  Curven  und  das  VerhS-ltniss 
kehrt   sich   um,    n  liegt  jetzt  hoher   als   c\      Zwischen   der  11.  und 

1  3 .  Stunde  fallen  beide  Curven  steil  ab  und  von  da  bis  zum  Schluss 
verlaufen  sie  nahe  bei  einander  mit  unregelmassigen  Schwankungen, 
indem  sie  sich  mehrmals  schneiden.  Die  Schwankungen  von  n  sind 
etwas    grosser    als    die    von  c.     Gegen    Ende    der   Periode,    von    der 

2  r .  Stunde  an ,  zeigen  beide  eine  geringe  Steigung. 

Was  konnen  wir  nun  aus  diesen  Versuchen  schliessen?  Zunachst 
bostatigen  sie  nochmals  den  von  mir  schon  des  ofteren  nachdrucklich 
botonten  Satz,  das  Warmeausgabe  und  C  Oj  -  Ausscheidung  nicht  ein- 
fach  parallel  verlaufen ,  dass  man  aus  der  einen  nicht  auf  die  andere 
schliessen  darf.  Sie  lehren  ferner,  dass  ein  solcher  Parallelismus, 
wenn  audi  nicht  streng,  doch  in  gewissen  Grenzen  besteht  fiir  ein  im 
P>nahrungsgleichgewicht  befindliches  und  regelmassig  alle  24  Stunden 
einmal  geftittertes  Thier  fiir  die  letzten  12  Stunden  der  Futte- 
rungsperiode,  in  welcher  sich  die  Einflusse  der  Verdauung  nicht 
mehr  bemerkbar  machen. 

Uberblickt  man  den  ganzen  Verlauf  der  Curven  fiir  die  24  stiin- 
dige  P>nahrungsperiode ,  so  heben  sich  zwei  getrennte  Theile  von 
dui'chaus  verschiedenem  Charakter  scharf  von  einander  ab.  Ich  will 
den  einen  Theil  der  Periode  als  den  Zustand  der  Sattigung,  den 
zweiten  Theil  als  den  Zustand  der  Niichternheit  bezeichnen.  Im 
letzteren  sind  sowohl  die  Warmeproduction  als  auch  die  CO^-Aus- 
scheidung  einigermaassen  constant;  zwar  konnen  sie  in  einzelnen 
Versuchen  immerhin  noch  erhebliche  Schwankungen  aufweisen,  wenn 
man  aber  Mittelzahlen  aus  vielen  Versuchen  zieht,  so  bekommt  man 
fiir  die  einzelnen  Stunden  dieses  Theils  Werthe,  die  nur  um  etwa 
2  o  Procent  von  dem  Gesammtmittel  dieser  Zeit  nach  oben  und  unten 

abweichen.      In   Folge   dessen   ist   auch  der  Werth  —  fur  diese  Zeit 

c 

iiahezu  constant.  Es  herrscht  zwar  trotzdem  keine  vollkommene  Uber- 
einstimmung  zwischen  den  Schwankungen  der  Warmeausgabe  und  COj- 
Ausscheidung.  Es  zeigt  sich  namlich,  dass  bei  jeder  Steigerung  der 
^Varmeproduction  die  COj-Ausscheidung  in  viel  schnellerem  Maasse 
steigt  und  bald  constant  wird,  und  dass  ebenso  bei  Sinken  der  Warme- 
production die  COj-Ausscheidung  schneller  sinkt  und  dann  bald  wieder 
constant  wird.  So  wiederholt  sich  hier  in  kleinerem  Maassstab  das,  was 
ich  friiher  ftir  langere  Zeitraume  nachgewiesen  habe,  namlich  dass  mit 
steigender  Warmeproduction  der  Kohlensajirefactor  grOsser  wird. 
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schwer  verbrennlichen  vorzugsweise  durch  die  Fette  vertreten  seien. 
(Kohlehydrate  kommen  bei  unserem  Versuclisthier  nicht  in  Betracht.) 
Die  Peptone,  welche  gerade  in  der  ersten  Zeit  der  Verdauung  reich- 
lich  in  das  Blut  gelangen,  werden  meiner  Ansicht  nach  nur  zum 
allergeringsten  Theil  in  Eiweiss  zuruckverwandelt.  Sie  verbrennen 
viehnehr  schnell  und  dienen  dazu,  das  Organeiweiss  vor  dem  Zerfall 
zu  schutzen.  Ich  will  jedoch  auf  die  weitere  Verfolgung  dieser  Be- 
trachtungen  jetzt  nicht  eingehen.  Meine  spateren  Mittheilungen  werden 
zu  erweisen  haben,  welchen  Werth  die  hier  vorgetragene  Hypothese 
fiir  das  tiefere  Verstandjjiss  der  StoflFwechselvorgange  beanspruchen 
kann. 


Ausgegeben  am  28.  April. 


BmHo,  Kedrackt  is  der  RdekadtvcUNl 
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XXIII. 


SlTZUNGSBERK^iTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


28.  April.      Sitzung  der  philosophiscli-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Mommsen. 

1.  Hr.  DiLTHEY  las:  Erfaliren  und  Denken. 

2.  Ilr.  DiELs   las:   Zum   seclisten   und  siebenten    Gediclite 
des  Herodas. 

Die   Mittheilung  erfolgt  in  einem  der  nachsten  Bericlite. 


Aiisgegeben  am  5.  Mai. 


Sltzungsbericlite  1892.  36 
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XXIV. 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICII  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


28.  April.     Sitzimg  der  pliysikaliscli-mathematisclien  Classe. 


\'orsitzender  Secretar:    Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  Engler  las  (iber  die  systematisclie  Anordnung  der 
monokotyledoneii  Angiospermen.  —  Die  Mittheiluiig  erscheint  in 
den  Abliandlungen. 

2.  Hr.  V.  Bezold  legte  eine  Sammlung  von  Wolkenphotographien 
vor,  welche  Hr.  Dr.  Neuiiauss  liierselbst  aufgenommen  hat,  und  iiber- 
reichte  folgende  Driickscliriften :  »P]rgebnisse  der  meteorologisclien 
Beobaelitungen  im  Jalire  i89i«,  und  » Abliandlungen  des  Kgl.  Preuss. 
Meteorologischen  Instituts,  Bd.  I,  Nr.  4  und   5«. 
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Uber  OrganisationsverMltnisse  des  Plasmaleibes 

der  Peridineen. 


Von  Dr.  Franz  Schutt, 

Privatdocent  in  Kiel. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Schulze  am  24.  Marz  [s.  oben  S.  215].) 


Hierzu  Taf.  II. 


Uber  die  Organisationsverhaltnisse  des  Plasmakori)ers  der  mariiien 
Peridineen  ist  bis  jetzt  noch  wenig  bekannt.  Durch  einen  melir- 
monatlichen  Aufenthalt  in  Neapel ,  den  ich  der  Munificenz  der  Konigl. 
Akadeniie  der  Wissenschaften  zu  Berlin  verdanke,  iind  spater  durch 
meine  Betlieiligung  an  der  Planktonexpedition  liabe  ich  an  Bord  des 
'National'  Gelegenheit  gehabt  Studien  (iber  den  Plasmaleib  der  Peri- 
dineen an  lebenden  Objecten  zu  niachen,  deren  allgenieinere  Resultate 
ich  hier  kurz  zusammenfassen  mochte. 

Zonen  desZellleibes.  Der  gewohnlich  von  einer  festen  Panzer- 
nienibran  umschlossene  Plasmaleib  der  Peridineen  lasst  bei  denjenigen 
Formen,  welch e  durchsichtig  genug  sind,  um  das  Innere  im  lebenden 
Zustande  zu  durchschauen ,  zwei  concentrische  Schichten  erkennen, 
eine  aussere,  die  ich  als  »Hullplasma«  bezeichnen  mochte,  und  eine 
innere,  die  gewissermaassen  nur  als  Fiillmasse  aufzutreten  scheint,  und 
die  ich  deshalb  im  Folgenden   »Fullplasma«   (Fig.  8  F)  nennen  werde. 

Das  Hiillplasma  gliedert  sich  wiederum  in  zwei  concentrische 
Schichten,  eine  aussere,  hyaline  »Hautschicht«  (Fig.  8  H)  und  eine 
innere    »Kornerschicht« . 

Das  Kornerplasma  (Fig.  8  ^)  ist  der  Trager  mannichfacher 
morpliologisch  -  differenzirter  Einschliisse.  Zum  Theil  sind  dieses 
sehr  kleine,  bis  jetzt  noch  nicht  definirbare  Korner,  welche  eben 
(lieseni  Plasmatheil  sein  inhomogenes  Ansehen  verleihen.  Die  Form 
dieser  Korper  ist  sehr  verscliieden ,  bald  sind  es  sehr  kleine  rundliche 
oder  iinregelmassig  imigrenzte  Kornchen,  bald  kleine  mehr  oder 
minder  gebogene  oder  lappige  Plattchen,  bald  kleine  gerade  oder 
gebogene,  glatte  oder  hockerige  Stiibchen  u.  s.  w. 


378      Sitziing  der  phys. -math.  Classe  v.  28.  April.  —  Mittheilung  v.  24. Marz. 

Von  den  Einschlusskorpern  zeichnet  sich  eine  Anzahl  durch 
Form  und  Grosse  als  morpliologisch  bestimmter  diflferenzirte  Gebilde 
aus.  Von  diesen  sind  besonders  bemerkenswerth  die  Chromato- 
phoren. 

Die  Cliromatoplioren  sind  schon  seit  Jaliren  als  InhaltskSrper 
des  Peridineenplasmas  bekannt.  Ich  verweise  deshalb  auf  die  be- 
ziigliche  Litteratur  und  anf  meine  spator  folgende  specielle  Behand- 
lung  des  Gegenstandes^  und  will  an  dieser  Stelle  nur  anfQhren,  dass 
die  niir  bekannten  Peridineenchromatophoren  durchweg  zarte  Plattchen 
darstellen,  die  dem  Kornerplasma  eingebettet  liegen,  und  zwar  der 
Regel  nach  ganz  nahe  der  Peripherie  mit  Hirer  breiten  FlSche  der 
Hautschicht  parallel  orientirt. 

Bei  besonders  gunstigen  Objecten  kann  man  bisweilen  erkennen, 
dass  sie  in  Verbindung  stehen  mit  Strangen  besonders  diflferenzirten 
Plasmas,  welche  nicht  selten  Verbindungsfeden  der  einzelnen  Ghro- 
matophoren  untereinander  darstellen.  Hire  Anordnung  ist  also  nicht 
aufzufassen  als  ein  lediglich  durch  die  Cohasionsgesetze  bestimm- 
tes  Lagern  in  einer  gleichmassigen  schaumigen  Grundsubstanz,  sondern 
sie  scheint  vielmehr  gebunden  an  die  Ausgestaltung  des  Grundplasmas 
zu  einem  morphologisch  differenzirten  Theil  eines  Organismus.  Dieses 
findet  sich  weiter  bestatigt  in  den  selteneren  Fallen,  wo  die  Chro- 
matophoren  tiefer  im  Innern  gefunden  werden.  Auch  hier  habe  ich 
sie  dann  nicht  regellos  im  Innern  vertlieilt  gefunden,  sondern  an 
das  Kornerplasma  gebunden.  Das  Kornerplasma  ist  in  diesen  Fallen 
nicht  als  einfache  Wandscliiclit  ausgebildet,  sondern  ragt  in  mehr 
oder  minder  complicirter  Form  in  das  Innere  liinein.  Diesem  Korner- 
plasma folgend,  konnen  die  Cliromatoplioren  dann  iliren  Platz  mehr 
im  Innern  erhalten. 

Fettplatten  sind  kleine  diinne,  durch  Osmiumsaure-Einwirkung 
sich  schwarzende  Plattchen,  die  parallel  der  Peripherie  dem  KQmer- 
plasma  eingelagert  sind,  und  in  Form  und  Auftreten  den  Chroma- 
tophoren  sehr  ahnlich  sind,  sich  davon  aber  durch  ihren  Mangel  an 
Cliromophyll  und  durch  ihre  Farbbarkeit  mit  Osmiumsaure  unter- 
scheiden.  Die  Grosse  derselben  ist  verschieden,  ebenso  ihre  Form. 
Gewohnlich  sind  es  kleine  Plattchen  von  rundlichem  Umriss,  in  an- 
deren  Fallen  sind  es  diinne  tafelft)rmige  Gebilde  von  grosserer  Aus- 
dehnung,  mit  buchtig,  lappiger  Begrenzung  (Fig.  5  Fp).  Beim  Ab- 
sterben  der  Zelle  runden  sich  ihre  Rander  ab  und  werden  dadurch 
deutlicher.  Obwohl  sie  aus  fliissigem  Fett  zu  bestehen  scheinen,  so 
vermogen  sie  beim  Absterben  der  Zelle  docli  nicht  sich  bis  zur  Kugel 
abzurunden,  sondern  bleiben  an  die  ihnen  vom  lebenden  Plasma 
gegebene  Plattenform  gebunden. 
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Neben  den  Flatten  kommen  audi  Fettkugeln  von  grosseren  unci 
kleineren  Dimensionen  vor,  auch  in  Traubenform  kann  das  Fett  aus- 
gebildet  werden. 

Kleine  Fetttropfchen  finden  sich  bisweilen  zu  kleinen  Perlsehniiren 
aufgereilit,  die  auf  das  Vorhandensein  von  besonders  differenzirten 
Filliningsstrangen  im  scheinbar  homogenen  Grundplasma  deuten.  Bis- 
weilen, wenn  auch  selten,  lassen  sich  solche  PlasmastrRnge  direct 
in  dem  Wandplasma  erkennen.  Diese  und  ahnliche  Beobachtungen 
scheinen  darauf  zu  deuten,  dass  das  Kornerplasma  in  seiner  Grund- 
masse,  ganz  abgesehen  von  den  Einschliissen ,  niclit  als  einheitlicher 
physikalischer  Koi-per,  sondern  aLs  organisirtes  Gebilde  anzusehen  ist. 

Stabchen.  Auf  bestimmte  Species  beschrankt,  daflir  bei  diesen 
recht  typisch  vorkommend,  finden  sich  einige  andere  Inhaltsgebilde 
des  Kornerplasmas.  So  finden  sich  z.  B.  bei  Podolampas  Iripes  kleine, 
knotenstockartige  Stabchen  (Fig.  i  St),  die  in  unbestimmter,  sehr 
wechselnder  Zald  im  Randplasma  wurzelnd,  mehr  oder  weniger  tief 
in's  Fiillplasma  hineinragen. 

Bei  Peridiniwu  globulus  habe  ich  km^z  vor  der  Sporenbildung 
vielfach  sehr  feine,  lange  glatte  Nadeln  (Fig.  lo  N)  gefunden,  welche 
in  grosserer  Zahl  im  Kornerplasma  inserirt,  tief  in's  Innere  hinein- 
reichen  und  hier  nach  Art  der  Gewehrpyramiden  zusammenneigen. 

Fa  den  blind  el.  Als  voUkommen  typischen  KSrperbestandtheil 
konnte  ich  bei  vet'schiedeneii  Art<in  der  Gattung  Podolampas  ein 
Biindel  dicht  aneinander  gelagerter  sehr  feiner  Faden  constatiren 
(Fig.  I  Fd),  Dasselbe  ist  stets  an  derselben  Stelle  zwischen  den  beiden 
stachelfbrmigen  Fliigelleisten  inserirt.  Bei  langerm  Verweilen  der 
Zelle  imter  dem  Deckglas  losen  sich  einzelne  dieser  Faden  vom  Biindel 
ab  und  werden  durch  die  an  dieser  Stelle  siebartig  durchlochert^ 
Moinbran  nach  aussen  hervorgeschleudert.  Durch  OsmiumsSure  sind 
die  Faden  flxirbar. 

Plastiden.  Bei  sehr  klar  durchsichtigen ,  fettplattenlosen  Zellen 
erkeiint  man  bisweilen  kleine  farblose  Plattchen  (Fig.  9 ,  i  2  u.  i  3  P/), 
die  den  Fettplatten  sehr  ahnlich  sind,  durch  Osmiumsfture  aber  nicht 
geschwarzt  werden.  Ich  halte  sie  fiir  die  Plasmaorgane ,  durch  deren 
Thatigkeit  das  Fett  der  Fettplatten  ausgeschieden  wird,  also  fiir  Fett- 
bildner,  welche  analog  den  Starkebildnern  anderer  Pflanzenzellen, 
deren  Product  die  StarkekSrner  sind,  arbeiten. 

Fiillplasma. 

Das  von  dem  vorhin  beschriebenen  Hiillplasma  umschlossene 
Fiillplasma  unterscheidet  sich  von  ersterm  augenfallig  durch  den 
Mangel  an  kornigen  Einschliissen.    Es  erscheint,  abgesehen  von  einigen 
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noch  naher  zii  besclireibeiiden  EinschlusskCrpern ,  bei  schwacherer 
Vergrossenmg  als  eiiie  klar  durclisichtige  liomogene  Masse.  Bei  starker 
Vergrosserung  lassen  sich  sehr  feiiie  Konichen  in  der  Grundmasse 
erkennen  (Fig.  8  F).  Dass  diese  feine  Kornelung  in  der  von  Butschli 
angenonimenen  Scliaumstructur  des  Plasmas  seinen  Grund  hat,  habe 
ich  zwar  niclit  gesehen,  halte  es  aber  nicht  far  unmoglich. 

Kin s chilis se.  Das  Fiillplasma  besitzt  eine  Anzahl  von  Ein- 
schliissen,  welche,  obwohl  sie  geringer  an  Zahl  sind,  an  Masse 
doch  die  Einsehliisse  des  Kornerplasmas  iiberwiegen  und,  zum  Theil 
wenigstens,  als  wichtige  Zellorgane  zu  betrachten  sind. 

Kern.  Als  erster  und  wichtigster  dieser  Korper  ist  der  Kern  zu 
nennen,  der  eine  ganz  eigenthumliche  und  far  die  Peridineen  ganz 
charakteristische  Structur  besitzt.  Dieselbe  ist  schon  mehrfach,  nament- 
lich  von  Butschli,  untersucht  und  so  ausfahrlich  beschrieben  worden, 
dass  ich  hier  nicht  naher  darauf  einzugehen  brauche. 

Saftkamniern.  Im  Fiillplasma  befinden  sich  Liicken,  welche 
die  feine  kornige  Granulirung  nicht  mehr  erkennen  lassen  und  von 
einer  homogenen  Fliissigkeit  erfiillt  zu  sein  scheinen.  Diese  Hohlungen 
stellen  in  ihrer  einfachsten  Form  kugelige  oder  ellipsoidische  Bildungen 
mit  glatten  Umrissen  dar  (Fig.  6 ,  8 ,  1 1  S),  Dort  wo  sie  dicht  gedrangt 
auftreten,  konnen  sie  sich  gegenseitig  polygonal  abflachen,  so  dass 
dadurch  eine  Ai't  Scliaumstructur  entsteht,  die  im  Grossen  und  Groben 
ein  Abbild  giebt  der  feinen  Scliaumstructur  des  Plasmas,  wie  Butschli 
sie  annimmt  (Fig.  i  i  S).  Vielfach  bildeii  die  Hohlungen  eine  einfache 
dem  Zellumriss  annahernd  folgende  Schicht  von  Saftkammern,  die 
den  zwischen  den  grossen  centralen  Inhaltskorpern  (Kern  und  Vacuolen) 
und  dem  peripheren  Koriierplasma  librig  bleibenden  Raum  fast  aus- 
fallen,  wobei  sich  die  einzelnen  Kammern  seitlich  prismatisch  abflachen, 
nacli  aussen  und  innen  jedoch  abgerundete  Flachen  behalten  (Fig.  8  S). 
Wegen  ihrer  grossen  Zartheit  sind  die  Saftkammern  nur  an  sehr 
durchsichtigen  Zellen  erkennlmr.  In  der  Zeit  wo  die  Zellen  sich  zur 
Sporenbildung  anschickeii ,  erhalten  die  Saftkammern  ein  anderes  Aus- 
sehen,  sie  werden  starker  lichtbrecheiid ,  wahrscheinlich  weil  tliissige 
Reservestoffe  von  starkerm  Lichtl)rechuiigsverm6gen  in  sie  hinein 
ausgeschieden   werden. 

Vacuolen.  Von  den  Saftkammern  streng  zu  unterscheiden  sind 
die  Vacuolen.  Vacuolen  wurden  l)ei  Peridineen  schon  friiher  gesehen, 
oliiie  dass  sie  einer  genaueren  Untersuchung  unterzogen  waren.  Wegen 
des  Mangels  an  vorliegendem  Beobachtungsmaterial  hat  Butschli  auf 
theoretischer  Grundlage  eine  Ansicht  liber  die  Vacuolen  der  Peri- 
dineen cntwickelt,  die  sich  mit  dem  von  mir  Beobachteten  zwar 
nicht  deckt,  aber  doch  gewisse  Beruhrungspunkte  dainit  gemein  hat. 
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Spater  werde  icli  genauer  darauf  zurflckkommen ,  hier  muss  ich  mich 
Jedocli  auf  ein  kurzes  Referat  meiner  Beobaclitungen  beschranken. 

Der  Vacuolenapparat  zeigt  eine  ausserordentlich  grosse  Mannig- 
faltigkeit  in  der  Ausbildung  (Fig.  i  —  1 7  V') ,  doch  lasst  sich  derselbe 
imter  Beriicksichtigung  der  Entwicklungsgeschichte  dennoch  auf  be- 
stimmte  einfache  Typen  zuriickfiihren. 

Trotz  der  grossen  Mannigfiiltigkeit  in  der  Form  des  Vacuolen- 
apparat es  sind  die  zufalligen ,  individuellen  Schwankungen  nicht  selir 
^ross,  denn  dieselben  Formen  kehren  mit  geringen  Abweichungen  bei 
alien  Individuen  derselben  Species  in  demselben  Entwicklungsstadium 
innner  wieder,  wahrend  andere  Species  in  demselben  Entwicklungs- 
stadium  andere  Formen  aufweisen.  Ul)er  die  Ausgestaltung  des  Va- 
euolenapparates  im  Einzelnen,  iiber  seine  speciellen  Unterschiede  bei 
den  verschiedenen  Gnippen  werde  ich  in  einer  demnachst  erscheinen- 
den  ausfiihrlichen  Arbeit  bericliten  und  mich  an  dieser  Stelle  darauf 
l)eschranken  das  AUgemeine,  Typische  anzufiihren. 

I)(^r  Vacuolenapparat  besteht  im  Typus  aus  zwei  Grundtheilen, 
(lie  ich  als  Sack  vacuole  und  Sammelvacuole  bezeichnen  will.  Beide 
sind  mit  Anhangsgebilden  versehen. 

Sack  vacuole.  Der  aufl^lligste  und  an  Grosse  l>esonders  her- 
vorragende  Theil  ist  eine  grosse  kugel£5rmige ,  ellipsoidische ,  sack- 
oder  beutelfbrmige  Vacuole,  die  in  manchen  Fallen  noch  complicirter 
Kc^baute  Hohlungen  mit  sackformigen  oder  darmformigen  Anhangseln 
bildet  (Fig.  i  —  i  7  VJ?).  Die  Form  der  Sackvacuole  ist  flir  verschiedene 
Species  verschieden ,  bei  den  verschiedenen  Individuen  derselben  Species 
im  ^leichen  entwicklungsgeschichtlichen  Stadium  aber  nach  demselben 
Typus  ge])aut.  Das  was  die  friiheren  Beobachter  von  Vacuolen  der 
inarinen  Peridineen  gesehen  haben,  glaube  ich  auf  diese  Sackvacuole 
Ixv.iehen  zu  diirfen. 

Di(*  Sackvacuole  nimmt  bisweilen  den  grSssten  Theil  des  Zell- 
rannis  ein.  Sie  zeichnet  sich  meist  durch  eine  besonders  dicke, 
dentliche,  starker  lichtbrechende  Vacuolenmembran  aus.  Sie  besitzt 
einen  scheidenartigen ,  haufig  geschlangelten  Ausfiihrungsgang,  der 
ill   die  Geisselspalte  miindet  (Fig.  3  A^, 

Sammelvacuole.  Der  zweite  Haupttheil  des  Vacuolenapparates 
ist  die  Sammelvacuole  (Fig.  i  — 17  V7/^),  die  kleiner  und  schwerer  er- 
keniil)ar  als  die  Sackvacuole  ist.  Sie  ist  fast  kugelftrmig  und  Hegt 
irewolinlich  in  der  Nahe  der  Geisselspalte,  in  welche  sie  mit  einem 
sclieidenartigen  Ausfiihrungsgang  miindet  (Fig.  2  A^), 

Tochter vacuolen  sind  sehr  kleine  kugel-  bis  bimenftirmige 
Vacuolen,  welche  in  grosser  Zahl  dicht  aneinander  gedrangt  die 
Sammelvacuole  mehr  oder  minder  voUstandig  umgeben  und  mit  dieser 
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durcli    sehr    feine    Stielchen    ( Ausfiilirungsgange  ?)    verbimden    sind 

(Fig.  I  — 17FO. 

Nebenvacuolen.  Wahrend  diese  drei  Formen  der  Vacuolen 
typiscli  sind,  findet  man  nur  ausnalimsweise  bei  einzelnen  Zellindi- 
viduen  noch  eine  Anzahl  von  Vacuolen  im  Fiillplasma  zerstreut 
(Fig.  7  Vn),  Diese  Nebenvacuolen  kSnnen  gr5sser  sein  als  die  Sammel- 
vacuole,  sie  besitzen  aber  zum  Unterschied  von  dieser  keinen  Aus- 
fiilirungsgang  und  keine  Tochtervacuolen.  In  seltenen  Fallen  konnte 
ich  ein  Rudiment  eines  feinen  stielchenartigen  Ausfuhrungsganges, 
ahnlich  dem  der  Tochtervacuolen.  erkennen.  Dieselben  scliienen 
jedocli  blind  im  Hullplasma  zu  endigen.  An  der  Sackvacuole  waren 
dann  ahnliche,  sehr  feine  blindsackalmliche  Anhangsel  walirzunelimen. 

Formveranderungen.  Unter  dem  Deckglas  zeigt<*n  die  Vacuolen 
zwar  Formveranderungen  aber  keine  Pulsationen.  Fur  die  Sack- 
vacuole und  die  Sammel vacuole  liess  sich  mit  Sicherheit  constatiren, 
dass  kein  periodisches  Entleeren  ihres  Inhalts  stattfand.  Dass  die 
kleinen  Tochtervacuolen  keine  langsamen  Pulsationen  gehabt  haben, 
liess  sich  bei  der  geringen  GrSsse,  der  grossen  Durchsichtigkeit  der 
Vacuolen  und  der  Beweglichkeit  der  Objecte  nicht  mit  Sicherheit  aus- 
schliessen.     Schnelle  Pulsationen  zeigten  auch  diese  nicht. 

Entwickelungsgeschichtliche  Veranderungen  geben  Aufschluss  fiber 
die  morphologische  Bedeutung  der  einzelnen  Theile  des  Vacuolen- 
apparates.  Wenn  die  Zelle  sich  zur  Sporenbildung  anschickt,  so 
werden  sammtliche  Vacuolen  reducirt.  Beim  Aussclilupfen  des  Spore 
sind  Sack-  imd  Sammel  vacuole ,  wenn  liberhaupt,  so  doch  nur  als 
ganz  kleine  Blaschen  erkennbar.  Wahrend  des  Schwarmstadiums  der 
Spore  vergrossern  sich  diese  Blaschen;  anfangs  sind  sie  flach  teller- 
fbrmig,  spater  wachsen  sie  zu  grosseren  Kugeln  heran.  Beide  haben 
in  diesem  Stadium  den  ('liarakter  einer  Sammelvacuole ,  indem  sie 
dicht  besetzt  sind  mit  Tochtervacuolen.  Sie  vergrossern  sich  anfangs 
gleiclunassig ;  wenn  sie  eine  bestimmte  Grosse  erreicht  liaben ,  so  bleibt 
die  eigentliche  Sammelvacuole  in  ihrem  Wachsthum  stehen  und  ver- 
andert  sich  nicht  weiter,  wahrend  die  andere  Vacuole  weiter  wachst. 
ihre  Tochtervacuolen  vorliert  (reducirt)  und  nach  und  nach  die  com- 
plicirtere  Form  der  Sackvacuole  annimmt.  Sammel-  und  Sackvacuole 
sind  also  morphologisch  gleichwerthige,  aber  in  der  Entwickelung 
verschieden  differenzirte  Organe.     (Fig.  i  3  — 17). 

Wenn  sich  auch  keine  Pulsationen  der  Tochtervacuolen  haben 
nachweisen  lassen,  so  glaube  ich  doch  nach  dem  morphologischen  Be- 
funde  annehmen  zu  miissen,  dass  sie  den  Charakter  von  »Pulsirenden 
Vacuolen «  besitzen  und  dass  die  Sammelvacuole  den  »Behalter« 
darstellt,  in  den   sie  ilir  Ausscheidungsproduct  entleeren.    Die  Neben- 
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vacuolen  glaube  ich  dann  deuten  zu  konnen  als  die  zu  der  Saekvacuole 
gehorigen  Tochtervacuolen ,  die  im  Schwarmstadium  normal  entwickelt, 
iin  vegetativen  Leben  gewohnlich  reducirt  ersclieinen,  aber  unter  ge- 
wissen  Lebensbedingungen  stark  vergrossert  als  Nebenvacuolen  auf- 
treten  konnen.  Hiernacli  wiirde  den  Peridineen  ein  doppeltes  System 
von  pulsirenden  Vacuolen  mit  Behalter  zukommen,  von  denen  nur 
das  eine  im  vegetativen  Leben  unverandert  erscheint,  wahrend  das 
andere,  voraussiclitlich  um  seine  physiologische  Function  zu  andern, 
weitere  morphologische  Umformungen  erleidet. 

Die  pulsirenden  Vacuolen  sind  bisweilen  fur  Homologa  der  Va- 
cuolen bez.  der  Saftraume  der  Pflanzenzellen  aufgefasst  worden. 
Nacli  Auffindung  des  doppelten  Hohlraumsystems ,  Saftkammern  und 
Vacuolen,  bei  den  Peridineen  scheint  mir  dieses  nicht  mehr  gerecht- 
fertigt,  vielmelir  muss  ich  annehmen,  dass  das*  Homologon  der  Saft- 
raume der  lioheren  Pflanzen  bei  den  Peridineen  in  den  Saftkammern 
zu  suchen  ist,  wahrend  der  beschriebene  Vacuolenapparat  der  Peri- 
dineen ,  gleichviel  ob  derselbe  sich  als  pulsirender  oder  nichtpulsirender 
Apparat  herausstellen  wird,  sich  als  ein  hochdifferenzirtes ,  nach  Form, 
Zahl,  Lagerung  fest  l)estimmtes  Organ  darstellt,  das  wohl  bei  anderen 
Protozoen  in  mehr  oder  weniger  abweichender  Form  zur  Ausbildung 
kommt,  aber,  wie  ich  glaube,  in  den  vegetativen  Zelleu  der  hoheren 
vielzelligen  Pflanzen  kein  Homologon  mehr  besitzt. 
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Figurenerkliirung. 


Fig.  I.    Podolampas  bipes  Stein.     Optischer  Langsschnitt. 

Fig.  2.    Peridinium  Michaelis  Ehrbo.     Von  der  Ventralseite  gesehen. 

Fig.  3.    Peridinium  Michaelis  Ehrbg.     Von  der  linken  Seite  gesehen. 

Fig.  4.    Peridinium  divergent  Ehrbg.     Von  der  Dorsalseite  gesehen. 

Fig.  5.    Podolampas  elegans  Schutt.     Fettplatten  in  Obei^achenansicht. 

Fig.  6.    Peridinium  globulus  Steih.     Optischer  Querschnitt. 

Fig.  7.    Peridinium  globulus  Stein.    Vacuolenapparat  mit  Nebenvacuolen. 

Fig.  8.    Protoperidinium  ovatum  Pouchet.     Optischer  Querschnitt. 

Fig.  9.    Peridinium  divergens  Ehrbg.     Spore. 

Fig.  10.    Peridinium  globulus  Stein.     Optischer  Querschnitt. 

Fig.  II — 17.   Protoperidinium  ovatum  Pouchet. 

Fig.  1 1 .    Saftkammem  in  Oberflachenansicht. 

Fig.  12.    Plastiden  in  Oberflachenansiclit. 

Fig.  13 — 17.  Veranderungen  des  Vacuolenapparates  bei  der  Sporen- 
bildung.  13.  Normal  vegetirende  Zelle.  14.  Zellj?  nach  Reduction  der  Vacuolen 
vor  dem  Austreten  des  Spore.  15.  Spore  gegen  Ende  des  Schwarmstadiums. 
16.  Dieselbe  spater.    17.  Dieselbe  wahrend  der  Ausbildung  der  neuen  Membran. 

Zeichenerklarung:  Ai  Ausfiihrungsgang  der  Sammelvacuole.  A2  Aus- 
fiihrungsgang  der  Sackvacuole.  F  Fiillplasma.  Fd  Fadenbundel.  Fk  Fett- 
kugehi.  Fp  Fettplatten.  G  Geisselspalte.  //  Hautschicht  des  Protoplasmas. 
K  Kornerschicht  des  Protoplasmas.  M  Membran.  Ms  siebartig  durchlocherte 
Stelle  der  Membran.  N  Nadeln.  P  Protoplasma.  PI  Plastiden.  S  Saftkam- 
mem. St  Stabchen.  V  Vacuole.  Vm  Sammelvacuole.  Vn  Nebenvacuole. 
Vs  Sackvacuole.    Vt  Tochtervacuole.    Z  Zellkern. 

Vergrosserung  400  :  i .    Fig.  9    800  :  i . 
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Zum  sechsten  und  siebenten  Gedichte  des  Herodas. 


Von  H.  DiELS. 


(Voro:elegt  in  der  Sitzung  der  |)hilosophiscli-hi8toriscLen  Classe  am  28.  April 

[s.  oben  S.  373].) 


Ich  lege  hier  den  Versuch  vor  auf  Grund  der  BucHELER'schen  Ausgabe 
des  Herodas  und  der  Londoner  Autotype^  zunaclist  einen  der  am 
scliwersten  beschadigten  Abschnitte  der  Rolle,  welcher  den  Scliluss 
des  VI.  und  das  VII.  Gediclit  umfasst,  zu  reconstruiren.  Bei  dem 
sechsten  lioffe  ich  das  wesentliche  als  ziemlich  gesichert  betrachten 
zu  konnen.  Wir  werden  hierdurch  belehrt,  dass  die  Scene  der  'ver- 
traulichen'  Unterhaltung  nicht  im  Boudoir  einer  Weltdame  spielt, 
sondern  auf  dem  Gehofte  einer  Bauerin,  was  in  sittengeschichtlicher 
Beziehung  >)emerkenswerth  ist.  Der  Dichter  selbst  legt  Werth  auf 
diese  Seenerie,  wie  man  audi  aus  der  Eingangsscene  sieht,  deren 
Derbheit  nun  verstandlicher  wird  (Vergl.  VIII). 

Schwieriger  und  weniger  aussichtsvoU  ist  die  Herstellung  des 
siebenten  Gedichtes.  Es  kam  hier  zunachst  einmal  darauf  an  sich 
des  ganzen  Zusammenhangs  zu  bemachtigen,  um  eine  einigermaassen 
verstandliche  Entwiekelung  der  Scene  zu  gewinnen  und  so  dem  liebens- 
wiirdigsten  und  himiorv^oUsten  Stiicke  der  Sammlung  zu  seinem  Rechte 
zu  verhelfen.  Wie  es  schon  jetzt  sich  bewahrheitete ,  dass  durch  die 
Betrachtiuig  des  Ganzen  das  Einzelne  ofter  unerwartetes  Licht  erhalt, 
so  hofle  ich  wird  diese  erste  zusammenhangende  Erganzung,  ob- 
,i>leich  sie  in  vielen  Fallen  nur  paradigmatischen  Werth  beanspruchen 
(larf,  weiterer  Herstellung  den  Weg  bahnen  und  Endgiiltiges  an  die 
Stelle  von  Vorlaufigem  treten.  Wenn  es  mir  schon  jetzt  gelungen  ist 
hier  und  da  iiber  die  Bonner  Ausgabe  mit  Sicherheit  hinauszukommen, 
so  verdanke  ich  das  hauptsachlich  den  geistvoUen  Anregungen,  die 
dort  in  den  inhaltreichen  Noten  gegeben  sind.  Dazu  kamen  noch 
werthvolle    Beitrage    von   Blass^   und   Crusius,*    mit   denen    ich   mich 


*  IJerondae  Mimiamhi.     Bonn  1892. 

^  Herodas  Facsimile  of  Papyrus  CXXXV  in  the  British  Museum,  London  1892. 
r)i(\se  Autotype  scheinen  stellenweise  noch  deutlicher  zn  sein  als  die  Originalphoto- 
^laphien.  dip  Rucheler  benutzte. 

^  Gottinger  Gel.  Anzeigen  1892,  23off. 

^  Litterarisches  Centralblatt  1892,  572. 
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freue  in  nianchem  Vorsdila^e  ziisanimeugotroflppn  zu  sein.  Doch  sehien 
OS  iiiir  uborfliissig,  iikmik*  Ulx^reinstimiiiung  ])eson(lers  zu  vermerken. 
Iin  Ubrigen  lialx^  icli  niir  das  notirt/  was  (iber  die  Bucheler'scLo  Aiis- 
j?abe  (Text  oder  Noton)  hinausgelit,  dor  ich  audi  in  der  ziemlicli  un- 
voraiidorton  Beibolialtuiig  dcv  verwilderten  Ortliographie  des  Papyrus 
gefolgt  ]>iii. 


VI    <DIAIAZOYCAI  H  lAIAZOYCAl  [Sdduss] 

(yiYiTpu),    Kopirrw) 

(K.)     93        ^ EKlTToCDBOV y    0    A'    Cu[ao]o"£     OVX,    UV    tiwUV    \J.Oi' 

TocvTYj  yup,   [sLTTe),   Kcu  7r£7r>)[y]eV(ot/,   M.y\Tpoi. 
(M.)    95      AeyeLQ  o^cv  act   vvv  irpcg  'Aprefjuv   etvociy 
oKuog  0   K[Ep]8[u)\v  o(Trig  e<Tr\v  Bii[v\\(ru). 
vyicLiw  ix\i\   u)fjL€v   )cu)]tiXoli  fiur[y\v]y  %u)pYi 
y)aT[v]   ouplspTTEiv  e](Tri  —  (K.)  Ty^v  ^vpY^v   xXetcoVy 

loo     oti  fldA[e|xr|cpti^|£c   [e/  crcjott  stW,  rwv  re  oLipEuov 
civrr,(r\L  p\^cv|'    gv  yap  iXXct  7rop9'£C[(r*v 

VII    CKYTEYC 

(KepSujv,    ^lv\rpu).    \Kopirru)?\) 

(M.)  KepS'oovy  oiyu)   \(t\gi  rdi(TSe   rkg   \(pl}^OLc;y  sx\   r\i 

Tui)v   (Tm   eyjig  uvrrciv  ct^iov   ^{l\^\a.i 
%eips(/)v   vofipec:  epyov.      (K.)   Ot;   )uotr>)v,  Mvjrpol, 
iyu)  </)iXcS   (re,     roue  yvvoti^lv  ov  S^jVetc 
5      TYiv  fxe^ov    e^u)    (Tdvidci;     ^ptuvKuj   (pvuvsw 
TTxXiv   Tici^evdeig;     xcttte,  Ulcts,  to  pvy%og 
ouuToVy   fJ-e%pLg  rov  vttvov   e>cyjr,   ttuvtu' 
fjioiXKcv   (5f   T>]v   oLKoLv^\ocv  ifJLTrXoKr]   KuKr, 
ix,  rcZ  Tpay^Xox)  hy^(io\v,      zlct  (^>{,   ucJXwJxt/, 


^  V  =  Papyrus  Loudincnsis  CXXXV.  HI  =.  Hi.ass  a.  O. .  Bu  =  Buchelers 
Ausgahe.    Cv  =   ('Hisn  .s,    I)   =i^   Difi.s. 

94  ist  von  (P^:*)  in  llnchtiji^cr  Cursive  nacli  ofVeiibar  Irhlrrhafter  Vorlage  nach- 
i^ctrafijeii.  Ich  lose  tcc^tyi  yu^  y.ai  rTz-Tzr-sv  urrjoi.  Ks  scheint  stTrs  fiber  x«i  nachge- 
traf^on  uiid  lalsch  mit  7:s77Y,ycr{c<i)  vcrsclunol/.cMi  worden  zu  sein.  In  der  That  steht 
zwei  Buchstabcn  rechts  von  urr^oi  irr  --  {i)\7:sv,  (Der  recht^*.  Sclienkel  von  tt  ist 
zcrstort.)  97   I)    alot.jrasr  audi   «;raphisoIi   weni^iM*  wahrscheinlich.     yJioy\  auch  Cr 

98    Vy         99   yzY         I)   j077'j:>.i   zienilich  deutlich  P  ((V)  100  Bl  1 01   Cr. 

'Locke  sie  dtirch  Lolvh  (Varro   H.  H.  HI   9,20)  aus  dem  wnheytpn  Acker F        102  i^vt^M^ 

Bl     «    eZXTUl     1) 

s 

VII  I  ipl>Mc\  viclleicht  y^vu^-.  Ich  vcrstche  Metro,  (Koritto?)  und  dei'en  beide 
Dienerinnen        3  APIMYAH  P  (Bl  vergl.  V  47):   A^iuiix';  i  Bu      8—10  D  aoiAoyr^  xaXvj  Ba 
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lo      Kivei  retyjuog  ret  '^ovvci\r'    >)   (76  ^£t  6E(Tixi\ 

v[v]v   £K   fJLiv   oLVTYjv,   Xe[7rp  y   XTTVeVCTl   KoLfJL7r]pvv£ig 
x[Y,yuoy    vjrep]   (Te[v]  rYi[v  E^pviv  oi7ro]\l/Yi(T(jo, 
€^[£(T^£y  M.YirpG]r    n/(rT|6,  TYiv  v6y\v   o\i^ctg 

roL  %pY\(Ti\x    spy  a  rov  rp[irGv   )cpsfj.oL(TrYip\oc: 
rotyjwg  eveyK    oivu)[!^£v:    u)   (pikY\  ^\T\rp6ly 
oi     epy    fTTcu/eco-  *  Yi(Tv%y\   \o    oiii&pei  ex<x<Tr\ov. 
ryjv  (7afj.fiot?^ov\y^\yiv   o7y\e'   tgv^'   oqv\  7r|po5rov, 
20     ^vfrpoty  reAecDv  ip>i[p£v   uq  reXeuuv  lyjvog' 
&>]£?(r9'£  'x>^|U£[ tjc,   u)  yv\vouK£g'  vj   7rr£\pvyi 
opifS-'   oxuog  7r£7rY\y£'  %[>)   crsyv}  roi\oig 
E^vipriwruL  7roi(ToLy  x,\gv  rx  fXEv  Xfl6A|c2<?, 
ra  <^'    ovyj   KuKougy  oiXXu  7roc\vr    £%£i   7iciXS)\g' 

25        TG    yjpif)\/,CL    O      CVTOOg    VfJL\lV    r,    ict£Oc|    OOIYI 

[^oyjg  c'/.oo (777 \£p  iyjiv3L(j^'   £7roLvpe(T^cii  — 

[eTEOL    S-OtXE?    COL    TTCX]/^,     GTUJL    6^     ICGV    y^pUOfJLdy 

[ov   KEipC    oi/TJw    xoO^£   xy\pGg  cti/S'>)(7£r 
\Toiov   Si  fjioi  fJLv£oL\g  rp£7g  £Su)K£   KocvSoi\rGQ 

30        [y]     TTOUg.        KOLXoV    }X£v\     rOVTG     >CY\r£pO\>    %pGtJ|UOt, 
SpOYl    06    tOcil  '     0\XVV\U.I    TTdV^     G(j       £(jT      IQCL* 

X[w<?   TixjvcL  fji    ot£t   ^£1]   ryjv   (iKyi^\iY\\v  /CfUv(!^£iVy 
k\ou   vvv   XsyGifJL    uv\    ovS'    o(TGv   hoTTYiv   yL£v6og 

fi\pi(T£l£V,    >i     K]£pS(JOVl    fJLYi    ^lOV    OVYlCig 

35      xc5|!/>]i"|c/;i/  yivoiro   tcou  yjioiv  irpog  fJi£ 
\(pEpoL  iyjg.     ov  y\cLp  olXacc  fX£^Gvu)v  yiSy\ 

\'j0Xk0l    pcL(p'}\£c\     K£p6£U)V    IpiyvWVTCiL' 

fjL\cixpYi\;   ^'   EX£iv(jov\   TcL  £pycL  rrg  reyjvig  y)|uc2v 
|ot7r£(7Ti.     7ri(T\vyyog  Se  S£iXoLiy\v   ol^w 


12    D   {ccItyv  fiola/n),     /^ccutd'ji'siw  B1         13    Ih^r^v  I);  vergl.  VI  19        14   ryji' »'?ri'  D. 
Der   neiie  thurmahnlicho,  Schrarik  (7105)7^)  stelit    iin   Ge^eiKsatze  zum    alten,    wackligen 
(V.  15).    Die  Schraiike  liabeii,  wie  es  scheint,  iniien  Querbretter  (? ;^ j? u«TT^^gc  =:  tccdtoI) 
15    D;    vergl.  IV  42  16   I).   t^Itov  Bl  17   Bl  18   D.   fxlv  rtO-^yjroi'   Bfi,    bs 

TTDOT'xsti'cu  Bl  (Teinpusl*)  19  Bl  20  Bl  vergl.  115.  tIas'jui>:  vergl.  Hicks  iirifl  Paton, 
Inscriptions  of  Cos    n.  37,  61.    38,  14. 16.    39,  2.    40  a  5.    42  b  6  22    ahnlich    Bl 

23    l^YjDTt'jjTai  (so    deutlich    P)    =    i^vjoTtrTui  24  D  26   D;    lyctvciv  (=   iT<^/jt\'cc\') 

audi  in  alten  Honiertexten  vergl.  Hesych  und  4^  300  var.  (G.  Hermann  z.  Aesch. 
Sn[)|)l.  816);  das  Medium  neu  27.  28  D  29  KtxvhuTog  Yi  nctic  D;  gemeint  ist  'A^TfaTc, 
arhitra  elegantiaruin  VI  87  30  Die  Spitze  von  ^  scheint  erhalten  31  D.  ouwui  und 
iDc'c  Bl  32  yx^'  y.\j\'ct  u  us)  bsl  D.  VVahlverwandschaft  zwisehen  Schuster  und  Cynismus 
v(Mgl.  Teles  35,  10  Hense  u.  A.  Buv^sii'  vergl.  Anth.  VII  408  33  —  35  D.  B^Itsisv 
vergl.  Aesch.  IVrs.  344.  Qci^Zvov  Bu  36  D.  Schlangenundank  nach  der  auch  VI  102 
bci  lihrten   Fabel.    h\j(xi>  ipi^oi  Bii  37  Bii  (brieflich)  39  I).    irtTvyyoQ  Bl 
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freue  in  maiieliem  Vorsclilage  zusammengetroffen  zu  sein.  Doch  sehien 
es  mir  iiborflussig,  mciiio  Uberciiistimmuiig  besonders  zu  vermerken. 
Im  Ubrigen  lial)e  icli  nur  das  notirt/  was  (iber  die  BiicHELER'sche  Aus- 
ga>)e  (Text  oder  Noten)  liiiiausgelit,  der  ich  audi  in  der  ziemlicli  un- 
veranderten  Beibelialtung  der  verwilderten  Ortliographie  des  Papyrus 
gefolgt  bin. 


VI    <DIAIAZOYCAI  H  lAIAZOYCAl  [SchlussJ 

(yivirpuo.    Kopirroo) 

(K.)    93      'EKiTTupeoVy  o   S"  u)\uG]G'e   oOx  ocv  eiTTetv  \j.or 
ToLVTYj  yap,   [eTTTs),   Kod  7r£7ry\[y]ev(oLi y   Myirpoi. 

(M.)    95      AeyeK  o^cv  act   vvv  irpcQ  'ApTSfxiv   etvoLi, 
oKwg  0   K[ep]8[(jo\v  octiq  icrlv  €iS[y\](TOt), 
vyiuive'  fJL[vi   wfJLSv   xcuJr/Aot*  |LtotT[>)v],  %u)pvi 
Yifju[v]  ouplepweiv  Ijcrr/  —  (K.)  T>)i/  ^vpriv  xKeicovy 
uvr[Yi  (r]u.  xfp>),J   tooTrwKiy  Koi^oLiJL&pYi(7uiy 
loo      oti  eiK[e]xT[op't^]e(;   \el  <To\ott  etW,  twv  re  oLipiwv 
uvrr,(T[i  pi-4/cv\'   gv  yap  dXXa  7rop^Bv[(nv 
uopv[iY^[e(;]   a  \ep)CT]aiy   x»)v  TpscpYj  rig  ev   tcoXttu) 

VII    CKYTEYC 

(KepSoov.    MYiTpu),     \Koptrru)?]) 

(M.)  Kep^uovy  ayw   \(t\oi  rac^e   rag   [</)/Aot<?,  ei\  t[* 

TWV   (TWV   i%Big  avTY(7iv   ariov   ^z\^ai 
Xeipswv   vofipeg  epyov.      (K.)   Ot;   fJLary\Vy  MY\rpoiy 
iyu)   (f)iXu)   <T£.      rate  yvvai^lv   ov  ^ceig 
5      rYjv  fJis^ov    e^uo   caviSa;    ApiuvXuj  (pvuvsu)' 
iraXiv   xotS-etK^sic;     xottte,  Uicrrey  ro  pvy%og 
avrovy  fJL£%pig  rov  vttvov  fx%e>j   Travra' 
fxaXXov   ^e  rr\v  aY.av^\av  l\xi:Xoyx\   xotXri 
5X  ToZ  rpa%v\Xov   ^Y[(jG\y,      e7a  <^>],   uwXw]yl/y 


I    T> 


P  =  Papyrus  LondiiKMisis  CXXXV.  Bl  =  Bi.ass  a.  O. .  Bii  =  Buchelers 
Ausgabe,    Q'v  =   ('Risirs,    I)   =   Difls. 

94  ist  von  (P^?)  in  lluchtiger  Cursive  nacli  offenbar  ichlerhafter  Vorlage  nach- 
getragen.  Ich  lese  rccvrrt  y«3  y.ai  r^-ncTzr'zv  uyit^oi.  Es  scheint  sitts  liber  ncct  nachge- 
tragen  und  ialsch  mit  7rs7rryii>(cei)  verscluuol/AMi  worden  zu  sein.  In  der  That  steht 
zwei  Buchstaben  rechts  von  arr^ot  nr  =:  {sYiTrsu.  (Der  rechte  Sclienkel  von  tt  ist 
zersturt.)  97  I)   ix[oi.huir  auoh  gi-apliisch   weniger  wahrscheinlich.     yjioy}  auch  Cr 

98    Cr         99    yj>7         I)   'j.'OTT^Xi   ziemlich  deutlicli  P  (Cr)  100  Bl  101   Cr. 

^Locke  sie  durch  Lolch  (X'arro  K.  K.  Ill  9,20)  aus  dem  umheytm  Acker T  102  uc^vi^rtg 
Bl   a  i^xTui  I) 

VII  I  (/)/Xrfc]  vielleicht  71/1  «c.  Ich  verstehe  Metro,  (Koritto?)  und  deren  beide 
Dienerinnen        3  APIMYAH  P  (Bl  vergl.  V  47) :   A^/ailx' ;  ^  Bu       8—10  D  aoixoyri  xctXr,  Bil 


DiF.Ls:    Znm  sechsten  iind  siebenten  Gedichte  des  Herodas.  391 

ipetg  Ti  —  vcu  {Jlu  rviv^e  rv\v  re(l>pviv  Kop(yy\v, 

6(p^  y\g  oi^wTryi^  voc(Tif\[v  7r]i7roi[yfrcii  — 

Tot%    6Lk<pny\pov  epyot[X£]rofc  x*v/eC<r*. 

'E^jtxiJ  T£  Kep^soov  Kou  (TV,   xgp^iij   rUi^di, 
75      o5^  >]v  T«  /(xt)   vvv  yifJiiv  eg  /2fcKov  xupcrty, 

ovK  o«J'    oxw^  ufUivov  vj   %VTpyi   TTpVi^ei. 
(Kop.)        Ti'  TovS-opu^e*^,   kovk  eXev^epfj  yTJio'cyj 

rov  rtfjLov  otTTig  6<rTlv  i^e^l(pyiCou:;  — - 
(K.)  Tvvcx^iy  fJLifig  iJiviig  ^(TTiv  i^iov  roCro 

Ho     TO  ^evyog,  y\  ccvoo  (T    y\   katw  ^AfVe^v  %olXkoZ 

pivYifXy  0  ^Yi   Kor'  scri^  rvig  ''A^vULY\g 

wvevfjiivYig  civTil\g  cm  oux  i7roa"Tot^oti.  — 
(Kofl.)        MotX'  eiKoroDg  cev  ro  (rreyv?0^ov,  Kep^wv, 

TreTrXrl^e  ^oc\l/i?Ju)v  re   kou  KoLXm  epywv, 
xs      (pvXoLG'G'e  kol[K]o(,  (7(oi)  oLvroc'  T^  yocp  ei}co(Tr\! 

rov  Tuvpswvog  YiKAri]  yoLfiov  Troiei 

rf^g  'Apfrotx]>iv>i^,   KVTToSrifjiArwv  %p$iy\' 

roL%    ovv  ru   Krig  [(pEpo\vG'i  (Tvv  Tv%yi  irpog  csy 

fj.oiXKov  ^E  TTAvrujg'  aKKol  SxiXotxov  pu\l/ociy 
90     rccg  fJLvEocg  oKwg  coi  fxi^  oti  ycckcu  SioiG'ovci, 
(K.)  Hv  r'  y)xotr(>j)   eX&ri,  ^vvig  eXuccov  ovk  otcei, 

YiV  r    i\  ' AproCKy\vYi.     (Kop.)  npog  ri^  ti  ^sXsig  (TxeTrreu* 

ov  (701  Si^ooCiv  Yi  oiyoL^  Tux>j,   Kep^wv, 

\l/ocv<ToLi  TTo^laKwv  wv  Uo^oi  rs  KYipwreg 
95      yl/oLVovciVy  oiXX   tig   kvvca  kcu   kukvi   Xoofovi. 

uxrr    fx  jUfv  y^yiiuov  cti^\cLXeoQ  eu)[v)   Trpyj^etgy 

roLvrvn  ^e  8u)(T£ig.  —  ksIvo  ro  erepov  ^evyog 

Kocov;  irctkiv  7rpy\fJLVivov  cc^iviv   (p(jovi\v 

ceuovrov.      (K.)   2,TotTyjpot^  Trevre,   vou  yLcc  S-eou^,   <poira 
100     i\  yl/cikrpC   (Et>)gT>5p*^  iin>tfp>)v  7r5a"c*i/ 

Xoi^eiv  oivooyov(7\  aXX   iyw   fxiv  If'X/S'fltJijpw, 


72  TrsTTotYjTui  Bl        73  zweifelnd  D.  s^tc  [xct/,]ct  Bil        74 — j6  leises  Stossgebet 
mit  (lei-  bckaiinten  Ellipse  vuuq  hccXm,     Statt  des  solennen  yn^  steht  75  wc  yy  toi'- 

''b'cDv^si  V  (als  Dativ  gefasst  von  BI):  roi'So^v^stQ  P^:  verb.  Bu  85  xaXw  (to*)  «0r« 
(vcrul.  V  9)  Bu  (brieflich);  nci^Tct  ravra  Bl,  dann  wohl  eher  nn^Tu  t{oi)  «0t«,  da 
KA  •  AC  siclier.  LJber  dem  4>  am  Anfange  stebt  (P^?)  TA.  Etwa  TcchuQ '}  Jeden- 
fnlls    thoricht,    wie   P^  oft.  88    to.   X^<?   Bil,    aber   t    nicht    sicher   und    die    nach 

Consoiianten  consonantiscb  anlautende  Form   nirgends  zweifellos.  ir^ocruri  Bl 

96  ist  mit  Obelus  als  corrupt  bezeichnet.     Ich  lese  AICAA  OCCH  (9  theilweise  erloschen, 

6  wie  es  scheint  von  P^  an  den  recbt^n  Strich  des  A  angeklebt):  verb.  D  {sordidissimus, 

ver^l    \'  95);   7T§Yi^st(,  absolut  wie  ofter.  99  C€flTOY  vor   der  Zeile  nachgetr.  P*; 

p    Y  ^  V 

fini'  (lein    ob(M*en    Rand   stebt   C€i2YT0Y  CTATH    O    (d.  i.  cpt«t^^«<?   ovtm  vergl.  Gardt- 

nAisKN  Ci.  v.  235**   6,   Lehmann,    tackyyr,  Ahkurzungen  (L.  1880)   8.  loi) 
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40     [rev  &i(f>pe]v  aLv[T?L\ewv  vvktic  %ritjJf»iv  ^eii\irw. 

[<T%o?^i\v  yaf]  i^^*ialv  ai%pi{i)  ctrrcpic  xeiirTtt 

[to  irptiyfiAf  x](t(  ir^o[c]  op3j/]]ov  ou,  Soxiw,   &t(t)av 

TO,  MsKiwvog  ^pt'   evv\opti  xpai/j^c]. 

xoujroi  Xiyai,  7pt7?  xeti  ^[x'  oixfrac  ^Jocrxtu, 
15     oTEiivtK,  w  Tui'ttixe?,  apv[/)|e  woi  sx^oe.] 

0?    Xt)V    VJJ    ZEu[e],    ToiJTO    fLtOU    [x«T«^OU(riv]  • 

ipep    £1  ^spsK  Ti'"  ToAAoe  5'   [tejU^i  fi    w&e{Ji']To« 

so     ^oXxwv  Si-  TovT    tjv  fill  "f^'"  ctvSuv^,   M)iTpo[r, 
TO    ^euyOf,    «'t6j301'    x*"!?]^''    f«^'    f^DlCet, 
eitt'  e(v   [to]  Tta^v  ttektStts   [uii   A|e7Ei[w]  -^ivSea, 
KepSwva,'  reu  ^>\ot  (Tiifj.S>aLk\o\jyJ^a.t;  ttdutok 
iveyxs,  IliWe,   [oKja  /x(si)   E'Yyvvi^ti<rac['; 

Si     v/xeow  aTTEAS-eii',   w  yvvxixsc,   sk  aiKov 

&ii[(re]cr&E  i'  u^[eic  ye\vea  T[ee]OTa  jravroik. 
Sixviuvioi  ' A.fxSp<x,xtSia,  vo[trj(r«SEe  ?i£Mti 
il/iTraxea,  xetvvci^t<TxeL  fia.vxi^t';^   ^XaiJTTai 
"Iwvi'x'   afX(pt(r(pvpM  vvxTnrY,^[riK\Ei 

'■"     (kxpo(T(pi>piu  xapxivM   ffOfXiSaX'  'Ap[7]Ewt 
xoKxl^se  itpK^ai   ^Mloa^pa'   wv  ipu  i^jucv 

OjWEWl'    EXa<7T*)?    EITTiXT',     WC    av    DC((J'&01(J'3-E, 

(TxurEtK  TUi'tKUEc  xai  xwe?  ti'  ^pw^ovTiv. 
{Kop.)        Koffov  yjiei^tK  XEiv'  'a  -apoiT^iv  v\(ipa.<; 

I'",     aTrE,u7roX?((7ai)   ^eOyou;  oXAa  |U*]  ^pantuiv 
a.\)roq  (Tu  rpE-^Yfi  f^e^ov  ek  (puy/pi'  i^fuoK. 

(K.)  Al^Tt]    (TU    xa!    T('^*)0"OV    E*    ^E^EK    rfUTO, 

Xa!    (TTJJO'Ol'    lie    XOT*    EffTil"    Cl^tOV    Tiy.r,t;' 

o[ij]T[uj]   TToiwi'  yap  ov   (Ti  prj^iwi   d'Eucrou. 
70     trxvTEuiv,  ywut,  TwAij&ec  >;v  S-eXti?  Epyoi', 


+o  n.  vers!.  I  76.  77  «.rJ.i!«i.  Bu  (mchi-  n!s  2  Bu.list.  fasst  die  Lfloke  niclit) 
41    D         43   i€ON   eher  als  TOCON   P  (vtigi.  Usenkr  Jnhrli.  f.  cl.  I'liil.  1871,  74a); 
roTJOJ-Bu      43TAMIKPnNOCdeiitlicli  I':  vt-il..  Ci 
ei'halten.  sonst  allies  xitimlich  deiitlicli):  er^.  D 
lich);  ^iirXr?  Bl       53  uoi  Bl       54  i(;h  lese  nnrli 
aiich  I  sein)  mid  riiiiclitc  iiach  Titji'Hig  dcs  N  ve 
vtrpjandpt  nac/i  House  zuriirkkekH  (also  wiederkoa 
tiha  unsicliei-.     Hiat   vergl.  IV  18.   II  43.  uiy^ 
vergl.  VI    46   V  9)   statt  uouyy-  55  &>||» 

56  yivttt  Ri:'ritKRt'(ini>       39  autpiTiftugm  T' 
AM*IC*AIPA  P  Bfi  60  iGo>*3nX' 

flji^^evTii'  neii.     Etwa  TKuriw,  yvmu^ 
Schuster  bdlen  mit  Kackaicht  Rnf  ' 
iroKui'  (neinlidi  ourigr'  7e  s-T^m  ^ 
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ipeig  ri  —  vcu  fJicc  t>)v^€  ry\v  re(l>pi\v  )cop<r>|v, 

roi%    oL?i(l>iry\poy  ipyci[XB]7a  Kivev(Ti, 
'EpfJLvi  T£  Kep^em  Kou  (TV,  KBp^iVi  thi^di, 
75      c5^  y\v  Ti  fXYi  vvv  yifJiiv  eg  /2fcKov  Kvpayj, 
ovK  o«J'   oKojg  oLfUivov  y\  %\^rpv\  irpvi^ei. 
(Kop.)        Ti  Tov^opv^e^g,   kouk  iXev^epyj  yXoLCtr^ 
rov  rlfxov  o(Trig  icrh  i^^^lcfyvicoLg;  — - 
(K.)  Tvvcx^i,  fXiYjg  fjiviig  Itrrw  i^iov  roCro 

«o     TO  ^evyog,  >)  ocvw  (y    1}   xAru)  ^Mirsiv'  %olX)cov 
pivvifJLy  0  ^))   kot'   icTi^   TY^g  ^A^vctlv\g 
wvevfjLivYig  oLVTv\g  uv  ovk  oi7rQ(Trcc^oLi.  — 
(Kop,)        MfltX*  eiKoroog  (rev  to  (rrryuXA/ov,   Kep^wv, 
7re7rA>)S'e  ^ctv^tXfwi/  re   kou  KctKm  Ipywv, 
85     (f>vXu(T(Te  kol[X]u  <r(oi)  ocvroi,'  tyj  ya^  eiKo(yr\! 
rov  Tuvpewvog  YiKoLri]  yoLfxov  woiei 
rr,g  ' Ap\rxK]yiVYig ,  KVTro&yifJioi/rwv  %p$ifi' 
rc/r/^   ovv  ru  A>yc  [(p€po]v(yi  (yvv  Tvyjtj  irpog  ere, 
fjLoiXXov   ^E   TTOfVrwg'   aXXu  ^Xolkov   poL^/OLi, 
90     Tot^  yiveotg  oxwg  (Toi  fJLY\  ou  yoLXou  ^loicovci. 
(K.)  ''Hi/   r'   YiXoCT(Yi)  B?sBrji  ^vfig  IXAdCov  otJx  ot(Ttii 

y\v  T    i\  'ApruKVivYi.     (Kop.)  Upog  rd^  si  ^eXeig  CKSTrrev 
ov  (Toi  ^i^ooCiv  i]  iyoL^   Tvyjf\^  Kep^wv, 
\l/otv<roLi  TTo^iCKoov  wv  Uo^oi  re  KYipwreg 
95      \l/uvov(TiVy  oi}X   etg  Kviicoc  kou  kciky\  XcJ/3>). 
w(Tr    ex  jUfv  i^juewv  cti^S-JotAeoc  fw(i/)   Trpyj^eigy 
roLvryit  ^e  ^uxreig.  —  ksIvo  ro  erepov  ^evyog 
Kocov;  ttolXiv  TrpYiixvivov  i^iy\v  (pu)vy\v 
(Tewvrov.     (K.)   2,roLri)pxg  Trevrg,  vou  fioL  S-sou^,   (poiru 
100     Yi  ^^(iKrpC   {^(j)zr't^pig  yifiepviv  ttoccolv 

Xx^eiv  oivu)yov(7\  ctXA'   iyu)  fjLiv  6[y^oc]ip(jo, 


72  nsnoiYiTctt  Bl  73  zweifelnd  D.  &^ct  [;««/.]«  Bii  74 — jG  leises  Stossgebet 
init  der  bekannt^^n  Ellipse  Oa«<;  Hctk*},  Statt  des  solennen  yct^  steht  75  w<?  jj  tov- 
croflt^^gt  P  (als  Dativ  gefasst  von  Bl):  tou^o^v^siq  P^:  verb.  Bu  85  naXn  (a-ot)  cevra 
(vergl.  V  9)  Bu  (brief lich);  hcc^tk  tuZtk  Bl,  dann  wohl  eher  hcc^tcc  t(oi)  rtOT«,  da 
KA  •  AC  sicher.  Uber  dem  4>  am  Anfange  steht  (P^?)  TA.  Etwa  T«>.rtc  ?  Jeden- 
falls    thoricht,    wie  P^  oft.  88    toc   Xr,<:  Bii,    aber   t   nicht    sicher  und    die    nach 

Consonanten  consonantisch  anlautende  Form   nirgends  zweifellos.  Tr^oaniTi  Bl 

96  ist  mit  Obelos  als  corrupt  bezeichnet.  Ich  lese  AICAA  OC6J2  (9  theilweise  erloschen, 
€  wie  es  scheint  von  P^  an  den  rechten  Strich  des  A  angeklebt):  verb.  D  (sardidissimus, 
vergl   V^  95);    n^Yj^sKi  absolut  wie  ofter.  99  C€flTOY  vor   der  Zeile  nachgetr.  P*; 

P    Y 

auf  dem    oberen   Rand    steht   CeftYTOY  CTATH    O    (d.  i.  a-TUTyi^ag   ovtm  vergl.  Gardt- 

HAi  SEN  G.  P.  255^   6,   Lehmann,    tuchygr.  Ahkurzungen  (L.  1880)   S.  loi) 
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GTGVvsKev  usv  Tfjv  yvvoUKcL  ruc^oi^ei 
kukgTci  iivvoig.     €1  &'[iv(iyKcti\r,  '/^Btviy 

105       ipepSV    A^oO(<7tf)'    Tuiv    Tpliv    [S-fAw]    60VVCU 

'iyy(ti  M)?Tpo£i^  r>5(r($e'  [rG(Tov  ipliwv  [rtt]' 

EGvroL  Ai&ivov  h  ^eovg  iv[ct7r]rYi[vct\r 
110     ey(jBig  yotf  gv^/)  yhA(T(T0Lv^  Yi^Gvr^g  ^'   )i9'[jLio]v 
ot,  S-coiv   kxiivGg  gv  fJLoCKpYiv  ^TrffcrS"'    (ivrip, 
ore'ju  (TV  %Bi>s£<i  vvKTut  KY,uepy\v   Gi\^£ig],  — 
(pep'   wde  70V  7roSi(Tx,ov'  ei  (TivGg,  &G5o'[flt]i. 
TTot^'  juyrrc  TTpotrSffg  ixyj    ki:    gvv  eAj;   juwj^ev 

115        TA    KA?sA    TTAVTA    Tr;g    7C0U.Y(TlV    OLpiXO^ei. 

AVTYiV  ipetg  ro   TreXuA  tyjv  'A^vottV 
refxelv.    ^cc,  avtyi,  kolI  (Tv  tgv  ttgSa,  sl/wpY,' 
oLpYipev  ottKvi'  iSoCc  0  ?^oLKri(roLg  vXkoLg* 
BL  rig  irpog  X'^/^og  ^xov>j(r£  Ttjv   (Tixiy^^Y^v^ 

120        cCx    OtV     lid    TYV    K£p8(DV0g    i(TTlY\V    OVTU) 

rovpyov   (TA(peu)g  exen'   otv   wg  (TA(pwg  xerrflW. 
oLvrv\   (TVy  Suxreig  kitroL  SupiKovg  TovSe, 
Y,    fJie^Gv    iTTTTOt/   TTpog  SvpYjv    Kiy/.l^GVG'A; 
yvvouxsgy  y,v  r^r,Te   Kvirepwv  y^tiy\v 

125        V/     CUfJLfici/JcKUJV    Y\     k    KAT      o/x«V    'sXkBIV 

ei^icr^£y  TY.v   uoi  ^ovK[iS']   w^e  (Set)  TreuTTBiv. 

G'V    i'     Y,KB,    M>)Tpcr,     TTpog    UB    TY    ivATYj    TravTW^, 

oTiuog  Xu,OY,g   ycup^civiw   rY\v  yap   ouv  (oaityiv 

^CCATrOVCCiV    BV    6b7  \6ov    (ppCVOVvrU    XOtl    pATTTBlV. 

102    hu^ty.c'l.^   I)    C'HoHL    I.  G.  A.  n.  69):    AAPeiKOYC   P   Bu  104    D    si    hi 

rot  y    iTTt  %oilyi  Bl  105   Bl.    t-ja'  tdiji]  fur  die  3  I).,  die  das  eiiizelne  Paar  kostet. 

.ra/.x-  Bu        7o6— 108  I)  (107  Schluss'penNHIA,  P  unsicher,  H  audi  K?)        108  CANI 
eher  als  CAMB.     Tuvlho^  Thur^  (vcM'gl.  Kur.  Or.  1221).     tuuSccXgitiv  (xtt    'Eousjl'  Bii 
III   uTzsT^y  Bfi        112  I)        ii3  I).  ^'j.r«i  Nebenform  zu  Sytcu  [attisch,  dorisch -STrtTrti] 
vergl.  ^'YT£T^:r£  \'II  56.     We^en  u,-  vergi   3"Zucc,   t.S'xtui  V  39    u.  dergl.     Die  Correctiir 
von  V^  sic:  i'/yo^  wie  gewohnlich  unhrauchhar.  117  \tu'^>7  fasse  icli  als  Anrede  an 

eine  der  !)eid«'ii  Sclavinncn  (oder  Bauriiuien),   die  or  neckt.  118  YMAC  P  mir  un- 

verstandlich.  o/./.rtc  schrieh  icIi  nacli  IlKSYni  d?.>.s(  [1.  nacli  d.  Alj)h.  Cx?»«<]"  to,  ttooc 
huttjitiv  f^i^u({T«  und  oXu«c  [1.  n.  d.  A.  'j}.},c€<]'  rc^c  xctsTrccTtt'ovc  touov*;  (=  solea^  gotisch 
sulja'y   andere   Fornicn    i//.(c,   i/.lu    hei  lU'iodian  I   90,  13).  122    vergl.    102.  126 

n€MTT€IN  sclieiiit  sclioii  P  gt^habt,  Ix'vor  P*  TT€MTTeTe  corrigirte  und  P'  wieder  IN 
daruber  schrirb.  129    ^Wphh  der  Peh  warm  haltpti  sally  muss  er  mit  Verstand  genHht 

wvrden.'      Kfrdtju   liefert  vor^zf;  s^yov  (\'II  3),  also  nonum  prematur  in  diem. 
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Maupertuis. 

Festrede  in  der  offentlichen  Sitzung  zur  Feier  des  Geburtstag»»s  Friedrich's  II. 
und  des  Geburtstages  Seiner  Majestat  des  Kaisers  und  Konigs 

am  28.  Januar  gehalten 

von 

E.  Du  Bois-Reymond. 


Jeune  et  vaillant  herns,  dont  fa  haute  sayesse 
N^est  point  le  fndt  tardif  d^une  lente  viellessey 
Et  qui  seul J  sans  mmistre^  d  Vexemph  des  dieux, 
Soutien.s  tout  par  toi-m^mey  et  vols  tout  par  tes  yeuXy 
Grand  Roy  .... 

mit  dieseii  Vorseii ,  deren  Klangfiille  stets  tiir  einen  (xipfel  franzosischer 
Kunstpoesie  gait,  redete  1 664  Boileau  den  jugendlichenSonnenkoiiig  an, 
den  Roy-soleilj,  wie  seine  Bewunderer  ihn  spater  nannten.  So  ver- 
gottert  wurde  in  Frankreich  der  Monarch,  der  fast  noch  als  Knabe 
sein  Parlanient  mit  Fiissen  trat;  dessen  GrossenAvalin  in  dem:  r^VEtai 
c/est  7noi^<  sieh  verkorperte ;  dessen  Klirgeiz  und  Eroberungsgier  eine  fast 
ununterbrocheue  Reihe  von  Raub-  und  Cabinets -Kriegen  entziindeten; 
dessen  Marsehalle  die  Pfalz  verbrannten;  dessen  personliclie  Heldenthat 
sieh  darauf  beschrankte ,  dass  er  mit  seiner  Ileeresmaclit  einer  HandvoU 
Feinde  gegeniiber  einen  schmalen  und  seiehten  Rlieinarm  iibersehritt; 
dessen  Baulust,  Prunksuclit  und  verscliwenderisclie  Ilofhaltung  die 
Finanzen  des  r(*iclisten  Landes  Kuropa's  auf  ein  Jahrliundert  liin  zer- 
n'itteten :  der  die  Maitressenwirtlischaft  auf  dem  Tlirone  zu  einer  franzo- 
sisclien  Staatsinstitution  maclite;  der  von  einem  listigen  Weibe  gegangelt 
das  Work  Heinrich's  IV.  vernichtete ,  und  das  Richelieu's  voUendete, 
indem  er  di(^  Reform  unterdriickte  und  den  besten  Tlieil  seiner  Unter- 
tlianen  ihres  Glaubens  w(»gen  ruclilos  verfolgte  und  aus  der  Heimath 
vertrieb;  (»iidlicli  dessen  Rechtspflege  darin  bestand,  dass  er  gegen 
iicuiitausend  Letires  de  cachet  ausgab.  Insofern  seine  fiinfundfunfzig- 
jaliiige  Missrcgierung  den  Grund  zur  RcA^ohition  legte  und  er  in  seiner 
aussercii  Politik  als  gekronter  Chauvinist  sieh  geberdete,  kann  man 
sagen.  dass  sein  verderblicher  Geist  es  ist,  Av^elcher  noch  heute  Europa 
iiiclit  zur  Rulie  kommen  lasst,  und  es  rechtfertigt  sieh  Ranke's  welt- 
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goscliichtliclie  Antwort  aiif  Thiers'  Frage,  gegen  wen  wir  denn  nach 
Sedan  nocli  Krieg  fiilirten:    » Gegen  Ludwig  XIV. «. 

Welcli  einen  (ieg(»nsatz  zu  ihm  und  zu  seinen  klSglichen  Nacli- 
folgern  Inetet  die  Reilie  der  Holienzollemf ursten ,  die  Preussen  auf- 
gebaut  iind  Deiitschland  wieder  aiifgeriehtet  haben:  jener  grosse  Chur- 
fiirst,  der  mit  seinem  annseligen  Brandenburg- Preussen  dem  uber- 
maelitigen  Ludwig  kulm  die  Stirn  bot,  und  die  Hugenotten  zu  sicli 
einlud;  dessc^n  Reiterstandbild ,  das  3Ieisterwerk  unseres  markischen 
Michelangelo's,  nur  darin  felilt,  dass  es  ihn  eins(4tig  als  sieg- 
haften  Feldherrn  iiber  gefesseltc^  (refangene  triumpliirend  aufFasst, 
ohiK^  der  milden  Holieit  seines  Cliarakters ,  der  Weite  seines  staats- 
manniselien  Bliekes  geredit  Averden  zu  konnen;  sein  Solin  dann,  jener 
erste  Konig  von  Preussen,  der,  angesteekt  von  dem  damals  durch 
LuDwiGs  Beispiel  allerwarts  verl)r(uteten  Streben  nacli  ausserem  Glanz, 
sehliesslieli  doeli  den  Rang  l)eliaupt(^te,  zu  w^dchem  (^r  sicli  zu  ei*- 
heben  gewusst  liatte,  und  dieser  Akademie  erster  Stifter  ward;  wiederum 
sein  Solin,  jener  raulie  Soldat,  d(*m  freilich  die  Grazien  allzufern 
geblic^ben  waren,  der  aber  (Uurli  strenge  Ordnungsliebe  und  bilrger- 
lieli(*  \Virtlisehaftliclik(Mt  d(^m  Preussischen  Staatswesen  sein  Geprage 
verlieli,  und  der,  olme  davon  Gebrauch  zu  rnachen,  das  Schwert 
scluniedete ,  welches  sc^inem  grossen  Sohne,  dessen  hundertund- 
aebtzigsten  Geburtstag  Avir  lieute  feicTU ,  die  I^rreicliung  seiner  Lohen 
Zi(*le  ernioglielite :  endlicli  dieser  selber,  der  nie  zuviel  Gepriesene ,  der 
zwar,  wie  er  mit  grossartigem  Freimuth  eingesteht,  aus  jugendlichem 
Uhermuth  seinen  (*rsten  Krieg  begann,  aber  naelidem  er  in  einem 
Kampf  auf  Lelx^ii  und  Tod  d(Mi  vereinten  festlandiselien  Maeliteii  ge- 
trotzt,  ein  Viert(*ljalirliundert  lang  auf  seinen  Lorbern  ruhend  ein 
Friedensfiirst  ohnc*  (deielien  ward;  (m-,  der  dem  VElai  c'est  moi  das 
Wort  entgegenstellt(^ :  D(t  Konig  ist  der  erste  Diener  des  Staates; 
der  keiner  anderen  Ung(»reehtigk(^it  sich  sehuldig  niaclite,  als  einst 
in  der  Meinung.  fahrlassige  Re(*litsprechung  zu  aluiden;  der  aus  Respect 
vor  den  B(4*liner  Rielitern  (b^in  Miiller  von  Sans-Souci  die  MilLle  steheii 
liess,  und  in  dess(»n  Laiub^n  jeder  nach  seiner  Facon  selig  werden 
durfte. 

Aber  konntc  es  notliig  sein,  diesen  Vergleich  weiter  auszuluLren? 
(ienilgt  nicht  der  Nanu^  Kaiser  Wilhelm's  I.,  um  vor  eines  Jeden  innerem 
Auge  das  noch  kaum  verl)hLsste  Bild  des  dritten  grossen  HohenzoUem 
neu  zu  Ixdeben,  in  w(^lcliein  (li(*  erbliehen  Tugenden  seines  Stammes  den 
v(^rdienten  Lolin,  den  Si(*g(\spreis  der  Deutschen  Kaiscrkrone  erhielten? 
Bedarf  es  mehr,  um  iiber  ein  uns  mit  stets  ern(^ut(4'  Trauer  ergreifendes 
(rescliick  hiiiwe.<>:  unseren  Bliek  zu  lenken  auf  die  andere  Bedeutung 
des   hcMitigen  Tages,  auf  die  (u^burtstagsleier  seines  erhabenen  Enkels, 
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unter  (lessen  machtvollem  Scliutze  wir  der  Segnungen  des  Weltfriedens 
uns  erfreuen,  wahrend  er  iiaeli  Iniien  mit  rastloser  Knergic  seine 
\\  erktliatige  Fursorge  bis  in's  Kleinste  der  Wohlfalirt  seiner  Volker 
zugewandt  halt? 


Beim  ersten  Blick  ist  seliwer  zu  verstelien,  wie  Lunwie  XIV., 
trotz  seinen  Felilern,  im  Andenken  der  Franzosen  l)is  lieute  einen 
so  liolien  Rang  liat  beliaupten  konnen.  Die  Verniuthung  liegt  nicht 
fern,  dass  er,  als  Chauvinist  auf  dem  Throne,  im  Stillen  doeh  ein 
Mann  naeh  dem  Herzen  vieler  Franzosen  war  und  blieb.  Aber  bei 
Voltaire  ist  sonst  von  dem  heute  als  Cliauvinismus  gel)ran(lmarkten  ver- 
kelirten  Nationalgefiihl  keine  Spur,  und  als  Vorkampfer  fiir  Gewissens- 
freiheit,  Gerechtigkeit,  Menschenwilrde  musste  er  sogar,  wie  man 
meinen  soUte,  fortwahrend  in  tiefem  Gegensatz  zu  der  geschichtlichen 
Figur  sieh  fuhlen,  die  ihn,  wenn  sie  seiner  habhaft  geworden  ware, 
mit  seinen  staat.sgefahrlichen  Traumereien  vermutldich  in  der  Bastille 
le])endig  begraben  hatte.  Gleichwohl  schrieb  Voltaire  ein  eigenes 
VW^rk  zu  Ludwig's  Verherrlichung,  und  seitdem  heisst  sogar  Lud wig's 
Jahrhundert:  Le  grand  sieck. 

Die  Erklarung  dieser  merkwiirdigen  Verirrung  des  Urtheils  bei  den 
Franzosen,  imd  unter  ihnen  bei  Voltaire,  ist  vielmehr  in  einer  sehr 
sehatzenswerthen  und  preiswiirdigen  Seite  ilires  Volksgeistes  zu  suchen, 
in  ihrer  h^ieht  entflammten  Empfaiiglichkeit  fur  aesthetisclie  Sehonheit, 
ihrer  l)egeisterten  Verehrung  fiir  die  nacli  ilirem  Geselimack  gelun- 
,i^(^neii  Sehopfungen  ihrer  Dichter  und  Schriftsteller ,  ihrer  treuen 
PieUit  fur  das  Andenken  auch  soldier  unter  ilmen,  die  sieh  im  Laufe 
der  Zeit  ul>erlebten.  Ludwig  hatte  das  Gliick,  dass  unter  seiner  Herr- 
sehaft  di(^  sogenannte  elassische  Litteratur  der  Franzosen  ihre  hochste 
Bliithe  erreiehte  und  die  franzosische  Sprache  die  Weltsprache  der 
(iel)il(leten  ward,  und  es  muss  ihm  gelassen  werden,  dass,  wie  sein 
Volk.  aueli  ov  fur  diese  Art  der  Grosse  und  des  Rulimes  wohl 
em]^fVingUeh  war,  und  dass  er  ihre  Trager  gebiihrend  ehrte  und  be- 
lolinte.  Corneille,  Racine,  Moliere,  Boileau,  Lafontaine  in  der 
Poesie;  Pascal.  Fenelon,  Le  Sage  in  der  Prosa:  dazu  die  Kanzelredner 
HossiET.  Bourdaloue,  Fleciiier,  Massillon  (denn  noch  gab  es  in  Frank- 
I'eieh  keine  and(M'e  RednerbiihiK*)  sind  es,  welche  f'iir  den  kiinstlerischen 
Sinn  der  Franzosen  ul)er  Ludwig's  Fehler  einen  zauberischen  Schh^ier 
l>i*eit(Mi,  durcli  (lessen  Glanz  und  Reiz  geblendet  sie  den  darunter 
v(M*i)()ri>('nen  liasslich(*n  Anl)liek  gern  vergessen. 

So  stark  ist  di(\ser  Zauber,  dem  aiich  wir  uns  nicht  ganz  ent- 
ziehen  konnen ,  da,ss  man  damber  zu  leieht  iibersieht,  wie  Bedeutendes 
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unter   Ludwig    zugleich    fiir    die  Wissenschaft    und    in    ihr    geschah. 
Richelieu  hatte  1635  die  Acadeuw  frnn^^ahe  gestittet.     Jetzt  grundete 
Ludwig's    grosser    Minister   Colbert   i66(3    die    Academie    des    Sciences^ 
und  begnugte  sicli  nielit  damit,   in  Paris  solchen  3Iittelpunkt  fiir  die 
franzosisclie  Wissonscliaft   zii    seliaften,    sondern    rief   audi    aus    dem 
Auslande  Krafte   ersten  Ranges   lierbei,    wie   Huygens,    mit    welchem 
unser  Leibniz   dort   zusammentraf,   und  durch  (Uvssen  Umgang  er  auf 
die  Bahn  seiner  mathematisclien  Entdeckungen  gelenkt  wurde.     Ja  er 
ware  in  Paris  dauernd  gefesselt  worden ,  wenn  er  sicli  bereit  gefunden 
hatte  seinen  Glauben  zu  wecliseln.      Colbert  liess  in  den  Jahren  1667 
])is  1672  durch  Claude  Perrault  die  Pariser  Sternwarte  bauen,  welehe, 
so  wollte  es  Ludwig,  an  Pracht  alle  ahnliehen  Gebaude  seit  der  Stern- 
warte  zu  Bagdad  iibertreffen   sollte,    ebendeshalb   aber  wenig  zweck- 
massig  ausfieL     Die  Direction  der  Sternwarte  erliielt  i  C69  der  Italiener 
Giovanni  Domenico  Cassini  ,  der  Stammvater  des  erst  um  die  Slitte  dieses 
Jahrhunderts  erlosclienen  (reschleclites  von  Gelelirten.     An  der  Pariser 
Warte    maass    1675    der    Dane   Olof   Romer   die   Geschwindigkeit  des 
Lichtc\s    ini    Weltraunie:     von    liier    zog    1672    Richer    aus,    um    auf 
Cayenne   die  Pendelbeobachtungeii  anzustellen,    aus  welchen    sich    die 
Abnalime  der  Schwen*  nacli  dem  Aequator  zu  ergab.    Ebenda  wurde 
der  astronomisclien  Ortsbestimmung  eine  neue  Aera  dadurch  er5flFnet, 
(lass  Abbe  Picard  das  Fernrolir  mit  den  winkehnessenden  Instrumenten 
verband ,  und  von  dort  ging  auch  gleicli  eine  umfangreiche  Anwendung 
der  verbesserten  Apparate  aus,  indein  Picard  selber  1669  —  70  zwischen 
dem  ein  Drittel  Grad  siidlicli  von  Paris  gelegenen  Mah^oisine  und  Amiens 
die  erste  brauchbare  Gradmessung  ausfiilirte:  auf  derselben  Strecke  zum 
Theil,  wo  1528  d(^r  Leibarzt  IIeinrich's  IL  Jean  Fernel,  von  dem  der 
Name   der   Pliysiologie   herriilirt,    solclie  Messung  durcli  Zahlung  der 
Uindrehungen  seines  Wagenrades  versucht  hatte.    Picard's  Gradmessung 
sollte    in    der    Geschichte    der  Wissenschaft    eine    denkwiirdige    RoUe 
spielen. 

Schon  war  geraum(»  Ztnt  vertlossen,  seit  Sir  Isaac  Newton,  durch 
die  Pest  aus  (-ambridgo  vc^'triolx^n,  in  seineni  Garten  in  Woolsthoi'pe 
den  beriihmten  Apfol  fallen  sail.  Er  wird  wohl  nicht  gerade  dieses 
Anblicks  bedurft  haben,  um  die  hlee  zu  fassen,  dass  dieselbe  Ursache, 
welehe  hienie(l(*ii  je^len  Korper  dem  Mittelpunkt  d(»r  Erde  zutreibt,  es 
auch  sei,  Avc^lclie  den  Mond  in  seiner  Bahn  um  die  l]rde  und  dann 
auch  die  Planeten  in  ihrer  Balin  um  die  Sonne  erlialt,  und  dass  diese 
Kraft  im  inngc^kc^hrten  Verhiiltniss  mit  dem  Quadrat  der  Entfernung  ab- 
nehme.  1st  dies  der  Fall,  so  muss  man  aus  gewissen  Daten,  deren 
Feststellung  unter  Anderem  die  Kenntniss  des  Ilalbmessers  des  Erd- 
balls  erfordert ,  die  Kraft  Ix'rechiien  koiinen ,  welehe  den  Mond  in  seiner 
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Balin  orhalt.  Der  Halbmesser  des  als  Kugel  gedachten  ErdkSrpers  aher 
folate  aus  der  Messung  der  Laiige  eines  Breitengrades  an  der  Erdober- 
tlaclie.  Als  Newton  ohige  Rechnung  aiistellte,  und  dabei  einen  oline 
Zw(ntel  aus  den  besten  ilim  bekannten  Gradmessungen  erscldossenen, 
jedoeli  uin  etwa  ein  Siebentel  zu  kleinen  Werth  fiir  den  Erdlialbmesser 
zu  Grunde  legte ,  fand  er  das  vermuthete  Gesetz  niclit  bestatigt ,  sondern 
den  Fall  des  Mondes  gegen  die  Erde  um  etwa  ein  Siebentel  geringer 
als  es  verlangt.  Seltsam  genug,  hatte  er  die  von  Fernel  mit  dem  Wagen- 
rade  gefundene  Zahl  genommen,  so  ware  der  gewiinschte  Erfolg  nicht 
ausgel)lieben ,  und  der  Menscliengeist  schon  damals  einer  seiner  hoclisten 
Errungenscliaften  tlieilhaftig  geworden.  So  jedoch  Hess  Newton  ent- 
mutliigt  die  Sache  auf  sicli  beruhen  und  wandte  sich  optischen  Unter- 
suchungen  zu. 

Dies  war  1666;  und  angeblich  vertlossen  sechszehn  Jahre,  oline 
dass  er  in  Bezug  auf  die  Meclianik  des  Weltalls  einen  anderen  Fort- 
schritt  machte,  als  dass  er  den  Fallversuch  ersann,  wodurch  die  Um- 
(b-ehung  der  Erde  um  ihre  Axe  bewiesen  wird,  welclier  aber  erst  um 
don  Anfang  dieses  Jahrhunderts  Benzenberg  in  Hamburg  sicher  ge- 
lang;  zu  dessen  Wiederliolung  jetzt  wohl  der  Eiflfeltliurm  einliide, 
liiltte  niclit  Leon  Foucault's  Pendelversuch  die  Drehung  der  Erde  noch 
unmittelbarer  zu  veransehaidichen  gelehrt.  So  standen  die  Dinge,  als 
I  (582  Newton  in  der  Rmjal  Sodety  zufiillig  von  der  PiCARD'schen  Grad- 
niessung  liorte,  aus  welclier  sicli  ein  bedeutend  grosserer  Erdlialbmesser 
ergab  als  der  friiher  von  ilim  angewandte.  Die  Legende  will,  dass  er 
zu  Ilause  sogloicli  seine  alte  Rechnung  mit  Zugrundelegung  des  neuen 
Werthes  fiir  den  Erdlialbmesser  wieder  aufnalim,  und  indem  er  sieb 
der  Endgleichung  nalierte,  schon  erkannte,  dass  diesmal  das  gesuchte 
Krgel>niss  herauskommen  wiirde.  Im  Anblick  des  unermesslichen  ihm 
gelun^enen  Fundes  ergriff  ilin  solche  Aufregung,  dass  er,  unfahig  die 
Rechnung  welter  zu  fiihren,  sie  einem  seiner  Freunde  anvertraute,  der 
sie  mit  dem  go wiinsch ten  Erfolge  beendete.^  Vier  Jahre  spater  xibergab 
(T  der  Royal  Society  das  Manuscript  der  Principia  tiiatJieniaiica , 

Allein  di(^  Gradmessungen  soUten  far  Newton's  Lehre  noch  eine 
aiulore  Redeutung  erlangen.  Aus  der  Drehung  der  Erde  um  ihre  Axe 
tolgt,  dass  l)ei  ihrer  Bildung  oder,  wie  man  es  friiher  sich  daclite, 
ini  Lauf  ihres  Bestandes,  eine  grossere  Anhaufung  von  Materie  am 
A(M|uator  durch  ( entrifugalkraft  habe  stattfinden  miissen,  als  an  den 
Pol(Mi.  Dann  aber  muss,  nach  Newton,  die  Schwere  am  Aequator 
^ciini^^or  sein,  als  an  den  Polen;  wozu  noch  kommt,  dass  die  Centri- 
tiio-alkraft  audi  in  der  Gegen  wart  die  Schwere  am  Aequator  unmittelbar 
vermiiidert.  Diese  Schliisse  aus  Newton's  Theorie  schienen  durch 
Richek's    Beobachtungen    voUig    bestatigt    zu  sein.      Das   passte   aber 
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nicht  zu  den  damals  in  Frankreich  herrschenden  Meinungen.  Bis  in 
den  Schooss  der  Akademie,  ja  bis  zu  ihrem  bestandigen  Secretar 
FoNTENELLE,  war  man  dort  gut  cartesiscli  gesinnt.  Die  Anziehung 
durcli  den  leeren  Raum  liielt  man  fiir  ein  unmogliches  Hirngespinnst, 
durch  welelies  die  Qualitaies  occitliae  der  Scholastik  wiederbelebt  wiirden, 
und  erklarte  die  Meelianik  des  Himmels  durch  Wirbel  einer  den  Rauxn 
stetig  erfnllend(m  Materie.  Es  braucht  niebt  gesagt  zu  wenlen  —  Con- 
DORCET  selbst  spricbt  es  unverbbunt  aus,  —  dass  hinter  der  Partei- 
nalime  fiir  Descartes  wider  Newton  ein  gutes  Theil  nationaler  Eifer- 
sucbt  sicli  l)arg.*^ 

Die  bisberig(*n  (rradniessimgen  von  P]ratosthenes  bis  zu  Picard 
batten  nur  den  Zweck  verfol^t,  die  (ir5ss(^  der  als  Kugel  gedachten 
Erde  zu  bestinmien.  Naeb  Newton's  Lelire  sollte  aber  die  Erde 
keine  Kugel,  sonderii  an  (b^n  Polen  abgeplattet  sein.  Scbon  hatte 
1 666  Cassini  am  Jupiter,  (b^ssen  schnelle  Drebung  um  seine  Axe 
seine  Fb*ck(^  verrietben.  sob'lie  Al)plattung  Avalirgenommen ,  der  Erd- 
schatten  bei  Mondfinsternissen  konnte  indess  nicbts  davon  erkennen 
lassen.  Um  fiber  die  (JestaU  der  Erde  Gewisslieit  zu  erlangen, 
mussten  offenl)ar  Meridiangrade  in  mogbcbst  verseliiedenen  Breiten 
gemessc^n  werden.  1st  die  Erde  an  den  Polen  abgeplattc^t ,  bat  sic 
bier  einen  grosseren  Krummungsball)messer  als  am  Aecpiator,  so 
mfiss(^ii  in  biUH^ren  Breitc^n  die  (Irade  langer  als  in  niedrigeren  Breiten 
gefunden  \v(4*(len.  Domenico  C'assini  wurde  ])eaufl:ragt,  die  Gradmes- 
sungen  in  di(\s(*m  Sinne  auszudebnen.  Aus  seiner  Messung  des  Meridian- 
bogens  zwiseben  Paris  und  Diinkircben  (^inc^i'seits .  andererseits  Paris 
und  Collioure  am  westlicbsten  Punkte  der  Franzosisehen  Mitti'lmeer- 
kiiste,  ging  aber  die  P]rde,  statt  an  den  Polen  abgeplattet,  vielmehr 
als  (Mn  von  Pol  zu  Pol  gestreektes  S])liaeroid  bei-vor.  Jacques  Cassini 
wied(»rbolt(^  sein(\s  Vaters  Messungen  mit  v<^rsebiedenen  Instnimcnten 
und  ]M(^tli()den  und  auf  verseliiedenen  Stn^eken,  und  immer  mit  dem 
namlieben,  Newton  widersprecbenden  Erfolge. 

Dies  war  der  Anfang  (Mn(*s  grossen  Zwistes  in  der  Arademie 
des  >>ciencf*s.  der  sieli  w(^it  iiber  dns  siebzelinte  Jabrbundert  binaus 
liinzog.  I)i(*  ('nrt(*siaiier,  (li<^  Matliematiker  alter  Sebule,  die  auch  gegen 
die  N(Mi(*rung(^n  ibM'  Infinitesimalrecbnung  sieb  ablebnend  verbielten, 
st(*mmteii  sieb  gegen  (li(»  NEWTON*scbe  'rb(*ori(*  des  WeltgebRudes, 
wabnuid  (mii  jungeres  (i(\seble(*bt  sieb  dieser  Lebre  niebt  verschloss 
unci  (lie  dalur  erl)i-Meliten  B(»\veise  selion  lur  ausreiebend  bielt.  Immer 
blieb  (li(^  Scliwierigkeit  besteben.  dnss  die  (iradmessungen  nach  wie 
vor  mit  der  tli(M)r(^tiseb  geforderh^n  Ab])lattung  d(M*  p]rd(*  an  den  Polen 
niebt  stimmtcn.  so  dass  nocb  1720  der  naeliniabge  Secretar  d'Ortous  D£ 
Mairan  d(*n   v(4z\veifelt(*n  Ausw(*g  vorscbbig,   anzunebmen,    die  El 


E.  DU  Bois-Reymond:  Festrede.     Maupertuis.  399 

sei  urspriingllch  noch  spitzer  an  den  Polen  gewesen,  als  die  Cassini 
sic  gefunden  liatten,  und  ilire  geringere  jetzige  Zuspitzung  sei  die 
Wirkimg  ehen  der  Ursaclien,  aus  welehen  Newton,  von  der  Kugel- 
gestalt  ausgehend,  ihre  Abplattung  folgerte.  Man  muss  diese  lieute 
fur  uns  fast  unbegreiflichen  Vorgange  vor  Augen  haben,  um  die  Be- 
deutung  der  wissenscliaftlielien  Thaten  zu  verstehen,  welclie  ihnen 
ein  P]nde  machten ,  und  um  das  Verdienst  der  Manner  gehorig  zu  wiir- 
digen,  welche  solches  voUbraehten. 

Unter  jenem  jiingeren  Geschleclite  franzosischer  Mathematiker  und 
Astronomen  ragt  als  einer  der  Ersten  hervor  Pierre -Louis  Moreau 
DE  Maupertuis,  1698  zu  Saint -Malo  geboren,  wo  aucli  La  Mettrie 
und  Chateaubriand  das  Licht  erblickten.  Sein  Vater,  Rene  Moreau 
DE  Maupertuis,  einer  der  angesehensten  Manner  der  Stadt  und  der 
Provinz,  war  von  altem  Adel,  seine  Mutter  Jeanne -Eugenie  Baudran  von 
l)urgerlicher  Herkunft.  Sein  erster  Unterricht  war  hauslich.  Als  sechs- 
zehnjaliriger  Jiingling  kam  er  naeli  Paris  in  ein  College,  wo  sein 
Wissensdurst  zwei  Jahro  lang  mit  Cartesischer  Pliilosophie  abgespeist 
wurde.  Schon  liier  erwachte  in  ihm  Misstrauen  gegen  einen  Philo- 
soplien,  der  mit  de  omnilms  duhitandum  begonnen  und  mit  ausschweifen- 
der  Speculation  geendet  hatte.  Sonderbarerweise  ahmte  er  ihm  aber 
in  P]inom  Stiicke  nach.  Wie  Descartes  ward  er  zuerst  Soldat.  Er 
trat  1 7 1 8  bei  den  grauen  Musketieren  ein  und  erhielt  spater  eine 
Compagnie  in  einem  in  Lille  garnisonirenden  Cavallerie  -  Regiment. 
Wenn  die  so  gewonnene  korperliche  Tuchtigkeit  ihm  in  seinem  be- 
wegten  Leben  spater  vielleieht  zu  statten  kam,  so  konnten  sein  Feuer- 
geist  und  seine  entschiedene  mathematische  Nengung  es  im  ruhmlosen 
Miissiggang  des  damaligen  Offizierlebens  im  Frieden  nicht  lange  aus- 
halten,  da  er  denn  audi  Imld  den  Abschied  nahm.  Geschrieben  hatte 
(^r  um  diese  Zeit  noch  nichts,  aber  in  dem  Cafe  Procope,  welches  bis 
in  unsere  Tage  ein  standiger  Sammelplatz  wissenschaftlicher  und  litt«- 
raiischer  Grossen  blieb,  hatte  er  im  Winter  1722  einflussreiclie  Ver- 
>>indungen  aus  akademischen  Kreisen  angekniipft,  und  es  giebt  einen 
Begriflf  von  der  Macht  seiner  Personlichkeit  und  seinem  glanzenden 
Talent,  dass  nicht  allein  diese  Freunde  in  ihn  drangen,  sich  der 
VVissenschaft  zu  widmen,  sondern  dass  er  audi  sogleich,  am  11.  De- 
cember 1723,  tiinfundzwanzig  Jahre  alt,  von  der  Akademie  rIs  Adjoint 
geouiHre  aufgenommen  wurde.  Erst  elf  Monate  spater  trat  er  dann 
mit  seiner  ersten  Abhandlung  hervor:  Uber  die  Gestalt  der  musikali- 
schen  Instrumente,  aber  schon  1725  wurde  er  zum  Associe  asironome 
der  Akademie  befi)rdert.  Die  Bedeutung  und  Moglichkeit  solchen 
Forts(rhrittes   ist   in  uns  nicht  ganz  durchsichtigen  Einrichtungen  der 
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damaligen  Akademie  zu  siichen;  jedenfalls  geht  ahermals  daraus  das 
auf  die  Zukuiift  des  jungeii  Maupertuis  gesetzte  Vertrauen  hervor. 

Dies  reelitfertigte  sicli  bald,  denii  das  Jahr  daraxif  beginnt  die 
eine  Zeit  lang  dicht  gedrangte  Reilie  seiner  mathematischen  Ar- 
beiten.  Sie  sind  meistens  analytiscli-geouietrisclien  und  -meclianischen 
Inlialts  und  behandeln  Curven  hoherer  Art,  eiu  durcli  die  neuen 
Redinungsmethoden  erst  vor  Kiirzem  zuganglicli  gemachtes  Feld  von 
reizvoUen  P]ntdeckungen ,  welches  dadurch  noch  anziehender  wurde, 
dass  die  Mathematiker  aller  Lander  sich  gegenseitig  Aufgaben  axis 
diesem  Gebiete  stellten.  Newton  selber,  Leibniz,  die  Bernoulli  be- 
theiligten  sich  an  diesem  internationalen  Wettkampf ,  in  den  nun  auch 
Maupertuis  eintrat.  IJber  den  Werth  von  Maupertuis'  mathematischen 
Leistungen  urtheilte  vor  siebenundzwanzig  Jahren  an  dieser  Stelle 
und  am  gleichen  Tage  keiii  Geringerer  als  Hr.  Kummer:  »Er  nahm«, 
sagt  er,  »unter  den  besten  Mathematikern  seiner  Zeit  einen  ehren- 
»vollen  Platz  ein,  und  seine  Arbeiten  in  diesem  Felde  haben  nicht 
»bloss  ein  holies  geschichtliches  Interesse,  sondern  sind  auch  noch 
»heut  als  bleibendes  Eigenthum  der  Wissenschaft  erhalten.*^ 

Nachdem  Maupertuis  es  in  Paris  soweit  gebracht  hatte,  zog  es 
ihii,  durch  Reisen  seinen  Gesichtskreis  zu  erweitern.  Er  wandte  sich 
zuerst  (1728)  nach  England,  der  Heimath  der  Attractionstheorie, 
deren  Urhelx^r  er  nicht  mehr  am  Leben  traf,  als  deren  Apost^l  in 
Frankreich  er  aber  mit  offeneii  Armen  aufgenommen  und  zum  Mit- 
glied  der  Royal  Society  erwahlt  Avurde:  dann  nach  Basel,  damals 
dem  Hauptsitz  der  neueren  Mathematik.  Jakob  Bernoulli  L  —  nach 
Poggendorff's  Notation  —  war  zwar  auch  schon  gestorben,  aber 
sein  Bruder  Johann  I.,  l)ei(l(*r  Neffe  Nicolaus  L.  Johann's  L  S5hne 
NicoLAUs  II..  Daniel  und  Johann  II.  fuhn^n  fort,  die  Fahne  der  Ana- 
lysis des  Unendlichen  hochzuhalten,  und  ga])en  das  merkwiirdige 
Beispiel  einer  Dynastic  von  Mathematikern,  wie  die  Gassini  einer 
solchen  von  Astronomen,  die  Jussieu  einer  von  Botanikern.  So 
strenge  Avareii  in  Basel  die  akademischen  Formen,  dass  Maupertihs 
sich  als  Student  immatriculiren  lassen  musste,  um  den  Unterricht  des 
altoren  Johann  Bernoulli  zu  geni(\ssen.  Dies  verhinderte  indess  nicht, 
dass  er  mit  d(*ii  Bernoulli,  besonders  Johann  IL,  einen  Freundschafts- 
bund  fiir  das  Leben  schloss. 

Nach  Paris  zuriickgekehrt  fand  er  in  der  Akademie  den  Streit 
zwisclicn  (Icii  ( ai'tesiancrn  mid  Newtonianern  heftig  entbrannt.  Elr 
stiirzte  sich  in  dicscn  Kani])f  mit  der  ganzen  Wucht  seiner.  Energie, 
seines  Talents,  seines  Wissens,  und  half  durch  zahlreiche  Schriften 
theils  in  streng  matli(^matisclier,  theils  in  mehr  gemeinfasslicher 
Form   den    Sic^g   (U^-   neuen    Lehre    zuwenden,    zu    der  sich  nun  auch 
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Mndrro  junft:ere  Krafto  orston  Ranges,  wie  Clairaut  und  de  La  Con- 
DAMiNE,  Inut  l)oknnnten.  I  brigons  zeigte  sicli  liier  schon  Maupertuis' 
Nciguiig  zu  tcloologisclien  Speciilationen,  wolche  in  seiner  spateren  Laiif- 
Imlin  ilni  in  die  Irre  fiihren  sollte.  Anstatt  die  Al)naliine  der  Schwere 
ini  nnig(*kelirten  Verlmltniss  des  Quadrates  der  Entfernungen  einfaeli  als 
Folge  davon  aufziifassen ,  dass  dieselbe  Kraftgrosse  sicli  iiber  Kugel- 
selialen  verl>reitet,  welelie  wie  das  Quadrat  des  nal])ni(*ssers  waehsen, 
zerbrieht  (*r  sieh  den  Kopf  dariiher,  welehe  (iriinde  wold  den  Schopfer 
bewogcMi  liaben,  das  Gesetz  der  unigekehrten  Quadrate  alien  anderen 
nioglieli(^n   (Jesetzen   vorzuzielien. 

Zuletzt  s])itzte  sieh  der  Gegensatz  in  der  Akadc^nie  wieder  zu 
d(M-  Frag(*  naeli  der  (iestalt  der  P^rde  zu,  ul)er  welelier  noeli  ininier 
die  dureli  die  ('ASsiNi'selien  Gradniessungen  erzcMigte  IJnsieherheit 
scliwehte.  Melir  und  nielir  hefestigte  sieli  die  Uherzeugung,  dass 
man  in  dieser  Frag(*  zu  eineni  Abselduss  nielit  anders  gelangen  konne, 
als  dureli  ein(*  ni'xw  deni  Aeijuator  nali(^  vorgenoniniene  Gradmessung. 
I^A  CoNDAMiNK,  (M'st  kiirzlieli  von  Trqja  zuriiekgekelirt,  erhot  sieh 
zur  R(Mse  naeli  CaycMine,  wenn  der  Konig  ihn  liinseldeken  wolle. 
OKselion  er  erst  Adjoint  der  Akademie  war,  wurde,  naeli  einigen 
Zwiselienlallen.  s(Mn  Anerbieten  angenonnnen,  und  von  deni  Minister 
MAi'KKrAs,  deni  Colbert  Ludwkj'sXV.,  den  d(u*  Ilass  der  Pompahoir  noeh 
nielit  gestiirzt  liatt(^  das  UntennOnnen  sogar  in  erweiterter  (lestalt  in's 
\V(M'k  gesetzt.  La  Condamine,  Bouguer  und  (ioniN  verliessen  am  if).  Mai 
\^i'y^  La  Roelielle  auf  einem  KriegsseliilT,  gelangten  iiber  La  Marti- 
ni(|ne,  San  Domingo  und  Cartagena  naeli  Portobelo,^  iiberseliritten  die 
Landenge  von  Panama,  s(\gelten  naeli  (Tuaya((uil,  wo  La  Condamine  sieh 
von  sfinen  G(^fahrten  trennte,  und  faiiden  sieh  endlieh  naeli  dreizehn 
Monaten  wieder  zusammen  in  Quito,  welehes  der  Mittelpunkt  ihrer 
Opcrationen  werden  sollte.  Unter  beispiellosen  Anstrengungen,  Fahrlieh- 
k(^it('n  und  Kntbelirungen,  in  steteni  Kampfe  mit  eiiKM*  fn^mdartig  riesen- 
liaCteii  Natur  und  eiiier  fanatiseh  feindseligen  Bevolkerung,  vollendeten 
sie  in  aeht  Jaliren  die  grosse  peruanische  Gradmessung  auf  der  Hoeh- 
(^bcne  der  Andes,  und  braehten  als  Nebengewinn  aueh  noeh  die  von 
Newton  vorhergesagtc^ ,  dureh  d(^n  Chimborazo  auf  das  Loth  geiibte  Ab- 
Icnkung  mit  naeli  llause.  Wie  ein  Roman  liest  sieh  in  Condorcet's  Elogc 
(lie  Scliilderung  der  Abenteuer  La  Condamine's,  von  der  Landung  in 
(inaya({uil  bis  zu  dein  Augenblieke,  avo  er  auf  der  Heimfahrt,  von 
scincn  Indianern  verlassen ,  auf  einem  aus  Lianen  gefloehtenen  Floss 
(bncli  die  StromsehiK^len  des  Pongo  de  Manseriehe  in  die  breiten  Wasser 
des  unteren  Maranon  sehiesst,  die  vor  ilim  kein  wissensehaftliches  Auge 
erbliekt  hatte.  Man  hat  in  Frankreieh  La  Condamine  den  Humboldt 
(l(vs  achtzelinten  Jahrhunderts  genannt,'^  und  trotz  tieft^n  sonstigen  Unt< 
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schieden  triflft  dies  darin  zii,  dass  l)oido  donsell)on  Welttlieil  diiroJi- 
forscliten,  ])eide  alio  Natiir-Ersclioiinni;?eii  und  -(iegenstiinde  mit  gleiclu'r 
Warme  erfasst<Mi,  I)eide  ihr  ansclinlicdies  Privatverinog(*ii  ilireii  wisson- 
srhaftliclioii  Zvvockeii  opfortoii,  eiidlicli  heide  in  ihroii  Selirifteu  tWo 
Zior  eiii(»r  sclioneii  Darstellung  nicht  verschniahten ;  da  denii  La  ('on- 
DAMiNE    audi    zuui    Mitgliod    der    Academie   frangaise    gewahlt    wiirclo. 

Unterdesson  Avar  Maupertuis  niclit  miissig  gel)lic])en.  Er  war 
I  73  I  zuin  Penshnnaire  yeomttre  vorgeriickt,  was  etwa  uiiserem  ordent- 
lichem  Mitgliede  ontspricht.  Es  gelang  ilim  die  Akademio  und  Mau- 
REPAs  davon  zu  iiborzeugen,  dass,  uni  die  Frage  nacli  der  Gestalt  dor 
Erde  wirklicli  zum  Austrage  zu  bringen,  eine  zweite  Expedition  nothig 
sei,  welclie  eine  Gradmessung  in  moglichst  holier  Breite  ausfiilire. 
Der  Untersehied  zwisclien  den  Graden  am  Aequator  und  denen  in 
Frankreich  wiirde  nocli  zu  klein  sein,  uni  mit  voUer  Sielierlieit  daraus 
auf  den  kleineren  Krummungslialhmesser  in  niederen  Breiten  schliessen 
zu  konnen.  Erst  wenn  in  liolieren  Breiten  ein  weiterer  Untersehied 
in  demselben  Sinne  sieh  ergahe,  wiirde  jeder  Widerspruch  verstummen 
miissen.  Als  Ortlielikeit  fiir  ein  solehes  Unternehmen  schlug  er  Laj)p- 
land  vor,  wo  man  in  der  Breite  des  Polarkreises  eine  Gradmessung 
vornehmen  konnte. 

Zwisehen  der  franzosischen  Wissenschafk  und  dem  skandinavisehcn 
Norden  fehlte  es  nieht  an  Beziehungen.  Descartes  war  bei  der  Konigin 
Christine  gestorl)en,  Picard  hatte  auf  der  Insel  Ilveen  die  Triimnier 
von  Tycho  Brake's  Uranienborg  aufgesucht,  und  eine  Zeit  lang  dort 
beobaehtet;  dureh  ihn  war  Olof  Romer  naeh  Paris  gezogen  worden, 
wo  auch  der  Astronom  Celsius  aus  Upsala  sieh  aufhielt.  IJnzweifel- 
haft  hat  Avohl  Celsius  dazu  l)eigetragen,  Maupertuis'  Aufmerksamkeit  auf 
Lappland  zu  lenken.  Doch  hatte  sehon  i68i  der  Lustspieldiehter 
Regnard,  in  jener  an  merkwiirdigen  Naturen  so  reiehen  Zeit  eine 
der  merkwurdigsten ,  gerade  die  Gegend  besueht,  in  welche  wir 
•jetzt  Maupertuis  zu  ])egleiten  ha])en,  und  von  seinen  dortigen  Erleb- 
nissen  und  Wahrnehmungen  eine  hoehst  lebendige  und  ansehauliehe 
Sehilderung  entworfen,  Avelehe  erst  eben,  1731,  ersehienen  war  und. 
obsehon  es  sieh  nirgend  gesagt  findet,  vicUeicht  aueh  fiir  Maupertuis' 
Entsehluss(*  von  Wiehtigkeit  ward.*^ 

Umgeben  von  einem  fbrndichen  Stabe  von  (lehiilfen ,  segelte 
Maupertuis  am  2.  Mai  1736  aiif  dem  »P/W^/^/«  von  Diinkirehen  ab 
naeh  Stockholm.  Ya*  hatte  bei  sieh  die  (Uhu  Akademiker  ('lairaut, 
Camus  und  Le  Monnier.  iiberdies  den  Abbe  Outiiier,  CoiTes])ondenten 
der  Akademie  in  Bayeux,  welch(*r  sieh  um  die*  Expediti(»n  besonders 
v*iwliaiit   gemacht   hat,    indem    er   sein   sorgHiltii;'   gefiilirt(\s    Tagebuch 
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mit  einer  Ffille  anzielieiuler  Einzellieiten  und  mit  zvvar  rohen,  doch  lehr- 
roichon  Abbilduiige^n  horausgah/  In  Stockholm  bereitete  der  Konig- 
(TOinalil  Friedricii  von  Hessen-Cassel  in  Person  den  Reisenden  den 
besten  Enipfang  und  gewalirte  ilinen  j(Hle  Art  von  Unterstiitzung. 
C'elsius,  der  sicli  von  Paris  aus  der  P^xpedition  angeschlossen  hatte, 
wurde  ilir  hier  dauernd  zugesellt,  wegen  seiner  Kenntniss  des  Landes 
und  der  Sprache  ein  iuischatzl)arer  Zuwachs.  Von  Stockholm  wen- 
deten  sich  die  neuen  Argonauten  (als  solclie  besang  sie  Voltaire)  nach 
dem  nordliclien  Ende  des  Bottnischen  Meerbusens ,  wo,  vom  Lapp- 
landischen  Gebirge  her,  Lappland  von  Finnland  scheidend,  ein  an- 
sehnlicher  Strom,  die  Tornefl,-Elv,  in  die  See  sich  ergiesst.  In  seiner 
weiten  Miindung  liegt  auf  einer  Insel,  die  im  Sommer  zur  Halbinsel 
wurde,  die  damals  noch  niclit  Russische  Stadt  Torne&.  Das  jetzt  in 
der  M(*teorologie  oft  genannte  Haparanda,  etwas  westlich  von  Tornea 
am  Meere  gelegen,  wurde  erst  viel  spater  gegriindet,  obgleich  der 
Name  schon  auf  Outiiier's  Karte  steht. 

Maupertuis'  Plan  war  gewesen,  die  zahlreichen,  dort  vor  dem 
Festland  zerstreuten  Inseln  zu  seiner  Messung  zu  benutzen,  zwischen 
denen  der  nothige  Verkehr  leicht  durch  Boote  herzustellen  gewesen 
ware;  unvollkommene  Karten  hatten  ihn  jedoch  liber  ihre  Lage  und 
Beschaflenheit  getauscht.  P]r  sah  sich  genothigt,  von  Tornea  aus 
nach  Norden  die  Gelegenheit  fiir  seine  Operationen  zu  suchen,  Avelche 
sich  gliicklicherweise  in  dem  ungelalir  in  dem  Meridian  verlaufenden 
Fiussthal  der  Tornea- El v  fand. 

Inzwischen  warteten  seiner  und  seiner  Gefahrten  ungeheure 
Scliwierigkeiten.  Das  Stromgebiet  der  Tornea- Elv  war  zu  jen(*r  Zeit 
eine  unbeschreiblicli  rauhe  Wildniss,  auf  w^elche  Leopold's  von  Buch 
anmuthende  Besclireibung  dersell)en  Gegend,  die  er  1807  bereiste, 
nur  wenig  mehr  passt/  Von  den  Ufern  des  Bottnischen  Busens  steigt, 
wie  VON  Buck's  Profil  es  zeigt,  das  Land  sehr  allmahlich  zum  Fuss 
des  Ge))irges  an,  welches  an  dem  Nordcap  steil  in  das  Eismeer  ab- 
fallt.  Einzelne  Berge  von  nur  einigen  Hundert  Fuss  Hohe  ragen  Avie 
Inseln  aus  dem  sonst  nur  ma.ssig  l>ewegten  Gelande  hervor.  Uber  Alles 
aber  erstreckte  sich  ein  grenzenloser  Urwald  riesiger  Fichten,  Tannen  und 
Birken  auf  einem  Untergrund  von  weissem  Rennthiermoos.  Reissendc 
Gebirgsbache ,  unzahhge  kleine  Seen,  Siimpfe  erschwerten  im  Sommer 
die  Fortbewegung,  wo  von  Buch  die  vortrefflichen  Kunststrassen  riihmt. 
Die  Tornei-Elv  selber  ist  wegen  haufiger  Wasserfalle  nur  strecken- 
weise  schifl*bar.  Der  Winter  ist  nicht  so  hart,  wie  unter  gleicher 
Breite  in  Amerika;  immerhin  dauert  er  von  Mitte  September  bis 
]\litte  Mai,  und  l)edeckt  das  ganze  Land  mit  mannshohem  feinpulve- 
rigem   S(*hnee,    der  durch  Aviithende  Windstosse    lierumgewirbelt   den 
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scliioden  trifft  dicss  darin  zu.  (lass  l)oi(l(»  (l(*iis(4l)on  Wc^lttlioil  diircJi- 
forscliteii,  l)oi<le  alio  Natur-Ersclioiniing(*ii  und  -(ie^eustaudc  mit  ffleirlier 
Wiirine  erfasst(*ii,  boidc*  ilir  aiis(*linlirli(\s  Privatv(4'nioj>;oii  iliroii  wissoii- 
s(diaftli(di(*ii  Zw(H*kt'ii  oplVrtc^ii,  ondlicli  Ixudo  in  iliroii  Seliritteii  die 
VAcv  oiiKU'  sclioiioii  Darstelluiifif  iiiclit  vca'scliniahton :  da.  doiiii  La  Con- 
DAMiNE    audi     zuiii    Mitglicd    der    Acddentie   fr(nt<^wsf    g(*walilt    wurde. 

Uiit(M*d(\sson  war  Maupertuis  iiiclit  miissig  gehlicben.  Er  war 
1731  ziim  Peasiotutaiir  (jeoinvtre  vorg(unickt,  Avas  otwa  unserem  ordent- 
liclieni  Mitgliede  ents])riclit.  Es  golang  ilnn  die  Akademie  imd  Mau- 
REPAs  davon  zu  iilx^rzougon,  dass,  uiu  die  Frage  nach  der  Gestalt  der 
Erde  wirklicli  zuni  Austrage  zu  briugen,  eine  zweite  Expedition  notliiff 
s(M .  welolic  eine  Gradmessung  in  niogliclist  liolier  Breite  ausfuhre. 
Der  Unterseliied  zwisehen  den  (iraden  am  Aequator  und  denen  in 
Frankreich  wurde  noeli  zu  klein  sein,  uni  mit  voUer  Sielierheit  dar«aus 
auf  den  kleineren  Krihnniungslialbniesser  in  niederen  Breiten  scliliessen 
zu  konnen.  Erst  wenn  in  liolieren  Breiten  ein  weiterer  Unterseliied 
in  demselben  Sinne  sieli  ergabe,  wiirde  jeder  Widersprucli  verstunimen 
niiissen.  Als  Ortliehkeit  fvir  ein  solehes  Unternelimen  sehlug  er  Lapp- 
land  vor,  wo  man  in  der  Breite  des  Polarkreises  eine  Gradmevssung 
vornehmen   konnte. 

Zwisehen  der  franzosisehen  Wissenseliaft  und  dem  skandinaAdsehen 
Norden  lehlte  es  ni(*lit  an  Beziehungen.  Descartes  war  bei  der  Konigin 
GiniisTiNE  gestorbc^n,  PieARO  liatte  auf  der  Insel  Uveen  die  Truminer 
von  Ty(iio  Brahe's  Uranic^iborg  aufgesuelit.  und  eine  Zeit  lang  dort 
b(»o])aelitet ;  dureh  ilm  war  Olof  Romer  naeli  Paris  gezogen  worden, 
Avo  aueh  der  Astronom  Gelsii's  aus  Ujjsala  sieh  auriiielt.  ITnzweifol- 
baft  bat  Avoid  Celsius  dazu  beigetragen,  Maupertuis*  Aufinerksamkeit  auf 
Lapydand  zu  lenken.  Doeli  battc^  selion  i()8i  der  Lustspieldichtor 
Regnari),  in  jener  an  merkwiirdigc^n  Naturen  so  reiehen  Zeit  eine 
der  merkAviirdigsten.  gerade  die  (^(^gend  b(\sueht,  in  welelie  wir 
J(*tzt  Maipertuis  zu  l)egleiten  halx^n,  und  A'on  sc^inen  dortigen  Erlol>- 
niss(Mi  und  Walirnelnnungc^n  (^ine  boebst  lebendige  und  ansehaulielie 
Seliibb^rung  (MitAvorf(^n ,  Avc^bdu'  erst  eben,  1731.  erseliienen  Avar  und, 
obsebon  es  sieli  nirgend  gesagt  (hidet,  vielleicbt  aueli  tiir  Maupertuis' 
Ents(*blusse   von  ^Viebtigkeit  Avard.*^ 

UnigelxMi  von  ein(*m  lornili(*ben  Stabe  von  (ieliiilien,  sogelte 
Maitektuis  am  2.  Mai  i73<>  aul*  dc^n  »ZV//r//v//«  von  Diinkirchen  ah 
nacb  Stockbobn.  Er  liatte  b(u  sieli  die  drei  Akacb^miker  Glairaut, 
Gamus  und  Le^Ionmeh.  i'lbcrdies  den  Abbr  Outhier,  Gorrespondenten 
d(4'  Akadem'K^  in  Hayeux,  Aveleber  sieb  uiii  die  Exp(Mliti<>n  besoiiders 
verdient    gcMuacbt    bat.    indeiu    er    s(mu   sorglTdtig    geiVibrtes    Tagolmcli 
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mit  cincr  Ffilh*  anzioliender  Einzolheiten  und  mit  zwar  rohen,  doch  lehr- 
i-oirli(^ii  AbbildiiiiGfon  lioraiisgab.^  In  Stockholm  bereitete  der  Konig- 
(uMunlil  Friedrich  von  llossen-Cassol  in  Person  don  Reisendcn  den 
Ix'sten  Eniplan^  iind  gewiilirte  ilmen  j(*d(*  Art  von  Unterstiitzung. 
Cklsius,  der  sicli  von  Paris  aiis  der  P]x})edition  angeschlosscn  hatte, 
\vurd(^  ilir  hier  dauernd  zngesellt,  wegen  seiner  Kenntniss  des  Landes 
iind  der  Sprache  ein  unscliatzbarer  Zuwaclis.  Von  Stockholm  wen- 
detcMi  sieh  die  nenen  Argonanten  (als  solche  l)esang  sie  Voltaire)  nach 
(lem  nordlichen  Ende  des  Bottnischen  Meerlmsens,  wo,  vom  Lapp- 
landisclien  Gehirge  her,  Lappland  von  Finnland  scheidend,  ein  an- 
sehnlicher  Strom,  di(*  TorneS,-Elv,  in  die  See  sicli  ergiesst.  In  seiner 
w(^it(ni  Milndinig  liegt  aiif  einer  Insel,  die  im  Sommer  zur  Halhinsel 
^vu^l(^  die  danials  noch  niclit  Russische  Stadt  TorneS,.  Das  jetzt  in 
der  M(*t(H)rologie  oft  genannte  Haparanda,  etwas  westlich  von  Tornea 
am  Meere  gelegen ,  wnrde  erst  viel  spater  gegriindet,  obgleich  der 
Name  schon   anf  Outhier's  Karte  steht. 

jMaupertuis'  Plan  Avar  gewesen,  die  zahlreichen,  dort  vor  dem 
Festland  zerstreuten  Inseln  zu  seiner  Messnng  zn  benntzen,  zwischen 
(lenen  der  nothige  Verkehr  leicht  durch  Boote  herzustellen  gewesen 
ware:  unvollkonnnene  Karten  hatten  ihn  jedoch  iiber  ihre  Lage  nnd 
B(\s(*hafrenheit  getauscht.  Er  sah  sieh  genothigt,  von  TorneS,  aus 
naeh  Norden  die  (ielegenheit  fiir  seine  Operationen  zu  suchen,  Avelche 
sieh  gliieklieherweise  in  dem  ungefiihr  in  dem  Meridian  verlaufenden 
Fhissthal  der  Tornea-Elv  fand. 

Inzwischen  warteten  seiner  und  seiner  (ietalirten  ungelieure 
Scliwierigkcnten.  Das  Stromgebiet  der  Tornea-P^lv  war  zu  jen(M'  Zeit 
eine  unbesehreiblieli  rauhe  Wildniss,  auf  w^elche  Leopold's  von  Buch 
annuitlKMide  Besehreibung  derselben  (legend,  die  er  1807  bereiste, 
nur  wenig  niehr  passt.^  Von  den  Ufern  des  Bottnischen  Busens  steigt, 
wie  von  Bicn's  Profil  es  zeigt,  das  Land  sehr  allmahlich  zuni  Fuss 
des  (iebirg(\s  an,  welches  an  dem  Nordcap  steil  in  das  Eismeer  ab- 
fallt.  Einzelne  B(4'ge  von  nur  einigen  Hundert  Fuss  Hohe  ragen  wie 
Inscdii  aus  dem  sonst  nur  miissig  bewegten  Gelande  liervor.  XJber  AUes 
ab(M'  erstreckte  sieh  ehi  grenzenloser  Urwald  riesiger  Fichten,  Tannen  und 
Hirkeu  auf  ein(Mn  Untergrund  A'on  weissem  Rennthiermoos.  Reissende 
(iel>ii'L>sl)aehe,  unzahlige  kleine  Seen,  Siimpfe  erschwerten  im  Sommer 
die  Fortlx'wegung,  wo  von  Buch  die  vortrefflichen  Kunststrassen  riihmt. 
Die  Tornea- EIv  selber  ist  wegen  haufiger  Wasserfalle  nur  strecken- 
\veis(^  scliilVbar.  Der  Winter  ist  niclit  so  hart,  wie  miter  gleicher 
Hn^ite  in  Amerika;  immerhin  dauert  er  von  Mitte  September  bis 
Mitte  Mai,  und  l)edeckt  das  ganze  Land  mit  mannshohem  feinpulve- 
riu'eui    Sehnee,    der  durch  wiithende  Windstosse   herumgewirbelt   den 
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Wanderer  des  Gesiclites  mid  der  Riclitung  ])erau>)t.  Die  Sonne  8*0111 
monatelang  niir  fiir  wenige  Stund<»n  auf,  und  nur  der  unstete  bliitipo 
Scliein  der  Xordliclitc^r  erliellt  di(*  traiirig  erniiidendc*  Nacht.  D(*r  laii^o 
Sonnnertag  verniag  wolil  einig(^  BlunuMi  liervorzuloeken,  wie  deiin 
3Iaupertuis  uherrasclit  war,  am  U(er  eines  Wildl)aehes  wildo  Rosen 
bliihend  zu  finden;  docli  wird  jeder  Lehensgenuss  dijrcli  (unc  sclion 
von  Regnard  eindnieksvoU  gescliilderte  Qual  verkiinmiert:  diircli  so 
zaldrc^iclie  und  didit(^  Seliwarme  von  Steclitru^gen  und  Miieken,  wie 
selhst  lieisse  Lander  si(*  niclit  kennen.  Nur  indeni  man  wie  die  Kin- 
geborenen  sieli  in  Rauehwolken  von  griinem  llolze  In'illte,  oder  Gesiclit 
und  Ilande  mit  Thec^r  Ixvselimierte,  konnte  man  dieser  Harpyien  sich 
erwehren,  w(*lelie  heim  Bc^ohaehten  natiirlieh  niclit  minder  lastig  waren 
als  beim  Essen  und  Sehlafen.  tH)rig(*ns  wimmelte  der  Wald  von  Feeler- 
wild,  die  Elv  von  Laelisen  und  Ileehten.  Die  Bevolkerung  bestaud  zu 
Maupertuis'  Zeit,  abg(\seh(^n  von  sparlielien  scliwedisclien  Ansiedlerii, 
aus  Einnen  und  Lappen.  Di(*  Einnen  bewohnten  sogenannte  Dorfor  aus 
wenigen  weit  z(M\str(Miten  elenden  Iliitten;  sie  zeigten  sieh  als  kiiline 
und  gewandte  Bootsleute  auf  der  Elv.  Die  La])])en  lebten  nomadisch 
unt(*r  wollenen  Zelten  voin  Ertrag  ilirer  Renntliierlieerden,  welche 
aueli  die  iibliehen  Zugtliiere  st(*llten.  Der  Reisende  wurde  in  einem 
aus  leichten  Bn^ttern  mit  Rennthiersehnen  zusamniengenabten,  einem 
Canoe  alinlichen  (lefahrt,  Pulka  genannt,  festgebunden,  und  dureh 
das  unbandig  daliin  stiirmende  Rennthier  \\\h'v  den  gefrorenen,  oder 
audi  dureli  den  weielien,  ul)er  ilim  zusamuKMiseldagenden  Schnee 
geselilcnft.  Doeli  konimen  l)ei  Outhier  aueli  Pferde  vor,  die  er  als 
Ponies  b(\selirei1)t.  hn  Sommer  niusste  man  zu  Fuss  durcli  den  Wald 
lijiufig  seincMi  Weg  mit  d(M-  Axt  sich  balinen.  P]in  einigermaassen 
geniigendes  Obdacli  fand  man  nur  in  wenigen  weit  auseinander 
gelegenen   Pfarren   und  McMerhofen. 

So  war  (bis  Land  bes(*liafleii ,  wo  nun  Maupertuis  und  seine  Be- 
gleiter  an  das  Werk  gingen.  Das  Erste  war,  die  Endpunkte  des  zu 
messenden  (Iradbogens  festzustellen.  Als  der  eiiie  dieser  Punkte 
wurd(^  eine  Warte  in  Toriu^a  sel])st  dem  dort  als  Signal  dienenden 
Kirclitliurm  nab(*  ge1)aut;  als  der  andere  eine  solclie  auf  <*inem  Hn^el 
Nanu^ns  Kittis,  d(»r  b(»inalie  genau  in  dem  Meridian  von  Torneji,  fast 
um  (4nen  (irad  nordlich  davon  entfernt,  jenseit  des  PolarkiTises,  sieli 
dazu  geeignet  land,  und  in  dessen  Niihe  eiii  ]\Iei(M'liof,  Korten-Nienii 
IxuPello.  eiiK^  hecjueme  Unterkunft  bot.  lli(*r  liat  nocli  siebzig  Jahre 
spat(M'  VON  Bucii,  mit  eigenen  EmpfindungcMi,  deiiselben  Raum  l)ewohnt, 
wie  di(*  Franzosischen  Akademik<M*.  »N()(ii  stand «,  sagt  er,  »jedes 
»(iebaud(*  genau,  wie  Outhier  si(^  iiusserst  gc^treu  in  seiner  Raise- 
»l)esclireibung  gezeidinet  liat:   .  .  .  selbst   di(»  kldne  Treppe  vor  dem 


.  -^ 
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»Frem(lenzimmer  schien  noch  (lieselbe«.  Dtis  Zweite  Avar,  den 
Ort  fur  die  unmittelbar  zu  messende  Basis  zu  bestiiiimeii.  Als 
solehe  wiirde  in  Aussicbt  genomnion  eine  hinreicliend  lango  Strecke 
auf  einer  soealinlichen  Weitung  dos  Flusses,  die  sich  ja  mit  Eis  be- 
deckon  musstc*  und  alsdann  don  Vortheil  voUkonnnener  Ebeno  mit  dem 
fr(»ier  Babn  verband.  Das  Dritte  ondlich  war  die  trigonometrisclie 
M(\ssiing  dor  Strecke  Kittis-TorneS,  mit  Ilulfe  dor  Basis  vorzubereiten. 
Dies  gesehah  mittels  eines  kunstreich  angelegten  Netzes  von  Dreiecken 
in  (ilestalt  eines  langliehen  Heptagons,  dessen  versebiedene  Punkte 
dureb  Bergspitzen  langs  der  TorneS.-E]lv  gebildet  warden.  Alle  diese 
(iipfel,  unter  welclien  der  des  Awasaxa  eine  ])esondere  Bedentvmg 
(*rlangt(*,  waren  mit  maebtigen  Fieliten  bestanden.  Ilier  erwies  sicli 
eine  aus  Tornea  der  P]xpedition  mitgegebene  Mannsehaft  vom  Wester- 
bottisclien  Regimente  sebr  niUzlicli,  indem  sie  die  (xipfel  entwaldete 
und  Signale  erriclitete. 

Als  Stern ,  (Uircli  dessen  Zenitbdistanz  der  Breiteiunitersebied 
zwiselien  Tornea  und  dcm  Kittis  erkannt  werden  soUte,  wurde  der 
ganz  nabe  nordlieb  vom  Zenitb  der  beiden  Stationen  culminirende 
Stern  ^  Draeonis  gewalilt.  Zu  dieser  Beobaebtung  diente  ein  von  einer 
zwolt*  Fuss  liolien  Pyramide  getragener  Zenitbsector  von  neim  Fuss 
Ibdbmesser,  mit  einem  el)enso  langen  Fernrolir.  Er  war  von  Graham 
in  London  eigens  zu  diesem  Zweek  naeh  dem  Muster  dessen  gebaut, 
mit  welcliem  Bradley  erst  vor  Kurzem  die  Aberration  entdeckt  liatte, 
und  seinen  nur  57.^^  umfassenden  Limbus  batte  (trahaxM  mit  eigener  Hand 
getlieilt.  Man  kann  sicli  denken,  welche  Hindernisse  zu  l)esiegen  waren, 
bis  dieser  miiebtigc*  Ai)parat  inTorneS  ausgescbifft,  liber  mebr  alsbundert 
Kilometer  eines  (ielandes  wie  das  besebriel)ene  auf  den  Kittis  gescliafTt, 
(lort  znsannncMigesetzt  und  mit  seinem  Limbus  in  dem  Meridian  auf- 
gestellt  wonb'u  war.  Dies  miibselige  Gesehiift  kebrte  aber  sogar 
niebrercMual  wieder,  (b'nn  nacbdem  am  30.  September  die  Beobaeb- 
tung auf  (b'ui  Kittis  ])eendet  war,  musste  der  Sector  nach  Tornea 
zuriiekgebraebt  wenU'U,  um  bier  die  Zenitbdistanz  desselben  Sternes 
aufzunebmen ,  was  (»rst  zu  Anfang  Noveml)ers  zu  Stande  kam. 
Hiermit  niebt  zufrieden  bescldoss  man  diese  ganze  Operation  im  Fruli- 
jalii"  mit  einem  ancbTen  Stern,  ot  Draeonis,  zu  wiederliolen ,  welclier 
nalie  ebenso  weit  siidHeli  vom  Zenitb  der  beiden  Stationen  entfernt  bUeb. 
Selir  nabe  dem  Z(*nitb  gelegene  Sterne  zog  man  vor,  weil  fiir  sie  die 
et\vaig(Mi  Felder  in  der  Annabme  des  Betrag(\s  der  atmospbaeriseben 
Stialilenln-eclnnig  und  des  Einllusses  des  Durebbiegens  des  Fernrobres 
versehw  in<UMi.  Nacbd(^m  also  die  Zenitbdistanz  audi  dies(\s  Sternes  in 
ronua  gemessen  worden  war,  musste  der  grosse  Sector  wieder  nacb 
(bin   Kittis    und  zuriiek   nach  TorneS.  wandern,   wo  die  Tbeilung  des 
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Limhus    nodimals    f^opriift    uiid    in    guter  Ubereinstimiuuiig   init   dem 
voiii  Vorfertigor  angegebeiioii  Wertlie  gefunden  wiirde. 

Die  Winkelinossiingon ,  mittcls  welclior  die  Strecke  Kittis-Torne& 
auf  die  Basis  redu(*irt  werdeii  sollte,  wurden  grossentlieils  schon 
wahreiid  des  Soniniers  mit  eiii(»ni  zweifiissigeii  Qiiadranteii  ausgefuhrt. 
Sie  gestalteteii  sidi  iiisoferii  iioeli  beselnverlielier  als  die  Beobaclitimgen 
auf  dem  Kittis,  als  sie  eiiieii  liaufigeii  Wechsel  des  Standortes,  und 
langeren  Aufentlialt  in  ganz  unwirtlibaren  Ciegenden  mit  sich  brachteii, 
wo  es  sicli  (loeh  iiiclit  iolinte,  grossere  Veranstaltungen  zu  treffen. 
Zelin  Tage  lang  bliel)eii  so  Maupertuis,  Clairaut  und  Outiiier  auf 
dem  Gipfel  des  Awasaxa,  seliiiefen  unter  fn^iem  Himmel  auf  einor 
Rennthierliaut  auf  Felsboden,  und  l(»bt(^n  zum  Theil  von  FiscLen  und 
Waldbeeren,  weiclie  die  Finnen  iluien  zutrugen.     Im  Cianzen  wurden 

auf  diese  Weise  dreiundseelizig  T'ag(*  mit  Aufnalime  des  Dreiecknetzes 
zugebracht. 

Der  Winter  war  da,  die  wenige  Tag(^  vorlier  noch  durcli  Schwane 
belebte  Elv  war  in  eine  write  Fliiehe  von  Kis  und  Sehnee  verwandelt, 
und  es  konnte  zur  Messung  der  Basis  geschrittcMi  werden.  Mit  Hulfe 
einer  aus  Paris  mitgebraelitcMi  (usernen  Toise  b(n*(4tete  Camus,  offenbar 
der  Meelianikc^r  der  Expedition ,  aus  Ficlitenbolz  aelit  dreissig  Fuss  lan^e 
Maassstiibe.  Ilolz  bot  untc^r  Anderem  den  VortLeil,  dass  es  durch  die 
Kjilte  sich  nieht  mc^rklicli  zusanmienzieht :  merkwiirdig  aber  ist  Mauper- 
Tuis'  Angabe,  dass  di(\se  Maassstabe  sich  durch  die  Kalte  eher  etwas 
auszudehnen  scliienen,  was  er  durch  das  (iefrieren  in  ihren  Poren 
nocli  enthaltenen  Wassers  erklilrt.  Am  2  i.  December,  wo  die  Sonne 
um  Mittag  kaum  aufgnig,  fing  endlicli  am  Nordende  der  Basis  die 
Messung  an,  wjihrend  welcher  die  Beobachter  diesmal  bei  dem  Pfarrer 
von  Ofwer-Tornc^a  ein  Unt(u*konnn(Mi  fan(hMi.  Die*  Ci(^sellscllaft  theilte 
sich  in  zwei  Abtlieihmgen,  (U'ren  ]\h\ssung(^n  sich  gegenseitig  contro- 
iirten.  Maupertuis  besclireibt  in  ergn^ifender  W(^ise  die  furclitl)aren 
Beschwerden,  unter  (hMien  er  und  seine  Beglc^ter  bei  dieser  Arbeit 
zu  ieiden  hatten:  »Das  Gehen  durch  (Umi  zwei  Fuss  tiefen  Sehnee, 
»l)eiaden  mit  ck»n  scliweren  St^mgen ,  die  fortwahrend  liingelegt 
»und  wieder  aufgenonun(^n  wenUni  nuissten;  bei  einer  Kiilte,  woLei 
»Zunge  und    Li])pen  sofort  an    der  Tasse  anfroren,    und    nur  bUitend 

•  wieder   abgtu'issen    werden   konnti^n,   wenn   man  Branntwein   trinken 

•  wolite,   die   einzige  Hiissigkeit,    weU'he    Ih'issig   genug   blieb    um   sie 

•  trinken  zu  konni^n;  einer  Kalte,  wol)ei  mehreren  von  uns  Finger 
» erfi-oren ,"'   und    weh»he    uns   mit   noch   grosseren  G(*faliren   bedrohte. 

•  Wahrend  unsen^  (Uic^hnaassen  erstarrt  waren,  maclite  die  Anstrengung 
»uns  schwitzen.  Da  der  Branntwein  unseren  Durst  nicht  losehte, 
>»nnisst(^    man    in    (his  J<]is   tiele  Brunnen    graben,   welche    fast  augen- 
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»blieklicli  wieder  ziifroren  und  aus  welchen  das  Wa.sser  kaum  fliissig 
»in  dcii  Muud  gelangeii  koiinte;  und  man  musste  sicli  dem  gcfalir- 
»liclien  Gegensatz  blossstollen ,  welchen  dies  eiskalte  Wasser  in  un- 
»>seren  erliitzten  Korpern  erzeugen  konnte.«  Bei  diesen  Schilderungen 
darf  man  indess  niclit  vergessen,  dass  die  Krzahier  aiis  einem  ver- 
gleielisweise  fast  warmen  Klima  stammten,  mid  dass  man  zu  jener 
Zeit  \v(Mler  arktisclie  Reisen  noeli  Gietselierfalirten  gemaclit  hatte,  so 
dass  man  im  Umgang  mit  Eis  und  Schnee,  und  den  Mitteln,  der 
Kiiltc^  zu  l)egegnen,   nocli  vollig  unerlaliren  war. 

Nacli  seelis  Tagen  l)liel)en  nur  nocli  fiinfliundert  Toisen  (nicht 
ganz  ein  Kilometer)  zu  messen  Ubrig,  lur  welelie  die  Rielitung  noeli 
nieht  dureli  Pfalde  vorgemerkt  war^  und  die  Arbeit  wurde  auf  einen 
Tag  nnterbroclien.  Anstatt  einiger  Rulie  zu  ptlegen,  benutzte  der 
unermudliehe  Maupertuis  diesen  Tag,  vnn  mit  einem  Quadrant^n  nocli- 
mals  den  benaelibarten  Awasaxa  zu  besteigen  und  eine  vergessene 
Heobachtiing  naebzuliolen ,  in  dieser  Jalireszeit  ein  unerliortes  Wagniss, 
hei  weleliem  Outhier  ilui  l)egleitete  und  der  Pfarrer  Brunnrts  mit 
scinen  Lapj)en  ilju  unterstutzte.  Der  Frost  w^ar  so  stark,  dass  das  von 
(l(Mi  Lappen  angeziindetc^  Feuer  dureli  das  Sclimelzen  und  Wieder- 
gelVieren  des  Selineees  ringsuni  wie  in  einem  Kiskessel  zu  brennen 
sehien. 

Tags  darauf,  am  28.  December,  wurde  das  Werk  voUendet.  Die 
letztf  Stange  wird  hingelegt.  Die  Basis  ist  7406  Toisen  5  Fuss  lang, 
liiiiger  als  irg(^nd  eine  je  vorlier  gemessene.  Die  Messungen  der 
hciden  Al)tlieilungen  stimmen,  bei  einer  so  grossen  Strecke  ein  fast 
w  un(lerl)arer  Krfolg,  bis  auf  vier  ZoU  iiberein.  Es  war  in  Maupertuis' 
Leben  der  kronende  Augenl)lick.  Man  sielit  ilin  stelien  im  Sclmee,  in 
scln  Renntliierfell  geliiillt,  vielleiclit  beim  Scliein  eines  die  Polarnaclit 
seliwacli  erliell(Mi(len  Kienspans  in  seinem  Tasclienbucli  die  kleiiie 
Reclinimg  aiisfiilirend,  aus  welclicr  die  Abplattung  der  Erde  an  den 
Polcn,  der  Sieg  Newton's,  seiii  eigener  Sieg  sicli  ergab.  Ilin  so  dar- 
ziistelleii.  ware  wohl  besser  gewesen,  als  in  der  l)ekannten,  viel  ver- 
s|)()tt(ten  Weise,  zwar  auch  in  Lapplandiscliem  Anzuge,  al)er  mit  der 
Hand  auf  einem  Cilobus,  als  ol)  er  den  nocli  knetbaren  Erdball  am 
X()nl])ol  al)[)latte.''* 

Ks  verstelit  sicli,  dass  niclits  unterlassen  wurde,  um  das  Ergebniss 
vollends  zu  sichern.  AUe  danials  erdenklicben  Gorrectionen,  audi 
die  iieiie  wegen  der  Abt^rration,  wurden  angebraclit,  allc  Gegenproben 
(lurcligefrdirt.  Die  Summe  d(4-  Winkel  des  Siebenecks  musste  wegen 
der  Kninnnimg  der  I^rde  etwas  grosscM'  seiii  als  zedm  Reclite,  sic  wurde 
zu  ()u()^  r  37'gefunden.  Wir  salien  sclion,  wie  zum  Uberiluss  nocli  der 
Unterscliied    der  Zenitlidistanz    eines   zw^eiten  Sternes   auf  dem    Kittls 
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unci  in  TorneS,  (lurch  v6llige  Wiederliolung  dieses  Theiles  der  ganzen 
Operation,  lK\stimnit  wurde.  Dennoeli  liat  es  sieh  zu  Anfang  dieses 
Jahrliunderts  hei  einer  von  don  Scliw  (»discli<Mi  Gelelirten  Svanberg  und 
Ofverboom  auf  dcrselben ,  aher  nord-  und  siidwarts  nocli  verlangerten 
Strecke  und  mit  nodi  hosst^ren  Iliilfsmitteln  vorgenommenen  Grad- 
messung  gez(Mgt .  (lass  Maupertuis'  Zahl  niclit  ganz  riehtig  war.  sonderii 
die  Al)i)lattung  der  P'.rde  uui  keinen  ganz  kleinen  Betrag  zu  gross  er- 
scheinen  iiess.  Dies  vennindert  s(4n  Verdienst  ni(*lit,  (lurch  seine  Tliat- 
kraft,  Beliarrlichk(^it  und  sinnr(»ich(*  V(»r\verthung  der  gegebenen  5rt- 
lichen  Verlialtnisse  das  grossartige  UnteriK^linien  zu  einem  vergleiclis- 
vveise  so  gutem  Knde  g(^{iilirt  zu  hal)en.  Wir  schweigen  von  den 
Versuchen  mit  (uner  \vi(^d(*runi  von  (Graham  in  London  hesondei-s 
dazu  g(0)aut(^n  Pen(l(»hdir,  an  welclier  Maupertuis  die  erganzende  Be- 
obaclitung  zu  der  von  Kkher  hi  Cayenne  uiaclite,  indem  or  nacliwies, 
(lass  die  Uhr  in  Pello  gegen  Paris  um  fast  eine  Minute  im  Sterntag 
vorging. 

Nach  Tornea  zuruckgek(^lirt,  verliarrte  nunnielir  die  Expedition 
in  einer  dmrh  die  waehs(Mi(h»  Kalte  ilir  aul*g(v.wungenen  Unthatigkeit. 
Ini  Januar  ward  es  so  kalt,  dass,  wenn  man  die  Thur  5ffnete,  es 
in  der  warmen  Stuhe  zu  schn(*i(^n  anting.  In  (iraden  liisst  sich  die 
Temp(a'atur  leider  niclit  angeh(Mi,  da  l)ei  Maupertuis  sowohl  wie  bei 
OuTiuER  die  Zahlen  mit  (Muem  un(»rklarliclien  Felder  l)ehaftet  siiid;" 
(loch  war  das  Qut^cksiHx^r  nicht  gefroren.  Diese  monatelange  un- 
freiwillige  Musse  scheint  niclit  das  kU^inste  der  Gesellscliafb  l)eseliie- 
dene  Ungema(*li  gew(\s(»n  zu  sein,  und  nur  Maupertuis'  unerseli5ptlicli 
spru(h'hi(len  L(^l)ensgeister,  wenn  audi  nicht  seine  Guiturre,  liielten 
audi  seine  Cn^tahrten  aufr(^(*lit.  Eine  poetisclie  Ader,  an  der  es  ilim 
so  wenig  tehlte,  wie  La  Condamine,  erwachte  in  solchem  Miissiggang, 
und  ein  uns  (^rlialt(»n(\s  kh^iies  (u^diclit.  wek'lies  im  Caveau  sicher 
h(»klatscht  wonhMi  wa^^  z(Migt  davon,  dass  etwas  mongolisehes  Blut 
sein(T  Empfindung  liir  weihliclien   Reiz  k(*iiien   Eintrag  that. 

Maupertuis  w^ar,  als  Sohn  seiner  Zeit,  Polyhistor.  Wie  er 
friilier  in  M()ntp(*ni(*r  an  SalamaiuhM-n  und  S(*ori)ionen  experimentirt 
liatte,  um  die  iiher  diese  Tliien^  verl)r(Mtet(»n  Sag(^n  zu  prufen,  so 
wurde  er  j(^tzt  durch  die  KuikU^  von  einem  urg(\sdiiditlichen  Denkmal 
aufgeregt,  von  welclunn  die  FiiiiK^i  und  Lap])en  Wunder  erzahlten. 
No(*]i  weit  nordlich  von  (Umu  uns  l)ekannt(»n  P(^lh)  l)efin(le  sich  tief 
im  Wahle  ein  Stein  mit  einer  Inschril't,  von  d(vssen  Ursprung  Niemand 
etwas  wiss(\  B(*i  (M»h*g(*nluMt  (k^r  Beohachtung  des  a  Draconis  auf 
(h^m  Kittis  uiit(M*iiahm  es  Maupertuis,  trotz  deni  iiocli  hen*$chenden 
strengcii    \Viiit(M',    die*  Sa(!he  aufzuklanMi.      Er  hatte    das  Gluek,    dass 
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Celsius,  ein  guter  Kenner  derRunen,  sich  ihm  anschloss.  Sie  fandon 
den  ubrigons  sclion  von  dem  Pfarrer  Brunnius  in  seiner  Besclireibnng 
Toi-nea's  und  seiner  Umgelmng  nacli  coiner  liandschriftlichen  Quelle 
erwalinten  Stein  auf  einem  lliigel  Windso  bei  einem  See  Kemijarvi. 
Maupertuis  giebt  in  seinen  Werken  ein  Facsimile  der  Inschrift,  welclie 
Celsius  niclit  zu  entziffern  vermochte,  und  fiir  verscliieden  von  alien 
ilim  in  Scliweden  hekannten  Runischen  Inscliriften  erklarte,  wie  sie 
denn  audi  jedenfalls  keine  Runische  war.  Der  Stein  ist  seit  langerer 
Zeit  niclit  mehr  angetroffen  worden;  jetzt  ist  man  im  Allgemeinen  der 
Ansicht,  dass  die  Zeichen  einem  Naturspiel  zuzusclireiben  seien,  ein 
Verdaclit,  der  audi  Maupertuis  sdion  aufstieg.  Der  Gegenstand  kann 
hier  niclit  weiter  verfolgt  werden/*^  er  interessirt  uiis  aber  insofern  er 
Liclit  wirft  auf  Maupertuis'  geistige  P^igenart,  und  dadurcli  zum  Ver- 
standniss  manclier  Vorgange  in  seinein  spateren  Leben  beitragt.  Um 
das  Vorkommen  eines  soldien  Denkmals  aus  der  Urzeit  in  einer  nur 
von  tief stdienden,  des  Sclireibens  unkimdigen  Mensclienracen  bewohnten 
LandscliafV  zu  erklaren,  gdit  er  soweit  eine  Schwankung  der  Krdaxe 
anzunelinien,  wodur(*li  die  jetzigen  Polargegenden ,  welclie  friilier  eines 
gcMiiassigten  Klima's  genossen,   erst  arktisdi  wurdeii. 

Auf  der  Ileimfalirt  von  Tornea  nach  Stockholm  litt  Maupertuis 
Sdiiffhrucli  im  Bottnisclien  Meerbusen.  Die  Aufnalime,  die  er  beim 
Koiiigc  land,  trostete  ilin  wold  liber  dies  Missgescliick.  Im  August 
1737,  fiuifzelin  Monate  nadidem  er  Frankreich  verlassen,  zog  er  als 
'rriumjdiator  in  Paris  wieder  ein.  Fast  ebenso  lange  liatte  die 
A(M|uatonal-Kxpediti()n  gebrauclit  nur  um  an  Ort  und  Stelle  zu  ge- 
laiigen,  und  nocli  war  von  ihr  keine  Kunde  eines  Erfolges  eingetroflen. 
Dies  trug  niclit  wenig  dazu  bei,  Maupertuis'  Tliaten  in  noch  hellerem 
(ilanze  stralilen  zu  lassen.  Doch  soUte  sein  Gliick  niclit  ungemisdit  sein. 
Zw  ar  ward  er  in  der  Pariser  Gesellscbaft  der  Held  des  Tages.  Obschon 
von  durcliaus  niclit  vortlieilhafter  Gesiclitsbildung,  von  oft  selir  ver- 
nadilassigter  ausserer  Ersclieinung  und  abstossendem  Benelimen  sah 
man  ilm  in  d(Mi  Salons,  im  Tuileriengarten  stets  umdrangt  von  einem 
Krauze  liebenswiirdiger  Damen,  die  sicli  mit  bewunderndem  Entziicken 
La])])landisdie  Scliauergescliicliten  erzalden  liessen.  Anders  in  der 
Akademie.  Seine  am  13.  November  1737  in  offentliclier  Sitzung  ge- 
lesene  R(Mle:  Sitr  la  iiiesure  de  la  Terre  au  cercle  pohiirej  aus  welclier 
(lie  (jbigen  Angaben  meist  gescliopft  sind,  wurde  wold  mit  lebhafter 
'riieihialime  an  sc^inen  personliclien  Erlebnissen  angeliort,  das  wissen- 
sdiaftliche  Ergebniss  der  Reise  aber  nur  kfilil  aufgenommen.  I 
cartesisclie  Partei,  auf  die  seclis  Gradmessungen  von  drei  Generatloi 
der  Cassini  gestutzt,  gab  sich  noch  immer  nicht  fiir  geschlagen,  si 
dein   l)lieb  biu   ihrem  an  den  Polen  zugespitzten  Erdsphaero'id ,   au 
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naclide^m  Maupkrti'is  mit  (Icinsollu^n  (iRAiiAM'sclien  Sector,  (lessen  er 
sicli  ill  Lap])bni(l  l)('(li('iito,  Picakd's  Mossung  zwisclien  Notrt^  Danu* 
(Ir  Paris  iiiid  der  niir  3'  w('stlidi(4*(*ii  Notir  Danw  (V Amirns  \\\^i\i:^.v\io\t 
uiid  eineii  sein(4'  iiordisclieii  Messung'  sicli  j^iit  anscldiesseiideu  Worth 
(*rlialt(»n   liatte. 

Di(\ser  siimloso  Widcrstaiid   war  vou  keinein   gutcii  P]inlluss    aiif 
Maupertuis.    Kr  st('i^(»rte  sein  niclit  g(*ringos  S<*ll)stgotiilil  in's  Ungeiiies- 
seno,   uiid  reizte   iliii  zu  eincin  liohnisrh  vcrbittc^rtcn  Tone.     Er   tulirte 
den  Kainpf  g^^i^^^'w  die  (ie^ner  nielit  nur  p(M*sonlieli  in  der  Akadeiiiie, 
sondern    ane.li    init   zuni  Tlieil   anonyincMi  Si)ottselirift:en ,    nnter  deiieii 
die  in  nur  vier  Exeinplaren  gedruekt(^  Lf^tlre  (run  horloyer  anylais  a  tm 
astrononif'  (h  Prkln  als  die  witzif^^ste,  alx^r  aueh  giftigste,   KrwUliniiii^ 
verdient.'^      1)(4*   (»ngliseli(»   Uliryincli(»r   selilagt    vor,    wissenseliaftliclie 
Frag(*n  kiinftig  statt  duivli  k()sts])i(dig(^  nnd  langwierige  Untornehiinui- 
g(Mi  von    zw(M(elhal*teni  Wertli(»  lieher   dureli  Wurfi^n    zu  entselieuleii. 
Das  Werfen  einer  ungcM'aden  Zalil  von  Augeii  moge  Abplattung  der  Erde 
an  den  Polen  bedeuten:   so  zeige  sieb  dw  UberiegeMilieit  des  Wiirfelns 
iiber  die  (ASsiNi'selien  ]\b^tlio(k'n  darin,  (biss,  da  di(^  Wabrsebeinlichkeit 
liir  (4ne  g(*rade  Zabl   von  Augeii  dieselbe    ist  wi(^  Iiir  (4ne  un^ei'axle, 
man    naeli    Moivre    ()3    geg(Mi   i    wetti^n    konius    dm^s    nicbt    sechsiiial 
naelielnand<M*  die  Erd(^  zugespitzt  aus  dom  Becber  lie^'vorgeben  werde, 
wie  aus  den  CAssiNi'selien   Gracbnessungen. 

tHucklieberw(MS(^  sollte  dieser  unerquieklicbe  Zustand  nicht  lange 
dauern.  Das  Jalir  (bnraui*  selirieb  La  Condamine  aus  Peru,  dass  die 
dortige  (iradinessung  zwar  noi'b  nielit  l)is  zur  b^tzten  Genauigkeit 
gedieben  sei,  (biss  aber  selion  jetzt,  bei  Annabme  der  grossten  mog- 
lielien  Febb^r,  (bnraus  d(^r  kb^inere  Kruininungsballun(\sser  der  Einle 
am  Aeciuator  sieli  ergebe.  Diesein  neuen  Seblage  widerstaiid(*n  die 
(assini  nielit.  Sie  wunb^i  irn*  an  ibren  Messung(»n,  wiederbolten  sie 
eiidlicb  selber  mit  bcsserem  Eriblg<',  rei(*]it(Mi  die*  Hand  zur  Ver- 
sobnung,  und  damit  war  (b'r  Stn^t  iiber  di(*  Erdg(\stalt  in  der  Haupt^ 
saeln*  beendet.  Nur  verwirrtc*  Kople  wie  (b^r  in  anderer  Art  ver- 
dieiite  Veri'asser  von  Pdfd  rt  Viryinic  lie5;seii  noehi784  sicli  nicht 
ausn^bMi,  dass  aus  (b^*  gi*oss(M*en  Lange  (b'r  (irade  an  den  Polen 
gennb^  umgekebrt  die   Zus[)itzung   (bu*   Erde   dort  tblge.** 

Hier  verlass(^n  wir  ]\b\ri»i:RTUis'  gross(\s  Lelx^nswerk.  Es  braucht 
wolil  kauni  gesagt  zu  werden.  (b*iss  niebt.  aUein.  wie  scbon  erwahnt, 
seine  3Iessuiig  eiiie  Hericbtigung  eriubr.  soiubTii  dass  aueh  die  gauze 
Angelegenbeit  noeli  einmal  unter  eiiiein  anderen  (iesiebtspunkt  wieder 
aulg(»nonimen  wurde,  nambcb  als  in  Frankrei(*li  vor  bundert  Jahren  die 
bbM*  entstand,  ein  iJingcnmaass  auf  uiiveran(bM-lieber  natiirlicher  Gruud- 
lage   zu  seballrii    und  man,  anstatt    naeli  IIuvcjens'  und  La  Condamin£*s 
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Vorsclila^e  die  Liliigc  des  Secundonpendels  zu  dioscr  Gruiidlago  zu 
\valil(Mi,  den  iiiigliiekliclieii  Beseliluss  fasste,  eiii  Zelinmillioiitel  des 
Erd(|iiadraiiten  zur  Maasseinlieit  zu  erlieLeii.  Damit  war  die  Grad- 
in(\ssiing  gleiclisani  zu  ilirem  (4\steii  und  urspningliclien  Zweck  zuriiek- 
g(^kelii-t,  die  (irosse  des  Krdballs  zu  hestinnnen.  Jeder  weiss,  wie  weit 
von  deni  vorgesteckten  Ziele  die  Ausfiilirung  gebliehen  ist.  Unser 
Hessel  iiisl)esondere  hat  gezeigt,  dass  nielit  nur  das  Meter,  wie  es 
aus  der  grossen  Iranzosisclieu  Graduiessung  von  Delambre,  Meciiain, 
HioT  und  Arago  zwisclien  Diinkirelien  und  Fonnentera  liervorging, 
nuM-klieli  zu  klein  ist,  sondern  dass  es  aucli  ein  solelies  auf  die  Ma<asse 
des  Erdkorpers  gegrfindetes  Urmaass  nieht  geben  konne,  well  dieser 
lv(")ri)er  kein  matlunnatiscli  regelniassiger,  vielmehr  mit  allerlei  Un- 
reg(4niassigkeiten  behailet  sei,  wie  dies  librigens  Maupertuis  selher 
selion  als  3Ioglielikeit  liingestellt  und  deslialb  auf  Ausdelinung  der 
Gradmessungen  auf  die  siidliclie  ErdliJilfte  bestanden  liatte.*^ 

rletzt  folgc^n  in  Maupertuis'  Leben  einige  Jahre,  von  deren  Inhalt 
es  nieht  leieht  ist,  ein  kurz  zusammenfassendes  Bihl  zu  entwerfen. 
Zuniichst  interessirt  uns  darin  sein  Verkelir  mit  zwei  Mannern,  vvelclie 
ihni  in  (h'r  Folge  verderblieh  werden  soUten,  mit  Voltaire,  mit  dem 
er  noeli  auf  dem  freundseliaftlichsten  Fusse  stand,  und  der  ilin  als 
s(4nen  Lelirmeister  in  Mathematik  und  Pliysik  zu  verehrcMi  vorgab,  in 
(lenen  zu  gh'inzen  damals  sein  Ehrgeiz  war;  sodann  mit  dem  Schweizeu* 
Math(Mnatiker  Samuel  Konig,  einem  Sehtiler  der  Bernoulli,  den  er  in 
Basel  gekannt.  dann  in  Paris  in  bedrangter  Lage  wiedergefunden  und 
xAlndnme  nu  Ciiatelet  zum  Lehrer  der  Matliematik  empfohlen  hatte,  als 
uch-lier  er  drei  Jalire  lang  tliatig  war.  Diese  merkwurdige  Fran,  wenn 
aueh  kc^ine  Sophie  (Germain,  gesehweige  Kowalevski,  liat  es  dureli  ihre 
personllehen  Beziehungen  doeh  zu  einer  gewissen  Bedeutung  in  der 
(ieschiehte  der  Physik  und  Mathematik  gel)raclit.  Iin  friihen  Mittel- 
aller  uingalxMi  sieh  edle  Damen  in  der  Provenee  mit  einem  Hofstaat 
von  Siiugern  und  Diehtern.  Madame  du  Chatelet's  Conr  (Vamoiir  in 
ihi(Mn  Sehloss  (irey  in  der  Ghampagnc^  bestand  aus  Mathematikern, 
(loch  war  darnnter  auch  ein  Diehter,  Voltaire,  der  ilir  zu  Gefallen 
zeitweisi^  Pliysiker  ward  und  die  NEWTON'sclien  Lehrcm  franzosiscli 
po])ularisir((\  Maupertuis,  welcher  trotz  einigen  Misslielligkeiten  stets 
(hr  .Manpiisc*  eng  verbunden  bliel),  durfte  in  C'irey  niclit  fehlen.  Von 
(Viiheren  Besuehen  verlautet  nichts  Sieheres;  aus  Madame  de  Grafigny's 
Ihicfen  erfnhren  wir,  dass  er  vom  12.  bis  1 6.  Januar  1 739  dort  ver- 
w<  ihe."'  Er  war  nicht  sehr  erfreut  zu  finden,  dass  Konig,  der  bei 
("iiHisTiAN  Wolf  in  Marburg  ein  eingelleiseliter  LEiBNizianer  geworden 
war.   die  ^lanpiise   in  die  Monadologie   und  die  i)raestabilirte  Harmonie 
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lichen  Rufe  endgultig,  um  so  williger  als  er  hior  in  Fraiiloin  Kleonore 
VON  BoRCK  eine  L(»l)cnsgefalirtin  land,  die  ilm  das  Aufgeben  fler 
lleiniath  ieiclit^r  versclimerzen  liess. 

Auf  oiner  Reise  naeli  Frnnkreicli  im  IIerl)st  1744,  inn  seine  Ulier- 
siedelnng  nnd  Ileiratli  vorzubereiten,  widerstand  er,  unbeirrt  durcli 
die  seldinmie  Erfaln*nng  von  Mollwitz,  der  Versuelunig  niclit,  die 
Belagening  von  Freiburg  durcli  seine  Landsleute  als  Liebhaber  in  den 
Laufgraben  mitzumaclien.  Er  ahnte  scliwerlicli ,  dass  unweit  in  einem 
Zelte  La  Mettrie,  dessen  Lel)ens\veg  l)ald  niit  deni  seinigen  sieli  ver- 
fl(»chten  soUte,  in  den  Fiebertramnen  lag,  auf  welche  er  seine  *Natnr- 
gescliiclite  der  Seele'  griindete.*"' 

In  Berlin  ward  es  Maupertuis'  Aufgabe,  die  neuen  Statuten  der 
Akademie  zu  entwerfen  und  einzufiihren,  wie  audi  die  Akademie  nacli 
Bedurfniss  und  Geli^genlieit  durcli  Heranzielien  geeigneter  Krafte  zu 
vei'starken.  Ini  Gegensatz  gegen  die  Pariser  Einrichtungen  behielt  die 
K6r|)erscliaft  unter  dem  Nanien  Acadernie  Roynle  drs  Sdences  H  BHUs- 
Lf'itrrs  den  ilir  von  Leibniz  aufgei)ragten  inelir  allgemeinen  Charakt(»r, 
und  die  Gliederung  in  vier  Classen,  welclien  aber  die  mannigfaclien 
Zweige  menselilicher  Erkenntniss  jetzt  anders  und  zweckmassiger  zu- 
ertheilt  wurden:  in  eine  experimentell-pliilosopliisclie,  eine  niatheina- 
tische,  eine  s})ecalativ-pliilosoj)hisclie  und  eine  geseliichllielie  und 
spracliwissenscliaftliclie  (lasse.  Zu  zweien  verschmolzen ,  bestelien 
nocli  lieute  Maupertuis'  vier  Classen  fort,  als  pliysikaliscli-inatlieina- 
tisclie  und  pliilosopliiscli-liistorisclie  Classe,  so  dass  gewissermaassen 
die  Akademie  nocli  immer  unter  seinem  Zeiclien  lebt  und  arbeitet. 
Selir  vc^rsclneden  aber  ist  von  unserer  lieutigen  die  weitere  damals 
beliebte  Organisation:  Maupertuis'  Akademie  liatte  J^inen  bestiindigen 
Praesidenten  und  nur  Einen  einzigen  bestandigen  Secret^r.  Der  p]ine 
Praesident  war  er.  Am  12.  Mai  1746  ernannte  ilin  Friedriuii  dazu  init 
fast  unb(»grenzten  Vollmacliten  audi  in  Bezug  auf  die  Besoldung  der 
3Iitglieder:  er  selbst,  der  Konig,  ubernaliin  das  Protectorat.  Secretar, 
und  als  solcher  Maupertuis'  reclite  Hand ,  ward  Formey  ,  ein  Prediger 
der  franzosisclien  Gemeinde ,  von  welchem  liicr  schon  einmal  ausfiilir- 
licli  die  Rede  gewesen  ist.*^^^  In  ]\Iaupertuis'  Auftrage  arbeitete  Forme y 
liber  die  altere  Gescliichte  der  Akademie  bis  zum  Jalire  1752  ein  fiir 
uns  liochst  werthvolles  Quellenwerk  aus.  Dass  die  Friedericianische 
Akademie  niclit  bloss  ilirem  Nainen  nacli,  sondern  audi  in  ihren  Ver- 
liandlungen ,  festliclien  Ausserungen  und  Scbriften  eine  durch  und  durch 
franzosische  war,  bedarf  kaum  der  Erwalinung. 

So  ward  Maupertuis,  wenn  wir,  wie  billig,  Gundling  iibergehen, 
nacli  Leibniz  iniser  erster  Px'aesident,  und  insofern  der  Glanz  der 
wissenscliaftlichen  Tliaten    cines  Akademikers   vor   seinem  Eintritt   in 
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Diainnntoii    vorziert,   aus    der  Tasclio   zog,    und  dem  orstaunten  Mau- 
PERTUis  u))erroiclito. 

Frcigolasson  kelirte  Maupertuis  iil)er  Berlin  naeli  Paris  ziinick,  wo 
man  ilni  sohon  vorloren  gogelx^ii  liatto.  Die  Arbeiten  (iher  die  Mond- 
parallaxe,  i'lber  die  loxodroniisclieii  Linieu  auf  dem  Krdsphaeroid, 
(U(*  er  jetzt  noch  der  Acadeinie  des  Scif'urcs  mittlieilte,  liahen  neben  der 
wiss(uischaft]iehen  eine  praktiselie  Bedeutung,  indem  sie  der  Vervoll- 
kommnung  der  Scliifffahrt  dienten,  wie  er  denn  sclion  friilier  eine 
A^tronontie  nnutiqve^  niir  zu  gel(*]irt  fur  Seeleute,  gesclirieben  und 
wied<»rliolt  darauf  hing(»\viesen  liatte,  wie  wiclitig  die  genaue  Kenntniss 
d(u*  Erdgestalt  fur  die  Sielierlieit  der  Schifffahrt  sei.  Maupertuis'  Inter- 
esse  fur  das  Seewesen  wurzelte  niclit  aliein  in  seiner  llerkunft  aus  einer 
Haienstadt.  sie  war  auch  ein  erl)lieher  Zug,  da  sein  Vater  in  der 
Jugend  Capc^rseliiffe  befeldigt  liatte/"  Doch  fuhr  Maupertuis  aueli  fort, 
(Uireli  inehr  gemeinfasslielie  Darlegungen  wie  die  Elemens  dp  Geographies 
den  Brief  fiber  den  Kometen  von  1742,  bei  den  litterarischen  Kreisen 
sieli  in  gutem  And(*nken  zu  erlialten.  Diese  Art  von  Anerkennung 
spracli  sieli  darin  aus,  dass  die  Acndende  fran(;a'ise  ilin  in  den  Reigen 
ilirer  Vierzig  aufnalim.  In  seiner  Antrittsrede  am  27.  Juni  1743  verglieh 
ei-  di(*  Thiitigkeit  des  Matlu^matikers  mit  der  des  Dieliters  oder  Redners, 
und  riilimte  sieli  die  happen,  die  den  Namen  ilires  eigenen  Konigs 
niclit   kannten,   den  Namen   ^Louis'  gelelirt  zu  haben. 

In  denselben  Zeitabschnitt  lallt  audi  noeli  eine  der  am  liaufigsten 
genannten  Seliriften  Maupertuis',  welelie,  einem  ganz  anderen  Gebiete 
angc^liorig,  wieder  von  seinem  dilettantiseh  abspringenden ,  mit  Ana- 
logi(Mi  spielenden,  etwaszu  leielit  befriedigten  Sinne  zeiigt,  seine  Venus 
physlipte,  Wenn  aueli  niclit  so  anstossig,  wie  der  Titel  l)efurchten 
lasst,  ist  diese  Sclirift  docli  niclit  so  liarmlos,  wie  das  fein  gewahlte 
I\b)tto  vcrspriclit:  (liiae  legal  ipsa  Lycoris,  Maupertuis  wuirde  zu  dem 
(i(\gcnstaiid(*  gefiihrt  (lurch  die  Ersclieiiiung  eines  weissen  Negerknaben 
in  Paris,  unstreitig  eines  All)ino's,  der  grosses  Aufsehen  erregte,  so 
(lass  au(*li  Voltaire  1744  eine  Abliandlung  fil)er  ihn  sclirieb.  Auf 
(trund  (Icr  damals  bekannten ,  noch  ganz  unzureichenden  Thatsachen 
stellte  ^Iaupertuis  eine  Theorie  der  (feneration  auf,  an  der  zwar  zu 
loben  ist,  dass  sie  auf  dem  Bod(^n  der  Kpigenese  steht,  viel  scharfer 
ahcr  zu  tadeln,  dass  sie  die  Newton'scIic  Attraction  zu  Hiilfe  ruft, 
uni  eine  von  ihm  angenommene  gegenseitige  Anziehung  gleichartiger 
TIkmIcIkmi  bei  d(M*  Bildung  des  Foetus  zu  erklaren. 

Die  kurze  Friedenszeit  zwischen  dem  ersten  und  dem  zweiten 
Sc]il(\sischen  Kriege  liatte  Friedrich  Miisse  gelassen,  sich  wieder  um 
(lie  Akademie  zu  kummern,  und  nach  Maupertuis  umzus(dien.  Durch 
gowisse  Vorgange  in  Paris  verstimmt,  folgte  dieser  jetzt  dem  K 
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liclion  Rule  oii(lgulti]G:,  ^ii^^  ^^^  williger  als  cv  hior  in  PVauloin  Kleonore 
VON  BoR(^K  oino  Lc^lKMisgeinlirtin  land,  <lie  ihn  das  Aufgel)Oii  fler 
lloiinatli  leicliter  vorschniorzcn  liess. 

Auf  oincr  R(»is(^  iiacli  Frankroieli  iiii  Ilerl)st  1744,  um  soino  Uhor- 
siedolung  luid  lloiratli  vorzul)oreitrn,  widerstaiid  er,  unl)oiiTt  diircli 
die  schlininie  Erf  alining  von  Mollwitz,  dor  V(M*suclning  nielit,  die 
Helagi^nnig  von  Freil)urg  dnrcli  seine  Landsleutc*  als  l^iel)lial)er  in  den 
Lauftrraben  mitzumaclien.  Er  ahnto  scliwcM-licli,  dass  unweit  in  einein 
Zelte  La  Mettrh:,  dessen  Lel)(Misweg  bald  niit  d(»ni  seinigen  sicli  ver- 
ll(H*ht(Mi  soUte,  in  den  FiebertninnK^i  lag,  aul*  welclie  er  seine  'Natur- 
geschiehte  d(*r  S(*el(^'  gnindete.^** 

In  Berlin  ward  es  Maupektuis'  Aufgahe,  die  n<*uen  Statuten  der 
Akadeniie  zii  entwerfcMi  and  einzuliihren ,  wie  aueli  die  Akademie  nacli 
Hedurlniss  nnd  (i(4eg(»nli(ut  dnreli  Ileranzielien  geeignet(4'  Krafte  zu 
verstarken.  Ini  Gegensatz  gegen  die  Pariser  Einriehtunge^n  l)eliielt  die 
Korpersehaft  nnter  deni  Nanien  Amdnni/'  Royalty  d('S  Sw/urs  et  Bf'lU^s- 
Lri/rrs  den  ilir  von  LEUiNiz  aufgepragten  nielir  allgemeinen  ('harakter, 
nnd  die  Glicnlernng  in  vier  Classen,  welclu^n  aber  die  mannigfaclieii 
Z\v(4g(»  niens(»hlieh<»r  Erk(»nntniss  jetzt  anders  nnd  zweekniassiger  zu- 
(*rtli(^ilt  wnnb^n:  in  eine  exi)eriment(dl-])hil()so])hiseli(s  eine  niathenia- 
tiselie,  (Mne  spc^enlativ-philosophiselu^  nnd  (Mn<»  gesehielitlielie  uiid 
s])raeh wisscMiseliaftlielie  ( lass(\  Zn  zweien  versehniolzen ,  bestelien 
noeh  hent(*  Maipektuis'  vier  Classen  fort,  als  physikaliselj-mathema- 
tiseln*  nnd  ])hil()sophiseh-historisehe  Classe,  so  dass  gewissermaassen 
di(^  Akadeniie  noeli  innn(»r  nnter  scniK^n  Z(nelien  lel)t  nnd  arheitet. 
Sehr  verselji(Mlen  aber  ist  von  nnsercT  Lentige^n  die  w(*itere  danials 
beliebte  Organisation:  MAiPEKTns*  Akadeniie  hatte  Einen  bestaiidigen 
Praesident(^n  inid  nnr  Einen  einzigen  bestandigen  Secretar.  Der  Eine 
Praesident  war  (^r.  Am  12.  Mai  174^)  ernannte  ilin  Friedricii  dazu  mit 
last  unlH»grenzt(^n  Vollniaehten  aneli  in  Bezng  anf  die  Besoldung'  der 
Mitglieder:  er  selbst.  der  Konig,  iibernalini  das  Proteetorat.  Secretar, 
nnd  als  sol(*li(^r  Mavpertuis'  reelite  Hand,  ward  Formey,  ein  Predi^er 
der  Iranzosiselien  (lenieinde,  von  w(delieni  liier  selion  einmal  ausfiilir- 
lieli  di(^  Rede  g(^wes(^n  ist.'""  In  jMaupektuis'  Anftrage  arl)eitete  Formley 
iilx'r  die  altere  (leseliiehte  der  Akadeniie  bis  znm  Jalire  1732  ein  filr 
nns  Iioehst  W(M*tlivolles  Qncdlenwerk  ans.  Dass  die  Friedericianische 
Akad(»niie  nielit  bloss  ilireni  Nani(*n  iiaeli,  soinb^'n  aneli  in  ihren  Ver- 
liandlnngen,  festlielien  AnssernngcMi  nnd  Selirit'ten  eine  dnrcli  und  durch 
franzosiselie   war,   bedarf  kanm  der  Erwahnnng. 

So  ward  Maupertuis,  wenn  wir,  wie  billig,  (tundling  iibergehen, 
naeli  Leibniz  nnser  (Master  Praesident,  nnd  insolern  d(*r  Glanz  der 
wissenseliaftlielu^n  Tliaten    eiiies  Akademikers   vor    seinem  Eintritt    in 
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(lio  Akadomio  clioser  zii  (iute  kommt.  f?eliorte  von  da  ab  die  nordisclio 
(fi'adm(\ss\mi»'  glciohsam  mit  zu  den  Ridnnestiteln  unserer  Korpersehaft. 
Ks  war  vielleiclit  niclit  unniitz,  ol)selion  ein  Kloye  Maupertuis'  von 
Forme Y  in  nnseren  Denkselirif'ten  stelit,*"'  einnial  wieder  in  nnsen^ni 
Ivreise  seines  jngendlichen  Anfseliwnn^es  und  des  siegreicli  von  ilnn 
aiisu'efoelitenen  Streites  zu  gedenken,  da  von  liier  ah  sein  I^el)en  minder 
(^'frenliclu^  Bilder  darhietet,  welclie  bis  auf  den  heutigen  Tag  jene  friihere 
Lielitperiode  iiberschattet  liaben. 

Vier  Jalire  lang  regierte  nun  Maupertuis  mit  fester  Hand,  und, 
w(Min  aueli  in  stet(*r  Fiildung  mit  dem  Konigliclien  Protector,  doeli 
so  <^ut  wie  inibesclirankt,  die  in  den  gescliickt  von  ilim  gescliaffenen 
Forinen  neugeborene  Akademie,  in  weleher  er  iibrigens  sclion  melirere 
b(Mleutende  Manner  vorfand ,  neben  Leoniiard  Euler  den  Erfinder  des 
Sonneinnikroskops,  Lieberkuhn,  Marggrav,  den  Entdecker  des  RiilxMi- 
zuek(^rs.  (iLEnixsen,  der  durcli  Befruclitung  der  Pahne  in  miserem 
botaniselien  Garten  mit  Leipziger  Blutlienstaul)  die  geseldeclitliclie 
F()rti)llanzung  der  Plianerogamen  l)ewies.  An  der  Tafelrunde  von 
Sans-Souei  ragte  Maipertuis  durcli  sclilagfertigen  Witz,  lebhaft  vor- 
g(^tragene  kiilme  Gedanken ,  mannigfaltige  Kenntnisse  und  Anscliauungen 
liervor.  Durcli  Formey  erialiren  wir,  wie  sein  Rath  audi  in  Dingen 
gelKut  wurde,  \velclie  ilim  sclieinbar  selir  fern  lagen,  wie  denn  die 
sclione  Insclirlft  auf  dem  1748  erbauten  Invalidenliause :  Laeso  et  htvicto 
ntUitl,  von  ilim  lierriilirt.*"'  Die  lateinisclien  Walils])riiclie  zu  vielen 
seiiKn*  Scliriften  zeigen ,  dass  er  niclit  umsonst  die  romisclien  Dicliter 
aiiswcMidig  wusste,  und  in  dieser  Hinsicht  bediente  er  den  Konig 
bcvsser  als  s])ater  trotz  seinem  classisclien  Beinamen  Quintus  lauus. 

Nil  her  lag  es  indessen  natiirlicli,  dass  Maupertuis,  als  sein  jiingerer 
Landsinann  La  Mettrie  wegen  seines  Homnw  inachine  fliiclitig  Avard, 
seiuen  Kinlluss  beini  Konige  fur  ilin  verwendete:  docli  maclit  es  ilim 
Klirc,  di(\s  unlK^kumuK^rt  um  die  ilim  vielleiclit  daraus  erwaclisende 
Nel)('nl)ulil(^rscliaft  getlian  zu  liaben.  Im  F'ebruar  1748  kam  La  Mettrie 
nacli  Potsdam,  (M'oberte  im  F'luge  FiiiEDRicifs  Guust,  besserte  aber 
niclit  s(Mnen  Ton,  sondern  sclirieb  von  bier  aus  unter  Anderem  gegen 
Aliuo.cht  von  IIaller  in  Gottingen  das  frevelliafte  Pamphlet:  Le  jwlit 
honnnc  it  lonfjur  queue ,  fiber  ^velches  Haller  bei  Maupertuis  sich  in 
(  iiicin  Hric^fe  l)itter  beschwerte,  der  La  3Iettrie  niclit  mehr  am  Leben 
trnf.  BeinuhungcMi  Maupertuis',  Haller  nach  Berlin  zu  zieheii,  ))lieben 
(ilolnlos:  es  spricht  aber  fiir  seinen  richtigen  Blick,  dass  es  nicht 
seine  Schuld  ge\vesen  ist,  Avenn  die  FJemenia  PhysioUxjiae  Coi'poris 
Inimaiii  nicht.  \vi(*  in  diesem  Jahrhundert  das  'Handbuch  der  Physiologic 
des   MonsclicMi   fur  Vorlesungeir,   von  Berlin  ausgingen. 
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Dfr  BfTnfr  Patrizior.  dor  /ifottosfiirrhti.crp  Haller,  dor  niclit  bloss 
prrossor  Physiolopro,  soiidorn  audi  doutsolier  I)i<'liter  war,  wird  wohl 
liTtito  (fiTiiiilo  gf'lial»t  lia)>on.  soino  rulii^e  Univei*sitat  uiid  ebeii  er- 
Mrdiondo  Sfiriotat  dor  Wissonschafton  ni<-lit  niit  oinoin  liaU>  hofischen 
Wirkiiiigskroiso  uud  init  dom  Broiinpiiukt  oinor  CidUir  zu  vertauschen, 
wololio  doutsolio  Litt(»raturbostrol)un^on  gnindsatzlioli  vorschmahte ,  und 
von  aiisson  botraolitot  als  oin  abstossoudos  (iomongo  von  Freig'eisterei 
mid  /^-allisohor  Spottsiioht  orsohoiuon  moolito.  Man  wiirde  aT>er  sehr 
irn-ii,  wonn  man  sioh  MAiPERTris'  Sinnosart  fdinlioh  dor  der  spateren 
p]noykloj)aodiston.  otwa  oinos  IIolbach  odor  Helvetius.  vorstellte.  Er 
war  niolits  woni/4:or  als  Matorialist  und  Athoist,  un<l  nacli  zahlreielien, 
uliorall  wiodorkolirondon  Auss])ruolion  in  soiiK^i  Sclirifton  zu  urtlieileii. 
olior  oin  tiof  roli/^iosor  (liaraktor.  Nicht  oinmal  an  aussoron  Zoiclien 
kiicldioJior  (iosiniunig  lioss  or  os  folilon.  Am  24.  Docombor  1  734  be- 
^loitoton  MArpERTL'is  und  (lairaut  Madanio  nr  Chatelet  zur  niitter- 
naolitlioljon  Mosso  in  dio  fostlioli  orl(Miclitoton  Kirchon,  dock  sclieint 
dios  mohr  oin  lior^obraohtos  W(»ihnachtsvorgnugon  gowoson  zu  sein.^ 
Wonn  dann  in  Lai>i>land  Maipertuis  don  Abbo  Outiiier  Mosso  leson 
lioss,  sobald  b(»kannt  ^(^vordon  war,  dass  di(\s  boi  dor  protostantischen 
rmgobun^  niolit  zuviol  Anstoss  (»rn*fi:on  wiirdo,  so  mag  or  dies  aus 
Anstandsnioksioliton  gothan  halK^i.  AUoin  Maitertiis  botrieh  oifrig 
don  Ban  dor  liiosig(»n  katholisoli(»n  Kiroho.  ja  or  oorrospondirto  daruber 
niit  Pabst  Benedict  XIV.;  und  als  (t  in  Sans-Souoi  mit  dom  Marquis 
nAKOENs  das  Zinnnor  tlioilt(*.  war  di(vs(M'  niolit  wonig  orstaunt,  ihn 
knio(»nd   soin    Naohtgobot    vorrioliton   zu   siphon."* 

In  dor  Aka<lomio  liiolt  Matpertuis  boi  v(4*sobi(Mlonon  (iologonheitf*n 
godankonroiolio  und  soliongolbrnitc*  Kodon,  unlor  wololion  die  zur 
Bognissung  de  La  Lande's  auszuzoiolinon  ist.  dor  1751  von  der  Fran- 
zosisolion  Bogiorung  naoli  Berlin  gosoliiokt  war,  inn  hior  zu  oeLaCaille's 
Boobaolitung(Mi  am  (aj)  d(^r  gut(»n  Hoflnung  corr(\spondironde  Beob- 
aolitungon  zur  Bostimmung  dor  Mondparallaxo  anzustoUon.  Maupertuis 
vorlassto  auoli  i  749  oinon  /sV.sy//  f/r  Philosopkir  tnornlr,  so  pessimistisch 
angoliauolit,  dass  man  dafiir  don  Titol  vorsohlug:  Trniie  sur  le  honheur 
par  vn  honinir  indlhnirnix.  Es  solioint  in  dor  That,  dass  obgleich 
bis  lii(M*li(»r  soin  Lisbon  sioli  als  oin(»  Kotto  von  (illicksfallen  darstellt, 
nouordings  oft  oin<»  dfiston*  Stimnnnig  jono  fnMidigo  Laune  uberwftlkte, 
mit  dor  wir  iliii  don  B(\soliwordon  dos  Lnpplandisohon  Winters  trotzen 
sahon.  Kino  andon*  Studio,  wolclu^  wiodorum  dio  Mannigfaltigkeit 
siMiKM*  goistigon  N(*igungon  dartliut,  liandolt  in  zwoi  Aufsatzen  vom 
llrs])rung  (b'r  Sju-aclio,  dor  Bodoutung  dor  Worte  und  dor  M5glichkeit 
{'\\wv  Univorsalsi)raoli(\  Kr  kam  audi  nooh  oinmal  auf  seine  Theorie 
dor   (ionoration    zuruok    in    (»inom    I'j^mi  sur  hi  formation  des  Etres  or^ 
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Es  fiiulct  sicli  al)er  bei  Leibniz  aiisser  deni  BegriflF  der  lebeiuligeu  Kraft, 
auf  welclien  or  sein  von  dem  Cartesisclien  abweicliendes  Kraftemaass 
und  die  Erlialtung  der  Kraft  griiudete,  audi  nocli  der  Begriff  der 
Action,  worunter  er  das  Product  aus  der  sich  bewegenden  Masse  in 
den  durclilaufenen  Raum  und  die  Geschwindigkeit,  oder  das  Product 
aus  der  Zeit  in  die  lel>endige  Kraft  verstand.^'  Begriff  und  Namen 
der  Action  entnahm  3Iaupertuis,  wie  er  selber  sagt,  bei  Leibniz,  fiigte 
al)er  ini  April  1744  die  wiclitige  Bemerkung  hinzu,  dass  die  zu  den 
in  der  Natur  gescliehenden  Veranderungen  verwendete  Menge  von 
Action  stets  ein  Minimum  sei,  so  dass  man  aus  der  Bedingung  far 
das  Minimum  Bahn  und  Geschwindigkeit  der  bewegten  Masse  eindeutig 
erlialte.  Dies  war  Maupertuis'  grosses  Principe  de  la  moindre  action^ 
um  welches  seine  Lebensgeschichte  fortan  sich  wesentlich  dreht. 

Das  Beispiel,  an  welcliem  er  seinen  Satz  zu  beweisen  unternahm, 
war  nicht  gliicklich  gewiihlt.  Zwar  leitet  er  daraus  durch  eine 
elegante  Entwickelung  das  Brechungsgesetz  fiir  das  Licht  ab,  und 
gelangt  zu  seiner  Befriedigung  zu  dem  Ergebniss,  dass  die  Sinus  des 
Ein  falls-  mid  des  Brechungswinkels  sich  zu  einander  umgekehrt  ver- 
halte^n.  wie  die  Geschwindigkeiten  m  den  beiden  Medien,  dass  also 
beis])ielsweise  beim  IJbergang  des  Strahles  von  Luft  in  Wasser  der 
Strahl  zuin  Einfallsloth  gebrochen  werde,  well  die  Geschwindigkeit 
im  Wasser  grosser  sei,  als  in  der  Luft.  Bekanntlich  war  dies  Newton's 
Lehre.  dessen  Emissionstheorie  die  Brechung  dadurch  erklarte,  dass 
in  der  Nahe  der  Grenzflache  das  durch  den  dichteren  Korper  ange- 
zogene  Lichttheilclien  von  seiner  geradlinigen  Bahn  abgelenkt  werde 
und  mit  vermehrter  Geschwindigkeit  in  dem  dichteren  Korper  sich 
Ibrtlx^wege.  Nach  der  Undulationstheorie  dagegen  ist  die  Geschwin- 
digkeit des  Lichtes  in  den  dichteren  Korpern  kleiner  als  in  den  minder 
dicliten,  und  der  thatsachliche  Nachweis  dieses  schon  von  Fermat 
nn,i>'(Mionnnenen  Verhaltens  ist  nach  Arago's  Vorschlage  mit  Wheat- 
stone's  kreisendem  Spiegel  der  Expeiimentirkunst  Leon  Foucault's 
wirklich   gelungen. 

^Iaupertuis  konnte  von  diesem  Fehlschlage  seines  Principes  noch 
iiiclits  alinen,  da  selbst  Euler,  welcher  die  Emissionstheorie  verwarf 
und  sicli  eine  Undulationstheorie  zurecht  gelegt  hatte,  dariiber  nicht 
ini  Klar(Mi  gew(\sen  zu  sein  scheint.  Vielmehr  glaubte  Maupertuis 
in  (»iner  ihm  fiber  AUes  werthen  Richtung  einen  Sieg  ohiie  Gleichen 
erruntren  zu  hal)en.  Er  behauptete  namlich,  dass  das  Princip  der 
kleinsten  Action  den  sicliersten  und  unwiderleglichsten  Beweis  fiir 
(Ins  Dnsein  (iottes  abgebe,  als  eiii  Zeichen  seiner  vollkomi 
Weislieit  und  Allmacht  in  Erschaflung  einer  Welt,  worin  alle 
iin(lenin,i>-  mit  einc^n  moglichst  geringc^n  Aufwand  von  Action  gesc 
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Praosideiit  der  Berliner  Akademie  zu  lieissen,  ware  fiir  ihn  kein  kleiner 
Triumph  uiid  keine  zu  veraclitende  (Tenugtliuung  gewesen.  Doch 
scheint  es  niclit,  dass  seine  Treulosigkeit,  wenigstens  mit  vollem  Be- 
wusstsein,  gleicli  anfangs  so  weit  ging.  Wie  dem  aueli  sei,  iiicht 
lange  darauf  liel  Voltaire  iiLer  seinen  alten  Freund  Maupertuis,  den 
er  einst  in  einem  zierlichen,  unter  soin  Bild  gesetzti^n  Quatrain  hoch 
gefeiert  hatte,  mit  so  grimmigem  Hass  und  so  ausgesucliter  Bosheit 
her,  dass,  wenn  er  wirklicli  auf  seinen  Sturz  sann,  um  davon  Nutzen 
zu  Ziehen,  er  iiher  das  Ziel  hinaussehoss :  denn  er  bezahlte  die  ihin 
zugeliigten  Krankungen  mit  dem  Verhist  seiner  eigenen  Stellung  und 
mit  einem  dauernden  Makel  auf  seinem  htterarischen  Schilde.  Die 
Gescliichte  dieses  Contlictes,  dessen  Larm  Jalirzehnte  erfiillte,  und 
s(4hst  in  unseren  Tagen  nocli  dann  und  wann  einen  Nachklang  ver- 
nelmien  lasst,  ist  einesth(4ls  so  verwickelt,  anderentlieils  wurde  sie 
schon  so  oil  und  gut  erzahlt,  da.ss  es  gemigen  muss,  wenn  sie  hier 
nur  in  ihren  GrundziigcMi  wiederliolt  wird.  In  dem  Slaasse,  wie  die 
streitige  Fragi*  einem  viel  weit(*ren  Kreise  von  Schreibern  und  von 
Lesern  zuganglich  war,  als  die  gleiehfalls  so  heriihmt<*  Controvei'se 
iiber  die  Erlincbing  der  Infinit(\simah-echnung,  und  wie  noch  allge- 
meiner  bekannte  und  interessant(*  Personen  dabei  mitspielen,  —  statt 
Newton  uud  Leibniz.  Friedrk  h  und  Voltaire.  —  in  demsel})en  Maasse 
ist  die  Litteratur  iiber  unseren  (iegenstand  eine  umf angreichere ,  ja 
kaum  zu  ersehopfende ,  und  mit  dem  Verzeichniss  der  Mauperhiishno ^"^ 
der  Demeles  de  M,  df  Maupertuis  konnte  man  ganze  Seit^^n  eines 
antiquarischen  Kataloges  fiUIen. 

Neben  den  zuietzt  aufgezahlten  Arbeiten  Maupertuis'  gingen  andere 
einher,  welclie  melir  seinem  eigentlielien  (lebiete  angeliorten  und  denen 
er  seiber  aueli  eine  ungleicli  bedeut(»ndere  Tragweit<^  beimaass.  Schon 
1 740  liatte  er  unter  dem  Namen  Lot  du  rt^pos  eine  allgemeine  Be- 
dingung  dafiir  angegeben.  dass  ein  von  (Vntralkraften  sollicitirtes  ma- 
terielles  Syst(*m  sieh  im  (Ueieligewiehte  l)efinde,  und  sehon  in  dieser 
Auistellung  kommt  es  vor.  tbiss  die  Suinme  gewisser  Ausdrueke, 
w(4e]i(»  man  iur  Jede  Masse  (k^s  Systemes  zu  biiden  liat.  ein  ]\Iinimuin 
seiii  miisse.  Ahnliclie  Betraclitungen  beschaftigten  ihn  oftenbar  fort 
und  Ibrt.  indem  er  suelite,  wie  (Uurli  Jenes  Gesetz  fiir  die  Statik, 
aueli  Iur  die  Dynamik  ein(»  allgemeune  Hedingung  zu  fiiiden,  durch 
deren  ErfuHung  Balin  und  (Teseliwindigkeit  einer  bewegten  Masse  ein- 
deutig  b(\sthnmt  wiirde.  Di^ni  von  Lkibniz  aufgestellten  Princip  vou  der 
Erhaltung  der  KraTt  spraelien  die  Newtonianer  die  ihm  zugeschriebene 
Bedc^utung  ab.  weil  es  im  Stoss  absoUit  barter  Korper  sieh  nicht  be- 
wiilu'e,  also  das  LEiKNizische*  Gesetz  der  Continuitat  und  die  Annahme, 
(lass  alle  Korper  elastisch  seien.  als  unb(»wiesene  Ilypothesen  fordere. 
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Es  find(*t  sieli  al)er  bei  Leibniz  aiisser  deni  BegriflF  der  lebendigeii  Kraft, 
auf  welclien  or  seiii  von  dem  Cartesisclieii  ahweicliendes  Kraftemaass 
iind  die  Erlialtung  der  Kral't  gnindete,  audi  nocli  der  Begriff  der 
Action,  worunter  er  das  Product  aus  der  sicli  bewegendeu  Masse  in 
den  durchlaulenen  Raum  und  die  Geschwindigkeit,  oder  das  Product 
aus  der  Zeit  in  die  lebendige  Kraft  verstand.''  Begriff  und  Namen 
der  Action  entnalmi  Maupertuis,  wie  er  selber  sagt,  bei  Leibniz,  fiigte 
aber  iin  April  1744  die  wiclitige  Bemerkung  hinzu,  dass  die  zu  den 
in  der  Natur  geschehenden  Veranderungen  verwendete  Menge  von 
Action  stets  ein  Minimum  sei,  so  dass  man  aus  der  Bedingung  far 
das  Minimum  Bahn  und  Geschwindigkeit  der  bewegten  Masse  eindeutig 
erlialte.  Dies  war  Maupertuis'  grosses  Principe  de  la  moindre  action^ 
uin  welches  seine  Lebensgeschichte  fortan  sich  wesentlich  dreht. 

Das  Beispiel,  an  welchem  er  s(^inen  Satz  zu  beweisen  unternalim, 
war  nicht  gliicklich  gewahlt.  Zwar  leitet  er  daraus  durch  eine 
elegante  Entwickelung  das  Brechungsgesetz  fiir  das  Licht  ab,  und 
gelaiigt  zu  scMuer  Befriedigung  zu  dem  Ergebniss,  dass  die  Sinus  des 
Ein  falls-  luid  des  Brecliungswinkels  sich  zu  einander  umgekehrt  ver- 
halten.  wie  die  Geschwindigkeiten  in  den  beiden  Medien,  dass  also 
b(MS])i(4sweise  beim  tjl)ergang  des  Strahles  von  Luft  in  Wasser  der 
Stralil  zum  Einfallsloth  gel)rochen  werde,  well  die  Geschwindigkeit 
im  Wasser  grosser  sei,  als  in  der  Luft.  Bekanntlich  war  dies  Newton's 
Lelin*.  d(^ss(Mi  Emissionstheorie  die  Brechung  dadurch  erklarte,  dass 
in  der  Nalie  der  Grenzflaclie  das  durch  den  dichteren  Korper  ange- 
zogene  Liclittlieilchen  von  seiner  geradlinigen  Bahn  abgelenkt  werde 
und  mit  vermehrter  Geschwindigkeit  in  dem  dichteren  Korper  sich 
fortbewege.  Nacli  der  Undulationstheorie  dagegen  ist  die  Geschwin- 
digkeit des  Lichtes  in  den  dichteren  Korpern  kleiner  als  in  den  minder 
dicliten.  und  der  thatsacldiclie  Nachweis  dieses  schon  von  Fermat 
niigf^nommenen  Verhaltens  ist  nach  Arago's  Vorschlage  mit  Wheat- 
stonf/s  kreisendem  Spiegel  der  Experimentirkunst  Leon  Foucault's 
wirklicli   g(4ungen. 

Maupertuis  konnte  von  diesem  Fehlschlage  seines  Principes  noch 
niclits  ahnen,  da  selbst  P^uler,  welcher  die  Emissionstlieorie  verwarf 
und  sich  eine  Undulationstheorie  zurecht  gelegt  hatte,  dariiber  nicht 
ini  Klaien  gewesen  zu  sein  scheint.  Vielmehr  glaubte  Maupertuis 
in  eincM*  ihm  iiber  Alices  werthen  Richtung  einen  Sieg  ohiie  Gleichen 
errungen  zu  haben.  Y.v  behauptete  namlich,  dass  das  Princip  der 
kleinsten  Action  den  sichersten  und  unwiderleglichsten  Beweis  liir 
(1ms  Dasein  (iottes  abgebe,  als  ein  Zeichen  seiner  vollkommenen 
Weislieit  und  Allmacht  in  Erschaflung  einer  Welt,  worin  alle  Ver- 
jinderung  mit  einem  moglichst  geringi^n  Aufwand  von  Action  geschehe, 
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AUein  fiir  ihn  selber,  wie  wir  bei  dieser  Gelegenheit  ihn  kennen 
lernen,  fiir  den  lierrisch  stolzen,  in  eitlen  Traumen  sich  wiegenden 
Maupertuis,  sprang  in  Konig's  Angriff*  ein  ganz  anderer  Pimkt  mit 
iiberwjlltigender  Starke  liervor.  Es  war  die  als  diirre  Thatsache  mit- 
getheilte  Nachricht,  dass  Leibniz  das  Princip  sclion  besessen.  und  in 
kurzen  Worten,  freilich  nur  brieflieh,  soviel  davon  gesagt  habe,  wie 
nun  nach  ihm  Maupertuis.  So  njimlich  deutete  dieser  selbst  das 
Bruchstiick  des  LEiBNizisclien  Briefes,  welches  doch  fiir  jeden  Un- 
befangenen  nichts  weiter  zeigte,  als  dass  Leibniz  Maupertuis  in  dem 
Gedanken  zuvorkam,  zu  versuchen,  was  bei  Behandlnng  der  Action 
naeli  der  Metliode  der  Maxima  und  Minima  werde,  in  dem  Ergebniss 
dieser  Untersucliung  aber  ganzlich  von  Maupertuis  abwich.  Hatte 
Letzterer  sich  dainit  begniigt,  diese  Abweichung  festzust^Uen,  so  ware 
A  lies  gut  gewesen;  in  unseliger  Verblendung  aber  begann  er  um 
seine,  wie  er  meinte,  gefahrdete  Prioritat  den  oben  erwahnten,  mit 
unerhorter  Erbitterung  gefiilirten  Streit. 

Zunjichst  verlangte  er  von  Konig,  dass  er  die  Urschrift  jenes 
Briefes  vorlege.  Nach  langem  Zogern  kommt  heraus,  dass  Konig  nur 
eine  Abschrift;  besitzt,  welche  von  dem  in  Bern  am  i6.  Juli  1749  als 
Staatsverbrecher  enthaupteten  Samuel  Henzi  herstammt,  dessen  Um- 
trieben  Konig  nicht  ganz  fremd  geblieben  war,  so  dass  er  nicht  nach 
der  Schweiz  zuriickkehren  durfte.  Nun  wurden,  um  der  Urschrift 
habhaft  zu  werden,  die  unglaublichsten  Anstrengungen  gemacht. 
KoMG,  von  der  Akademie  durcli  Formey  wiederholt  aufgefordert, 
Maupertuis  seinerseits,  lassen  in  Bern  und  Basel  alle  erdenklichen 
Winkel  danach  durehst6l)ern.  Friedrich  selber  lasst  die  Berner  Herren 
zu  Nachforscliungen  in  ihren  Archivc^n  anspornen ,  und  wir  haben  erst 
unlangst  durch  Hrn.  Dr.  J.  H.  Graf  aus  dem  Geheimen  Manual  der 
Stadt  Bern  erfahren,  wie  l^ereitwillig  jene  dem  Wunsche  des  freund- 
nachbarlichen  Fiirsten  von  Neuchatel  und  Valengin  nachkamen,  was 
aber  zu  nichts  fuhrte,  da  schon  im  December  1749  sammtliche 
'Brielschaften  in  Original  imd  Copien'  aus  IIenzi's  Nachlass  verbrannt 
worden  waren.^*  So  bliel)  AUes  vergeblich,  das  Original  des  ver- 
hangnissvoUen  Schriftstuckes  kain  nicht  zum  Vorschein.  Nun  geschah 
etwas  ebenso  befremdliches  wie  bedauerliches.  Die  Akademie,  durch 
Maupertuis  fortgerissen ,  setzt  sich  zu  Gericht  in  dieser  Sache,  in  der 
sie  doch  audi  zur  Partei  gemacht  war,  und  spriclit  am  13.  April  1752 
das  Urtheil,  dass  der  von  Konig  angeblich  an's  Licht  gezogene  Brief 
LEiBNizens  an  Herxann  eine  Falschung  sei,  zu  dem  Zweck  entweder 
Maupertuis  zu  schaden,   oder  Leibnizciis  Rulim  zu  erhohen. 

An  diesem  Urtheil  hat  allem  Anschein  nacli  Euler  den  grossten 
Aiith(Ml  gehal)t.      Nach  einhundert  und  vierzig  Jahren  daii*  wohl  von 
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(lieser  Stelle,  von  welcher  es  erging,  ohne  die  Pietat  gegen  unsere 
Vorgaiiger  auf  diesen  Sesseln  zu  verletzen,  ausgesprochen  werden, 
dass  sie  bei  dessen  Fallung  sich  einer  schwer  begreiflichen  Ubereilung 
schuldig  gemaclit  haben.  Der  fragliche  Brief  ist  aus  Hannover  1707 
angeblich  an  Hermann  geschrieben .  also  in  dem  Jahre ,  wo  dieser  von 
Basel  nacli  Padua  iibersiedelte.  Welclie  zahllosen  Moglichkeiten  fiir 
das  Verlorengelien  der  Urschrift  bot  niclit  dieser  Zeitraum  von  fiinf- 
undvierzig  Jahren.  Den  undenkbaren  Fall  gesetzt,  dass  ein  bis 
daliin  unbescholtener  Mann  wie  Konig  aus  so  nichtigen  Beweggriinden 
eine  solche  Missethat  planen  konnte,  den  denkbaren  sodann,  er  hatte 
LEiBNizens  Manier  so  voUkommen  nachzuahmen  vermoclit,  dass  in 
dieser  llinsieht  nie  ein  Zweifel  an  der  Aelitlieit  des  Briefes  laut  ward: 
diese  beiden  Falle  gesetzt  bliebe  doch  unbegreitUch ,  dass  er  erstens 
den  Brief  franzosisch  schrieb,  da  Leibniz  lateinisch  mit  Hermann 
correspondirte ,  und  dass  er  zweitens  Leibniz  einen  Brief  unterschob, 
der  gar  nicht  zu  dem  Charakter  des  Verkehrs  zwisclien  beiden  passt.^^ 
Von  Konig's  Seite  war  audi  nicht  der  Sehatten  eines  Verdachtes  auf 
Maupertuis  geworfen  worden,  dass  dieser  den  LEiBNizischen  Brief 
gekannt  und  Plagiat  begangen  habe;  ilim  blieb  die  voile  Selb- 
standigkeit  bei  Aufstellung  seines  Principes  gewahrt.  Die  Geschichte 
der  Erfindimg  der  DiflFerentialrechnung  hatte  erst  eben  an  einem  her- 
vorragenden  Beispiel  gezeigt,  wie  gleichsam  in  der  Luft  schwebende 
Fntdeckungen  fast  gleichzeitig  von  Mehreren  unabhangig  von  einander 
gemaeht  werden  konnen.  Warum  also  sollte  nicht  audi  Leibniz,  der 
den  Begriff  der  Action  gebildet  hatte  und  in  der  Methode  der  Maxima 
und  Minima  als  ein  Haupt-Erfinder  voUig  zu  Hause  war,  nicht  so  gut 
wie  Maupertuis  auf  die  Idee  gekommen  sein,  zu  untersuchen,  was 
unter  gegebenen  Bedingungen  aus  der  Action  werde? 

AUes  dieses  konnte  bei  einiger  Besonnenheit  die  Akademie  sich 
schon  damals  mit  gleicher  Sicherheit  sagen ,  wie  heute  wir.  Wir  sind 
al)er  in  Stand  gesetzt,  noch  einen  Schritt  weiter  zur  Aufklarung 
dieses  Wirrsals  zu  thun.  Der  tiefste  Leibniz -Forscher  und  -Kenner, 
uiiser  eorrespondirendes  Mitglied,  Ilr.  C.  L  Gerhardt,  jetzt  in  Halle, 
liat  die  grosse  Gute  gehabt,  dem  Redner  Folgendes  mitzutheilen ,  und 
ihm   zu  erlauben ,  hier  davon  Gebrauch  zu  machen. 

wlch  habe  einmal  irgendwo  gefiinden«,  schreibt  Hr.  Gerhardt, 
"(lass  der  bekannte  Niirnberger  Litterarhistoriker  von  Murr,  der  in 
»deii  h^zten  Jahrzehnten  des  vorigen  Jahrhunderts  Nachforschungen 
»(iher  die  LEiBNizische  Correspondenz  in  Hannover  und  London  an- 
»stellte,  l)erichtet,  er  habe  von  der  Tradition  gehCrt,  dass  der  fragliche 
"Brief  an  Varignon  gerichtet  ware.  Diese  Angabe  stimmt  merkwftr 
"init  der  vorhandenen  Correspondenz  zwischen  Leibniz  und  Varigi 
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*>sie  ist  solir  voUstiindig  vorhandeii  and  von  mir  im  vierten  Bande 
»von  LEiBNizens  matlioniatisclion  Sclirifteii  veroflentliclit;^^  nur  um  die 
»Z('it,  Hus  wolclier  der  fragliche  LEiBNizisclie  Brief  datirt  ist  (16.  Oc- 
>»tol)er  I  707),  ist  eine  Liicke  in  der  Correspondenz.  Zu  bemerken  ist, 
»dass  LEiBNizens  Ervvahnung  der  Gesundheit  Varignon's  im  Anfang* 
»des  Briefes  niit  den  Angaben  im  vorliergelienden  Brief e  Varignon's 
>»vom  3.  September  stimmt. «  Vauignon  war  bekanntlieli  der  Pariser 
Akademiker.  der  mit  dem  3Iar(juis  de  l'IIopital  zuerst  in  Frankreicli 
dem  neuen  Calciil  Balin  braeli.  AVie  eine  Absclirift  von  LEiBNizens 
Brief  an  ilm  in  Konig's  Ilande  gelangte,  bleibt  zunaclist  noeli  dunkel, 
doch  Ijisst  sicli  darul)er  eine  Vernnithung  aufstellen.  Samuel  Henzi's 
Schwager,  der  Chirurg  Wernier  in  Amsterdam,  and  Samuel's  Soline 
Rudolph  und  Karl  Henzi  bezeugten .  dass  Konig  von  dem  Verstorbenen 
LEiBNizisclie  Briefe  erworben  liabe ,  und  dass  die  Abschriften  in  Konig 's 
Besitz  von  Sa^iuel  IIenzi's  Hand  seien.  Ilr.  Geriiardt  erwahnt  nun 
weiterhin,  (buss  der  damalige  Bibliotliekar  Raspe  in  Hannover  eine 
liodist  zweifelliafte  Personliehkeit  war.  welclie  seines  Wissens  spater 
in  London  als  Dieb  verurtheilt  wurde,  so  dass  ihin  wolil  zuzutraueh 
wiire,  dass  er  von  den  Scliatzen  unter  seiner  Obhut  welche  veruntreut 
liabe.  Henzi,  dessen  tragisches  Gescbick  Lessing  noch  im  Jahre  seiner 
Hinricbtung  zum  Gegenstand  eines  unvollendet  gebliebenen  Trauer- 
spieles  in  gereimten  Alexandrinern  maclite,  war  ein  Iitt:erariscli  sehr 
gebildeter  Mann  und  leicb^iscbaftliclier  Sammler  aucb  von  Autogrammen. 
Vielleiclit  also  bat  ibm  Raspe  LEiBNizisclie  Briefe  verkauft.  So  wurde 
erklart ,  wie  der  Brief  nacli  Bern  gelangte  und  scliliesslich  mit  Henzi's 
Papieren  verniclitc^t  wurde,  oliiie,  was  eine  andere,  von  Einigen  ge- 
ausserte  Vermutliung  ist,  Maupertuis  in  dieser  scbon  fiir  ihn  wenig 
elirenvolb^n  Saclie  audi  nocli  einer  so  niedrigen  Handlung  zu  be- 
zicbtigen,  wie  die  Verniclitung  des  etwa  von  Raspe  erworbenen 
Originals.  Das  Einzige,  was  noch  rathselliaft  bliebe,  ware,  dass 
Konig  seinen  Brief  als  an  Hermann  gericlitet  bezeiclinete.  Dies  kann 
jedocli  um  so  weniger  dazu  dienen,  gegen  ilin  den  Verdacht  einer 
Falscbung  zu  verstiirken,  je  weniger  eiiizuselic^n  ist.  welcben  Vortheil 
er  sicli  davon  batte   versprecben  konnen. 

Konig  antwortete  auf  den  Urtbeilssprucb  der  Akademie,  indem 
er  ilir  s(*in  Diploni  zuriickschickte.  Was  Maupertuis  betrifft,  so  hatte 
er  wenig  (irund  sicli  seines  Sieges  zu  freuen.  I]iii  Sturm  der  £nt- 
riistung  ging  durcb  die  wissenscbaftliche  Welt,  und  wandte  sich  gegen 
ilin  personlicb,  dessen  Missbraucb  seiner  Macbt  als  Praesident  man 
Konig's  Verge waltigung  zuscbrieb.  Unter  der  Elutli  von  Streit-,  Spott- 
und  Scliinaliscbrift(*ii,   wc^lclie  dieser  Vorgang  erzeugte,  sind  zwei  her- 
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v^orzuheben :  erstens  Konig's  eigener  Appel  au  public  du  jugement  de 
rAcademie^  ein  bei  aller  Lebhaftigkeit  doch  niclit  maassloses,  sondern, 
wie  man  iiur  sagen  kann ,  nach  Inhalt  und  Form  lobenswertlies  Acten- 
stiiek,  dem  dor  aiigeblich  ^efiilschte  Brief  von  Leibniz  nunmelir 
vollstandig  beilag,  zwar  nicht  urschriftlicli ,  doch  mit  alien  inneren 
Merknialen  der  Achtheit,  mid  begleitet  von  mehreren  anderen,  gleicli- 
falls  zweifellos  acliten  Briefen  von  derselben  Hand;  zweitens  ein  aus 
Berlin  nnter  dem  i8.  September  i  7  5  2  von  einein  ungenannten  Berliner 
Akademiker  an  einen  gleichfalls  ungenannten  Pariser  Akademiker  als 
Anwort  aiif  eine  Active  Anfrage  geschriebener  Brief,  in  welchem  die 
Maupertuis -KoNiG'sehe  Streitfrage  im  KoNia'schen  Sinne  ebenso  bundig 
wie  sehneidig  besproclien  vvird,  und  dessen  Urheber  wir  sogleich  die 
Maske  liiften  werden. 

Zu  Maupertuis'  Vertheidigung  fand  sicli  lange  Niemand  l)ereit. 
Da  endlieh  erliob  sicli  eine  Stimme,  welclie  allerdings  far  viele  zahlte: 
zuerst  audi  unter  der  Maske  eines  an  einen  Pariser  Akademiker 
selinubenden  Berliner  Akademikers,  dann  aber  in  einer  den  Konig- 
liclien  Briefsteller  verkiindenden  Ausgabe  mit  Adler,  Krone  und  Scepter 
erscliien  von  Friedrich's  eigener  Hand  eine  Scliutzrede  fiir  Maupertuis. 
Beim  l^esten  Willen  greift  diese  leider  nur  darin  fehl,  dass  sie  die 
Angelegenheit  allzu  personlich  beliandelt  und  einen  etwas  zu  holien 
Ton  anstimmt.  Auf  wenigen  Seiten  nennt  sie  Maupertuis  dreimal 
einen  grossen  Mann,  und  weil  Berlin  und  Saint- Malo  sicli  darum 
streiten  koiinten ,  seine  Heimatli  zu  sein ,  vergleicht  sie  ilm  mit  Homer, 
auf  dessen  Angeliorigkeit  sieben  Stadte  Ansprucli  erhoben. 

Der  Riicksclilag  blieb  nicht  aus.  Als  ware  er  der  Pariser  Aka- 
demiker, an  welchen  Friedrich's  Brief  scheinbar  gerichtet  war,  schi-ieb 
wieder  ein  verlarvter  Parteiganger  Konig's  eine  Antwort,  in  welcher 
Friedrich's  etwas  lockerer  Panegyricus  mit  riicksichtsloser  Scharfe 
und  unerlnttlicher  Logik  Punkt  fiir  Punkt  zerpfliickt  wurde.  Der 
Name  dieses  gefahrlichen  Gegners  ist  unseres  Wissens  nicht  allgemeiner 
l)ekannt  geworden;*^*  iibrigens  verschwand  seine  That  alsbald  in  dem 
sicli   iiiui  fiir  Maupertuis  nahenden  Verhangniss. 

Voltaire  sah  mit  schlecht  verhehlter  Schadenfreude  diesem  littera- 
rischen  Schlachtgewiihl  zu.  Der  Augenblick  schien  ihm  gekommen, 
seiiien  eigenen  Feldzug  gegen  den  ihm  so  vielfach  im  Wege  stehen- 
(l(Mi  Nebenbuhler  in  Friedrich's  Gunst,  im  Einfluss  in  Berlin  und 
Potsdam  zu  eroffiien.  Schon  die  vorher  erwahnte  Antwort  des  Ber- 
liner Akademikers  auf  die  Active  Anfrage  aus  Paris  war  erweisUch 
aus  seiner  Feder,  und  ist  spater  in  seine  Werke  aufgenommen  worden.^^ 
Al)er  wenii  deren  ernste  und  rein  sachliche  Haltung  eine  Zeit  lang 
seineni  Zweck  entsprach,   unerkannt  zu  bleiben,  so  geniigte  sie  doch 
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nirht  ziir  Befripdifrung  spiiior  lu'yson  Gelustf*.  Ungrlucklicher^'eise  hatte 
^M'a4li'  mil  (liese  Zcit.  ^f*tff'n  Schluss  ties  Jalires  1752.  3lAUPEirms 
firif  Saniinlun^  von  Briefeii  olino  Adresse  veroffeiitliclit .  in  ^H'elchen 
fr  ulx-r  i*iiie  Meiige  von  Dinireii  aus  den  verseliiedensten  Gebieten 
seine  Credanken  leiclithin  mittlieilt.  Der  letzte  dieser  Briefe.  fiber 
den  Fortseliritt  der  Wissenscliaften .  zwar  audi  ohne  Ubersclirift,  ist 
sielitlicli  an  den  Koni/ir  gerielitet.  Man  kann  nieht  leugnen .  dass  sie 
iinter  eini^em  (ieistreielien  manelie  ausseliweifende  Einfalle  bringen. 
welelie  Maupertiis  oline  Seliaden  hatte  fiir  sieli  behalten  oder  wenig- 
stens  sieli  hesser  fiherle^en  konnen.  Vemiuthlicli  waren  es  solche 
Geisteslilitze.  niit  \v<»lelien  er  Frifdrich's  Tafelrunde  zu  erg5tzeii  und 
zii  hlenden  plle^te.  und.  wie  er  selher  1111  ersten  Briefe  sagt.  Avfihlte 
er  diese  Form  d(*r  Bekanntniaeliun^.  um  desto  ungebundener  sich 
trelien  lassen  zu  diirfen.  Voltaire  sturzte  sich  darauf  als  auf  eine 
willkoininene  Beute. 

Kin    Lei>»arzt    Konig   Franz  I.,    seines   Namens  Sans -Ma/ire    fiber- 
driissig,    hatte    ilin    zu    deiu    durch  Voltaire's  Angriif  auf  Maupertuis 
weltbekannt   gewordenen  AKAKIA  graecisirt.      Die  Fabel   der  Diatribe 
(hi    Doctciir    Akakia ,    mMecin    (hi    Papp,    ist    folgende:    Der    Leibarzt 
des  Pa])stes    (»rklart  Maltertits'   \Verke    und  Briefe    fur   ein  dem    er* 
lauehten  Praesid(»nten  der  Berliner  Akademie  untergesehobenes  Mach- 
werk  eines  leiehtsinnigeii  und  pliantastiselien  jungen  Menschen,    und 
fiilirt    dieseii   wegen    seiner    Thorheiteii    auf   das    Schnodeste    ab.      Elr 
ubergie])t  die  Sehriften  dem  Id.  Offieium,  welelies  vor  alien  Dingen  den 
Eitsai  dp  C().vriol(j(/ip  wegen  der  Behauptung  verdammt.  dass  es  keinen 
anderen   Beweis  fTir  das  Daseiii   (rottes  gebe.    als    eine  niathematisehe 
Fomi(»l.     Voin  hi.  Offieium,   welehes  bekennt,  von  dem  ubrigen  Inhalt 
der  Sehrift(*ii  niehts  zu  versteheii.   werden  sie  iminer  noch  als  die  eines 
jungen  ITnbekannten  den  Professoren  der  Sapienza  zu  Rom  zur  Censnr 
ul)erg(»l>en,    und    von    diesen  auf  das  Boshafteste  durehgehechelt.      In 
sjmteren  Zusatzen  verwandelt  sieli  dann  die  Person  des  jungen  Menschen 
in   die  d(\s  Praesidenten  selher;   eine  Sitzung  der  Akademie,  das  Trug- 
sj)irl    eiiier  V(»rsohnung    ZAvise]i(»n    Matpertits    und   KOnig,    angeblicb 
unt(»r  dem  i.  Januar  1753.  sehliessen  die  Seene.^*' 

Dr.  Akakia  ))egiiint  damit,  die  dureh  SIaupertuis  gefahrdeten 
Iiiteress(*n  des  arztlielien  Standes  in  Sehutz  zu  nelimen.  Maupertuis 
v<Tlangte  namlieh,  dass  es  l)esoiidere  Arzte  fiir  jede  Krankheit  gftbe, 
so  (hiss  man  so  viel  versehiedene  Arzte  zu  Hulfe  rufen  musste,  wie 
man  v(»rsehiedene  Leiden  hah(^  Er  liat  also  einigermaassen  die 
Ii(Mi1ige  Sj)eeialisirung  der  arztlielien  Kunst  vorhergesehen.  Allein 
der  Arzt  soil  iiaeh  ihm  nur  hezahlt  werden,  wenn  die  Cur  anscblug. 
Bei    der   Ratlilosigkeit    uuserer   Mediein    so   vielen    Leiden   gegenQber 
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soUe  man  docli,  wie  es  in  Aegypten  geschehe,  die  Kranken  mit  Pech 
iiberzielien  um  die  Seliweissabsonderung  zu  verhindern,  oder,  wie  in 
Japan,  sie  mit  langen  Nadeln  durehsteclien.  Nach  dem  Vorschlage 
eines  Matliematikers  solle  man  versuelien,  durcli  Centrifugiren  auf 
die  Vertheilung  des  Blutes  im  Korper  hinzuwirken.  Auch  hierin  hat 
Maupertuis  etwas  Richtiges  gealmt.  Naeli  Wollaston  beruht  die  See- 
kranklieit  aiif  der  Tragheit  der  Blutmasse,  welche  den  Bewegungen 
des  Schiffes  nieht  so  schnell  folgt  wie  der  Korper,  und  Hr.  Mendel 
liat  am  Ilunde  durch  Centrifugiren  zwar  nicht  eine  Krankheit  geheilt, 
wohl  al)er  einen  Zustand  des  Gehirns,  der  pathologisch  vorkommt,  mit 
seinen  Symptomen  kiinstlich  erzeugt.^^  Nicht  die  BKithe  der  Jahre, 
falirt  Maupertuis  beim  Dr.  Akakia  fort,  der  Tod  ist  die  wahre  Reife  des 
Organismus.  Man  wiirde  das  Leben  verlangern  konnen,  wenn  man  den 
Vegetationsprocess  des  Korpers,  was  wir  den  Stoffwechsel  nennen, 
hemmte.  Durch  Steigerung  der  Seelenkrafte  konnte  man  hoffen  in  die 
Zukiuift  zu  scliauen.  Die  Astrologie  sei  niclit  ganz  zu  verwerfen,  Gold 
violleiclit  wirklich  zu  machen.  Maupertuis  dringt  auf  anatomische  Unter- 
suchung  der  angeblich  zwolf  Fuss  hohen  Patagonier,  besonders  ihres 
Gehirnes,  als  ihrer  Grosse  wegen  besondere  Aufschliisse  iiber  die 
Secle  versprechend :  ebenso  gewisser  behaarter  Siidseevolker ,  welche 
(^ineii  langen  Schwanz  hatten,  und  zwischen  Mensch  und  Affen  in 
der  Mitte  standen.  Er  wiinscht,  dass  man  ein  Loch  bis  zum  Mittel- 
l)unkt  der  Erde  al)teufe,  wogegen  der  Dr.  Akakia  nicht  mit  Unrecht  be- 
merkt,  dass  dessen  Miindung  an  der  Erdoberflache  mindestens  so  gross 
sein  milsste,  wie  ganz  Deutschland.  Er  schlagt  vor,  eine  lateinische 
Stadt  zu  griinden ,  um  bessere  Gelegenheit  zur  Erlernung  der  gelehrten 
Sprache  zu  schaffen.  Auch  wiinscht  er^  dass  man  mit  Pulver  eine 
der  aegyptischen  Pyramiden  sprenge,  um  deren  Inneres  blosszulegen, 
wozu  es  gewiss  nicht  schwer  sein  Aviirde,  die  Erlaubniss  des  Gross- 
herrn  zu  erhalten.  Endlich  schlagt  er  vor,  zum  Tode  verurtheilte 
Verl)recher  ihr  Leben  dadurch  erkaufen  zu  lassen,  dass  man  sie  zu 
vivisectorischen  Versuchen  verwende,  theils  um  an  ihnen  die  Mog- 
lichkeit  chirurgischer  Operationen  zu  erproben,  theils  zu  physiologischen 
Zweeken,  l)eispielsweise  um  im  Gehirn  etwas  iiber  die  Verbindung 
(l(^r  S(^ele  mit  dem  Korper  zu  ermitteln. 

Das,  und  noch  manches  Ahnliche,  ist  der  Stoff,  den  Voltaire  mit 
unersclir)pflicher  Laune  in  immer  neuen  und  packenden  Wendungen  zu 
gi('tii>:en  G(\schossen  wider  Maupertuis  verarbeitete.  Es  ist  unmSglich, 
von  (lor  feindselig  zwingenden  Gewalt  dieser  Polemik  einen  Begriff  zu 
^•eben:  man  muss  mit  eigenen  Augen  die  buntbeflederten  Pfeile  fliegen 
und  diehtgedi-angt  in  ihr  Ziel  einschlagen  sehen.  Das  damalige  Ge- 
schh^clit  von  Gelehrten  hat,  wie  es  scheint,  an  diesen  oft  nicht  sehr 
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feiiien  Witzeii  seine  Freude  geliabt,  uiid  selbst  wir,  die  wir  es  gem 
mit  Maupertuis  liielten,  konnen  uns  niclit  immer  eines  Lachelns  er- 
weliren.  Sieht  man  iialier  zu,  so  zeigt  sich  freilicli,  dass  Voltaire 
ersteiis  oline  irgcnd  eine  aussc^re  Veranlassuiig  seinen  Streit  mit  Mauper- 
tuis vom  Zaune  hriclit;  dass  er  zweitens  den  Dr.  Akakia  nur  selir  neben- 
lier  von  dem  Zank  mit  Konig  r(*den  lasst,  von  welchem  Voltaire  wolil 
nielit  viel  mehr  verstand  als  das  hi.  Officium;  and  dass  er  drittens  beim 
Wiedergeben  von  Maupertuis'  Aufstellungen  sich  dreiste  Ubertreibungen 
und  Verdrehungen  erlanbt,  und  hingeworfene  Gedankenspane  beliandelt, 
als  waren  es  tief  durchdachte,  bedachtig  vorgebrachte  Lehrsatze. 

Noch  Einer  hat  sich ,  als  er  den  Dr.  Akakia  zuerst  Maupertuis  ab- 
kanzeln  horte.  dem  Vemehmen  nach  sogar  des  Lachens  nicht  ent- 
lialten  konnen,  der  Konig  selber.  Es  ist  sehr  auffallend,  und  ein 
Beweis  tur  Voltaire's  Hass  gegen  Maupertuis  Avie  fiir  das  Vertrauen. 
welches  er  zu  seiner  Macht  liber  Friedricii  hatte,  dass  er  es  wagte, 
den  'Akakia'  niclit  bloss  zu  schreiben ,  sondern  sogar  ilm  dem  KSnige 
vorzulesen.  Er  liatte  aber  doch  in  der  T.age  sich  griindlich  getauscht, 
und  die  Rechnung  ohne  den  Wirth  gemacht.  Friedrich  war  ^wohl 
im  Stande  sich  an  der  liberraschenden  Inscenirung  und  dem  teuflischen 
S])ott  im  'Akakia'  einen  Augenblick  zu  ergotzen,  er  war  aber  viel  zu 
taktvoU,  und  bei  aller  Vertrauliclikeit  mit  Leuten  wie  Voltaire  doch 
seiner  konigliclien  AViirde  viel  zu  gut  eingedenk,  um  zu  gestatten, 
dass  der  von  ihm  berufene  und  zum  Praesidenten  seiner  Akademie 
eingesetzte  Gelehrte,  dass  die  Akademie  selber  in  den  Staub  gezogen 
wiirde.  Das  hatte  Voltaire  sich  sagen  konnen,  und  er  musste  noth- 
gedrungen  gute  Miene  zum  l)()sen  Spiel  machen,  als  Friedrich  ihn 
zwang,  den  'Akakia'.  Blatt  fur  Blatt,  nachdem  er  es  ausgekostet  hatte, 
ill's  Kaminfeuer  zu  werfen.^^ 

Eine  eindringlichere  Art,  den  Druck  zu  untersagen,  konnte  es 
nicht  leicht  gel)en.  Wer  aber  ])eschreibt  Friedrich's  zorniges  Er- 
staunen,  als  er  ein  paar  Tage  spater  erfuhr,  dass  Voltaire,  im  Besitz 
einer  zweiten  Abschrift,  die  ihm  ftir  eine  andere  Schrift  ertheilte 
Druckermachtigung  b(»tnig(*risch  missbrauchend,  den  'Akakia'  in  Potsdam 
hatte  drucken  lassen  inid  die  litterarische  Welt  damit  uberschwemmte. 
Die  Antwort  des  Konigs  auf  diese  wortbriichige  Verhohnung  seines 
V(^rbotes  war,  dass,  was  sich  noch  von  der  Auflage  vorfand,  auf 
offentlichem  Platz  in  Berlin  vom  Henker  vcTbrannt  wurde.  Am 
Sonntag  dem  24.  December  1752  Nachmittags,  als  die  Berliner  ihre 
AVeihnachtsbaume  schmiickten,  sail  Voltaire  diesem  Auto-da-fe  auf 
d(Mn  (rensdarmenmarkte  aus  den  Fenstern  des  Hauses  Taubenstrasse  30 
zu,  wo  er  bei  dem  llofrath  de  Franciieville ,  einem  von  Fbiedbioh 
bi^rufenc^n  franzosischen  Akademiker,  abgestiegen  war.^"    Es  war  niclit 


E.  i)U  Bois-Reymond:   Festrede.     Maupertuis.  429 

(las  orste  Mai,  (lass  eine  Schrift  Voltairf/s  dies  Gescliick  traf.  Am 
I  o.  Juni  1734  wurden  in  Paris  aiif  Befehl  des  Parlaments  seine  philo- 
sopliisclien  Briefe  aus  England  audi  schoii  von  Henkersliand  verbrannt. 
01)  (^r  vvohl  jetzt  mit  so  gutem  Gewissen  wie  damals  in  die  rachenden 
Flauimen  blickte? 

* 

So  hegann  Friedrich's  und  Voltaire's  Entzweiung.  Sie  erreichte 
ilire  Hoho  durcli  den  bekannten,  widrigen  Handel  zmschen  Voltaire 
und  Friedrich's  plumpem  Agenten  Freitag  in  Frankfurt  a.  M.,  dessen 
Gesehichte  zuletzt  von  Varnragen  von  Ense  mit  urkundlicher  Ge- 
nauigkeit  erzalilt  worden  ist.*^  Doch  wurdc  noch  nicht  bemerkt,  was 
der  GoETiiE-Forscliung  nicht  unwichtig  erscheinen  kann,  dass  bei  dieser 
(iel(^genlieit  dieselben  Mauern  fast  zw(^i  Monate  lang  Voltaire  und 
(toethe  als   dreijahriges  Kind  umschlossen. 

VjS  ist  Zeit  zu  Maupertuis  zunickzukehren.  Leider  finden  wir  ilin 
in  (unom  klaglichen  Zustande.  Ein  scliweres  Lungenleiden ,  zum  Theil 
vielleicht  nocli  eine  Folge  der  riesigen  Lapplandischen  Anstren- 
gungen,  angeblich  genalirt  durch  den  iibermassigen  Genuss  von  Spiri- 
tuosen.  an  den  er  sich  damals  gewohnt  hatte,  war  zum  Ausbruch  ge- 
kommen,  und  wiederholtes  heftiges  Blutspeien  brachte  ihn  mehrmals 
an  den  Rand  des  Grabes.  Unter  diesen  Umstanden  ist  es  nicht  zu 
verwundern,  dass  er  durch  Voltaire's  tiickischen  XJberfall  auf  das 
Ausserste  erregt  wurde.  Anstatt,  was  viel  verlangt,  aber  doch  das 
Kliigste  gewesen  ware,  iiber  den  'Akakia'  mitzulachen,  oder,  wie 
Montucla  vorschlagt/*  seinerseits  Voltaire  die  vielen  lacherlichen 
Sehnitzer  in  dessen  naturwissenschaftlichen  Schriften  vorzuhalten,  ver- 
gass  er  sich  soweit,  ihm  korperliche  Zuchtigung  anzudrohen,  was 
(lieseni.  bei  seinem  Aufenthalt  in  Leipzig  auf  dem  Riickzuge  von 
Potsdam,  naturlich  nur  auf's  Neue  zu  den  ausgelassensten  Spassen 
Anlass  und  Stoff  bot.  Maupertuis  that  noch  einen  anderen,  ebenso 
falseh(*n  Scliritt,  indem  er  sich  an  die  Prinzessin  von  Oranien  mit 
(lein  Ansinnen   wandte,  ihrem  Bibliothekar  den  Mund  zu  stopfen. 

Von  hier  al)  war  seine  Gesundheit  gebrochen  und  sein  Geist 
,i>el)eugt.  Hochtliegender,  in  fast  krankhafte  Ruhmsucht  ausartender 
Ehri»-eiz  war  do(*]i  wohl  die  beherrschende  Leidenschaft  seines  Lebens, 
(lie  'rriel)feder  seines  Thuns  und  Treibens  gewesen.  Wie  diese  ihn 
oinst  l)ei  seinen  Gradmessungsarbeiten  zur  machtigsten  Anspannung 
sc^inci-  Knifte  gestahlt,  spater  zu  dem  Umhertasten  auf  allerlei  Gebieten 
U'estacliolt  hatte.  v(jn  denen  er  besser  fern  geblieben  ware,  so  liess  sie 
ilin  jetzt  den  ihm  von  Voltaire  angethanen  Seliimpf  mit  einer  an  Irr- 
sinii  grenz(^n(len  Heftigkeit  empfinden,  um  so  tiefer,  je  weniger  ilim 
veihorgeii    blieb,    dass   seine    Geisselung   fast   iiberall   mit   hamischem 
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Behagen  aufgonommen  wurde.  Er  ware  kein  Menscli .  gewesen ,  hatte 
OS  ilim  nicht  oiiie  gewisse  Genugthuung  gewahrt,  seiiien  Todfeind 
durch  dessen  eigenes  Vorgelien  gestiirzt  uiid  statt  seiner  aus  Potsdam 
verbaniit  zu  selieii.  Eiiien  bessereii  Trost  konnte  or  indess  sclion 
darin   findeii,    dass  Friedricii   ihn  nicht  hloss  briefUch   auf  das  Leut- 
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seligste  aufzuricliten  suchte,  sondern  sogar  ihn  personlich  in  Berlin 
besuchen  kam.  Doch  liatte  sein  Selbstgefiihl  einen  Stoss  eriitten,  von 
welchem  er  sich  nie  ganz  erholte,  iind  so,  korperlich  wie  geistig  nicht 
melir   er   selbst,    sieclite    er   iniith-  und  freudlos  welter  vor  sich  hin. 

Wie  man  sich  leicht  denkt,  ist  von  wissenschaftlichen  Leistungen 
Maupertuis'  fortan  nicht  mehr  viel  die  Rede.  Zwar  bringt  bis  1756 
noch  jeder  Band  unserer  Denkscliriften  cine  Mittheihnig  von  ihm.  Er 
kam  nocli  einmal  zurack  auf  seine  spracli wissenschaftlichen  Theorien, 
seinen  B(*weis  fur  (h\s  Dasein  Gottes,  seine  Lelire  von  den  Atomseelen, 
die  er  gegen  Diderot  vertlieidigte,  und  schrieb  audi  in  seiner  Art 
iiber  die  Art  da,s  Leben  grosser  Manner  zu  schreiben.  Seine  be- 
merkenswertheste  Arbeit  aus  dieser  Zeit  war  das  am  5.  Juni  1755  in 
offentliclier  Sitzung  hier  verlesene  Eloge  Montesquieu's  als  auswartigen 
Mitgliedes  der  Akadeinie,  durch  welches  er  niclit  allein  seiner  Ver- 
ehrung  fiir  den  Schriftsteller  Ausdruck  gab,  sondern  audi  eine  Schuld 
der  Dankbarkeit  abtrug,  deim  auf  Montesquieu's  Betrieb  war  er  Mit- 
glied  der  Academie  frangaise  geworden. 

Er  liatte  Berlin  im  Friilijahr  1753  verlassen  und  verlebte  ein 
Jahr  ruhig  in  Paris  und  bei  seiner  Schwester  in  Saint-Malo.  Im 
Juli  1754  zuriickgekehrt,  blieb  er  fast  zwei  Jahre  hier,  wurde  aber 
kranker  und  kranker,  und  verliess  im  Juni  1756  Berlin  abermals, 
diesmal  fiir  iinmer.  Der  siebenjahrige  Krieg  brach  aus,  und  Mau- 
pertuis, als  Franzose  und  doch  zugleich  Diener  des  Konigs  von 
Preussen,  fand  sich  dadurch  oft  in  die  peinlichste  Lage  versetzt,  ab- 
gesehen  davon  dass  Friedrich  jetzt  an  andere  Dinge  zu  denken  hatte 
als  an  die  Akademie  und  ihren  Praesidenten.  Als  Maupertuis  im 
Juni  1757  nach  Ablauf  seines  Urlaubs  von  Saint-Malo  iiber  Hamburg 
nacli  Berlin  zuriickkehren  wollte.  war  die  See  durch  Englische 
Kreuzer  gesperrt.  Er  l)egab  sich  nach  Bordeaux,  wo  er  Gelegenheit 
zu  fiiiden  hofl'te,  sich  unter  neutraler  Flaggo  nach  Hamburg  einzu- 
sdiiffen,  was  aber  nicht  zur  Ausfiihrung  kam,  da  ein  Brief  Friedrich's 
eintraf.  der  seinen  Urlaub  verlangerte  und  ihm  rieth  nach  Italien  zu 
gelien.  Der  Eindruck,  iVm  er  auf  dem  Wege  dahin  von  den  rdmischen 
Uberresten  in  Nimes  erhielt,  eriniiert  an  die  ahnlichen  Empfindungen 
Jean-Jacques  Rousseau's  beim  Anblick  des  Pont-du-Gard,  Er  muss  sich 
aher  schon  zu  krank  gefiihlt  haben,  um  die  Reise  nach  Italien  fortau- 
sctzen ,  denn  er  wandte  sich  wieder  nordwiirts  in  der  Absicht  noch  ein- 
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mal  Berlin  zu  erreiclien.  Unterweges  braclite  er  eiiiige  Zeit  in  Neu- 
chatel  bei  Friedrich's  Freund  dem  Lord  Marischal  Keith  zu,  bei  welchem, 
nur  drei  Jahre  spater,  Rousseau  Zulluclit  suchte.  Von  Neuchatel  ge- 
langte  er  dann  noch  bis  nacli  Basel,  wo  er  bei  seinem  Freunde 
JoiiANN  Bernoulli  II  todkrank  liegen  blieb,  und  in  dessen  Hause  am 
27.  Juli  1759  nach  grausamen  Leiden,  angeblicli  unter  alien  fiir  einen 
glaubigen  Sohn  der  Kirche  schicklichen  Formen,  starb.  Seine  Ge- 
malilin  war  auf  die  ihr  lange  verlieimlichte  Nacliricht  von  seinem 
Zustande  nacli  dem  Siiden  geeilt,  erhielt  aber  schon  in  Wetzlar  die 
J^acliriclit  von  seinem  Tode.  Urspriinglich  in  der  katholisclien  Kirche 
zu  Dornaeli  im  Canton  Solothurn  beigesetzt,  wurden  seine  Gebeine 
1826  nacli  Frankreich  iibergefiilirt.  In  der  Kirche  von  Saint -Roch 
in  Paris,  wo  spater  Diderot  bestattet  wurde,  errichteten  ihm  seine 
Freunde  1766  ein  Kenotaphiimi ,  mit  einer  seine  Thaten  lapidarisch, 
doch  in  ungewohnlicher  Austuhrlichkeit  verkiindenden  lateinischen 
(xrabschrift  von  La  Cond amine , ^*'  der  ihm  im  Tode  treu  blieb,  wie 
er  ihm  im  Leben  stets  zur  Seite  gestanden  hatte.  Wahrend  der 
Revolution  wurde  dies  Denkmal  durch  den  Pariser  Pobel  geschandet, 
nach  1815   aber,  so  gut  es  anging,  wieder  hergestellt. 

Das  war  Maupertuis'  beklagenswerthes  Ende.  Voltaire  liberlebte 
soil!  Opfer  —  so  kann  man  mit  einigem  Rechte  sagen  —  noch  um 
fast  zwanzig  Jahre.  Selbst  auf  Maupertuis'  Schmerzenslager  hatte 
er  nicht  aufgehort,  ihn  mit  wildem  Hass  zu  verfolgen  und  mit  Spott 
zu  iiberschiitten. 

Samuel  Konig  war  schon  zwei  Jahre  friiher,  gleichfalls  nach 
schweren  Leiden,  in  verhaltnissmassigem  Duiikel  gestorben.  Dass 
Voltaire  im  Candide  mit  dem  Docteur  Pangloss,  wie  Einige  annehmen, 
K(")nig  gemeint  habe,  ist  ganz  unwahrscheinlich ,  da  keiiie  weitere  Ahn- 
lichkeit  zwischen  beiden  besteht,  als  dass  Konig  LEiBNizianer  war,  und 
dass  in  Pangloss  der  LEiBNizische  Optimismus  lacherlich  gemacht  wird. 

Fassen  wir  Maupertuis'  geistige  Gestalt  in  Ein  Bild  zusammen, 
so  ist  nicht  zweifelhaft,  dass  er  in  erster  Linie  ein  bedeutendes  phy- 
sikalisch-mathematisches  Talent  war.  Wir  haben  oben  Hrn.  Kummer\s 
Urthcnl  iiber  diese  Seite  seiner  Thatigkeit  vernommen;  sein  Antheil 
an  der  Losung  einer  der  grossten  dem  Menschengeist  gestellten  Auf- 
craben,  der  Bestimmung  der  Gestalt  unseres  Wohnplatzes,  wird  unver- 
gessen  bleiben.  Sein(^  Tliatkraft,  seine  organ isatorische  BefJihigung, 
s(n\s  dass  es  um  richtiges  Verwenden,  um  Gliedern  und  Zusammenhalten 
seiner  nordischen  Reisegesellschaft  oder  um  Wiederherstellung  und 
-Belel)ung  dieser  Akademie  in  einem  ihm  ganz  fremden  nationalen 
Mittel  sich  handelte,  verdienen  unsere  voile  Anerkennung.  Wenn  er 
(lal)ei  dann  und  wann  etwas  gebieterisch  zu  Werke  ging,  muss  man 
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nicht  vorgesspii,  class  er  zu  seinen  Felilem  audi  die  Tugenden   hesass. 
Die  Seite  Maltertuis',  mit   welcher    man    sich    wohl   am    sch>versten 
befreun(l(*t.   ist   das   im  Vorigen   sclion   5fter  geriigte,   in   zahlreichen 
grosseren    uiid   kleinereii    Sdiriften    liervortret^nde ,    in    den     leidigen 
'Briefen'  gipfelnde,    lia,stige  Ubergreifen    auf  Gebiete,    fiir    deren    Be- 
herrschung  er  entweder  niclit  die  Vorbildung  besass,  oder  welclie  uber- 
haupt  noch  nidit  weit  genug  gediehen  waren ,  um  etwas  Befriedigendes 
dariiber  zu  sageii,  da  denn   in  beiden  Filllen  sein  Urtlieil  unzureichend 
(^rscheint.    Man  muss  jedocli  in  Ansehlag  bringen,  was  man  sich  nicht 
leicht  vergeg(»nwartigt ,  die  ganzliche  Unregelmassigkeit  seines  Bildungs- 
gauges,    (lass    er   nie    eine  Universitat  besuclite,  da  seine  Baseler  In- 
s(rrij)ti()n    nur    BERNOULLf  s  Privatissinumi   gait.     Ohnehin ,    wie    schon 
lM»uierkt,  war  es  die  Zeit  der  Polyhistorie:  Descartes,  Leibniz,  Voltaire, 
Diderot,  selbst  d'Alembert.  sie  alle  waren  Polyhistore,  und  keinesweges 
alle  in  all(Mi  Stiieken  untadelliaft.    Noch  ein  Zug  Maupertuis'  fallt  seiner 
Zeit  zur  Last,  in  weleher  die  Wissensehaft  sicli  erst  eben  den  Fesseln 
der  Theologie  entwand:   das  aueh  sclion  im  Vorigen  erwahnte  Streben, 
wissenschaftliclier   Erkenntniss   teleologisclie   (Iriinde    unterzuschieben. 
Sehr  merkwiirdig  ist  es  in  dieser  Bezieliung,  dass,  da  docli  Maupertuis 
sicli    zu   unverliolener  Gegnerschaft  gegen  Leibniz  bekennt,   die   Ver* 
mengung    mathematischer    Begriffe    und    Gedankenwege    mit     super* 
naturalistisclien ,    deren    er   sicli    scliuldig    inacht,    gerade   bei    Leibniz 
ihr    Vorl)ild    findet.      In    d(T    That    hat    sein    aus    dem    Princip    der 
klcdnsten  Actirm   gescho])fter  Beweis    fiir   das  Da^ein  Gottes   eine  un- 
vcM'kennbare  Verwandtschaft  mit  Leibnizciis  theodiceischem  Gedanken, 
wenn    di(\ser   (iott    vor   P>schall\ing   der  W(4t   mittels   einer  Art   von 
isop(MMmetrischein    Calcul,    wie    man    die    Variationsrechnung    nannte, 
das  transc(Midentc  Problem  losen  Ijisst,  von  den  unendlieh  vielen   mdg- 
lichen  Welten  diejenige  Wc^lt  zu  bestimmen.  fiir  welche  das  Verhaltniss 
des  (Juten   zum    unvermeidlichen  Vbel  ein  Maximum  sei.     Noch  £ins 
ist    hier    niclit    zu  ubersehen.      Die   3Iainiigtaltigkeit  von   Maupertuis' 
geistigen   Int(uvssen.   vvclche  von  dem   Dasein  Gottes,  den  XJrgriinden 
d(^r  Mcchanik,  besonderen  astronomischen  Aufgaben,  bis  zur  Theorie 
der  Z(Migung,    dem   Ursprung  der   Sprnche,    einem  Runensteine,    den 
ganzen  rmfang  nK^uschlicher  Kenntuisse  und   Einsichten  umspannten, 
wahrend  zugleich   seine   Hc^herrschung  der   Form    selbst   der  AeadAnie 
/yv/y/|(Y//>v' (ienfige  that:   diese  Allseitigki^it  seines  Wissens  und  Kdnnens 
war  (\s,   welche  ihn  FRn^Diucii .   offenbar  schon  in  Rheinsberg,  aLs  den 
gcborenen  Praesidenten  seiner  ikmi  zu  schafl'cnden  Akademie  empfahl, 
cine  Stclhing.    zu    welch(»r  ein  einseitig  strenger  Forscher  sich  kaum 
g(H*ignet    hJitte.     Freili(*h    war    es    umgc^kehrt    dicse    von    Maupertuis 
('twas   misshraucht(*  B(^gabung,   welche,   indem   sie  ihn  Voltaire's  An- 
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griflVn  blossstellte ,  Ursache  ward,  dass  er  melir  als  billig  aus  dem 
AiuUiikeu  der  eigeiitlicjien  Faehgenossen  sell  wand ,  mid  der  grossereii 
Meiige  nur  nocli  durch  die  Akakia-Katastrophe  bekaiint  blieb. 


Aber  gleieli  als  sei  er  da^u  vorherbestimmt  geweseii,  einen  Mittel- 
punkt  litterariseher  Argemisse  abzugeben.  ist  sein  eiue  Z(4t  lang  weniger 
gonanntcr  Name  neuerlieh  in  einer  Art  und  Verl)indimg  wieder  auf- 
getauclit,  welelie  fiir  uns  von  eigenartigem  Interesse  sind.  Laurent  de 
LA  Reaumelle,  1726  zu  Vallemugues  hn  Languedoc  gel)oren,  war  um 
die  Mitte  des  vorigen  Jahrliunderts  ein  jung(M',  zu  grossen  Iloffnnngen 
l)erechtigender  Schriftsteller.  Aus  prot^^stantiselier  Familie,  liatte  er  zu- 
ei'st  in  Genf  Tlieologie  studirt,  war  dann  in  Danemai-k  Hauslehrer,  gab 
aber  diese  Stellung  auf,  weil  ilim  als  Siidliinder  das  nordischc  Klima 
nicht  zusagte.  Auf  der  Ruckreise  suehte  er  i  7  3  i  in  Berlin  mit  Voltaihe, 
Maupeetitis,  Formey,  vielLeiclit  F^edrich  selber  Verbindungen  anzu- 
kniipfen.  Ungliicklicherweise  liatte  er  aber  durcli  eine  der  von  ihm 
veroffentlicliten  Pemees  Voltaire's  Eigenliebe  schwer  verletzt.  Der 
Konig,  gegeii  ilin  eijigenommen ,  liess  ihm  sagen,  dass  er  seiner 
DieiLste  nicht  bediirfe. 

Anstatt  einer  Freundschaft  entspann  sicli  nunmehr  zwischen 
ihm  und  Voltaire  eine  litt^^rarische  Fehde  von  einer  Heftigkeit,  wie 
nur  jene  Zeit  sie  gekannt  hat.  Bis  zu  La  JJeaumelle's  letztem  Hauche 
iiihrtcMi  er  und  Voltaire  einep  Krieg  auf  das  Messer,  wobei  La 
Beaumelle  keinesw  eges  immer  den  Kiirzeren  zog.  Er  war  librigens 
bei  aller  Begabung  ein  unruhiger,  leichtsinniger ,  keinen  Sehranken 
sich  fiigeiwler  Kopf,  aueh  begegnete  es  ihm  zweiijial,  in  die  Bastille 
wandern  zu  miissien,  das  zweit^  Mai  w^egen  seiner  Memoires  pour  servir 
a  rHistoire  de  Mddaim  Dt:  M^nteson  ,  in  weLeJien  er  schon  Probers 
seiner  geringen  Achtuyig  vor  der  geschichtlichew  Wahrheit  gab.  Jiine 
njaiiirlielw"  Folge  seim^s  liasses  ^^g^n  Voltajjie  war,  dass  er  far 
Mai^pertuls  Partei  ergriff*;  njaLch  dessen  Tode  woUte  er,  wie  wir  durch 
Formey  wissen,  sein  EJjiHje  schreiben,  ka«i  aber  nicht  damit  zu  Stande, 
da  auf  seine  Bitte  um  Material  Formey  ihm  ausweichend,  Maupertuis' 
A\  ittwe  aber  gar  nicht  antwortete.*^  Doch  hinterliess  er  bei  seinem 
eigenen  friih  erfolgte»  Tode,  1773,  ein  druckfertiges  Manuscript  iiber 
Maupertuis'  Leben. 

Dies  Werk  La  Beaumelle's  ist  erst  fiber  achtzig  Jahre  spater 
von  einc^m  seiner  N^hkoa^men^  Hrn.  Majurice  Angliviel  herausge- 
geben  worden,  unter  dem  TiteJ:  Vie  de  Mavpertuis  par  L.  Angliviel 
DE  La  Beaumelle^  Ouvrage  posthunf£  (Pafis  1856).  Es  enthalt  eine  leb- 
lufte ,  gut  gasjchriebejae  SGhil(ier*jiug  voa  Maupertuis'  Tlxaten ,  Schick- 
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voii  jcnlein  solclieii  Vc^nlaclit   firi,    und   v(»r(li(»iHMi  das  ilinoii   von   uiis 
gosclienkte  VprtmiKMi. 

Hr.  Angliviel  erzahlt  in  dein  Sclireibeii  an  seine  Verleger,    dan 
er  vor  der  Veroflentlic^lnuig  dor  Vip  fir  Maipkrtvis  einen  an.sehnlichen 
Theil  d(T  spfiter  als  g(*f  alsclit  erkannten  Briefo  abschriftlicli  den  Herttus- 
gebern  der  Werke  Friedrich's  des  Grossen  niitgetlieilt  und  dadurcli  die 
Gewisslieit  erlangt   hahe,    dass    die   Originale  niclit   in   iliren   HSnden 
seien.    Von  Aner))ietungen,  die  ilini  diesseits  gemacht  worden  w^fii^en, 
verlaut<»t    niclits.     Vielleiclit  erklnrt  sich    die  Kalt^,    mit  welcher  an- 
seheinend  seine  ]\Iittlieilnng  liier  aiifgenommen  wurde,  daraus,  dass  der 
erste  Bliek  Boeokh  und  Preuss  belelirte,  dass  sie  es  mit  einer  FMlschung" 
zu  tlinn   Iiatten.    Von  den  heiden  einzigen  Briefen  Friedrich's  n&nilich, 
welelie  die  akademische  Ausgabe  mit  der  La  BEAUMELLE'schen  Samm- 
lung  geuH^n  hat,   ist  der   zweite  von  Hrn.  Angliviel,  wie  es  sclieint 
nach   lii(M'   eingeliolter  EimMehtigung,   aus   unserer  Sammlung   in    die 
La  BEAUMELLE'selie  libertragen,   und   daher  mit  unserem  Text«  biicli- 
stablieli    gleiehlautend.      Der    erste    dagegen,    jener    1738    noch    aus 
Rlieinsberg  (Remusberg)  an  Maupertuis  geschriebcne  Brief,  weicht  bei 
La  Beaumelle    von   unserem   Texte  gerade  in   der  o])en  geschilderten 
Art  ab,  er  verlialt  sieli  dazu  genau  wie  La  Beaumelle's  ubrige  Briefe 
zu  denen  bei  Feuillet  de  ('onciies.     Dazu  kommt  noch,  dass  die    an 
unserem  Text    angebraehte  Vei-sch5nerung    eine    Phrase    enthUt,    die 
Friedrich    nicht     fuglich    geschrieben    haben    kann.      La    Beaumelle 
lasst   ihn   njimlieli   sieh   beklagen:    y*Le  rot,   man  pere,   m^a  ^leve  dans 
rignoranre.^      Sainte-Beuve   bemerkt   sehr  rich  tig   zu   einer  in    einem 
spateren  Briefe  (LXII)  Friedrich  von  La  Beaumelle  untergeschobenen 
Ausserung  uber  seinen  Vater,  dass  er  zu  sehr  Konig  war,  um  irgend 
Jemand    merken   zu   la.ssen,   geschweige   schriftlich  auszusprechen,    er 
lia>)e   Grund    sieli    liber   seinen   Vater   zu   beschweren.     Vollends    bei 
seines  Vaters    Lebzeiten    und    in    einem    ersten   Briefe   an    einen   ihm 
nocli  ganz  fremden  Gelehrten  hatte  Friedrich  sich  nicht  so  ge&ussert. 

Seit  jenen  Vorgangen  ist  Feuillet  de  Conches  gestorben.  Die 
nunmehrigen  Besitzer  seiner  Samnilungen  haben  den  fraglichen  Briefs 
wechsel  dem  Konigliclien  Staatsarcliiv  zum  Kauf  angeboten,  die  des*- 
fallsigeii  Verba ndhmgen  sind  aber  an  tier  unlx^greiflichen  Weigetung  der 
Besitzer  geselieitc^rt,  den  Briefwechsel  zur  vorlaufigen  Besichtigung  hler^ 
her  mitzutheilen.  vSoUtxMi  sie  hinsichtlicli  der  unverfalschten  Authentie 
audi  dieser  Briefe  ihrer  Saeh<»  niclit  ganz  gewiss  sein? 

I)i(*  Zuverlassigkeit  der  aus  Feuillet  de  Conches'  Cabinet  hervop- 
gelienden  \'eroflentlichungen  hat  nSmlich  durch  tlie  von  ihm  heraus^ 
gegebeuen  Bri(^(e  und  Documente  Lunwio's  XVL,  Marie  ANXOiNKTTEnsi 
un<l  der  3Iadaine  Elisabeth  einen  argen  Stoss  eriitteuv  Seine  wiederholten 
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BospiTchun^en  dieses  Werkes  schliesst  Hr.  von  Sybel  mit  folgenden 
VVorten:  «Heute  wird  es  nun  nicht  leicht  wieder  jemand  in  den  Sinn 
wkommen,  ein  zweifelhaftes  Autograph  mit  deni  Namen  des  Hrn.  Feuillet 

"DE  Conches  zu  legitimiren Die  Planlosigkeit,  die  Fahrlassigkeit 

»»und  Urtheilslosigkeit,  iiher  die  man  hei  dem  Editor  wegen  der  Bedeu- 
»tung  des  mitgetheilten  Inhaltes  hinwegsielit,  ist  geradezu  vernichtend 
wfiir  die  Autoritat  des  Autogi*aphensammlers :  in  der  Zukunft  wird  fiir 
»jedes  sonst  nicht  legitimirte  Document  seine  Herkunft  aus  dem  Cabinet 
»des  Hrn.  Feuillet  niclit  eine  Gewiihr  der  Achtheit,  sondern  eine  Auf- 
"forderung  zur  misstrauisclisten  Priifung  sein.  «^^  Danacli  wiirde  es  sich 
im  gegenwartigen  Falle  also  darum  handeln,  welcher  von  beiden 
Texten  des  Briefwechsels  zwischen  Friedrich  und  Maupertuis,  der 
von  La  Beaumelle  oder  der  von  Feuillet  de  Conches,  der  verhaltniss- 
massig  glaubwiirdigere  oder  minder  geft-lschte  sei. 

Mit  den  von  Sainte-Beuve  den  La  BEAUMELLE'schen  Briefen  gegen- 
I'iber  gestellten  FEuiLLET'schen  vor  Augen,  spricht  nun  doch  eine  starke 
innere  Wahrsclieinhchkeit  fiir  die  wenigstens  relative  Achtheit  der 
letzteren.  Sainte-Beuve  malt  hochst  ergotzlich  aus,  wie  La  Beaumelle 
am  Schreibtische  sitzt  und  aus  den  achten  Friedericianischen  Briefen, 
das  sind  in  vSainte-Beuve's  Augen  die  FEUiLLET'schen,  mit  einem  kecken 
Federstrich  liier,  einer  pomphaften  Phrase  da,  seine  rednerisch  verzierten 
Stiliibungen  anfertigt.  Dagegen  ware  umgekehrt  gar  nicht  zu  ver- 
stehen,  wie  ein  Falscher  dazu  kommen  konnte,  aus  den  La  BEAUMELLE'- 
schen Briefen  die  kurzcren,  knapperen,  schmucklosen  FEUiLLET'schen 
herzustellen.  Dass  dies  geschehen  sei,  um  deren  Stil  Friedrich's  Stil 
ahnlicher  zu  machen  und  dadurch  ihren  Werth  auf  dem  Autogrammen- 
markte  zu  erhohen,   ist  doch  kaum  anzunehmen. 

Ungliicklicherweise  fehlt  es,  um  hier  zu  einem  sicheren  Urtheil 
zu  gelangen,  an  jedem  ausseren  Anhalt.  Maurice  Angliviel  erzahlt 
zwar  sehr  umstiindlich,  wenn  auch  nicht  sehr  klar,  die  Schicksale 
seines  Manuscripts,  welches  aus  Abschrift^n  von  La  Beaumelle's  Hand 
besteht,  aber  ohne  irgend  eine  An<leutung  iiber  den  moglichen  Zu- 
sammenhang  zwisclien  den  Urschriften,  welche  La  Beaumelle  vor- 
golegen  haben,  und  denen  in  Feuillet  de  Conches'  Besitz.  Er  ver- 
uieidet  auch  die  Erorterung  der  fiir  ihn  als  Nachkommen  La  Beaumelle's 
wenig  angenehmen  Frage,  wer  der  FSlsclier  gewesen  sei,  einer  Frage, 
welche  nach  La  Beaumelle's  Antecedentien  wohl  kaum  anders  be- 
an twortc^t  werden  kann,  als  so  wie  es  Sainte-Beuve  thut,  der  nicht 
einnial  die  Moglichkeit  erwahnt,  dass  La  Beaumelle  schon  gefalschte 
Briofc  in  gutom  Glauben  an  ihre  Achtheit  abgeschrieben  habe.  Tiber 
die  Herkunft  von  Feuillet  de  Conches'  Sammlung  fehlt  uns  jede 
Nachricht,    nicht   einmal   iiber  die  Natur  der  angeblich  Friedericiani- 
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von  jodoiu  soIcIk^h  Vc^nlaclit  frri,    uiid  vcM-dioiUMi  das  ihiUMi   von   Uiik 
goselienkt(*  Vortraucii. 

Hr.  Angliviel  erziildt  in  doni  Schreibcn  an  seine  Verleger,    dan 
er  vor  der  Verofleiitlicliunfi:  der  1>  df  Mavpertvis  einen  ansehnlichen 
Tlieil  dor  spfiter  als  gefalsclit  erkanuten  Briefo  ahschriftlicJi  den  Herttus- 
gebern  der  Werke  Friedrich's  des  Grossen  initgetlieilt  und  dadui-ch  die 
(Te\vissh(»it   erlangt  lialx*,    dass    die   Originale  iiieht   iii   ilireii   liftnden 
seieii.    Von  Anerl)i(»tungen,  die  ilini  diesseits  g(»inacht  wordeii  wflren, 
verlautet    niclits.     Vielleicht  erklfirt  sich    die  Kalte,    mit  welcher  an- 
seheinend  seine  Mittlieilnng  liier  aulgenommen  wurde,  daraus,  dass  der 
erste  Bliek  Boeokh  und  Preuss  l)ele]irte,  dass  sie  es  mit  einer  FRlschung 
zu  than   liatten.    Von  den  beiden  einzigen  Briefen  Friedrich's  nftnilich, 
welehe  die  akademiselie  Aiisgabe  mit  der  La  BftAUMELLE'schen  Samm- 
lung  genxnu   hat,   ist  der   zvveite  von  Hrn.  Angliviel,   wie  os   scheint 
naeh   liier   eingeliolter  EimMehtigimg,    aus    unserer  Saramlung    in    die 
La  BKArMELLE'sche  iibertragen,   und  daher  mit  unserem  Texte    buch- 
stiiblicli    gleieh  Ian  tend.      Der    erst.e    dagegen,    jener    1738    nocli     aus 
Rheinsberg  (Remusberg)  an  Maupertuis  geschriebene  Brief,  weicht  hex 
La  Beavmelle   von    imsc^rem   Texte  gerade  in   der  oben  gescliilderten 
Art  ab,  er  verhMlt  sicli  dazu  genau  wie  La  Beaumelle's  iibrige  Briefe 
zu  denen  liei  Feuh^let  de  (.-onches.     Dazu  kommt  nocli,  dass  die    an 
unserem  Text    angebraelite  Vei-scli5nerung    eine    Phrase    enthSlt,    die 
Friedrich    nicht     fiiglich     geschrieben    haben    kann.       La    Beauuccxle 
lasst   ihn   namlidi    sieli    beklagen:    y^Le  rot,  man  pere,   m^a  thieve  dani 
rignormicc^^     Sainte-Beuve   bemerkt   sehr  richtig  zu   einer  in    einem 
spateren  Briefe  (LXII)  Friedrich  von  La  Beaum^lle  untergeschobenen 
Ausserung  iiber  seinen  Vater,  dass  er  zu  sehr  Konig  war,  um  irg^end 
Jemand    merken   zu   lassen,   geschweige   schriftlich  auszusprechen,    er 
liabe   Crrund    sicli    iiber   seinen   Vater   zu   beschweren.     Vollends    bci 
seines  Vaters   Lebzeiten    und    in    einem    erst^n   Briefe   an    einen    ihm 
noch  ganz  fi^emden  Gelelirten  hatte  Friedrich  sich  nicht  so  ge&ussert. 

Seit  jeiK^n  Vorgangen  ist  Fexjillet  de  Conches  gestorben.  Die 
nunmehrigen  Besitzer  seiner  Sammlungen  haben  den  fraglichen  Briefs 
wcchsel  dem  Koniglielien  Staatsarcliiv  zum  Kauf  angeboten,  die  de«^ 
fallsigeuVerhandhmgen  sind  aber  an  der  unl)egreiflichenWeigerung  der 
Besitzer  gosehcntert.  den  Briefwechsel  zur  vorlaufigen  Besichtigung  hlcr^ 
her  mitzuthc^ilen.  iSolIten  sie  hinsichtlicli  der  unverfalschten  Authentie 
aueli  dieser  Briefe  ihrer  Saclit*  niclit  ganz  gewiss  sein? 

Di(*  Zuv(»rlassigkeit  <ler  aus  Feuillet  de  Conches'  Cabinet  hervor- 
gehenden  Veroflentlichungen  hat  nSmlich  durch  die  von  ihm  liefaus^ 
gegebenen  Briefe  un<l  Docuuiente  Ludwig's  XVL,  Marie  ANXOiNKTTSnsi 
und  d(^r  3Iadanie  Ellsabetu  einen  argen  Stoss  eriitteuv  Seine  wiederholtell 
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BospiTchun^eii  dieses  Werkes  schliesst  Hr.  von  Sybel  mit  folgenden 
VVorten:  »Heute  wird  es  nun  niclit  leiclit  wieder  jemaiid  in  den  Sinn 
wkommen,  ein  zweifelhaftes  Autograph  mit  dem  Nanien  des  Hrn.  Feuillet 

"DE  Conches  zu  legitimiren Die  Planlosigkeit,  die  Fahrlassigkeit 

»und  Urtlieilslosigkeit,  iiber  die  man  hei  dem  Editor  wegen  der  Bedeu- 
»tung  des  mitgetheilten  Inhaltes  liinwegsielit,  ist  geradezu  vernichtend 
»f[ir  die  Autoritiit  des  Autogi*apliensammlers :  in  der  Zukunft  wird  fiir 
"jedes  sonst  nicht  legitimirte  Document  seine  Herkunft  aus  dem  Cabinet 
«des  Hrn.  Feuillet  nicht  eine  Gewahr  der  Achtheit,  sondern  eine  Auf- 
«forderung  zur  misstrauischsten  Priifung  sein.«*^  Danach  wiirde  es  sich 
im  gegenwartigen  Falle  also  darum  handeln,  welcher  von  heiden 
Texten  des  Briefwechsels  zwischen  Friedrich  und  Maupertuls,  der 
von  La  Beaumelle  oder  der  von  Feuillet  de  Conches,  der  verhaltniss- 
massig  glaubwiirdigere  oder  minder  gefillschte  sei. 

Mit  den  von  Sainte-Beuve  den  La  BEAUMELLE'sclien  Briefen  gegen- 
(iber  gestellten  FEuiLLET'schen  vor  Augen,  spricht  nun  doch  eine  starke 
innere  WahrscheinHclikeit  fiir  die  wenigstens  relative  Achtheit  der 
letzteren.  Saintf-Beuve  malt  hochst  ergotzlich  aus,  wie  La  Beaumelle 
am  Schrei>)tisch(*  sitzt  und  aus  den  achten  Friedericianischen  Briefen, 
das  sind  in  Sainte-Beuve's  Augen  die  FEUiLLET'schen,  mit  einem  kecken 
Federstrich  liier,  einer  pomphaften  Phrase  da,  seine  rednerisch  verzierten 
Stilubungen  anfertigt.  Dagegen  ware  umgekehrt  gar  niclit  zu  ver- 
stehen,  wie  ein  Falscher  dazu  kommen  konnte,  aus  den  La  Beaumelle'- 
schen  Briefen  die  kurzeren,  knapperen,  schmucklosen  FEUiLLET'schen 
herzustellen.  Dass  dies  geschehen  sei,  um  deren  Stil  Friedrich's  Stil 
alinlieher  zu  machen  und  dadurch  ihren  Werth  auf  dem  Autogrammen- 
markte  zu   erhohen,   ist  doch  kaum  anzunehmen. 

Ungliicklicherweise  fehlt  es,  um  hier  zu  einem  siclieren  Urtheil 
zu  gelangen,  an  jedem  ausseren  Anhalt.  Maurice  Angliviel  erzahlt 
zwar  sehr  umstandlich,  wenn  auch  nicht  sehr  klar,  die  Schicksale 
seines  Manuscripts,  welches  aus  Abschrift^n  von  La  Beaumelle's  Hand 
besteht,  al)er  ohiie  irgend  eine  Andeutung  liber  den  moglichen  Zu- 
samnienliang  zwisclien  den  Urschrift^n,  welche  La  Beaumelle  vor- 
gelegen  haben,  inid  denen  in  Feuillet  de  Conches'  Besitz.  Er  ver- 
nieidet  auch  die  Erorterung  der  fiir  ihn  als  Nachkommen  La  Beaumelle's 
wenig  angenehmen  Frage,  wer  der  Falscher  gewesen  sei,  einer  Frage, 
welche  nach  La  Beaumelle's  Antecedentien  wohl  kaum  anders  be- 
antwortet  werden  kann,  als  so  wie  es  Sainte-Beuve  thut,  der  nicht 
eininal  die  Moglichkeit  erwahnt,  dass  La  Beaumelle  schon  gefalschte 
Briofe  in  gutem  (xlauben  an  ihre  Achtheit  abgeschrieben  habe.  Uber 
die  Herkunft  von  Feuillet  de  Conches'  Sammlung  fehlt  uns  jede 
Nacliriclit,    nicht   einmal   iiber   die  Natur  der  angeblich  Friedericiani- 
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sclieni  Urscliriften  wc^rden  wir  pfohorig  untorrichtet.  Desnoibesterres, 
wolclior  (lio  Saininluiiff  in  Ilandoii  goliabt  liat,  noiint  diese  Briefe 
oliiio  irg(Mid  luiluuT  Aiigal)on  Lrttres  antograplies,  Saintk-Beuve  spricht 
stents  davoii  als  Ldtrcs  oriyinales ,  nur  liiiisiclitlich  Eines  Briofes  g'eht  er 
\v(»itrr.  Ks  ist  d(4'  dritto  Brief  FRiEDRirH's  boi  La  Beaumell.e,  zu 
Mauperitis'  B(4*ufiuig  aus  Konigsbcrg  am  14.  Juli  1740  gescliriehen. 
uiid  von  La  Beaumelle  grol)licli  gefalsclit,  wi(»  aus  der  hei  Sainte- 
Beuve  abg(*druckten  FEUiLLET'schen  Fassung  erhellt.  Hior  sagt  Sainte- 
Beuvo  von  Friedrich\s  Brief  ausdriicklich :    ^qu'071  a  dff  sa  ynain.^^ 

Der  einzige  Weg,  so  viel  wie  moglieli  Liclit  in  dies  Diiukel  zu 
bringen,  wiirde  sein,  dass  die  FEmLLEx'sehe  Samndung  von  cleii  liie- 
sigen  Saehkennern  niit  d(»n  hiesigen  Vorratlien  an  aehten  Autograinmen 
des  Konigs  aus  s(*inen  v(M'sehi(ulenen  Lebenszc^tc^n  v<^rglielien  uiul  audi 
sonst  gepriift  wurd(\  Bfvstande  sie  siegreieh  diese  Probe,  so  Avaro  iiicht 
leieht  ein  Preis  fur  sie  zu  boeb,  und  der  einzige  ricditige  und  wiirdige 
Ort   zu   ilirer   Aufbewalirung   da,s    Koniglieh  Preussische  Staatj^an-liiv. 


Mit   diesem    ungelosten  Missklang   miissen    wir   leider  schliossen. 
Der   Riickblick    auf  die    im   Vorigen    sich    often>)arenden    litterariscli- 
wissenschaftliclien  Zustande    im  aebtzebnten  Jabrlumdert   ist  koin   er- 
freulielier.      Man    sieht   ein    Heer    unedler    Leidenscbaften   einen    Ver- 
niebtungskampf  fiibren,  Liige,  Verlaumdung,  Falsebung  im   Spiel  als 
Maebte,    mit  denen  Sebriftsteller  und  (Jelelirte  jener  Zeit  zu  rechnen 
liatten.      Wie   wobltbuend   ist  es,  fiber  all   der  Triibe  Kine  Gestelt  in 
makelloser  Hoheit  sieh   erbeben  zu  selien,  die  des  Konigs.    Uber  den 
Parteien    sebwebend    weist   er  Voltaire,    trotz   d(*r  Vergotterung    des 
Dicbters   in   ihm,  mit  I^ntrustung  von    sicb;    dem  annen  Maupertuis, 
(lessen    wissensebaftliebe    Bedeutung    er    vielleicbt    audi    liberscliStzt, 
bleibt  er,  von  seinem  Wertli  als  Menseli  durebdrungen ,  wie  am  ersten 
Tage  treu  gesinnt.     Mitten  in   Sorgen  des  Krieges  und  des  Friedens, 
die  jeden  anderen  erdriiekt  batten,    bat  er  flir  ibn,    und  in  ihm  fur 
die    Akademie,    stets    ein    freundliebes    Gedenken.      Um    so    werther 
sind    uns   diese  Erinnerungen,    als    sie   uns    zuriiekversetzen    in  Tage, 
da   diese  Akademie  mit  der  Pariser  durdi  Maupertuis  glcichsam  ver^ 
sebwistert   war:    da   noeb    kein    trauriger  Nationalliass   ein  Volk    von 
uns    trennte,    das    in    den    Babnen    strenger    Forsdiung    wie    in    Er- 
zeugung    der    sdionen    Form    uns    damals    uiti   Menschenalter   voraus 
war.  das   wir  seitdem  wohl  in  maneben  Stiieken  erreidit,  in  einigen 
vielleicbt  sogar  iiberbolt   baben,    auf  dessen   geistige  Grosstliaten  wir 
aber  nie  aufhorten  mit  freudiger  Anerkennung  zu  blicken. 
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Anmerkungen. 


^  (S.  397.)  So  erzahlt  Brewster  den  Hergang  in  seinem  Life  of  Sir  Isaac 
Newton,  London  1831.  p.  148  — 155.  Er  giebt  aber  1679  als  das  Jahr  von  Picard's 
Gradmessimg  an,  wobei  es  allerdings  eher  verstandlich  ware,  dass  Newton  erst  1682 
zufallig  davon  liorte.  Da  Picard  aber  schon  167 1  sein  Ergebniss  bekannt  machte 
(La  niesiire  de  la  Terre.  Paris.  foL),  so  ist  in  der  That  schwer  zu  vei'stehen,  ja  kaum 
glaublich,  dass  es  elf  Jahre  lang  Newton  babe  unbekannt  bleiben  konnen. 

^  (S.  398.)  (Condorcet),  Eloges  des  Academiciens  ....  inorts  depiiis  I'an  1666 
jusqu'en  1799.  Berlin  1799.  t.  L  Eloge  de  M.  de  La  Condamine.  p.  242;  —  vergl.  Reden 
von    E.  Du  Bois-Reymond.     Erste  Folge.     Voltaire   als  Naturforscher.      S.  8.  24.  25. 

^  (S.  400.)     Monatsberichte  der  Akademie.    1865.  S.  63.64. 

*  (8.401.)  Condorcet  lasst  die  Expedition  auf  der  Fahrt  nach  Portobelo  nur 
La  Martinique  beriihren  (1.  c.  p.  247.  248),  Montucla  nennt  nur  San  Domingo  und 
Carta<iena  (llistoire  des  Mathematiques  etc.  Nouvelle  Edition,  t.  IV.  Acheve  .  .  .  par 
DE  La  Lande.  Paris  1802.  4^  p.  148.  149).  Die  Erklarung  findet  sich  bei  La  Con- 
damine selber  (Journal  du  Voyage  fait  par  ordre  du  Roi,  a  I'Equat^ur,  etc.  Paris  1751. 
4^.  p.  3.  4).  Das  Schiff  fuhr  zuerst  nach  La  Martinique,  und  von  da  nach  San  Domingo. 
Bei  solclien  Uinwegen  begreift  es  sich,  dass  die  Fahrt  von  La  Rochelle  nach  Porto- 
belo fiber  ein  halbes  Jahr  dauerte. 

•''  (S.  401.)     Alfred  Maury,  I'Ancienne  Academic  des  Sciences.   Paris  1864.  p. 75. 

®  (S.  402.)  Oeuvres  completes  de  Regnard  avec  una  Notice  .  .  .  .  de  feu  M.  Bku- 
CHOT  etc.    Nouvelle  Edition  t.  L  p.  47 — 130. 

"^  (S.  403.)  Maupertuis'  eigener  Bericht:  iiber  die  Lapplandische  Gradmessung 
findet  sich  in  dein  Discours  .  .  .  lu  .  .  .  le  13  Novembre  1737  sur  la  Mesure  du  Degre 
du  Meridien  au  Cercle  polaire,  in:  La  Figure  de  la  Terre,  determinee  par  les  Obser- 
vations de  MM.  DE  Maupertuis  etc.  Paris  1738,  auch  abgedruckt  in  den  Oeuvres  de 
Maupertuis.  Nouvelle  Edition.  Lyon  1768.  t.  III.  p.  89  — 175.  —  Outhier's  Werk  heisst: 

Journal  dun  Voyage  au  Nord,  en  1736.  et  1737 Par  M.  Outhier,   Pr^tre  du 

Diocese  de  BesanQon  etc.     Amsterdam  1746. 

"^  (8.403.)  Leopold  von  Buch,  Reise  durch  Norwegen  und  Lappland.  In  seinen 
Gesainmelten  Schriften  u.  s.  w.  Herausgegeben  von  J.  Ewald,  J.  Roth  und  H.  Eck. 
Berlin  1870.  Bd.  II.  S.  48  iff. 

^  (S.  406.)  Oeuvres  etc.  1.  c.  p.  146.  —  Es  war  Le  Monnier,  dem  Zunge  und 
Lipj)en  an  einein  silbernen  Becher  kleben  blieben,  und  Maupertuis  selbst,  dem  einige 
Zehen  erfroren  (Outhier,  I.e.  p.  214.  215). 

^^  (S.  407).  Stich  von  Daulle  nach  einem  Gemalde  von  Tourniere  (1741),  von 
deniselben  St^cher  1755  verkleinert,  angeblich  als  Titelkupfer  zur  Lyoner  Ausgabe  der 
Oeuvres  de  Maupertuis  (1768),  welches  in  dem  Exemplar  der  Koniglichen  Bibliothek 
aber  lehlt.     Darunter  steht  Voltaire's  Quatrain: 

Ce  ii^lobe  inal  connu  qu'il  a  scju  mesurer, 
Devient  un  monument  oil  sa  gloire  se  fonde: 
Son  sort  est  de  fixer  la  figure  du  monde, 
De  lui  plaire  et  de  Teclairer, 
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<Vii?  de  MAT-pFRir:>  par  L.  An«.liviel  r»E  La  BcArMFLLE.  Paris  1856.  p.  470).  Es  ist 
wiihl  der  DAiLLL'sclje  Siirh  in  dt*r  »*inen  .»der  anderen  G»="SUilt.  welclier  Ilm.  Adolpu 
Mi.nzel's  DarMellnni:  in  der  Prachiaiisiialie  der  Werke  Frifiirich's  dfs  Grossen.  u  III. 
jj.  2^i  (Histoire  de  dh^d  tenipsi.  ziir  (.irnndla^e  i^eiiieni  hat. 

-•  <S.  4oS.»     Maiperiuis  |Mesni-e  de  la  Terre  an  cercle  polaire.    I.e.    p.  153;  — 
La  Fiiiun:*  ile  la  Ten-e  etc.  I.  c.  p.  169)  iind  Oithier  \].  c.  p.  3171  geben  die  Tempe- 
raturen   narh  zwt-i  Thrrnminetf'rn  :mi:  nai'li  einem  vi.»n  N.il:.ei  nach  RfAiMrR  ^etheilten 
i^necksiiK»enlierni'»ni«-i*-r.  und  narh  «^ineui  WeinueistthennnmeTrr  von  Prins.  in  welchem 
dr-r  GelVierjHHjkt  des  \Vasser>  niir   32"  In-zeichneT   war,  »ind  von   Wflcheni  zwei  Grade 
>tfiir  nalie  auf  einen  Gr;nl  drs  N«'I.m  I'sohen  Thernnnnetei's  iiintien.    Oflcnbar  wwr  das 
pRiN>'sche  TiieruKtnif-ter  rin   FAHRENHFii'sches.   ohsi^liun  dit*  Ang^he.  da >s  seine  Grade 
f'luein   h;ii}i*'n    Ukai  MiR'sriien    Cir:ide    >ehr   iiahf    kamen.    Mimfiiaii   isf.       Bei     Ol'tbier 
iiri»i   fs.   6S'    pRiN!»    >fien   =   i^-  Noli.i- 1 :    oS"  Fahk.  >ind  al>er  iiur  =  16**  R.      Der 
Nanje  Prin>   i(h  ihifr  st;hmi>t  aiu*h  Prin»>    kuninit    in   P>m.i.fmiorff*s  Bio^raphisch- 
liitrrrarischeni   WorteHniclie  nicht  vor.  vieilficht    waj*  er   inir   I'in  Glai«blaser.       Der   im 
Te\:  ;inu»'denTt*Tf  Ffhler  l.»">tehi   mm  ilarin.  dass  da>  Ni»LLEi"sche  Theruiomeier  — 37* 
>i*rz»riai  haht-n  >«»1!.  \vahri-ii«l  in  di-in  pKiNs">rl»»n  Tliennonieter  der  Weingeist   gefroren 
jirwe^en  sei.     Das  (Jnecksilber  war  e^  a]>ii   noch  nicht.     Fs  fi"*iari*i  aber  bekanntlich 
^^i   — 32'  R..   S4I  dass.  wrnii  wir  anuehnicn.  dass  der  Cielrierpiinkt  des  Quecksilbenss 
saiiz  ii.ihe  ^rieiti.t  war.    da  dann   37-   des  Nt»i.LKi*>chen  Thermometers  ganz   nahe  = 
-»2-  K.  wai*en.  ein   Ni»i.lk  i">oher  Grnd  nur  uns:elahr  =1  0:865  R.  war.    Die  18®  Nolxjet 
wairn  dann  15^570  R-.  was  '-'7?o32  5  Fahk.  eutspriohi.  >m  dass  das  pRiNs'sche  Instrument 
zieiiiliili   richtiu    i:eweseii    zn    sein   >clu'iiit.   nur   da>>  es    lur   den   vorliegenden  Zweck 
nicht  n?'ifhte.     V.n  einrm  CKi.>:!>'sdieii  T!iermumet<'r.    idisolnm  Celsius  sieL   bei  der 
Kxpediti'jD  befand.  ist  niclii  die  Rede. 

"  (S.  409.}  Br' NM'>'  SuhriJi  heisM:  Dissertatio  pradnalis  de  urbe  Toma  eique 
adjaoeiiiibiis  par<.»echii>  etc.  Uj»alaf  1731.  —  Durch  ariitii;e  Vennittelung  des  Hm. 
.1.»ha>\k>  S«  h>:im  sind  niir  vi.n  Ilrn.  Pruf.  Noreen  in  l'p>ala  luid  von  unserem 
r.irr^-^^pondirendtMi  Miiuli»"«b'  Hrn.  Prol*.  Wimmfr  in  Kopenhai^en  aiisfiihrliche  Nach- 
rirhien  Tilic'r  den  \*tn  Maii-krimn  iintersuehien  Stein  zuse^rangen .  wofJlr  ich  den 
GrlH^rn  zum  lehljaltesten  Daiiki/  veij^iliehtet  bin.  Das  im  Texte  Gesagle  ist  diesen 
Narhriehren  eniniHimien.  .Siiwt»:t  Hrn.  Wimmfr  )»ekannt  i>t .  hat  MArPERTUis'  Beschrei- 
tmnu:  nnd  Abliildnni:  keine  weiieren  Ans>eriini;eTi  in  der  Litteratiir  veraniasst.  so  dass 
zwiM-ht-n  ihni  nml  dem  Rnnensteine  nuch  keine  weitenen  Beziehungen  zu  veneichnen  sind* 

•'  1^.  410.  >  Der  Brief  tindet  >ieh  zum  Theil  abgedniokt  bei  Df.S3?oirestebkes: 
Vmljaibf  ei   Fruh.ric.    Paris  1S70.    p.  2S6  et  sniv. 

■*  iS.  410.)    <.>eiivres  de  ...  Bernardin  he  .Saint -Pierre  . .  .  par  .\iirE - Mabtih. 

P:tr!>  1S40.     p.  4S5.  4S6.  4S7.  507.  50S. 

^'  <>.  4ii.»  Bk>>ei.  .  Pi»pulare  VorleMinj:en  fiber  wissensi*haftliche  Gegenstinde. 
Nad  J  dfUi  Tod**  des  \'»MlV!»ers  lieraus|i:efiel»en  von  SrHi'MAiBER.  Hanibui]g  1848. 
.'*^.  2o^jfl'.  —  P«)fiGFNr».»RFr*>  Aimaleii  u.  s.  w.  1S42.  Bd.  LV.  S.  529.  —  MArPEETi'ii^ 
t  »ruvif>  eie.    Ly..ii  i7'>.    t.  H.    ]».  406:  --  r.  IIL    p.  60. 

^^  <S.  4ii.»     \"ie    [irivce   de   W^ltairf   et   de   Mile,   in    Chatelet,    pendant  u« 

^i-juiir  ile  six  ni«tis  a  Cin-y:  par  rAntenr  des  Lettrt*s  prruviennes  <Mde.  w:  Geafiaxt)^ 
Paii>  iSiu.    p.  iciS.  202. 

*•  »S.  412.1  Reden  von  F.  i»r  Bois-Reymonp.  Fi*ste  Folge.  Beriin  i886. 
Voi.iairk  aj>  Naiurlor>eher.    S.  25.    Anm.  15. 

^"^  I. '*^.  413.1  ^<Jui  ...  na\es  bellico-men\'ttorias  strenue  duxerat*  beiss&caaogv 
ill  Ma' i'f  Ri'.  is'  Cirabsclii'ii't.  weUhe  auch  seines  Vaters  gedenki. 

•^  1^.414.1     Reden   n.  ^.  w.    A.  a.  i\    La  Meiikik.    .'^.  1S3. 

-    1.^.414.1    R.'den  n.  >.  w.    Zweire  Fi)lue.    Berlin  iJs;?7.    Die  Berliner  Kraniosische 

C'ljunie  in  drr  Akademie  der  \Vissei»<ehalten.    S.  ^lolV. 
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*^  (S.  415.)  Histoire  de  I'Acadeinie  Royale  des  Sciences  et  Belles  Lettres. 
Annee  1759.    Berlin  1766.  4*^.    Eloge  de  M.  dk  Maupertuis.    p.  464  et  suiv. 

^*  (S.  415.)  Histoire  de  I'Academie  ...  depiiis  son  origine  jusqira  present. 
Berlin  1752.  4".    p.  118. 

^^(S.  416.)     Desnoiresterres:  Voltaire  a  Cirey.    2 '"*^  Edition,    Paris  1871.   p.  53. 

^^  (S.  416.)  FoRMEY,  Eloge  de  M.  de  Maupertuis.  I.e.  p.  506;  —  derselbe, 
Souvenirs  d'uii  Citoyen.    Berlin  1789.    t.  I.    p.  215. 

2*  (S.  417.)     FoRMEY,  Souvenirs  etc.    I.e.    p.  217  —  220. 

^•^  (S.  418.)  Unter  diesem  Titel  erschienen  1753  in  Hamburg  zusaininengebundene 
Convolute  d(M'  Streitschriften  fur  und  wider  Maupertuis,  mit  einer  Vignette,  welche 
Maupertuis  als  Don  Quixote  gegen  Windinuhlen  kanipfend  vorstellt.  Sie  wurden 
audi  ill's  Deutsche  iibersetzt  als:  Vollstandige  Sammlung  aller  Streitschriften  u.  s.  w. 
Lei[)zig,  Breitkopf,    1753. 

^^  (S.  419.)  LEiBNizens  inatheinatische  Schriften  herausgegeben  von  C.  1.  Gerhardt. 
2.  Abth.    Bd.  n.    Halle  i860.    S.  2i5ff. 

^^  (S.  420.)  Diese  Berichte.  1890.  2.  HIbbd.  S.  757.  758;  —  E.  nu  Bois-Reymoni>, 
Naturwissenschaft  und  bildende  Kunst.    Leipzig,  Veit  &  Coinp.     1891.    S.  15. 

^^  (S.  421.)  Geschicbte  des  Princips  der  kleinsten  Action.  Akadeinisclie  Antritts- 
vorlesung.    Leipzig,  Veit  &  Coinp.     1877. 

'^  (S.  421.)  Von  Helmholtz,  zur  Geschicbte  des  Princips  der  kleinsten  Action. 
In  diosen  Berichten,  10.  Marz  1887.  i.  Hlbbd.  S.  225;  —  Uber  das  Princip  der  kleinsten 
Action  I'ui'  die   Elektrodynainik.    10.  Marz  1892.    S.  oben  S.  207. 

^^  (S.422.)  Geschicbte  der  Mathematik  und  der  Naturwissenscbaften  in  berniscben 
Laiiden   u.  s.  w.    Bern   und  Basel    1889.    3.  Hel't.    i.  Abth.  S.  41 — 43. 

^^  (S.  423.)    \'ergl.  liber  letzteren   Pnnkt  Hrn.  Gerhardt's  Urtheil  in  LsiBNizens 
inathematischen  Schrii'tcn  u.  s.  vv.    i.  Abth.   Bd.  IV.    Halle  1859.    '^^  ^S^* 
^•^  (S.  424.)     Ebenda,  S.  83  —  204. 

^^  (S.  425.)  Man  findet  dicvse  StreitschriCt  unter  deni  Titel;  Rcponse  de  I'Aca- 
dcmicicn  de  Paris  a  rAcadeinicien  de  Berlin.  Londres  1753,  in  den  Maupertuisiana, 
Much  deutsch  als:  Antwort  des  parisischen  Akadeniisten ,  an  den  Akadeinisten  zu 
Beilin,  in  der  Leipziger  Sammlung  (S.  oben   Anm.  26). 

^'*  (S.  425.)    Oeuvres  de  Voltaire  ....  [)ar  M.  Beuchot.  t.  LVL  Paris  1832.  p.  181. 

^^'  (S.  426.)  Oeuvres  etc.  t.  XXXIX.  Paris  1830.  p.  472  —  513.  Hier  findet  sich 
niiter  dem  Titel:  Histoire  du  Docteur  Akakia  et  du  Natii' de  Saint- Malo  die  vollstandige 
Reihe  der  Akakia -Spottereien. 

^^  (S.  427.)     Diese  Berichte,   1884.    i.  Hlbbd.    S.  393. 

'*'  (S.  428.)  Dies  ist  Tuiebaut's  inehr  drainatische  Erzahlung  (Souvenirs  de  vingt 
ans  (1(*  srjoiu*  a  Berlin,  ou  Frederic  le  Grand  etc.  Paris  1804  t.  V.  p.  261  et  suiv.). 
Nach  FoRMFiv  (Souvenirs  etc.  1. 1,  p.  270)  lasst  Voltaire  den  'Akakia'  betrugerischer- 
\v(*i>e  in  Potsdam  drucken,  und  bringt  dein  Konig  ein  Exemplar,  der  es  zwar  gnadig 
antnimmt,  aber  anf  das  Bestiinmteste  verlangt,  dass  die  Auflage  vernichtet  werde,  so 
dass  Niemaiid  J«'  etwas  davon  zu  sehen  bekomme.  Zur  Stunde  schickt  Voltaire  ein 
Exemplar  nach  Leiden,  wo  eine  reichliche  Aullage  besorgt  vvird,  die  naturlicb  nicbt 
(li<'  (Mnzig<'  blcibt.  In  Paris  wurden  angeblich  an  Einem  Tage  sechstansend  Exemplare 
vcrkaul't.  Hs  siihe  Voltaire  ahnlieh,  wenn  er  selber  die  erste  Lesart  in  Uinlauf 
«;('setzt   hiitte. 

•*•'  (S.  428.)  Bei  Preuss  (Oeuvres  de  Frederic  le  Grand,  t.  XIV.  1850.  p.  170)  steht 
Tanbensti'.  20.  Nach  Ermittelungen,  die  der  Polizei-Praesident  von  Berlin,  Hr.  Frei- 
hoir  VON  Ri(  innoFKN,  anf  meine  Bitte  die  grosse  Gute  hatte  anstellen  zu  lassen,  ent- 
s[)ia(h  aber  das  FRANcnEViLUE'sche  Hans  Mittelstr.  20  (so  Iiiess  daiiials  die  Tauben- 
sn*ass(>,  wie  auch  der  Gensdarmenmarkt  Mittelniarkt  hiess)  der  heutigen  Nr.  30  der 
Taubenstrasse. 
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XXVI. 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


12.  Mai.     Sitzung  der  pliysikalisch-mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Auwers. 

1 .  llr.  Beyrich  logte  cine  Abhandlung  des  Assistenten  am  hiesigen 
niiiioralogischen  Institut  Hrn.  Dr.  Jaekel  vor:  liher  die  Selacliier 
veil  Monte  Bolca  iind  die  Phylogenie  der  Rochen. 

2.  llr.  Landolt  iiberreichte  eiiie  von  Hrn.  v.  Hofmann  hinterlassene, 
in  (i(^in(un.s('Iiaft  niit  Hrn.  Prof.  Gabriel  liierselbst  hearbeitete  Abhand- 
liin^-:  U  ber  das  Product  der  Einwirkung  des  Jods  auf  Thioben- 
zaniyd. 

H.  Hr.  Waldeyer  legte  die  umstehend  folgende  Mittlieilung  des 
Ilni.  Dr.  Fleisciimann  in  Erlangen  vor  liber  dessen  mit  Unterstiitzung 
der  Akadainie  ausgetiilirte  weitere  entwickelungjsgeschiehtliclie  Unter- 
su(liun^(»n,  unter  dem  Titel:  Der  einheitliche  Plan  der  Placentar- 
bildun^  der  Nagethiere. 

4.  Derselbe  u])erreichte  ferner  seine  Schrift:  »Beitrage  zur  Lage 
der  weibliclien  Beckenorgane « . 

5.  Hr.  Pringsheim  iiberreichte  im  Auftrage  des  Hrn.  Prof.  Conwentz 
in  Ihuv/Aij^  dessen  mit  Unterstiitzung  der  Akademie  ausgefiilirte ,  von 
der  Stock holmcM'  Akademie  lierausgegebene  »Untersuchungen  fiber 
die  i()ssil(Mi  Holzer  Scliwedens«   und  weitere  Druckscliriften  desselben 
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Vorfassers  (»3Ionotfra|»liic  «ler  l»altisclirn  B<Tiisteiiihaume«;    »clie  Eibe 
in  Westpreussen«). 

H.  Di'T  UiiU*rzi.*idiiicU'  li'firt**  «*iH«*  von  <leni  c.  31.  Hm.  Gnx  der 
Akadeuiip  filM'rn*iHiti*  vt-rflrrussiTtr  Positivropie  einer  Autiialiuie  des 
NeWls  uni  r  Artrus  mit  ileni  iJiotr»^rapIiiselu'n  Retractor  der  Cap 
Sternwaitc  vor. 
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Der  einheitliche  Plan  der  Placentarbildung 

bei  Nagethieren. 


Von  Dr.  A.  Fleischmann 

in  Erlangcu. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Waldeyer.) 


Hierzu  Taf.  III. 


i\i(»inaiicl  diirfte  wolil  bez weif eln ,  (lass  die  Ordnung  der  Nagethiere 
dcin  Ideale  der  Systeiuatik  vollkommeu  entspricht  und  nur  solclie 
Tlii(^re  ziisammeufasst,  die  iii  den  meisteu  Punkteii  ilirer  Organisation 
g(^nieinsame  Merkmale  besitzen.  Denn  je  genauer  die  anatomisclieu 
Details  dieser  Gruppe  bekannt  werden,  um  so  melir  stellt  sich  die 
Erkonntuiss  test,  dass  ihre  fast  unermessliche  Formeiifiille  nur  ver- 
schiedengradige  Variationen  eines  unddesselben  morphologisclien  Grund- 
typus  darstellt.  Wenn  nun  auch  die  anatomische  Analyse  einzelner 
( )rgane  den  gemeinsamen  Bauplan  klar  stellte  und  dadurch  den  Beweis 
d(H-  systematiselien  Zusammengehorigkeit  der  Formen  lieferte,  so 
standeii  docli  die  bekannten  Thatsaclien  der  Entwiekelungsgeschichte 
der  einlieitliclien  Auffassung  schroff  entgegen.  Die  sonderbaren  Vor- 
i^ange  dvv  Eientwickelung ,  welelie  Selenka  als  Inversion  der  Keim- 
bliitter  bezeielinete,  scliieden  eben  bei  der  von  ontogenetischen  Gesiclits- 
piiiikteii  aiis  ^etroffeuen  systematiselien  Eintlieilung  der  Ordnung  die 
3Iuri(()i'nies  \iiid  Subungulata  scliarf  von  den  zwei  anderen  grossen 
Fonneiikreisen  der  Lagomorplia  und  Sciuromorpha ;  ja  der  Unterschied 
(Icr  Eientwickelung  zwischen  den  erstgenannten  Gruppen  erschien 
Sklknka  vor  zelin  Jaliren  noch  so  bedeutend,  dass  er  eine  zeitlich 
und  raumlieh  getrennte  Entstehung  der  Inversion  in  ganz  verschiedenen 
Na,i>(u-stanimen  annelimen  zu  miissen  glaubte. 

Nachdeni  icli  im  vorigen  Jahre  (Embryolog.  Untersuchungen 
11.  Heft)  nacliweisen  konnte,  dass  die  als  invertirt  bezeichneten  onto- 
genetischen Stadien  der  Mause  und  MeerscliweincLen  eine  vollkommene 
ll()in()l()i>:ie  linden  in  Lagerungsbezieliungen,  welchedie  einzelnen  Eitheile 
ill  spiiteren  Entwickelungstadien  des  Kanincliens  und  Eichhornchens 
zeigen,    war   der  gemeinsame   morpliologische   Typus   der   Ontogenie 
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(ler  Nager  iin  allgonieineu  f(\stg(vst(*llt,  weiiii  audi  verhaltiiissmassig 
wenig  FoniKMi  his  jetzt  darauf  gopruft  sind.  Indoin  die  l)esondereii 
Eigenthumliclikeiton  dor  Kioiitwirkolung  dcs  Kaiiincliens  diircli  den 
Zusaimnenlialt  luit  d(ui  Verlialtiiissc^ri  b(^i  aiider(»u  Nagethieren  an 
systematisclior  B(Ml(»utung  g(*wann(*u,  niusste  der  Unt^rscliied  der 
Nagor-Ontogeiiio  gegenulK^r  don  (Uiodorn  andoror  Saugerordnungen 
scbarfer  l)otont  wordoii,  (l(\ssliall)  konnto  icli  den  spccifisclien  oiito- 
genetisclien  Typus  fur  dio  Ordnung  Rode)iti(i  sclion  damals  genugend 
wie  folgt  charaktorisiren. 

Bei    alien   Nagorn  l)leil)t    dor  P]ml)ryo    niolit   auf  der    kiigeligen 
Obertlacho    d(\s  Dottorsackos  li(»gon   und   di<\sor  hildot  sicli  iiicht  ent- 
sprechond    dom  (Jrossoiiwaclisthunio    d(\s    Eniluyos    zuriick    zu    einem 
kleinon  rudimontarenDottorhlasclioii,  wieboi  andoron  Diskoplacentaliem, 
sondern  in  einor  gewisson,   in  weiten  Gronzon   schwankenden  Periode 
der  Eiontvvickolung  sinkt  dio  Enil)ryonalanlage  in  don  Dottersack  ein. 
Letzterer    wird    ein    oingostulptor   Ilohlsack,    in    dosson  Nisclienli6hle 
(exeinl)ryonaloni   C'oloui)    dor    Enil)ryo    l)is    zur   (rolmrt  liegeii    hleibt; 
die  Allan tois  hat  koino  hodoutondo  Ilohlung,  sic  logt  sicli  als   starke 
mesodomialo    Platte*   iihor   d(^n   Eingang   dor  Dottorniscli(\      Die    eben 
skizzirto  Ijagohoziohung  konnti^  ic.h  l)oi  alien  darauf  liin  untersucbten 
Nagethieron  loststellon  und  dio  Um])ildungon  der  invortirten  Keimblase 
als  Folgoorsohoinung  dos   Umstandos  h(»urtlioilon ,  dass  das  Einsinken 
dor  P]inhry()nalanlago,  l)oz.  d(\s  Zc^lhnatoriales,  aus  welchem  der  Em- 
hryonalkorpor  c^ntstohon  wird,  schon  kurz  nach  der  Furcluuig  gescliieht. 

0>)wohl  damit  dor  gonieinsanio  Typus  dor  ontogenetischen  Fonn- 
])ihlung  orwioson  war  und  nun  gogon  die  systomatiscbe  Zusaminen- 
fassung  dor  Rodentia  zu  oinor  goschlossonon  Ordnung  koin  embryologiscli 
l)Ogrundbaror  Einwand  mohr  orholxMi  wonh^i  konnto.  musste  icb  doch 
dio  Morphologic^  dor  Plaoontarl)ihhuig  nooh  unaulgoklart  lassen;  deim 
ioh  war  vor  Jahrosfrist  nicht  ini  Stando,  dio  Vorschiedenheit  der 
Boziobungon  der  Koinil)las(*  zuni  Ut(*ruslunion  untor  oinen  gemeinsamen 
(iosiobsjnnikt  zu  bringon.  Dio  Schrankon,  wolcho  diese  Beziehungen 
zwiscbon  don  Lagonior])ha  und  Soiuroniorpha  oinersoits,  den  Myo- 
m()ri)ha  und  Subungulata  andon^rsoits  autriobtc^n,  sind  folgende. 

B(M  Lqma  un<l  Srlunis  komnit  das  g(*furobto  Ei  aus  dem  Oviducte 
in  dio  Utorusbohlo  und  bl(»il)t  wjiiirond  <los  Schwa ngorsehaftsdauer  in 
ibr  liog<Mi,  indoni  dio  (^-IxTgondcMi  A])schnitto  sioh  von  den  leeren 
TheibMi  als  Eikanimor  abgronzon  und  durob  oino  dom  embryonalen 
VVachstbunK*  ])arallol  laulondo  Vorgrossorung  ibr  Lumen  erweitem. 
Dor  R;unn  fur  dio  f]iontwiok(4ung  wird  also  in  gleieber  Weise,  wie 
boi  Huf-  und  Raubthioron,  FbMbM*niaus  und  Maulwurf  durch  einfisushe 
Erweiterung  der  Utorusliohle  gosobaflon. 
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Boi  Mus^  Cricetus^  Arvkola  iind  Cavia  aber  wird  die  Keimblase 
selir  friilizeitig  aiis  dem  Uteruslumen  ausgeschlossen  und  gezwimgen, 
ihre  Entwickclung  in  einer  von  Bindegewebe  begrenzten  Decidual- 
liolile  der  Seldeimliaut  zu  durclilaufen,  die  durch  Zerstorung  eines 
betWicIitlichen  Tlieiles  der  Schleimhaut  wahrend  der  Schwangerscliaft 
grosser  wird.  Der  junge  Keimcylinder  liegt  zwar  anfangs  ebenfalls 
Irei  in  der  Weitung  des  Tragsackes,  docli  bald  schmiegt  er  sicli  in 
der  antimesometralen  Rinne  der  Uterusholde  dem  Cylinderepithele  an, 
verlotJiet  mit  demselben  nnd  kommt,  da  dieses  schwindet,  in  einen 
])indegewebigen  Raum,  der  von  der  Uterushohle  abgekapselt  wird. 
Das  Lmnen  der  Eikammer  bildet  sicli  rascli  zuriick ,  die  schmale  Langs- 
spalte  verkiirzt  sicli  immer  mehr  gegen  die  mesometrale  Seite,  da 
die  Ueeidualliohle  mit  dem  waclisenden  Keimcylinder  sich  in  dieser 
Riclitung  ausdelmt,  und  bald  ist  keine  Spur  des  endlich  in  einen 
soliden  Zellstrang  umgewandelten  Epithelrolires  zu  finden.  Die  Keim- 
])lase  entwickelt  sicli  eingesclilossen  in  dieser  Holile  und  die  Eihaute 
stelieu  in  keiner  Periode  des  Uterinlebens  mit  dem  Lumen  des  Uterus 
irtj^eiulvvie  in  Berulirung.  Vor  der  Geburt  muss  dann  die  Decidual- 
luille  des  Eies  reissen ,  damit  der  Foetus  in  den  Kanal  der  weibliclien 
Austuhrvvege  gelangt. 

Das  sind  in  kurzen  Worten  die  bedeutsamen  Unterschiede  der 
Uterinentvvickelung  l)ei  Nagethieren;  sie  sclieinen  so  tiefgreifend ,  dass 
man  dem  Yersuche,  liierauf  systematisclie  Trennungen  zu  begriinden, 
nielit  ohne  weiteres  wiederspreclien  konnte.  Doch  im  letzten  Sommer 
war  icli  so  glucklicli ,  das  vermittelnde  Band  zwischen  beiden  Extremen 
zu  erkennen  und  kann  jetzt  den  Nachweis  fiihren,  dass  audi  die 
Umwandlungen  des  Utenis  wahrend  der  Schwangerschaft  der  Nager 
einem  einlieitlichen  Typus  unterthan  sind.  Ehe  ich  die  Griinde  meiner 
Be]iau])tung  in  grossen  Ziigen  vorfiihre,  mochte  ich  nicht  versaumen, 
der  Akademie  Dank  zu  sagen  fiir  die  wiederholte  giitige  Unterstutzung 
meiner  Forscliungen.  Ich  ward  dadurch  in  den  Stand  gesetzt,  ge- 
nu^'(Mides  Material  voin  ungarischen  Ziesel  (Sperinophilus  dtillus) 
auzukaufen  und  dessen  Untersuchung  die  wesentlichen  Gesichtspunkte 
meiner  Betraehtungen  zu  entnehmen. 

ZunJichst  seien  die  beim  Ziesel  gemachten  Befunde  eingehender 
l)(\schrie])en  und  hierauf  die  Verhaltnisse  bei  den  Mausen  imd  Meer- 
scliweinchen  in  Vergleich  gezogen. 

Walirend  der  geschlechtlichen  Ruhepausen  zeigt  der  Uterus  von 
Sperinophilus  selir  einfaches  Verhalten.  Er  stellt  einen  dtinnen  zwei- 
luhiiigen  Schlaucli  dar  mit  einer  schmalen  Hohlung,  die  auf  dem 
(^)uerselinitte  als  langlicher  in  der  mesometralen  Symmetrieebene  ge- 
legener  Spalt  erscheint.     Sowie  sich  eine  Keimblase  in  seiner  Weitung 
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festlegt,   veranilert   sich    das  Aussehoii   dos  zu^eli5rigen   Abschnitti's, 
iiusserlicli  erhebt  er  sich  in  kiigolfonniffor  Wr)ll)ung  ii])er  die  cylindrisch 
I)leil)enden  leoron  Tlicnle,  wohei  liau})ts?iclili("ih  die  antimesometrale  Wand 
des  Scldauches   starker  ausgebauclit  wird.      Das  Lumen   iindert  sich 
(Fig.  i)  el)eiifalLs;  nielit  in  so  einfmrlier  Weise,  dnss  der  anfanjQflich  platt 
gepresste  Hohlraum  sicli  zu  einer  kugeligen  Holde  erweitorte,   in  der 
die   fast   runde  KeimMase  lage:   viehnelir  hreitet   sieli  niir  der  meso- 
metrale  und  antimesometrale  Absclinitt  des  sclimalen  Spnltlume.ns  als 
gnisserer  Hohlraum  aus,  wahreiid  ein  mittlerer  Tlieil  d(\s  Lang^spaltes 
als  enger  Verhindungskanal  bestehen  bleibt.     Der  antimesometrale  Ah- 
sclmitt  winl   zu   einein   holdkugeligen   Raume   umgewandelt,    der   als 
Seitenkammer  (Fig.  i,JVA)  bezeiehnet  werden  soil.    Die  mesometmle 
Holilung  (S/()  baucht  sieh  naeli  den  Seiten  aus,  wird  aber   iiieht  von 
runden    Flaehen    begrenzt,    sondern    ])leibt   ein    schmaler    Hohlraum, 
dessen  Quersehnitt  di(^  Form  einer  abge])latteten,  quer  zu   der   durch 
das  Mesometrium  gehenden  Medianebene  gestellten  P]llipse  zeigt.      Ich 
will    sie    Scheil)enh()hle    nennen.      Beide    Kammern    stehon    durch 
einen   engen    in   d(»r   Langsaelise   des  UtcTus   gelegenen   Spalt    {sp)   in 
offener  Communieation.    Die  Keimldase  legt  sieh  in  der  Seitenkammer 
fest,    die   dorsale   Fliiehe   d(^r    Keiniseheibe    ist   gegen   den   ZwLselien- 
spalt  geriehtet.     Da  d(T  mittlere  Spalt  ein  viel  engeres  Lumen   l)esitzt, 
als  die  beiden  «luirli  ihn  communicirenden  Krw(*iterungen  des  Uterus- 
lumens,    so  .springt  auf  dem  Quersclinitt(^  (Fig.  i)  die  Sehleimhaut  in 
(iestalt  von  zw(*i  median  gerielitetxMi,  ung<»lahr  vierkantigen  Falten  vor. 
Will  man  die  Verhiiltnisse    plastisoh  darst(41en.    so  kann  man    sa^n: 
naeh  dem  Kintritte  der  Keimblase  erhebt  sieh  niilier  der  mesometralen 
Innenilaehc*   einer  Eikanuner   ein  IJingwulst,    der   einen  mesometralen 
sehalenformigen    sehmalen    Theil    des    Uterinlumens    (Scheibenliolile) 
von  einem  antimesom(»tralen .  grosseren.  kugeligen  Al)sehnitte  (Seiten- 
kammer) trennt.     Da  dieser  Wulst  fiir  das  morphologischc  VerstAndniss 
der    Placentarentwickelung    selir    wiehtig    ist,     so    will    ich    ihn    als 
Schlosswulst  (Fig.  2/)  hervorliel)en. 

Die  Veranderungen  des  Lunuuis  spiegeln  sieh  in  der  Structur 
der  Uteruswand  wieder:  (Vw  niesometrah*  Iljilftc*  d(T  Sehleimhaut^  wo 
das  Lumen  keine  Ix^sondei-s  aiiscOinliehe  p]nveit<»nuig  erfahrt,  bleibt 
eine  ziemlieli  diek(*  Seheibc*.  die  antimesometrale  llalfte  muss  eut- 
spreeliend  der  Umwandlung  des  von  ihr  eingeselilossenen  Raumes  zur 
grossen  Seitenkammer  intensiver  waelis(*n  und  wird  zugleich  dfinner. 
Sie  spannt  sieh  ulx^'  die  mesometrale  Seheibe,  welehe  man  jetzt  schon 
als  Plaeentaranlage  (Fig.  2,  Pk)  <n'keiuien  kann,  als  ein  dfinn- 
wandiges  Kugelgewollx*.  Aueh  histologiseh  lasst  sieh  der  Gege.nsatz 
b(»ider  Absehnitte  definii-en,  da  die  Sehlc^imliaut  der  Seitenkammer  fiust 


Fleischmann:    Placentarbildiing  bei  Nagethieren.  449 

keiiie  Drusoii  hesitzt  uiid  aus  coneeiitrisch  gewolbten  Bindegewebs- 
lagou  niit  sUwk  faseriger  Zwischeiisu])stanz  besteht,  die  gegen  die 
Iiiiienllaclie  iii  ein  grossmaschiges  Zelienlager  vihergelieii ,  die  meso- 
inolrale,  voni  ScldosswuLste  begrenzte  Sclieibe  dagegen  von  zahlreichen 
woiten  Drusonsehlfiiicheii  durclisetzt  ist,  welclie  in  einom  l)inde- 
go\v(^l)ig(»n  Wabongeriiste  ruhen. 

Dor  Uterus  des  Ziesels  zeigt  also  ganz  ahnliche  Umbildungen, 
wio  sie  l)eini  Kaninclien  durch  die  schonen  Untersueliungen  Duval's 
bekannt  geworden  sind.  Die  Keiml)lase  liegt,  wie  l)ereits  erwalnit 
ward,  dor  Iniienllaelie  der  Seitenkammer  an,  walirend  die  Keimsclieibe 
])arallel  zur  Uteruslangsaclise  liber  der  Scldossspalte  stelit  und  in 
j'ungou  Stadion  (Uircli  einen  anseludielien  Zwisehenraum  (Fig.  2)  von 
dor  Plao(Mitaraidage  entfei'nt  ist.  Auf  einem  Langssclinitte  durch  die 
Utoruskainmor  dieses  Stadiums  (Fig.  2)  kann  man  das  Lumen  der 
Vor))indungsstuoko  direct  in  den  Raum  der  Eikammer  verfolgen,  den 
icli  als  Schoibenhohle  und  Scldossspalte  bezeichnete,  die  Seitenkammer 
sitzt  demsoll>on  als  antimesometrale  Excavation  auf,  stelit  also  einen 
vorgrossorten  Seitenraum  des  Tragsackes  dar.  Die  mesometrale 
Sclioibonholilo  l)loibt  nicht  lange  bestelien;  naclidem  der  Amnionnabel 
goschlosson  und  die  fast  solide  Mesodermknospe  der  AUantois  dem 
dorsalou  Colochorion  sich  anlegt,  ist  der  friilier  enge,  ovale  Schless- 
s[)alt  orwoitort  und  die  Allan tochorionllache  dem  Placentarfelde  der 
Sohloindiaut  angosclimiegt.  Jetzt  fiillt  die  Keimblase  niclit  nur  die 
Soitonkanun(T  aus,  sond(^rn  sie  liegt  auch  der  Wand  der  Schlossspalte 
und  der  Sclioibonliolde  dicht  an.  Wahrend  im  vorliergehenden  Stadium 
(lio  llohlung  des  Tragsackes  vom  ovarialen  l>is  zum  vaginalen  I]nde 
iroi  war  und  nur  antimesometral  etliclie  ei-bergende  Ausbuchtungen 
l)(\sass,  so  (la,ss  man  mit  einer  Sonde  die  ganze  Lichtung  durchfahren 
konnt(\  olino  die  Koimblasen  zu  verletzon,  ist  jetzt  die  freie  Commu- 
nication dor  oi-bergenden  und  ei-freien  Tlieile  aufgehoben.  Denn 
(lio  dorsalo  Polllaclie  der  Keimblase  liegt  der  mesometralen  Innen- 
lliiclio  dor  vSchloimhaut  enge  an  und  die  beiden  Offnungen,  welche 
aus  dor  Kikanuuer  in  das  Lumen  der  Verbindungsstiicke  fiihren,  sind 
vom  Chorion  bodeckt  und  abgeschlossen.  Von  den  Formveranderungen 
(lor  K(4nil)laso  ist  audi  der  Schlosswulst  beeinllusst  worden.  FriiUer 
s])rang  (m*  als  ringformige  Falte  vor,  die  im  allgemeinen  der  Kriim- 
niung  dor  mesometralen  Placentarscheibe  gleich  gerichtet  war  und 
nur  oino  goringe  Aufl)iegung  des  freien  Randes  hatte;  jetzt  ist  sie 
nacli  abwarts  gebogen,  imgefahr  um  90^  gegen  die  urspriingliche 
Lago  vorscliobon,  so  dass  sie  senkreclit  gegen  die  mesometrale  Scheibe 
stolit.  Mit  dor  Umbeugung  wird  eine  neue  wichtige  Bildung  der 
Kikannnor  doutlicher,   namlich   zwei   kleine  Seitentaschen   der  Ginind- 
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kammer,  (lie  am  ovarialen  iind  vaginalen  Ende  der  Eikammer  liegen. 
Gerade  an  der  Stelle,  wo  die  Sclieibeiih5hle  in  das  Lumen  der  Ver- 
bindungsstiicke  iibergeht,  findet  sich  je  einc  kleine  (Fig.  2,  S),  an 
der  antimesometralen  Wolbung  gelegene  Ausbuchtung  von  liufeLsen- 
ft)nnigem  Quersclinitte,  die  von  der  friiher  mesometral,  jetzt  ovarial- 
bez.  vaginalwarts  gericliteten  Flaclie  des  Schlosswulstes  begrenzt  ist. 
Diese  Tasclie  ist  zunaclist  ganz  unsclieinbar,  sie  sitzt  den  in  der 
Uterusachse  gelegenen  Polen  der  Eikammer  als  seicht^  Ausbuchtung 
aiif,  die  ein  wenig  in  die  Wand  der  Seit<*nkammer  Iiinaufeteig't  und 
etwa  die  Form  eines  halbirten  Hohlspiegels  besitzt.  Sie  ist  die 
Anlage  eines  mit  normalem  Uteruseiiithel  ausgekleideten 
ITohlsackes,  der  wahrend  der  Scliwangerscliaft  in  tier  Ei- 
kammer ausgebildet  wird  und  nacli  der  Geburt  sofort  als 
epitheliale  Decke  der  geleerten  Kammer  in  Function  tritt. 
Icb  will  ihn  deshalb  Elrsatzlumen  nennen. 

Die  Fortscliritte  der  Entwickelung  ])is  zum  Momente   der  Geburt 
betreften  bios   noeli   graduelle  Veriinderungen   der  jetzt  gescliilderten 
Bildungen.    Der  als  Placentarscheibe  bezeichnete  mesometrale  Abschnitt 
der  Uterusschleimhaut  wird  durch  das  P]inwachsen  der  Chorionzotten 
in  die  dort  gelegenen  Driisen   als  wahre  Placentaranlage   {Fig.  3,   JRf) 
kenntlieh,   die   antimesometrale   Schleimhaut  der  Seitenkammer    ivird 
immer    diinner   und    zeigt  viele   Bilder    eines   weitgehenden    Zerfalles 
ibrer  Element<\     Do(*b  ieh  will  die  liistologischen  Veranderung'en  erst 
bei  der  ausliihrliclien  Darstellung  meiner  Detailbeobaehtungen    besser 
wiirdigen    und  mich   liier  mit   dem  Ilinweise   begnugen,   dass    meine 
Befunde  bei  Spfrin(q)hilus  sich  in  wesentlichen  Pimkten  mit  der  klaren 
Schilderung  decken,  welclie  der  ausgezeichnete  franzosisehe  Embryo- 
loge    M.    Duval    von    den  Verandc^rungen    der    Kanincliensehleimhaut 
gege])en  hat. 

Interesse  bietet  fur  die  gegeuAvartige  Aufgabe,  die  Homologie 
der  Placentarentwiekelung  zu  sehildern,  nur  noch  das  Ersatzlumen. 
Dasselbe  (Fig.  3,^9)  dehnt  sich  bald  nach  alien  Richtungen  aus,  sowohl 
gegen  den  hochst<Mi  Punkt  der  antimesometralen  Wand  der  Eikammer, 
welchem  der  ventrale  Pol  der  Keimblase  aidiegt,  als  auch  gegen  die 
rechte  und  linke  Seite.  llir  l)og(*n(bnniger  Rand  schaut  als  platte 
aus  zwei  Epithelschichten  bestehende  Lamelle  in  die  tiefsten  Portionen 
der  antiplacentaren  Kammerschleimhaut  hinein,  so  dass  sich  das  Elrsatz- 
lumen  parallel  der  Kriinmuuig  der  Uterusnmskellagen  gegen  den  anti- 
])lac(*ntaren  Pol  der  Kammer  vorschiebt.  Die  Epithellage  ist  nur  durch 
Avenig  Bindegew(»bsschichten  von  der  Innenllache  des  Muskelmantels 
getrennt.  So  wachsen  die  l)eiden,  ovariales  und  vaginales  Ersatzlumen 
in  ziemHch  kurzer  Zeit  zu  platten  Hohlsacken  (Fig.  3)  heran,  die  ]iall>- 
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kugelig  in  (lie  antiplacentare  Schleimhaut  eingeschaltet  sind.  Ich  habe 
keiii  Stadium  beobaclitet,  auf  dem  die  beiden  entgegen  wachsenden 
Lumina  in  direete  Verbindung  treten,  stets  sind  sie  durch  einen 
sclinialen  Reif  der  diinnen  antimesometralen  Schleimhaut  gctreimt, 
dor  iiber  der  Mitte  des  rechten  und  linken  Randes  der  Placenta  als 
antiplacentarer  Bogen  steht.  Dadurch  ist  die  Kikammer  an  der  anti- 
mesometralen Flache  gewissermaassen  von  dem  Muskelmantel  und  den 
missersten  Bindegewebsschichten  losgetrennt  und  liegt  wie  ein  kugeliger 
Fremdkorper  dem  vergrosserten  Ersatzlumen  auf.  Audi  an  der  meso- 
metralen  Flache  dehnen  sich  zwei  kleine  Seitentaschen  des  Uterus- 
himens  parallel  der  Muskellage  aus  und  heben,  indem  sie  gegen  den 
untern  Pol  der  Kammerkriimmung  wachsen,  die  Placenta  seitlich  von 
ilirer  Gnmdlage  ab.  In  Folge  dessen  sitzt  diese  in  spateren  Stadien 
der  Wand  mit  einer  kleineren  rundlichen  Haftstelle  auf. 

Das  Wesentliche  der  eben  geschilderten  Vorgange  ist  kurz  zu- 
sammengefasst  folgendes.  Beim  Ziesel  legt  sich  die  Keimblase  zuerst 
in  cine  antimesometrale  Seitenkammer  des  Uterus,  spater  verdningt  die 
dorsale  Chorionlialfte  die  Scheibenhohle  und  schmiegt  sich  der  meso- 
metralen  Placentaranlage  an.  Die  Communication  der  Eikammer  mit 
den  Yerbindungsstiicken  vvird  aufgehoben.  Alle  epithelialen  Elemente 
der  Kammer  Averden  zerstort.  Dann  erweitern  sich  je  zwei  an  einem 
Kammerende  mesometral  und  antimesometral  gelegene  Epithelseiten- 
taselien  zu  llach  gedriickten  Hohlsacken,  welche  die  von  dem  um- 
geanderten  bindegewebigen  Geriistwerke  der  friiheren  Schleimhaut 
umsehlossene  Keiml)lase  von  der  Muskelwand  abheben,  so  dass  spater 
das  Ei  sammt  den  miitterlichen  Fotalannexen  ausserhalb  der  neu  ge- 
bildeten  und  nach  der  Geburt  functionirenden  Uterinliohle  liegt. 

Ich  ha])e  diese  Veranderungen  nur  beim  Ziesel  in  einer  ziemlich 
continuirlichen  Reihe  verfolgen  k6nnen  imd  vermochte  noch  in  etlichen 
Stadien  der  Eicliliornchenentwickelung  die  grosse  XJbereinstimmung 
l)eider  Arten  zu  erkennen;  von  dem  nachst  erwiinschten  Vergleichs- 
ol)jecte,  dem  Kaninchen  stand  mir  leider  kein  Material  zu  Gebote; 
aber  die  Abbildungen,  welche  Duval  gegeben  hat,  machen  mir  die 
Annahme  sehr  wahrscheinUch ,  dass  auch  bei  den  Lagornarplui  die 
gleichen  morphologischen  Veranderungen  der  Uterushohle  wahrend 
(lor  Schwangerschaft  erfolgen.^ 


^  Da  ich  kiirze  Zeit  nach  Absendung  des  Berichtes  so  glucklich  war,  zwei  ver- 
schiedeiK*  Schwangersciiaftsstadien  des  Kaninchens  zii  erhalten,  kann  ich  sicher 
aiigchen,  dass  am  achten  Tage  nach  der  Begattung  beim  Kaninchen  eine  Seitenkammer 
i'ehildct  ist.  Dieselbe  setzl  sich  aber  durch  den  Schlosswulst  nicht  so  scharf  von  der 
S(  iKMhenhohle  ab,  wie  ])ei  den  ubrigen  Nagern.  Scheibenhohle  und  Seitenkammer  sind 
hicr  in  einein  einzigen  kugeligen  Hohlraiim  enthalten,  der  jedoch  nach  der  ver- 
schiedenen  bereits  von  Duval   und  Minot  gewurdigten  histologischen  Structur  seiner 
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Naclidem  diese  Beol)a(*htuii^en  den  besondern  Modus  cler  Pla- 
contarlnldiuijy:  fiir  Spcrrntyp lulus  und  Scinms  feststellten  unci  clcrsell)e 
(ur  Jjcpus  mit  ziemliclier  SicliorlK^t  zu  vernuitlieii  wai\  orscLien  es  mir 
mis  GniiKh^ii  der  A'erglcncdicndoji  Morpliolofifici  als  tliooretisclie  Noth- 
weiidiji^kcit,  dass  audi  die  Mt/omorpha  und  Sidmngulaia  liomologe  Ver- 
lijiltnisso  zoi.i?(^n.  Die  Untersucliun^  einer  grossen  Zalil  von  L&ngs- 
selinitten  dureli  scliwangere  Utc^ri  von  Mus  musmluSj  Mus  decufnanus^ 
Cricetus  fi^iwtnitarms,  Mvs  silvatinis^  Arvicoki  ainphihius  und  arvaliSy  und 
Cffouf  cohoi/n  liat  die  Richtigkeit  meiner  Auffassung  erge}>eii;  es  ist 
ausserordentlicli  leielit.  die  Plaeentation  l)ei  Inversion  auf  den  Tj'pus 
der  Eieldiornclien  zuriiekzufuhren. 

Der  Iloldrauni  d(\s  Mausuterus  ist  eine  schmale  Spalte  unci  durch- 
zi(*lit  nielit  die  Aelise  des  Seldauelies,   sondern   liegt  melir  der   meso- 
uK^tralen  Seite  genaliert.  so  dass  die  Sehleindiaut  der  antimesonieti"alen 
Wand   selir   diek  ersclieint.      Wenn  Keiuil)lasen  eingetreten   siiicl   und 
sieli  in  gewissen,    anselieinend   regelmassigen  Kntfernungen  festg^elegt 
liaLen,  hat  sieli  die  (xestalt  der  Ilohlung  geandert;  der  sehinale  Kanal 
liat  liolileylindriselie  antimesonietrale  Aus])uelitungen  (Fig.  4,   JVifr)  er- 
haltc^n,    in    wc^lchen    die  kleinen  Keiml)lasen  liegen.      In  solch    fruhen 
Stadi(»n   ist  die  Auss(*nllaelie  des  Tragsaekes   fast  ganz  glatt,    so   dass 
man    nielit  niit   g(Miiigender  Sielierheit    eine  Abgliederung  dor   ei-ber- 
genden    und    der   ieeren  Abselmitte   anzug(0)en   vennag,    doeli    diirfen 
<lie   ki(^in(Mi  liohleylindrisehen  Ausl)U(*litung(^n  des  Lumens  sclion  jetzt 
als  Homologa  der  S(*itenkammer  gedeutet  werden.     Walirend  die 
Keimblase    zu    einem    iangern    (Cylinder    auswiiehst    und    die    Seiten- 
kainm(4*   noeli    weiter   geg(»n    die    antimesomi^trale  Seite   vorgescholien 
wird.  springt  aussc^riieli  <lie  Ri^rK^lVerseliiedeidK^it  der  gefiillten  Theile 
deutlielier   liervor.      Naeli   Lage    und  Fonn   unterseheiden    sieli   inner- 
lialb  d(T  Kammerliolde  zwei  Absehnitt(%  die  antimcsometral  gelegene 
Seit<^iikannner   und    ein  ni<\s()metral(^r,    naeli   der  AusseuAvand  geboge- 
ner   sehlau<*lil()rmiger   Ilolilraiun,    der    ohne    deutliche  Grenze   in    das 
Lumen    der    Verbin(hnigsstuek(»    streielit.      Den    mesometralen    Hohl- 
rauni,   von   dem  die  Scutenkanuner  ausstraldt,   will  ieli  als  Scheiben- 
liolile  (Fig.  4,  S/t)  l)ez(^ielin(Mi ,   da  er   d<an  ghuehnamigen  Absehnitte 
l)(»im  Zies(»l  Innnolog  ist.     Uald  (»rsclieint  am  ovarialen  me  vaginalen 
Knde    (ler   SelieilxMdiolile   je    (Miie    aiitimesometral    gerichtete    schmale 
Ausl)U(*litung   (Fig.  4.  .<?).      I)ies(4I)e   viM'grossert    sieli   in    der   Achsen- 


Waiulun^  in  die  beideii  hoi  den  andnvn  Nai»<'rn  vorluindonen  Ahsciinitte  gescliieden 
wfrdcn  kann.  Kin  Ersatzlnnien  win!  da  drr  Sdilosswulsl  i'chlt,  niciit  gchildet.  Das 
Kaninc'hcn  7A\i^i  also  niclit  nnr  in  der  Ki(Mil\vi('k<'lnn«f,  sondern  audi  in  der  PhuM*ntar- 
hildnni;'  einlachere  \'i*rliiillnissr,  die  sinider  Zweilel  in  den  alli^enieinen  niorphologischen 
Stil  der  Naj^eronlo^jfenie  einznreilien  sind. 
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riehtung  ilirer  ersten  Anlago  gegon  den  <antimosonietralon  Pol  der 
Kikammer  mid  seliieht  sieh  nalio  dor  innoren  Ringsmnskellage  dor 
Waiidiing  weitor  vor,  bis  je  ein  vorderer  imd  hinterer  lialhkiigel- 
artii^  gekrummtor  Ilolilsack  golnldot  ist,  dor  oborivso  wio  hoim  Ziosel 
«nls  Ersatzlumon  zii  doutoii  ist.  Uiitordosson  ist  dor  Hohlraum  dor 
prikammor  wosontlicli  vorandort  wordon.  Naehdom  dor  Koimcylindor 
(loin  antimosomotralon  Gowolho  dor  Soitonkammor  sich  dicht  an- 
solnniogto,  golit  das  Epitliol  dort  rasoh  zu  Gnindo;  so  setzt  sich 
(\oY  Endthoil  der  Soitonkammor  diiroli  don  Mangel  dor  Epitholbokloi- 
dnng  in  (TOgonsatz  zu  dom  gogon  die  Sc]ioil)onli5hlo  goriehtoton  Ab- 
solinitte  (Fig.  4,  sp),  Dorsolbo  vorsoliwindot  bald  iintor  Ruokbildung 
seines  Epitliols  imd  obonso  goht  die  Solioibonhohle  untor,  indom 
deren  Epitlielwand  zu  oinom  solidon  Zollstrang  zusammonfiillt,  dor 
in  der  mosomotralon  Placentaranlago  vorseliiodon  lango  Zoit  bostoht, 
bis  or  ondlich  ganz  resorbirt  wird.  Dadurch  ist  der  Koimeylindor 
in  eine  von  Bindogewobo  begronzto  Hohlo  oingobottot,  die  vom  Utenis- 
kanal  vcUlig  abgesehlosson  ist.  Die  Ilomologio  mit  don  Vorgangon 
beini  Ziosel  ist  jedoeli  so  gross,  dass  eine  kurzo  Botrachtung  dor 
Ahbildungon  geniigt,  sie  jedom  klar  zu  maohon. 

Ilnzweifelliaft  ontsprielit  die  kloino  Ausbuchtung  dos  Utorus- 
hunons  (Fig.  4,  Nk)  bei  don  Mauson  und  Moorscliwoinclion  dor  Soiton- 
kannner  dos  Ziesols.  Die  Lago  dos  Eios  innorlialb  dieses  Raumos 
stinunt  bei  alien  uberoin:  dor  vontralo  Pol,  wo  bei  Inversion  die 
Keimseheibe  in  dor  Dottornisoho  liogt,  sehaut  antimosomoti*al ,  dor 
dorsale  Pol,  d.  h.  das  zottige  Allantoohorion  hingogon  mosomotral. 
Es  bestelit  nur  dor  Unterseliiod ,  dass  beim  Ziosel  die  Seitonkammer 
einen  anselinliclion  kugoligen  Hohlraum  darst^^llt,  bei  don  Nagern  mit 
lnv(M*sion  nur  ein  sehmaler  oylindrischor  Spalt  bloibt.  Die  Soit^n- 
kannner  ist  von  dor  Sehoibonhohlo  beim  Ziosel  durch  den  nieht  bo- 
sonders  niassigen  S(*hlossvvrulst  abgotronnt;  bei  Mauson  und  Moer- 
selnveinehen  ist  dorsolbo  ein  sohr  breiter  Ringwulst  (Fig.  4,/),  dor 
die  antiniesomotrale  Decke  der  Scheibenhohle  bildet  und  sieh  nieht 
von  der  Sehleimhaut  der  Seitenkammor  abgrenzt,  da  die  geringe 
Ausdehmuig  der  Seitenhohlo  eine  solohe  Gliodonmg  nieht  unterstiitzt. 
Die  Scheil)enliohle  wird  beim  Ziesel  durch  die  Vorgr5sserung  dos 
Eios,  bez.  dun*h  die  mesometral  gerichtete  Sonkung  des  dorsalen 
Chorions  verdrJingt;  hingegen  schwindet  das  homologe  Lumen  im 
Tragsaeke  der  mit  Inversion  ontwickelton  Nager  in  einer  fmheron 
Zoit,  oho  dor  Koimcylinder  betrachtlich  gewachsen  ist  und  die  soliden 
Zapfon  dos  fruher  als  »Trager«  bezcichneten  Allantochorions  wachsen 
direct  in  den  bin  doge  webigen  Boden  der  verschwundenen  Scheiben- 
hcUile  ein.     Ab(^r   diese  Differenz   hat  nieht  trennenden  Werth,    denn 
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HiA    'i'-r  >^rh'-iV^-fjh"/hl-   z^r!^l>    ^-;  Z:»->«=-l   nn-l  EanincLen.    nachdem 
A-ia;:*M'J.oriojj   ^Wh  iLni  anl^'-^r.^',   f**-!  ilrii  Naff»^ni  mil  Inversion    fiiiher, 
oh:*'-   «!'-'i*ii''h'-  lj*'7A*']iUTi::  z'lxn  Vorwa'-h'^ri   •!»-?  Zapien   des  Allanto- 
^'h'iri'iji^    i;i    'i;'-    rii'-^'^ni'-^ml"    P!nr»-iitaraiilair»-.      I>a    der    Boilen    der 
'>j'\iii\,*'ji\i!',]i]f:,  ^l^-r  i:i»-*onif-TniIr  T}i»-il  «ltT  Kanim»-rsolJeimhaut   I  Fig*.  2. 
;.  Plif*  \>*'\  fill'-ii  Na^^-rii  'Ik-  AiiUx:*-  di-r  Pla«-«-iita  maiema  wird  und 
*\\f   A'i*^»;'-h*Tjiiir'-ii   '1'-*  Kr<aTzluiJif-ii<  aiitim«=->omerral  vorwach-sen.    so 
i^r?    *\\*'   Uoiiif/i*}ui''    iranz    vulKraiiiliir    iiml    dr-r    ••inlieitlii-he   Plan    der 
Pla/''-jiTarMi'!ij!jj^   ho'i  Nair^-Tlii^n-ii  yxzx  f-rwiesen.      Die  verschiedenen 
Ma»i-':ar^-ji   M'-^^-ri    ini   Moilu^   th-r  PlarfiitaiviiTwickelung  niannigfiurhe 
\''-r^''lii'-'!'jilj'-it^ji    ijij'l    tl'u'    UniMl'limtr    'If*^   Utf-nis    zeigt   specilische 
yAut'Uf\irnnli(']ik(:]u-ji.  (■}jf'U^o  \v\o  ilir-  Morpliocreiiie  der  Keimblase  fiir 
i\if-  f'\ii/j'\ji''Ji  >\ff't'i(->  ^'liarfikTf'ri>ti'*'*li  ist.     Wie  der  Keimcylinder  ver- 
vlii'-'l'-ii  irross  i^t.  w*k-  rlif-  Zfllriiasseii  ile>  Allantochorions  (»TrSger«) 
wi'f']i-^f'lni\('    Hf-zi'-Jiuiitr    ziiiii    PlktO'lfrinliaiilV'ii    der    Embryonalanlage 
liahffi ,    so  variirt    d^  r  DrriNrnrficrlitlmm  un«l  die  Weite  der  Eammer- 
\ii'}\i\uiiu   uiu']i  rlfji   Art/'ii.  z.  B.   l»«-im  Hamster   isr  die  Sehei1>enh5hle 
f'iu  irio^yf'V*'V,  ^lo^kfiiartifrer  Kaiim  und  in  der  mesumetralen  Schleim- 
Jiaijt    <u]it'U    zalilniclif'  iJrilson.   l»ei  <ler  3Iaus  siml  die  Drusen  spSr- 
li'-lj   uimI    (We  S^-Jir-ilK'nliolile  enff.      Jedoch  die  mannigflachen  Befunde 
law./ji   si/-|j  !<'ir*ljt  als  Variationen  dessellien  CTrnndtypiis  in  eine  mor- 
\Aiolifi^isr\if'   Stiiffnn!ilie    onlnen    und    dienen    nur    dazu^    die   Einheit 
f\t'H  IVihliiu^svov^nuffos  in   lif-Ueres  IJclit  zu  rueken. 
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Die  vorgefiilirten  Tliatsachm  sind  so  diirclisiehtig  imd  klar,  dass 
ihre  Zusamineufassung  uiiter  einen  gemeiiisamen  morpliologisclien  Be- 
grifl'  siclu^r  keinem  Widerspniclie  begegneu  wird.  Die  systematische 
Zusamniengehorigkeit  aller  Rodentia  ist  jetzt  durch  vergleichend  anato- 
mische  Tliatsaclien  und  durcli  die  liomologen  Bildungen  sowohl  in  der 
Entwickeliing  der  Placenta  wie  des  Eies  fest  begriindet.  Die  Freude, 
den  Bevveis  fur  die  morphologisclie  Einheit  der  Nagerordnung  erhracht 
zu  liahen,  wird  nocli  erliolit  durch  eine  andere  Beobachtung,  die 
icli  boiliiufig  der  Untersiicliung  maclite.  Wenn  ich  audi  im  vorigen 
Jalire  die  Ontogenie  der  Nager  von  einem  einheitliclien  Gesichtspunkte 
darstellen  konnte,  so  blieb  docli  in  meinen  Ausfulirungen  eine  Liicke, 
wolclie  die  Annalime  eines  ontogenetisclien  Gegensatzes  innerhalb  der 
Ordnung  noch  begiinstigte,  namlicli  die  offene  Frage,  ob  bei  Mausen 
und  Meerschweinchen  ein  Proamnion  ge])ildet  werde.  War  die  mor- 
phologisclie Ul)ereinstimmung  wirklich  so  gi'oss,  wie  ich  damals  be- 
hauptete,  so  durfte  die  Frage  nur  bejahend  beantwortet  werden.  In 
der  That,  lieute  kaiin  ich  wenigstens  fiir  den  Stamm  der  Mause 
angoben,  dass  dort  ein  walires,  einen  Theil  des  Kopfes  deckendes, 
oktoentodermales  Proamnion  vorhanden  ist,  das  nur  durch  die  Um- 
lagerung  des  Embryos  in  die  Dotternische  etliche  secundare  Modifi- 
cation en  erlitten  hat. 

So  fiigen  sicli  alle  Gestaltungsvorgange ,  die  wir  wahrend  der 
Schwangerschaft  an  den  kindlichen  und  miitterlichen  Organen  des 
Eios  beobachten,  ungezwungen  in  den  Ralimen  eines  einheitlichen 
Fornioncyklus,  der  fur  die  Ordnung  der  Nagethiere  charakteristisch 
ist  und  als  prodiskoidaler  Stil  der  Eientwickelung  unter- 
schieden  werden  muss.  Die  liier  beobachteten  Erscheinungen  stehen 
sell  roll*  den  analogen  Vorgangen  bei  anderen  Diskoplacentaliern  gegen- 
i'lber.  Denn  soweit  ich  jene  durch  eigene  Anschauung  kenne,  bleibt 
boi  Talpaj  Crocldura  und  Vespertilio  das  Ei  wahrend  der  Schwanger- 
schaft in  der  Uterinhohle  liegen,  nur  ein  scheibenformiger  bei  Talpa 
und  Crocidnra  antimesometral  gelegener  Bezirk  der  Schleimhaut  wandelt 
sich  zur  Placenta  um,  wahrend  die  ubrige  mesometrale  Schleimhaut, 
welchcM*  die  ventrale  Halfte  der  Keimblase  anliegt,  erhalten  bleibt 
und  niit  der  Erweiterung  der  Eikammer  einfachere  Structur  erlangt, 
aber  ein  Ersatzlumen  wird  siclier  nicht  gebildet. 

Die  Gleichartigkeit  der  morphogenetischen  Vorgange  bei  Nagern 
lasst  (lie  Losung  der  phylogenetischen  Frage,  in  welchem  Ahnen- 
stannne  die  Vorstufen  des  prodiskoidalen  Stiles  durchlaufen  worden 
sei(Mi,  als  aussichtslos  erscheinen.  Man  kann  die  Verbindungsglieder 
J  a  bei  den  Beutelthieren  suclien,  und  ich  habe  fmher  manche  Ahn- 
lichkeiten  hervorgehoben,  welclie  geeignet  waren  die  Kluft  zwischen 
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den  aplacentalen  Marsiii)iali(>rii  und  den  diskoplacentalen  Nagem  zu 
ul)erbrucken.  Wenn  icli  aher  jetzt  den  ontogenetischen  Typus  beider 
Ordnungen  vergleiclie,  so  fallen  niir  nur  selir  viele  gewicLtige  und 
trennende  Moniente  auf ;  genicunsanie  Fornibildungen  sind  eigentlich 
kanm  zn  bemerken.  Mag  man  audi  in  die  fruliesten  Perioden  des 
Enibryonallebens  zui'uckgelien ,  stilts  bleibt  der  prodiskoidale  Typus 
des  Nagereies  sebarf  von  den  jiingeren  Stadien  des  marsupialen  Stiles 
untersclieidbar ,  und  vergleiclit  man  die  ersten  ontogenetischen  Form- 
etappen  der  verscldedenen  Nagerspecies,  so  sind  innerhalb  der  Ordnung 
selbst  die  specifischen  Eigentliundichkeiten  jeder  Art  am  Beginne  der 
Kientwickelimg  zu  constatiren.  Die  morphologische  Analyse  gelangt 
liier  an  die  Grenzen  ilires  Gebietes,  sie  vermag  wold  aufiallende  Form- 
bildung  diirclx  Betraclitung  eincvs  grossem  Vergleichsmateriales  unter 
einlieitlielie  Gesiclitspunkte  zu  ordnen  imd  aus  der  Mamiigfaltigkeit 
einen  einfaclien  gemeinsamen  Bauplan  zu  abstraliiren,  aber  die  inten- 
sive Durchleuclitmig  der  tliatsacliliclien  Verlialtnisse  zeigt  zugleich 
das  unabanderliclie  Bestelien  der  Speciesscliranken  auch  in  den  aller^ 
einfachsten  Anfangen  tliierischen  Leb(^ns.  Nocli  winkt  keine  trSstende 
Aussiclit,  diese  Scliwierigkeiten  ])]iylogenetisclier  Fragen  zu  iil)er- 
winden,  oline  sich  in  dem  schwankenden  Gebiete  der  stanimes- 
gescliiclitliclien  Si)eculation  zu  verirren. 

Audi  die  von  Ryder  verfoditene  Annalune,  dass  die  Diskopla- 
eenta  der  Nager  durcli  Reduction  eines  gurtelfonnigen  Mutterkucliens 
ent^taiiden  sei,  wofVir  der  das  glatte  Omphalochorion  meridional  um- 
fassende  diinne  Reif  (Fig.  3,  5  i2)  als  Beweis  angefiUirt  ward,  lasst 
sidi  nidit  niehr  festhaheu,  nadidem  icli  zeigte,  dass  derselbe  nur 
der  letzte  Rest  der  untergegangenen  antimesometralen  Sclileimliaut 
einer  Eikammer  sei,  welcher  die  Ersatzlumina  trennt. 

Zum  Schlusse  will  ich  noch  bemerken,  dass  icli  in  der  Ordnung 
der  Insectivoren  elxMiialls  die  SpurcMi  eines  (»in]i(ntliclien  StUes  in  der 
Umbildung  des  Uterus  fand.  lIottcMitlidi  wird  der  Sommer  dieses 
flahres  niein  3Iaterial  vervollstandigc^n,  und  micli  in  den  Stand  setzeu 
der  Akademie  l)al(l  dari'ilx^r  Berieht  zu  erstatt(Mi.  Fiir  die  Ordnung 
(l(^r  Raubtlii(»r(»  ist  der  i^enu^usanie  Bauplan  bereits  durcL  Bischoff 
erkannt  worden. 
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Erkliiriiiig  der  Ahbilduiigeii. 


A  He  Figuren  sind  nacli  Praeparaten  init  der  Camera  lucida  entvvorfen, 
al)er  es  wurden  nur  die  fur  die  vorsteliende  Mittheilung  wiclitigen  Verlialtnisse 
gezeicdiiiet.  Die  Ilolilraume  des  Uterus  ersclieineii  in  grauein  Tone,  die 
Holile  des  Dottersackes  punktirt. 


Gemeinsame  Bezeiclinungen : 

l)h  Ilolile  des  Dottersackes. 

E  amnioter  Embryo. 

ec  Exocolom. 

/  Sclilosswulst. 

K  Keimsclieibe. 
/  Lumen  der  Verbindungsstiicke. 

lii  Mesometrium. 
A7v  Seitenkammer. 


0  Ei. 

PI  Diskoplacenta. 
Pis  Placentaranlage. 
li  giirtelformiger    Rest    der    auti- 

mesometralen  Schleimliaut. 
s  F^rsatz lumen. 
Sh  Sclieibenholile. 
sp  Sclilossspalte. 


Fig.  I.    Querschnitt  der  Eikammer  von  Spermophilns  citUlus. 

Fig.  2  u.  3.    Langssclinitte  der  Eikammer  von  Spermophilus  citilhis. 

Fig.  4  u.  5.    Langssclinitte  der  Eikammer  von  Aruicola  arvalis. 
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ErklSrung  der  Abbilduugeii. 


Alle  Figuren  sind  nacli  Praeparaten  mit  der  Camera  lucida  eutworfen, 
aber  es  wurdeii  nur  die  fur  die  vorstehende  Mittheilung  wicbtigeii  Verhaltnisse 
gezeiclmet.  Die  Holikaume  des  Uterus  ersclieineu  in  grauein  Tone,  die 
Hoble  des  Dottersackes  punktirt. 


Geineinsame  Bezeicbnungen : 

Dh  Hoble  des  Dottersackes. 

E  amnioter  Embryo. 

ec  Exocolom. 

/  Scblosswulst. 

K  Keimscbeibe. 
/  Lumen  der  Verbindungsstiicke. 

rh  Mesometrium. 
Nk  Seitenkammer. 


0  Ei. 

PI  Diskoplacenta. 
Pis  Placentaranlage. 

R  giirtelformiger    Rest    der    anti- 
mesometralen  Scbleimbaut. 

s  Ersatzlumen. 
Sh  Scbeibenboble. 
sp  Scblossspalte. 


Fig.  I.    Querscbnitt  der  Eikammer  von  SpermophUus  citUlus. 

Fig.  2  u.  3.    LangBScbnitte  der  p]ikammer  von  Spennophilus  cUiUus. 

Fig.  4  u.  5.    Langsscbnitte  der  Eikammer  von  Arvicola  arvalis. 
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Es  lag  niiiimehr  die  Frage  vor.  ob  das  Princip  auch  die  voll- 
standigeren  (ileicliungen  der  Elektrodynamik  in  sich  aufnehmen  k6nne, 
wie  sie  Maxwell  aufgestellt  and  H.  Hertz  mit  expliciter  Entwicke- 
lung  der  von  der  Bewegung  des  Medium  abliangigen  Glieder  vervoU- 
standigt  hat. 

Ahgeselien  von  den  tlieoretisclien  Fragen  fiber  die  Natur  der  zu 
Grunde  lieg(*nden  Krafte  stHlen  sich  auch  noch  Fragen  uher  beob- 
achtbare  Erscheinungen  dabei  eln.  Die  Werthe  der  ponderomotori.schen 
Krafte;  in  elektroniagnetischen  Systenien  sind  namlich  bisher  niir  aus 
dem  Werthe  der  Enc^rgie  hergeleitet  worden.  Icli  liabe  indessen  a.  a.  O. 
gezeigt,  dass  in  solehen  Fallen,  \vo  das  kinetische  Potential  Glieder 
enthjilt,  die  nach  den  (ileschwindigkeiten  linear  sind,  solche  aus  dem 
Werthe  der  Energie  verschwinden,  und  also  audi  die  von  ihneii  her- 
ruhrenden  Krafte  niclit  aus  der  Energie  gefiniden  werden  k5nnen. 
Nun  konimen  solche  linearen  (Uieder  in  der  That  schon  in  dem  nach 
Hrn.  F.  E.  Neumann's  Vorgang  ge])ihleten  kinetischen  Potentiale  vor, 
sobald  permanente  Magnete  und  geschlossene  Strome  auf  einander 
wirken.  Die  Frage,  ob  nicht  noch  mehr  dergUnchen  existiren,  war 
ohne  besonders  darauf  geri(*htete  Untersuchung  nicht  zu  entscheiden. 

Hamilton's  Prin(*ipalf()rm  des  Princips  der  kleinsten  W^irkung  hat 
den  Vortheil,  dass  in  ihr  der  Werth  der  potentiellen  Energie  auch 
von  der  Zeit  abhjingig  sein  darf,  und  dass  sie  also  Glieder  aufnehmien 
kanii,  w(4clie  veranderli(*he  aussere  Krafte  enthalten,  oder  KraJPte,  die 
nicht  zu  den  conservativen  reinen  Bewegungskraften  gehoren,  vielmehr 
die  Einuiischung  andn^r  physikalischer  Processe  erfordern.  leh  habe 
schon  in  nieinem  fruheren  Aufsatz  diesen  Unistand  benutzt,  um  Lagrange's 
Ausdru(*ke  fiir  die  Krafte,  die  im  Sinne  der  einzelnen  Coordinaten 
wirken,    daraus   herzuleiten.      Bezeichnen    wir,    wie    dort,    mit  p^   die 

dp 
einzehi(ni   allgemeinen  Coordinaten,   mit  q^   die  Grossen  -3-^,   mit  P. 

cU 

die  Krafte,  welche  in  Richtung  der  p^  wirken,  d.  h.  setzen  wir  fest, 
dass  Pflt^/^a  die  Arbeit  s(m,  welche  das  System  abgiebt,  wenn  nur  die 
Anderung  Sp^  in  ihm  eintritt,  und  dass  gleichzeitig  P^  ein  solclies 
Aggregat  von  Krai'tcomponenten  s(u,  dass  es  keine  Arbeit  leistet,  wenn 
irgend  eine  andere  Coordinate  des  Systems  sich  andert,  so  ist  Hamilton's 
Form  des  Princips  so  zu  formuliren: 


^j[^  +  X\I\.p,\-L]dt^o 


und    darin  die  Variation  nach    alien  /^^  auszufiihren,    walirend  die  P. 
als  nicht  zu  variirende  Functionen  der  Zeit  gelten.     Es  folgen  daraus 
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(lie  bekannten  Werthe,  wie  sie  Lagrange  gegeben: 

a*         ax        d  [dL 

Pa  =   -  -T—   + 


^Pa  ^Pa  d^ 


M' 


Die  wesentliche  Bedingung  aber,  damit  dieser  Werth  der  Kraft  ge- 
wonnen  wird,  ist  die,  dass  unter  dem  Integralzeichen  die  P^  nicht 
init   Coefficienten    multiplicirt    sind,    die   q^   enthalteii;    sonst    ergiebt 

sieh  bei  der  Variation  P^  multiplicirt  mit      ^     ,    welches  letztere   man, 

ot 

sobald  audi  P^  von  t  abhangig  ist,  nicht  mehr  durch  partielle  In- 
tegration fortschaffen  und  auf  ^^^  so  zuriickfiihren  kann,  dass  der 
Werth  von  P^  rein  heraustritt. 

Diese  Bedingimg  wird  nun  auch  erfullt  w^erden  miissen,  wenn 
das  kinetische  Potential  [*  L]  durch  Elimination  in  eine  andere 
Form  H  gebracht  ist,  wo  das  H  irgend  welche  Function  der  p^  und 
q^  bedeutet.  Auch  dann  diirfen  die  Coefficienten  der  P^  nicht  die  q^ 
enthalten,  wahrend  sehr  wohl  Formen  denkbar  waren,  wo  mehrere 
Krafte  P^  zusammengefasst  werden  konnten  in  ein  P,  welches  mit 
einer  Function  der  Coordinaten  allein  multiplicirt  ware. 

Nur  in  Form  ausserer  Krafte  konnen  daher  die  elektro  magne- 
tischen  Wirkungen  der  galvanischen  Strome  in  das  H  aufgenommen 
Averden,  soweit  solche  Wirkungen  im  Leiter  bis  zur  Grenze  der 
umgebenden  Isolatoren  ablaufen;  bekanntlich  bringen  sie  rings  um 
den  leitenden  Draht  eine  ringformige  Magnetisirung  herv^or.  In  das 
kinetische  Potential  konnen  wir  also  nur  die  Vorgange  in  Isolatoren  auf- 
nehmen.  In  diesen  konnen  neben  dielektrischen  Polarisatiouen, 
deren  Momente  fiir  die  Volumeneinheit  die  Componenten  3£,5),3 
haben  mogen,  auch  magnetische  Polarisatiouen  theils  temporare, 
theils  perm  an  en  te  vorkommen.  Die  Componenten  der  ersteren  be- 
zeichnen  wir  mit  8,9)1,91,  die  der  anderen  mit  l,m,n.  Ange- 
snmmelte  wahre  Elektricitat  bleibt,  wie  unsere  Gleichungen  ergeben 
werden,  in  einem  Isolator  den  korperlichen  Theilen,  in  denen  sie 
liogt,  unverandert  anhaftend.  Du-e  Raumdichtigkeit  a*  ist  be- 
kanntlich gegeben  durch  die  Grosse 

ddi    d^    d^  I 

ox        oy        oz  ) 

Als  zu  variirende  Variable  nehmen  wir  in  das  elektro  -  kinetische 
Potential  ausser  den  Componenten  der  dielektrischen  Polarisation 
•^  ?  9  ?  3  »  noch  die  sogenannten  Vectorpotentiale  U ,  53  ,  S5J  auf,  welche 
letzteren  wir  statt  der  magnetischen  Momente  einfuhren,  mit  denen 
sie,  wie  wir  finden  werden,  durch  die  Gleichungen  zusammenhangen : 

44* 
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c  +  /  =3 5- 

ay         az 

oc         da? 

9C    +    W       =    -7^ TT- 

dx         dy 

Da  die  G ,  3R ,  91  gar  nicht  in  den  zu  variirenden  WertJi  eintreten, 
so  liaben  die  Gleicluingen  2  liier  nur  die  Bedeutung,  dass  sie  eine 
Definition  des  Sinnes  dieser  Zeiclien  geben.  Nach  voUendeter  Varia^ 
tion  werden  wir  erkennen,  dajss  die  so  definirten  Gr5ssen  dieselben 
Gleicliungen  erfiillen,  wie  die  Wertlic  der  temporaren  magnetischen 
Momente  nach  Maxwell  thiui ,  so  dass  wir  sie  mit  ilinen  identificiren 
k5nnen. 

Die  Grossen  l,m,n  soUen  die  permanenten  magnetischen  Mo- 
menta, bezeichnen,  die  innerlialb  gewisser  Grenzen  wenigstens  sich 
nicht  verandern,  und  auch  in  dem  betreffenden  Substanzelement  zu 
diesem  unveranderte  Richtung  >)elialten.  Bei  Dehnungen  und  Tor- 
sionen  des  betreftenden  Volumens,  die  ja  an  Magneten  mit  grosser 
Coercitivkraft  iinmer  ausserst  iinbedeutend  bleiben,  oline  dass  diese 
zerbrechen,  diirfen  wir  hier  wohl  annehmen,  dass  sie  sich  wie  temporftr- 
magnetisclie  Vohimina  bei  denselben  Eingrififen  verhalten,  und  dass  also 
die  dadurch  bedingten  Anderungen  ilirer  Componenten  den  Gleichungen 
folgen : 


o  = 


o  = 


o  = 


87  +  * 

3/       3m       dn 
dx  "^  8y  ^  8c 

+  8V^-^" 

.            3    r       , 

dm      r> 

3/       3m      dn 

3a;   '    3y    '    dz 

8  , 

3;i 

-8/+^ 

3/       3m      dn 
dx       3y       dz 

7-/]  +  -9yl^-« 

—  7-m] 


Falls  diese  Gleichungen  auf  pliysisehe  Magnete  nicht  genau 
passen  soUten,  konnen  die  dadurcli  bedingten  Abweichungen  doch 
nur  unbedeutende  Correctionou  hervorbringen. 

Daraus  folgt,  wenn  wir  schreiben 


3/       3m       3;i 

3a;      3y       3^ 


—  T 


"  =  17  +  &<""  +  37*^"  +  ^'^' 
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(1.  li.  class  [r  *  dx*  dy  •  dz)  wahrend  der  eintretenden  Veranderungen 
constant  bleibt. 

Aus  den  Gleicliungen  (2)  ergiebt  sich  dann,  dass 

^-  +  -5-  +  3-=  +r 2^ 

ox        oy        oz  ) 

Der  letzte  Werth  ist  die  Ranmdichtigkeit  des  permanenten  Magne- 
tismus  an  den  Polen  eines  Magneten,  fiir  den  die  Constanz  des 
in  jedem  Korperelement  enthaltenen  Quantum  audi  in  Maxwell's 
Gleichungen  behauptet  wird. 

Hier  ist  nocli  zu  bemerken,  dass  die  Gleichungen  2  zwar  die 
Werthe  des  G  ,  9)t ,  91  vollstandig  geben ,  wenn  die  U  ,  53  ,  S5J ,  und 
I ,  VI  y  n  vollstandig  gegeben  sind,  dass  aber  die  U,5S,S5J  nicht 
vollstandig  durcli  die  Werthe  der  U ,  S3 ,  5B  und  l,m,n  bestimmt 
sind,  selbst  wenn  wir  als  Grenzbedingung  fiir  den  unendlichen  Raum 
festhalten,  dass  die  U ,  SS  ,  9B  in  unendlicher  Entfernung  gleich  Null 
sein  sollen,  was  ja  immer  der  Fall  sein  wird,  wenn  die  elektrischen 
Bewegungen  erst  seit  endlicher  Zeit  aus  endlichem  Raume  sich  in 
die  Feme  verbreitet  haben. 

Uni  die  Werthe  der  U ,  S3  ,  SB  vollstandig  zu  bestimmen ,  wiirden 
wir  noch  den  Werth  finden  miissen  von 

3U     383     88B      ^^  )    , 

ox       oy       oz  ) 

Wie  sich  "¥  bestimmt  durch  das  Variationsproblem  werden  wir  nach- 
lier  finden.  Wenn  dies  geschehen  bestimmen  sich  U ,  93 ,  SB  vollstandig 
aus  den  Gleichungen  (2)  und  (2*")  in  bekannter  Weise. 

Die  Grossen  3£ ,  ^  ,  3  und  U ,  S3  ,  S5J  werden  betrachtet  als  Func- 
tionen  der  rechtwinkeligen  Coordinaten  x^y^z  fester  Raumpunkte, 
die  der  Anfangslage  des  Systems  zur  Zeit  t  =  (q  entsprechen.  Da 
aber  das  Medium,  welches  der  TrSger  der  elektromagnetischen  Vor- 
gjinge  ist,  als  beweglich  vorgestellt  werden  soil,  so  miissen  wir  noch 
Verschie})ungen  der  Punkte  des  Mediums  aus  der  Anfangslage  des- 
selben  beriicksichtigen.  Deren  Ck)mponenten  mSgen  ^,*j,^  sein,  und 
selbst  Functionen  von  x,y ,  z ,  i,  so  dass  (^  +  ^) ,  (y  +  *j)  {^  +  ?)  als 
die  Coordinaten  eines  bestimmten  identischen  Punktes  des  Mediums 
zu  betrachten  sind.  Wir  woUen  einen  solchen  einen  substantiellen 
Punkt  nennen,  da  wir  ihm  Masse  das  heisst  Tragheit,  nicht  sicher 
zuschreiben  konnen. 

Die  Geschwindigkeitscomponenten  bezeichne  ich  mit 
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dt 

■  01, 

di\ 
dt 

li, 

dt 

7- 

Variationen  dcr  Lage  eines  suhstantiellen  Punktes  werden  durch 
^^ ,  ^>1 ,  S^  gemessen  werdon.  Die  x ,y ,  z  l)rauchen  wir  nicht  als 
variabel  zu  l)etracliten ,  woil  wir  jede  im  Verlaiife  der  Bewegung  ein- 
getreteiie  Lage  des  Systems  als  Anfangslage  fiir  die  Verschiebungeii 
im  folgeiiden  Zeittlieilclien  di  betracliten,  und  fiir  sie  die  Bewegungs- 
gleichungen  lulden  konnen. 

Dem  elektrokinetisclien  Potential  *  gebe  ich    folgenden   Werth, 
den  ich  gleich  aus  mehreren  Tlieilen  zmn  Zwecke  besserer  tJbersicht 
zusammenftige : 
*  =  *,  +  *,,  +  *^  +  i2 }  3 

.J3;-  +  r-yj ^. 

26  ) 


*      — 


3- 


*    =2  *      4-  4>      4-  * 


Der  letzte  Tlieil  R  iimfasst  die  inneren  Krafte,  mit  denen  der  im 
Medium  vorausgesetzte  Process  nacli  aiissen  wirkt,  und  welche  durch 
(*ntgegengesetztc  ilussere  balancirt  werden  miissen,  mn  die  in  *  vor- 
aiisgesetzten  Verand(*ningen  iingestort  a])laufen  zu  lassen: 

+  (3  •  ^  +  T .  >)  +  Z  .  (?)j  ^/r  •  e/y  •  dj  P 
Darin  sc^ien  X,  Y,Z  die  Ctnnponenten  der  elektrischen ,  S,T,Z  der 
ponderomotorisclxen  Kraft ,  it,  o ,w  die  Componenten  elektrischer  StrO- 
nmng  in  Leiter  w, 

Alle  Raumintegrale  sind  liber  den  unendlichen  Raum  zu  er- 
strecken.  Im  Unendlichen  sind  die  3E ,  g) ,  3  >  U  >  S3  ,  9B  ,  ot ,  ^  ,  7  gleich 
Null  zu  s(*tz(^n.  So  lan,t;:e  kein(^  Variationen  der  Lage  ausgeffihrt 
werden.  sind  o" ,/.;//, /^ .  e  und  fj.  als  unveranderlich  in  der  Zeit,  aber 
als  continuirliche  Functionen  der  Coordinaten  anzusehen;  das  letztere 
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gilt  ebenso  von  ot,^j7.  Wir  sehen  also  hier  zunachst  ab  von  dem 
Umstande ,  dass  s  und  fx  thatsachlich  nicht  ganz  unabliangig  sind  von 
der  Intensit^t  der  Polarisation,  beziehlich  von  der  Deformation  des 
Volumenelements.  Sollten  Diseontinuitaten  dieser  GrOssen  an  einzelnen 
Grenzflaclien  in  besonderen  Beispielen  vorkommen,  so  sind  diese 
imnicr  als  Grenzfalle  continuirliclien  XJberganges  zu  behandeln. 
Das  Variationsproblem  ist  alsdann 

dt,  ,  , (4. 


o  =r  ^j* 


^o 


Als  nnabhangige  Variable  werden  wir  darin  die  Grossen 

iU-Dx) ,  CQ.Ih/) ,  (B'Dz) ,  {H.Dy.Dz) ,  m-Dz-Dx) ,  {^-Dx-Dy) ,  ^ ,  » ,  ^ 

betraclitcn.  Die  ersten  sechs  soUen  Ijezogcn  wcrden  auf  Linienelemente 
Dx ,  By ,  Dz ,  die  mit  dem  Medium  sicli  fortbewegen ,  und  die  U ,  53 ,  5B 
auf  die  Componenten,  welclie  in  diese  bewegten  Linienelemente, 
beziiglich  die  3b' ,  ^ ,  5  auf  <lie  welche  in  die  Normalen  der  bewegten 
FlHclienclemente  liineinfallen.  Wenn  ^,  >|,  ^  nicht  variirt  werden,  sind 
(lenigemass  U ,  53 ,  SB,  3£ ,  ^  ,  3  als  unabliangige  Vaiiable  zu  beliandebi, 
da  sicli  die  Dx ,  Dy ,  Dz  dal)ei  nicht  andern.  Dagegen  treten  bei 
der  Variation  der  ^ ,  *i ,  ^  gewisse  weitev  unten  zu  besprechende  Be- 
stinimungen  iiber  die  davon  abhangigen  Variationen  der  an  Raum- 
gebilden  hafteuden  gerichteten  Grossen  ein. 

Nacli  diesen  Festsetzungen  erhalt  man  folgende  Gleichungen  durch 
die  Variation  der  sechs  erst«n  Gr5ssen  als  Bedingung  fiir  die  Forde- 
rung  (4)   mit  Beriicksichtigung  der  in  (2)  gegebenen  Bestimmungen: 

o  =  ^U     A'W  + 


+  A 


+  *.(r  + —  (3e./3 -?).«)  + -g-(3e. 7  -  3-«)| 


+  A 


\  4'- 


33;  9 

-dl  +  ^'^+dy 

3/ 

Wenn  das  Medium  ein  Isolator  ist,  also  u  =  v  =  w  =p  o ,  so  folgt 
diesen  drei  Gleichungen,  indem  man  den  F'actor  von  ^U  nach  x, 
don  von  (JSS  nach  y,  den  von  ^SC  nach  z  differentiirt: 


+  A 
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was  die  liekannte  Bedingung  daffir  ist,  dass  das  Quantum  [c^tix^dj/^dg] 
in  einem  dauernd  dieselben  substantiellen  Punkte  umfiussenden  Volam 
des  Medium  unverSnderlieh  ist. 

In   einem   niclit   isolirenden   Medium ,  wo  UjV^w  von    Null  ver- 

schieden  sein  konnen,  ergieht  sich 

d  fdu        dv       9ic\ 

-  \,T.rh.dy.dz\  =  _  (^^  +  ^  +  -^jdx.dy.dz, 

die  aus  dor  Lehre  von  den  galvanisclien  Stromen  hekannte  Gleichung. 
Ferner  ergeben  die  Variationen  von  1,^,3  tblgende  Gleichungen : 

X  /   Oil  ^ 

o  -  +  A'  +  y  -  A  -g"  +  ^_  f^.u  +  y8.«B  +  7.SB] 


o  =-  +  r  + 


["9y         dx\ 


+  y 


r  9B    dm      l^_^]) 

[dz         9yJ  [8*         8yji 


Ini  Falle  die  iiusseren  elektromotorischen  Krafte  X  =■  F=  ^=  o 
sind,  gewinnt  man  aus  diesen  Gleiclnmgen  drei  neue,  indem  man  die 
Diflerentiationen  austulirt,  welclie  notliig  sind,  um  die  GrOsse 

zu  eliminiren.     Dies  ergiebt: 


)-l(?)-!-l-'' 


9  9 


"^"-9 


w)  m-'\>^'"^ 


+  g';  |7(3)i  +  w*)  -  m  +  n)]  +  g^  [xm  +  w)  -  ^(C  +  01 


"  =  ;(!-)-  l(!)-^!a>-" 


+  r^^.  |«(9l  +  n)  -  7(6  +  /)J  +  g-  13(5«  +  «)  -  7(9»  +  w)] 


vo>f  Helmholtz:  Das  Princip  dei*  kleinsten  Wirkung  in  derElektrodynamik.     467 

Fiir  die  Andeningen  der  Grossen  / ,  7w ,  ?i  liaben  wir  oben  die 
Gleichungen  (2*)  festgesetzt;  wenn  wir  sie  der  Reihe  nach  mit  A  multi- 
plicirt  zu  den  Gleichungen  4"^  addiren,  erhalten  wir 

Die  Gleicliungen  (4^)  und  (4*)  stimmen  mit  den  von  H.  Hertz  ge- 
gebenen  Gleichungen  (i*)  und  (i^)  in  Wiedemann's  Annalen  Bd.  41 
S.  374  dem  Sinne  nach  uberein.  Die  Bezeichnungen  sind  im  Wesent- 
lichen  iibereinstimmend.  Nur  sind  unsere  Constanten  c  und  fx  dort  47re 
und  47rfjL  geschrieben:  Ferner  sind  die  hier  vorkommenden  elektro- 
motorischen  Krafte  X,  Y,  Z  die  von  dem  elektromagnetischen  System 
nacli  aussen  hin  wirkenden,  und  haben  deshalb  das  entgegengesetzte 
Zeichen,  als  die,  welche  die  Momente  3£,  ^,  3  hervorbringen.  Ebenso 
treten  an  die  Stelle  der  magnetischen  Krafte  L ,  M,  Ny  wie  sie  bei 
Hertz   vorkommen,    deren  Werthe   durch    die   Momente   ausgedruckt. 

Die  Beliandlung  des  etwa  vorkommenden  permanenten  Magnetis- 
mus  ist  etwas  verschieden.  Bei  Hertz  wird  permanenter  Magnetismus 
an  den  Polen  eines  Stahlmagnets  nur  in  derselben  Weise^  als  constante 
dort  angesammelte  Quantitat  behandelt,  wie  wahre  Elektricitat  in  einem 
Isolator.  Auf  die  moleculare  Vertheilung  braucht  dort,  wie  audi  in 
unsern  letzten  Gleichungen  (4^)  keine  Riicksicht  genommen  zu  werden; 
die  in  den  Gleichungen  (4*)  enthaltenen  Satze  ergeben  sich  dann  in 
dem  Sinne,  dass  audi  die  inneren  magnetischen  Momente  des  Stahl- 
inagneten  nur  als  temporar  durch  die  Polmassen  inducirt  erscheinen. 
Aber  die  AT)leitung  der  Constanz  der  Polmassen  zwang  mich  zu  dem 
abweidienden  Wege,  bei  welchem  die  unterscheidende  Thatsache  fest- 
gehalten  wird,  dass  bleibende  moleculare  Magnetisirung  in  den  die 
Polmassen  verbindenden  gleichartigen  Substanztheilen  erkennbar  ist. 

Die  Function  \^  kann  aus  den  Gleichxmgen  (4°)  hergeleitet  werden ; 
man  erhalt  dadurch  aber  keine  Gleichung,  die  mehr  aussagte  als  aus 
Maxwell's  Gleichungen  durch  Integration  folgt. 

Variation  der  Lage.  Um  die  ponderomotorischen  Kr&fte  zu 
finden,  muss  man  die  Lage  der  substantiellen  Punkte,  d.  h.  die 
Grossen  (^ ,  >) ,  ^  variiren.  Dabei  sind,  wie  schon  oben  bemerkt,  nicht 
niehr  U,53,SB,3£,^,S,  sondern  nunmehr 

(U  '  Dx)  A"^  ^  ^/)  A"^^  Dz) ,  (3i' Dt/ *  Dz) ,  (^ •  Dz '  Dx) ,  {^^  Dx •  Dy) 
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als  unabhangige  Variable  zu  behandeln,  die  bei  der  Variation  der 
^ ,  tj ,  ^  unverandert  bleiben  mussen.  Ferner  ist  oben  festg^esetzt, 
dass  6  und  fx  in  jedem  substantiellen  Punkte  constant  bleiben  sollen, 
<7  und  T  in  jedem  Koi-pervolumelement.  Dadurcli  wird  beding't,  dass 
in  das  raumliclie  Elementarvolum  (dx  •  dy  •  (iz)  andere  substantielle  Punkte 
mit  anderen  Wertlien  der  genannten  Gr5ssen  cinriicken.  W^enn  wir  dies 
durclifiihren ,  so  kann  die  Integration  durcli  den  unendlichen  Raum 
wie  bislier  nach  den  Volumelementen  dx^  dy  •  dz  ausgeffihrt  werden, 
nur  mussen  mit  jedem  einzelnen  derselben  diejenigen  Variationen 
multiplicirt  werden,  die  den  durcli  die  nunmehr  in  sie  eingetretenen 
Substanztlieile  bedingten  Anderungen  angeli5ren. 

Wir  werden  zunachst  die  in  diesem  Sinne  genommenen  Varia- 
tionen zu  bestimmen  haben,  die  den  an  vcrschiedenen  Arten  von  sub- 
stantiellen Raumgebilden  liaftenden  Grossen  zukommen. 

1.  Gr5ssen,  dcren  Wertlie  an  einem  materiellen  Punkte 
haften;  wir  rechnen  daliin  die  dielektrische  und  magnctische  Con- 
sUmte  der  Substanz,  6  und  jLt.  Da  die  mogliche  Anderung.  dieser 
Constanten  durch  Dehnung  oder  Compression  der  tragenden  Substanz 
in  den  Arbeiten  von  Maxwell  und  Hertz  nicht  beriicksichtigt  sind, 
und  es  zunachst  nur  dai'auf  ankommt,  dcren  Satze  zu  reproduciren, 
so  setzen  wir: 

oder  umgeschrieben : 

^£    =    _  —  .  f  —  ~.  .       —  —  .  f 

8a;  3y  "dz 

und  ebenso 

.  9^  8fx         8^  ) 

^^  =  -^i'^-'s;j"^-Tz'^ h- 

Darin  bezoiclmet  &  die  Anderung  des  Werthes,  welclie  im  Punkte  x  ,j/  y  z 
durcli  die  Vcrscliiebung  liervorgebracht  wird,  walirend  jeder  einzelne 
materielle  Punkt  des  Substrats  seinen  Wertli  von  c  unverftndert 
belialt. 

2.  Grossen,  dcren  Quantum  in  einem  Volumen  constant 
bleibt.  Wir  rechnen  daliin  das  Quantum  walirer  Elektricitftt  und 
waliren  Magnetismus ,  deren  Diclitigkeiten  oben  mit  <7  und  r  be- 
zeichnet  sind. 

Bezeichnen  wir  wieder  mit  Sc  die  Anderung  der  Dichtigkeit  in 
dem  Punkte  [x ,y ,  z),  so  ist 

()  —  ^[(T  .  dx  •  dy  •  dz] 

i  .        dc    y      der  cV    ..  ^(dxdydz)) 
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oder  (la 


^(dxdydz)  _  8^      8»i      3^ 
dx*  dy  •  dz.       9x      9y      'dz ' 


so  ergiebt  sich: 


^<T  = 


Ebeiiso 


(^<r) 


8 


9 


^r  =  -  9^-(^r)  -  ^^(,.r)  -  g^(^r) j  5«. 

3.  Producte  eines  Vectors  mit  einem  Linienelement 
seiner  Richtung.  Wir  verlangen,  dass  fiir  heliehigc  Wertlie  der 
Bx,  JJy,  JJz  die  Variation: 

(^  |U  .  Da;  +  53  .  Z)y  +  SB  .  Z)e|  =0 \6. 

Zu  der  nacli  dem  Schema  (5)  gebildeten  Anderung  durcli  Anderung  des 
Orts,  kommeii  liier  noch  die  Anderungen  der  Dx,  Dy ,  Dz,  welclie  sind: 


hDx 


hDy 


3.Jx     „         'dh     ^         3&C     ^ 
OX  oy  az 

3^    Bx  +  ^.Dy  +  ^.Dz 


9a: 


9. 


9y 

^Dz  =  -rr-  •  Dx  +  -^^  •  Dy  +  -rr-  •  Dz 


6\ 


dx  ^^   ■     9y  '^^    '     9^ 

Wenn  man  diese  Werthe  in  Gleichung  (6)  einsetzt  und  beriicksichtigt, 
dass  die  dann  entstehende  Gleichung  fiir  beUebige  Verhaltnisse  der 
Dx ,  Dy ,  Dz  gelten  soil ,  erhalt  man : 


^U  =  U.^.^  +  53.^  +  ® 


4-  <^  •  - 


9a: 

9U 


"hx 


9.x 


oder ' 


<su 


8a; 

8 


[U .  <5'^  +  «8  •  <^*i  +  SB .  <5^J  +  d> 


6^1>  -^  .,   [U .  dY  +  C  •  6^»)  +  SB .  (Ja  +  hz 

dy 

d 


m 


^y 


9U       9<B 


] 


dy        9x  J 
9S  ^  9®  " 

8y 

8U 


8^ 
8ffl 
9a; 


80 


9^ 

dx 

9U 

9^ 


+  9^ 
+  8x 


8U 

8®] 

8^ 

8a; 

8® 

8U] 

8a; 

9y 

8® 

95J1 

Krsetzt  man  das  6  durch 


dt 


dy  '      dz 
und   dementspreehend   das   ^^  durch  ot, 


^  Dieses  Schema  ist  von  mir  auch  in  Borchardt's  Journal  filr  r.  u.  a.  Mfithematik 

g('«j!;('b('n.     Bd.  78.  8.  307 — 309.  '. 
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•irjmnar  -i^-  otv*.  -aiarh.  ^l*w**  t.  I2.  >fai.  —  Xirrh^ims  t.  l«i. 


I  'ill 


-  Z=  ^  -il. 


--  « 


4..  Protlurrr  a»i^  tiiif-ui  Flach'="n*^I*^m^ni:  mit  einem  Vector. 
'i^r  tli^  Rurhrunic  "on  «l«r:^.'*eri  Normale  hat.  Bei  der  Varudon 
•IfT  ^-^  f<;  -f^'il  fiif  ^i^lirhiee  Wrrthe  lier  ZAt.  ZJ^.  Z>j  eonstant  bleiben: 

o  =  c\i'lJy'  Dz-  D'DzDx-^  5-Dkr-Z3fe^:  ....  J  7. 

U'>i!f-r  tr^r^ii  il>  Variatiori^n  Wf=-gfn  Aml^rune  iles  Cartes  nach  «lem 
>j:hritiZ  'ler  < rl^-ichunfir  '5»  ^in.  un*!  tlazu  konim*:n  «lie  Variationen  des 

7»'orin  «iie  W^rrh'-  *1»=t  Variarion^n  cLh^ .  oZ>r  wialer  aus  ilen  Gleichun* 
;^^ri  "'/»  n  n'^-hmen  .siii'l.  nnil  wled'^nim  die  aos  l7»  entstehende 
Ul^urhunfT  tTjr  alle  VerLalrriL-^^^  ilf-r  Dx.Dy.Dz  gelten  muss: 

5I  —  .    .  -5^  —  .  -  •  or  —  -.— .  (x:  —  1 1  -^  ^ — r  -^^  I  •  i  — ^  -  g sr^ 

rx  ry  cz       '       \  cy        cz  J  cy  dz 


0$j     -    -Jr 


cZ        ^j^ 


ex 

ex 
rJi 

ex 


cy 


■m  ^ 

CZ 


c 


?5 


-[3E  •  *€  -  3  •  *a 


/ 


^ 
3 


\ 


CJ 


f>-rrarljr>rr.  man  wif-ilf-r  «liH  Variationeii  als  in  der  Zeit  contiiiuirlich 
'•Int.n:r>-niJe  Wrarnl^-ruritfen.  >o  f  rhaltf-n  wir  die  Gleichungen  (4*)  in  ihrer 
lir^pnliiiflirlieri   Fonn   di*:   >i#-   l^i   3Iaxwell  hat: 


<it/\  a  J       cz\  u  y 


+  A 


u.  s.  w. 


worm 


^//  ""  ot 
ui<!    I>ei    H.   Hkrtz.* 


ACT 


'   WiKjiKMAN.N's  Anuai«;fi  Bil.  41.  .S.  374.     Durt   siiid   die    partieUeB   DUferential- 

•  iij'^t.i*:iit*-ri   nicht  durch  das  Zeicheu  d  unlerschieden. 
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5.  Die  Variationen  der  Geschwindigkeitscomponenten  ct,  ^,  7  er- 
gebeii  sich  am  besten  in  folgender  Weise. 

Die  Quantitat  Substanz,  welclie  im  Zeittheilclien  dt  durch  ein 
Flacheuelement  Dy  •  Dz  fliesst,  betragt,  wenn  wir  die  Dichtigkeit  der 
Substanz  mit  p  bezeichnen,  {p*oL*Ih/*Dz*d().  Wenn  die  Verschiebungen 
^,  >i,  ^  eintreten,  wiirde  aber  nicht  genau  dieselbe  Masse,  welche  ver- 
moge  der  anfanglichen  Geschwindigkeiten  ot,  ^,  7  durchgehen  sollte, 
durchgegangen  sein,  sondern  davon  wiirde  abgehn,  was  an  Masse 
zwisclien  der  ersten  und  zweiten  Lage  der  Flache  Dy*Dz  zu  Anfang 

und  Ende  des  Zeitraums  dt  liegt,  falls  die  Geschwindigkeit  -^  positiv  ist. 

Es  ist  also  zu  setzen: 

3<J£ 
o[p*cL*Dy*Dz\  —fDy*Dz'-^  =  o 

oder  da  die  Variationen  von  ^ot,  p^,  py  unter  das  Schema  (7*)  fallen 
¥jS  ist  also  zu  setzen,  da 


+ 


i§-^-§h 


Wenn  wir  setzen 


»-=-^48^¥+^]-¥'«**-^^'-^'"*^-^a..!8' 


so  ist  das  vollstandige 


^^  =  K+^  +  ^[^^  +  ^  +  -^^ J8«. 

Das  Sx^  hat  vollkommen  die  Form  der  Variation,  wie  die  der  elektrischen 
und  magnetischen  Momente.  Diese  Bemerkung  macht  es  mSglich,  die 
sehr  verwickelte  Berechnung  der  Variationen  erheblich  ubersichtlicher 
und   leichter  zu  machen.^ 


^  Ich  bemerke  noch,  dass  es  mittels  der  hier  entwickelten  Formen  der  Variationen 
^elin^t  Euler's  Gleichungen  der  ASrodynamik  aus  Hamilton's  Minimalsatz  zu  ent- 
wickeln,  was,  soviel  ich  weiss,  noch  nicht  gehmgen  war,  und  als  ein  passendes  Bei- 
spiel  zur  Erprobung  der  hier  eingeschlagenen  Methoden  dienen  mag. 
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,  6.    Differentialquotienten  nach  der  Zeit.     Da  die  Zeit  keiner 
Variation  unterworfen  wird,  so  ist  einfach  zu  setzen: 


m 


dt 


MErnnMaH 


Es  sind  also  dabei  auch  die  ^,  y\ ,  ^  nach  der  Zeit  zu  differentiiren, 
da  wahrend  des  Zeittheilchens  dt,  fur  welches  der  Differentialquotient 
genommen  wird,  die  Verschiebungen  sich  ebenfalls  andern. 

Die  Ponderoniotorischen  Krafte.  Wir  bezeichnen,  wie  oben, 
ihre  Componenten  mit  S  ,  T ,  Z.  Dire  Arbeit  geschieht  auf  Kosten  von 
dem  innern  Arbeitsvorrath  des  Systems,  wenn  Bewegungen  in  Richtung 
der  Krafte  vor  sich  gehen.  Wir  erstrecken  also  die  Variation  nach 
den  Coordinaten  auf  die  Grosse 

wobei  die  genannten  Kraftcomponenten  als  unabhangig  von  den  Co- 
ordinaten und  deshalb  unvariabel  anzusehen  sind. 

Wir  variiren  zunachst  den  oben  mit  *,  bezeiclmeten  Theil  von  *. 


1 


dx  •  dy  •  dz  = 


-\H\ 


y|-{3£^  +  r  +  3') 


+  - 13£ .  .J3e  +  g) .  .JS)  +  3  .  ^]   .  rfa; .  rfy .  r/^  . 


Wenn  wir    uns  zunachst  auf  Variation   nach  ^  beschranken,    haben 
wir  nach  Gleichungen  (5'')  und  (7'): 


3_ 

dx 


£    /  £ 


?) 


oder 


_8_ 


(t) 


9 


83E      d^ 


9. 


__ — 1_  jb±  ^ — ^ 

dx       cy       oz 


] 


+  3'o- 


9 
9a; 


3 

£ 


2  pa;  I 


3E^-r-3= 


d_ 
dy 


X-S 


+ 


d_ 

dz 


m 


Eg  bezeichnet  hier  den  von  dem  Theile  ^^  des  *  herriihrenden  Theil 
der  von  der  bewegten  Masse  ausgeiibten  H -Kraft. 

Diese  Form  ist  seit  Maxwell's  Untersuehungen  T)ekannt;  ebenso 
die  entsprechenden  Werthe  fiir  die  andern  Coordinaten  und  fiir  die 
magnetischen  Krafte. 

Wir  konnen  uns  also  gleich  zu  dem  mit  *^  bezeichneten  Theile 
des  *  wenden,   den  wir  schreiben  konnen 


dx  •  dy  •  dz  \di 


K 


93E 
9/ 


+  «•  (7 


+  ¥■ 


( 


l+s. .)+«..(!+,.. 


«[S-(5»  +  m)-9(9t  +  »)l-/8(3e(51  +  n)-3(C  +  ()]-7|»)(e  +  /)-3e(5l!  +  »>))  =i 
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Wenn  man  mm  die  einzelnen  Factoren  dieser  Glieder  variirt,  indem  man 
die  angegebenen  Werthe  der  Variationen  aus  den  Gleichungen  (5)  bis  (5^) 
einsetzt,  imd  dabei  die  in  (G"")  vorgeschriebene  Trennung  des  ^ot  aus- 
fulirt,  so  findet  man,  dass  sich  zmiachst  die  Variation  des  Integrals, 
was  iiber 


[-I-I-.1] 


gonommen  ist,   weghebt  g^gen  die  librigen  Glieder  des  Integrals,  wenn 
man  in  diesen  niehts  andert,  als  ot,yS,7  und  von  deren  Variation  nur 

den   mit     o,-  , -*^- und -<>—  bezeiclineten  Theil  einsetzt. 
oi       ct  ot 

Von  den  Variationen  ^a ,  h^  und  ($7  sind  dann  zunaclist  die  oben 

mit  ^oto,  (^/3o,  <^7o  bezeichneten  Glieder  zu  beriicksichtigen,  die,  wie  schon 

o])on  bomerkt,    voUkommen  gleiche  Form  liaben  mit  (^Xj^^ji^  und 

(^(G  H-  /) ,  (^(3)i  +  w)  ?  <^(9t  +  Ti).     Dadurch  wii'd  es  leicht  die  Variationen 

dor  Determinante 


Det. 


3e    ,     S)     .     ^ 


o 

O 


(C  +  /) ,  (3)1  +  m) ,  (91  +  n) 
aiiszufiihren.     Man  erhalt  far  die  Variation  nach  ^  den  Werth 

^iDetl  =  (^^.^iDetl; 

und   auch   dieser   hebt   sich   fort,    wenn   man   die  letzten  Glieder  der 
Variation  ^ol  u.  s.  w.  berucksichtigt ,  welche  das  Product  ergeben: 


worans  bei  partieller  Integration  fur  die  Variation  nach  ^  der  Werth 

folgt 

-g^|Det|. 
Ganz  ebenso  heben  sich  schliesslich  die  Glieder  des  iiber 

fort ,  wenn  man  die  U,  F,  W,  <t  nach  den  oben  gegebenen  Regeln 
variirt  und  fiir  die  06 ,  yS ,  7  nur  die  allein  noch  librig  bleibenden  Varia- 
tionen von 

horiicksichtigt. 
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Es  geht  also  schliesslich  aus  dieser  Untersuchung  bervor,  dass 
die  ponderomotorisclien  Krafte  sich  in  der  That  aus  unserem  Minimal- 
princip  vollkommen  ubereinstimmend  init  Maxwell's  Theorie  ergeben. 


Die  Energie  E  des  Systems  ist,  wie  Maxwell  und  H.  Hertz 
gezeigt  haben: 

Dagegen  wird  der  Werth  von  ^^,  wenn  die  Bedingungen  des 
Minimum  4*  erfiillt,  und  u  =  v  =  w  =  o  sind, 

*^  =r  —  2*^, 

so  dass  das  kinematische  Potential  ist: 

Die  beiden  Tlieile  der  Energie  spielen  hier  also  dieselbe  RoUe 
gegeneinander,  wie  die  potentielle  und  actuelle  Energie  in  den  Pro- 
blemen  fiir  wagbare  Massen. 

Die  elektrisclie  Energie  erscheint  dabei  als  potentielle 
Energie  ruhender  Massen,  soweit  keine  Anderungen  der  Momente 
oder  elektrisclie  Strome  mitspielen,  die  magnetisclie  Energie 
als  lebendige  Kraft.  Trotz  der  voUkommenen  Analogie  in  den 
MAxwELL'sclien  Gleicliungen  liabe  ich  nocli  keine  Form  des  Princips 
dor  kloinsten  Action  fiir  die  umgekehrte  Voraussetzung  linden  konnen, 
ohne  dabei  den  Nachweis  fiir  die  zeitliche  Constanz  der  elektrischen 
Massen  in  isolirten  Leitern,  und  die  Existenz  von  ausscren  elektri- 
sirenden  Kraften  X,  Y,  Z  aufzugeben. 

In  der  von  mir  gegebenen  Form  waren  die  Componenten  des 
Vectorpotentials  dem  physikalischen  Sinne  nach  als  Bewegungs- 
momente  zu  bezeiclinen,  da  der  Werth 

geschrieben  werden  kann. 

Die  galvanischen  Strome  in  Leitern  troton  in  der  hier  gegebenen 

Darstellung   zunachst   auf  als  Processe,    welche  rings  um  sich  lierum 

r/3£ 
circulare   magnetische  Krafte   bedingen,    wie   die   -  -;    erst   in  zweiter 

Linie  kommt  daneben  in  Betracht,  dass  sie  nach  Ohm's  Gesetz  die 
elektrischen  Momente  zerstoren  oder  niclit  anwachsen  lassen.  Man 
wird  dadurch  den  Widerspruch  los,  dass  das  Anwachsen  von  3£, 
was  doch  im  constanten  Strome  nicht  mehr  stettfindet,  Ursache  der 
magnetischen  Wirkungen  in  der  Umgebung  sein  soil. 
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Abweicheud  von  den  bekannten  Formen  des  Problems  ersclieint 
es  liier,  dass  Grossen  U,  53,  5B,  welche  wir  schliesslich  als  Bewegungs- 
momente  charakterisiren ,  vorher  als  unabhangige  Variable  bei  der  Va- 
riation behandelt  worden  sind.  Ich  verweise  in  diesor  Bezielmng  auf 
die  von  mir  in  Journal  f.  Math.  Bd.  i  oo  S.  151  behandelte  Form,  wo 
(lie  Gescliwindigkeit^n  q^  ebenfalls  als  unabhangige  Varia))le  })ehandelt 
sind,  und  die  Bedeutung  dieser  Grossen  durch  die  Variation  selbst  erst 
gefunden  ist.  Ich  behalte  mir  vor  in  einer  spateren  Mittheilung  solche 
Falle  weiter  zu  besprechen,  wo  Grossen  vorkonunen,  von  denen  man 
nicht  weiss,  ob  sie  Zustande  oder  Anderungsgeschwindigkeiten  von 
solchen  sind. 


Ausgegeben  am  26.  Mai. 
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Biirgereid  der  Ghersonesiten/ 

Von  B.  Latyschew. 


(Vorgelegt  in  der  Sitzung  am  28.  April  [s.  oben  S.  373].) 


iJie  vom  Jalire  i888  an  von  der  Kaiserlichen  archaeologisehen  Com- 
mission in  der  Gegend  des  taurischen  Cliersonesus  vorgenommenen 
Ausgrabungen  werden  alljahrlich  mit  mehr  oder  minder  wichtigen 
Kntdec'kungen  gekront,  unt^r  denen  nicht  der  letzte  Platz  den  alt- 
^ric^chischen,  latx^iniscben  und  byzantinischen  Inschriften  gebiilirt. 

Den  ersten  Platz  unter  alien  in  den  drei  letzten  Jahren  auf- 
getundenen  Inschriften  und  den  zweiten  unter  alien  bis  jetzt  be- 
kaimteii  epigraphisclien  Denkmalern  aus  Chersonesus  beansprucht 
iliror  Wiclitigkeit  nach  die  Inschrift,  deren  Inhalt  im  Titel  angegeben 
ist.  Sie  ist  auf  einer  grossen  Marmorstele  eingegraben,  die  oben 
niit  einom  (xiebel  verziert  und  in  zwei  Tlieile  ein  wenig  unterhalb 
der  Mitte  zersclilagen  ist;  indcss  ist  durch  den  Bruch  nur  eine 
Zeile  verloren  gegangen.  Der  xmtere  Theil  der  Platte  wurde  im 
October  1890,  der  obere  im  Marz  1891  in  der  Gegend  von  Cherso- 
nesus aufgefunden  in  einer  der  kurzlich  ausgegrabenen  christlichen 
Kirchen  der  byzantinischen  Epoche,  wo  sie  als  Material  zur  Beklei- 
(lung  dos  Fussbodens  benutzt  worden  war.  Die  Stele  ist  1^39  hoch, 
o"'38  breit  und  o?i  i  —  0^13  dick.  Die  Buchstaben  sind  etwa  o?oi5 
hoch  (O  ist  kleiner  als  die  iibrigen);  sie  sind  sehr  sorgfaltig  und 
hiibsch  eingegraben  und  haben  sich  auf  der  oberen  llalfte  des  Steines 
nusgezoichn(»t  erhalten:  auf  der  unteren  und  zwar  an  den  Randem 
sind  sie  mehr  oder  weniger  zerstort.  Der  Charakter  der  Schrift 
(M'innert  sehr  an  das  olbische  Decret  zu  Ehren  des  Protogenes /'^  einige 
Buchstaben  aber  haben  alterthiimlichere  Formen.  Zur  Feststellung 
des  Textes  habe  ich  zwei  vortreffliche  Abklatsche  und  eine  aus- 
gez(nchnete  Photographic  zur  Verfiigimg  gehabt. 


'    Fiir    die    deiitsche  Ubersetzung  dieses  Aufsatzes  spreche  ich  dem  Inspector 
des  2.  Kasan'schen  Gymnasiums  Hrn.  L.  Berg  meinen  herzlichen  Dank  aus. 
*    Inscr.  orae  sept.  PonH  Euxini  I  Nr.  1 6. 
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1       ^MNVnAIArANAAIONPAPOENON 

/f//,BOYto^Yt^p\OYtH^\o^yf^p\^t 

f/AIHPnAlOlOIPOAINKAIXnPAN 
KAITEIXHEXONTITAXEPIONAII 
5       TANOMONOH^r2YPEP^r2THPIAl 
KAIEAEYOEPIAIPOAEOIKAIPOAI 
TANKAIOYPPOAnmXEPlONAlON 
OYAEKEPKINITINOYAEKAAONAIME 
NAOYAETAAAATEIXHOYAETAIAA 

lo       AA^XriPA^ANXEPlONA^ITAINEMON 
TAIHENEMONTOOYOENIOYOENOYTEE/g 
AANIOYTEBAPBAPr2IAAAAAIA4>YAA 
inTniAAMrilTfllXEPlONAllTANOY 
AEKATAAY^nXANAAMOKPATIANOY 

'5       AETniPPOAIAONTIKAIKATAAYONTIE 
PITPEYnOYAElYTKPYYnAAAAE 
lArrEAnXOIlAAMIOPrOllTOI^KA 
TAPOAINKAIPOAEMIO^El^OYMAITil 
EPIBOYAEYONTIKAIPPOAIAONTIHA4>l 

2o       ^TANTIXEP^ONAIONHKEPKINITINH 
KAAONAIMENAHTATEIXHKAIXnPAN 
TANXEPlONA^ITANKAIAAMIOPrHiri 
KAIBOYAEYinTAAPIlTAKAIAIKAIOTA 
TAPOAEIKAIPOAITAUKAITONIA^TH 

25       PATniAAMniAIA4>YAAinKAIOYKE 
X4>EPOMYOH^nTr2N  APOPPHTHNOY 
OENOYTEPOTIEAAANAOYTEPOT«BA//(J 
BAPONOMEAAEITAMPOAINBAAPTEIfs 
OYAEAflPEANAn^nOYAEAEIOYMAi 

^o       EPIBAABAIPOAEO^KAIPOAITANOYAE 
EPIBOYAEY^riAAIKOMPPATMAOYOE 
NIOY0ENTnMPOAITANTnMMHA4>E 
^TAKOTnNOYAETniEPIBOYAEYO»/'' 


■^5 


.■::::.  r  .  ^  .  ®  _  ....  /cgs .  'mssSB^" 

NIAAAEI^ArrEA////KAIKPINnYA  /:.;J0/////// 
KATATOY^NOMOY^OYAE^YNHMOI'^f^Jj;///; 
AN^YNOMOYrjAIOYTEKATATOYKoilsi 
TOYXEP:^ON  A^ITANOYTEKATATn^;l;; 
niTAN0YAE/(;N010<<^;>1HAP0AEAEIKTy/// 
40       ®0  A  E  M  I  O  ^  T  n  I  A  A  M  li  I  E  f  A  ET I  N  I  ^Y  N  f'l; 
/;://////  ^AKAIEITIN'^'ATAAEAAMMAIOPrW 
If":  PEYXAIAI^AY^AMENfllMENA  /'//S/ 
//'/O  N  E  I  H  K  Al  E  A  01  K  AITOI  ^  E  M  O  1 1  EM  MV/^/ 
/!;i  O  N  T  I  A  E  T  A  E  N  A  N  T  i  A  K  A  I  E  I  T  I  N  A  Ki/S///j 


4S  '4  Y  N  fi  M  O  :^  I  A  N  A  I  i/^//  i>.M  A  I  E  O  Y^  A  N  i;^St(/^J 
({^,>J  O  M  E  N  A  N  f:i  I  A  T  i"'E  ^nTO\X^^f^  'r/llj/j^kff' 
"  O  1 1  O  Y  A  E  1 1  TO  -N  A  P  OTO  Y  PEA  \  OY M;'///// 
"  £2  n  M  O  N  A  P  O  i^.  i^  ^  O  Y  M  A  I  O  Y  A  E  E  5  vg  ; ;  v; 
iflAAAAIAPOTOYPEAIOYAAA  K'v?f^(y 

50      ^EP^ONAlONIEYKAirAkAIAAIE/iiaii^ 
PAP0ENEKAI0EOIOAYMPIOIEMMENC|;^Ji/ 
TIMEMMOIEYEIHENTOYTOI^KAIAY"///; 
KAirENEIKAITOI^EMOIlMHEMMEN  ^, 
TIAEKAKn^KAIAYTniKAITENEIKA '/(/// 

55       EMOI^KAIMHTETAMOIMHTEOA/g' 
lAKAPPON4>EPOmHTErYN'/(^ 
%NOIENMHTEV////w/7yir/////,-y^ 
vac. 
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Die  Herstellung  der  nicht  erhaltenen  Theile  des  Textes  in  der 
unteren  Halfte  bietet  gar  keine  Scliwierigkeiten ;  nur  ist  es  mir  nicht 
gelungen,  am  Ende  der  vorletzten  Zeile  ein  voUstandig  zutreflFendes 
Vt^'buni  zu  finden  und  das  Ende  der  letzten  Zeile  herzustellen. 

'OfjLvvu)  Aiot,  r5v,  '  AXlov,  UoLp^Evov,  I  [S-Jeof^  'OXvfjLTriovg  kou  OXvfx- 
TTiocg  I  [k\ou  vipwug  o(Toi  iroXiv  Kcti  %u}poLv  |  xou  ru%V{  €%ovri  roc  Xeporo- 
voL<Ti\Toiv'  bfJLovov\(ru)  vTTep  (TujTYipioLg  I  Koii  eXev^epiug  iroXeog  kou  7roXt\rSiv  Kul 
ov  TTpo^uoG'u)  Xep(Tovoc(Tov  I  ov^e  Kepyuvhiv  ov^e  KoiXov  Xiuevx  ov^s  rocAAot 
lo  rer/j/j  ovSe  Tdg  ccX  Xug  %(jopug  uv  XepG'ovoLG''ircii  vefjLov\roLi  n  evefjiovro  ouS-evJ 
ov^-Ev  ovre  'EX\Xolvi  ovre  (ixp/iupuoi y  olXXol  hx<pvXoL\^ijo  rSii  ^o^xidi  rm  Xepcro- 
voiciroivy  ov\^6  ycuToLXvcuJ  tolv  ^XfjLOKpocrioLv  ov\^e  rdi  irpo^ihovn  y,cu  KccTotr- 
XvovTL  iTrLrpeypuJ  ov^e  crvyKpv\l/uj  y  aXKcl  k\^0LY^sXi^  roig  ioLynopydig  rotg  Ku\rot, 
20  TToXiVy  Kcci  TToXefjLiog  ecrcovfJLAi  rSo[i\  iTrSovXevovri  Kul  Trpo^iSovTi  v\  i<pi^(TTccvri 
Xspcovoccov  Yi  KepKivlTiv  y\  |  KeiXov  Xifxevu  y)  rot  rei%v\  Kcti  %wpciv  |  tav  Xepcro- 
voiO'LToiv'  xoti  ^oLfjLiopyYicrw  KOU  /iovXevcru)  ret  kpidra  kou  ^iKouorot\roi,  iroXti 
KOU  TToXiroug  kou  rov  5A5TH|PA  rm  ^ujiuoi  8iouf>vXoL^u}  kou  ovk  l|x<pe- 
pofxv3y\<Tu)  rutjv  oLTroppvirujv  ov\^ev  ovre  irorl  'E?J<uvoc  ovre  ttotJ  /Sot[p]|/3otpov, 
^o  0  fxeXXei  rotfx  iroXiv  ^XoC77rei[v]'  |  ovSe  ^oopexv  SwG'ijo  ov^e  ^e^ovfxou  ||  iirl 
li?^oi,Qou  TToXeog  kou  TroXiroivy  ovSe  |  STri^ovXevcrw  ci^iKov  TrpoiyfJM  ov^b\vi 
ov^ev  ruofjL  iroXiroiv  ruifj.  fXYi  i(pe(TroLKorwv  y  ovSe  ruji  67riliovX£vo[vri  roiovrov 
TrpoiyfjLoL  ov^ev  67rirpe\l/So  ov^e]vly  iXX'  e^oLyyeX[uj]  kou  Kpivw  \l/oL[(f)U)i]  KcLrcL 
rovg  vo\xovg'  o\jh\  (ivvw\i.o\(Ji^cLv  cvvoixovfjLou  ovre  KoLroL  rov  Koiv[ov]  |  rov 
40  XepG'ovoL(TLroiv  ovre  KoLroL  rCofj,  \7ro]\Xiroiv  ov^evoQ,  og  fJLv\  oi77oSe8eiKr[au  ||  7r]o- 
XEfjLiog  rm  SotfJiooi'  ei  ^e  rivi  (Jvv\u)\ixo\(Tol  kclI  ei  rivi  KOLroiXEXci\x\iou  op[xw«  |  IJtt 
ev%oUy  ^L[oL\Xv[G']ot>fJiEvu)i  fJLEv  a[fj,ei\v]ov  eiy\  Kcti  ifJLol  kou  rotg  EfJiolgy  l|ui)u[s|v]oi/r« 
^E  roL  EvoLvrioc'  kou  ei  rivoc  k\cl  |  (rjuvw/xoo'/otv/  o6r(7[S']a))Uflti  Eovcrctv  [>)  7t7]|v/ofxe- 
voLv ,  E\^oLyyeXw  rotg  ^oL\x[iopY^^otg'  ov^e  (Tirov  oltto  rov  ire^lov  oL\Tra}^^wyiyLov 
50  oi7ro^u)(TovfjLoi,i  ov^E  f^[ot]|^cS  oiXXou  utto  rov  TnhioVy  iXK  \elg  ||  X\ep(TovcLfTov, 
'Lev  kou  Toi  kou  ' AXie  \kou]  |  Hot^p^eve  kou  S-eol  ^OXvfJLTTioiy  EiJLfJL6vo[v]\r^  jjiifji 
fjLoi  ev  eivi  Ev  rovroig  kou  oLv[rm]  |  kou  yivei  kcu  roig  ifxotgy  fjLVi  EfjLfjLEv[ov]\ri 
^E  KocKuog  KOU  cLvrm  kcu  ysvei  kou  [rotg]  |  EfjLotg,  kou  \xY^rt  ySL  fxot  ixvire 
^ac[XoLG']\(joL   KcLprKov   (pEpoi  fjLy\re  yvv[oUKeg  . . .  |  .  ]voiSv  fxyire  .  . . 

Alls  deni  Texte  ersieht  man  sofort  die  liolie  Bedeutung  dieses 
Docume'ntes  nidit  nur  fiir  die  VervoUstandigiing  miseres  Wissens  von 
(lein  ;dt(Mi  (liersonosos,  sondern  aueli  fiir  die  griecliischen  Staats- 
nltortfn'imer  im  Allgemeinen.  Fiir  das  Verstandniss  und  die  Wiirdigung 
der  Urkunde  muss  natiirlich  zuerst  festgestellt  werden,  welcher  Zeit 
di(\sel])e  angoliort.  Leider  bietet  der  Inlialt  keine  Anhaltspunkte  fur 
eiiK^  i^onaue  Zeitbestimmung.  Man  muss  sicli  also  mit  den  Folgerungen 
be^Mugen,  welche  man  aus  den  Beobachtungen  fiber  den  Charakter 
der  Sclirift  sowie  den  Eigenthumlichkeiten  der  Sprache  und  Ortho- 
graph  ie    Ziehen   kann.     Ich  habe   schon  oben  bemerkt,    dass   die  Ur- 
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kiinde  im  Charakter  der  Schrift  an  das  bekannte  Olbische  Decret  zu 
Eliren  des  Protogenes  erinnert,  einige  Buchstaben  aber  alterthiimlichere 
Formen  haben  (namlich  F,  t^,  i,  H,  €  und  i2).  Dieses  Decret 
geliort  wie  wir  mit  geniigender  Wahrscheinlichkeit  bewiesen  zu  haben 
glauben/  der  zweiten  Halfte  des  dritten  Jahriiunderts  v.  Chr.  an: 
folglich  kann  man  mit  eben  so  viel  Wahrscheinlichkeit  den  Cher- 
sonesischen  Eid  ungefilhr  in  die  erste  Halfte  desselben  Jahrhunderts. 
Oder  sogar  an's  Ende  des  IV.  Jahrhunderts  setzen  (obgleich  das  Letztere, 
wie  wir  zugestehen  miissen,  etwas  gewagt  ist).  Die  Formen  der 
Buchstaben  nahern  sich  sehr  dem  Schriftcharakter  dieser  Zeiten.  Die 
Orthographic  der  Inschrift  spricht  ebenfalls  zu  Gunsten  einer  solchen 
Zeitbestimmung:  es  findet  sich  in  ihr  keine  Eigenthiimlichkeit ,  welche 
durch  die  spatere  Aussprache  der  Diphthonge  oder  der  einzelnen  Vocal- 
laute  bedingt  ware;  das  i  adscriptum  steht  iiberall  an  seiner  St^lle  mit 
Ausnahme  eines  einzigen  zweifelhaften  Falles:  namlich  am  Ende  der 
1 8.  Zeile  ist  es  ausgelassen,  vielleicht  aus  Mangel  an  Platz.  Weiter 
bemerken  wir  das  Vorhandensein  der  Assimilation  des  v  und  jx  vor 
Labial-  und  Nasallauten,  eine  Erscheinung,  die  hauptsachlich  den  In- 
schriflen  des  V. — UI.  Jahrhunderts  v.  Chr.  eigenthumlich  ist,  obgleich 
sie  audi  spater  vorkommt.^  Die  Aspirirung  des  x  vor  <p  {£%<pepofxv^y\(Tw 
Z.  26)  wird  in  den  attischen  Inschrift;en  nur  im  V.  imd  IV.  Jahrhundert 
beobachtet,  nach  292  v.  Chr.  kommt  die  Form  1%  nicht  mehr  vor.^ 
Die  Formen  ov^eig  und  fXT^eig,  welche  bestandig  in  unserer  Inschrift 
wiederkehren ,  kommeii  nach  den  Beobachtungen  von  K.  Meisterhans* 
in  Attika  vom  Jahre  378  an  in  Gebrauch,  werden  vorherrschend  um 
330  V.  Chr.  und  dauern  fort  bis  zu  den  romischen  Zeiten.  Andererseits 
kommen  in  der  Inschrift  keine  Falle  der  Verwendung  des  einfachen  0 
anstatt  des  »unachten«  ov  vor,  welche  in  der  Orthographic  der  In- 
schriften  sowohl  aus  Attika,  wie  auch  aus  anderen  Gegenden  in  der 
ersten  Halfte  des  IV.  Jahrhunderts  vorherrschend  war,  spater  aber 
immer  seltener  vorkommt  und  zu  Ende  desselben  Jahrhunderts  bei- 
nahe  voUstandig  verschwindet.  So  sprechen  alle  ausseren  Merkmale 
zu  Gunsten  der  fiir  unsere  Inschrift  vorgeschlagenen  Zeitbestimmung. 


^  S.  unsere  »Untersuchungen  zur  Geschichte  und  Staatsverfassung  der  St-adt 
01bia«  (8.  Petersb.  1887,  russisch)  S.  66  fg.  und  »Zur  Geschichte  der  St.  01bia«  im 
Journ.  des  Min.  d.  Volksaufkl.,  Febr.  1890. 

*  Max  Hecht  in  seinen  » Orthographisch  -  dialekt.  Forschungen  auf  Grund  att. 
Inschriften*  (Konigsb.  1885)  S.  35  setzt  die  Blutezeit  dieser  Eigenthiimlichkeit  in  Attika 
in  die  Zeit  zwischen  430  u.  350  v.  Chr.  Vergl.  Meisterhans,  Gramm.  der  att.  In- 
schriften^,  S.  85  fg. 

'  Meisterhans  ibid.  S.  82. 

*  Ibid.  S.  216. 
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Sc'lion  beim  ersten  Blick  erkennt  man,  dass  die  Inschrift  den 
Text  eines  Eidschwures  enthalt.  Der  Schwur  als  Garantie  far  die 
Ziiverlassigkeit  einer  gewissen  Versprechung,  Behauptung  oder  Ver- 
iieinung,  liatte  eine  uberaus  grosse  Verbreitung  bei  den  alten  Volkern, 
darunter  auch  bei  den  Grieclien,  sowohl  im  Privat-  als  im  Staats- 
und  offentliehen  Leben.  Der  athenische  Redner  Lykurgos  nennt  in 
der  Rede  gegen  Leokrates  den  Schwur  to  <Tvve%ov  Ty\v  SfifxoKpoLTiotv  und 
sagt,  dass  der  Eidbriichige  sich  nicht  vor  den  Gottern  verbergen  und 
ilirer  Rache  entflielien  konne  und  dass,  wenn  nicht  er  selbst,  so  doch 
die  Kinder  und  das  ganze  Geschlecht  grossem  Ungliick  ausgesetzt 
seien.^  Im  Staatsleben  wurde  der  Eintritt  der  jungen  Leute  in  die 
Rechte  der  VoUbiirger  nach  Erreichung  der  Volljahrigkeit  tiberall  in 
der  griochischen  Welt  als  ein  Act  angesehen,  bei  welchem  es  noth- 
wendig  sei  von  den  Betreffenden  ein  eidliches  Versprechen  zu  fordern, 
den  vaterlandischen  Gesetzen  zu  gehorchen  und  einmiithig  fiir  das 
Wohl  und  Gedeihen  des  Vaterlandes  zu  sorgen.  Xenophon^  spricht 
von  der  allgemeinen  Verbreitung  dieser  Sitte  in  Ausdriicken,  die 
keinen  Zweifel  zulassen:  kou  7ruvrA%o\j  iv  rfj  'EAAat^i  vofxog  ksitui  rovg 
TToXiTug  cfjLvvvoci  ofjiovoYicreiv ,  xou  7roLvru%ov  ofJLvvovcri  tov  opKov  rovrov.  Es  ist 
l)ekannt,  dass  die  jungen  Athener  nach  Erreichung  der  biirgerlichen 
Volljahrigkeit  gleichzeitig  mit  der  Einschreibung  in  das  Gemeindebuch 
des  Demos,  zu  welchem  jeder  seiner  Geburt  nach  geh5rte,  einen 
solehen  Eid  leisteten.^ 

Es  unterliegt  keinem  Zweifel,  dass  unsere  Inschrift  den  Text 
eines  solclien  Eides  enthalt:  das  was  eidlich  bekraftigt  wird,  gehort 
in  den  Kreis  der  Pflichten  eines  jeden  Burgers,  nicht  irgend  eines 
einzelnen  Beamten:  einmiithig  fiir  das  Wohl  und  die  Freiheit  der 
Stadt  und  der  Burger  zu  sorgen,  das  Vaterland  nicht  zu  verrathen 
und  dem  Feinde  keine  von  den  Besitzungen  der  Stadt  in  die  HSnde 
zu  liefern,  die  bestehende  Form  der  Verfassung  nicht  zu  verletzen 
und  anderen  keine  Anderimg  oder  Verletzung  der  Regierungsform  zu 
erlaubeii,  sondern  rechtzeitig  solche  Plane  zur  Kenntniss  der  Staats- 
gewalt  zu  bringen;  im  Fall  einer  Wahl  als  Damiurgos  oder  Mitglied 
des  Rathes  diese  Amter  so  gut  imd  gerecht  wie  moglich  zu  ver- 
walten ,  niemanden  ein  Staatsgeheimniss  zum  Schaden  der  Stadt  zu  ver- 
rathen und  zum  Schaden  der  Stadt  keine  Bestechungen  anzimehmen 
oder   zu  geben,  nichts  Ubles  gegen  die  Burger  zu  untemehmen  und 


^  Lyk.  g.  Leokr.  §.  79. 
^  Xen.  Memor.  IV,  4,   16, 

^  Dftn  Tnhalt  des  Eides   s.  bei  Lyk.  g.  Leokr.  §.  '^6.     Der  Text    des   Eides    ist 
bei  J.  Stob.  FhnL  XLVll,  48  und  in  einer  etwas  anderen  Redaction  bei  Poll.  VIII,  105 

erlialtcn. 
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andereii  solchos  niclit  zii  erlauben ,  sondern  der  Staatsgewalt  Kenntniss 
davon  zu  geben  iiiid  die  lJl:)elthater  nach  den  Gesetzen  zu  richten : 
in  keine  Verseliworungen  gegen  das  Gemeinwesen  oder  einzelne  Burger 
zu  treten,  sondern  der  Staatsgewalt  von  bestehenden  Verschworungen 
Kenntniss  zu  geben;  endlich  die  bestehenden  Verordnungen  in  Betreff 
des  Getreideliandels  nicht  zu  verletzen. 

Der  Zweck  des  Aufscbreibens  einer  solchen  Eidesformel  auf  Stein 
ist  klar:  es  war  der  officielle  Text  des  Eides,  welehen  die  Sehworenden 
ablasen,  ebenso  wie  wir  in  gewissen  Fallen  nach  gedruckten  Texten 
den  Kid  leisten.  Wie  bekannt,  seh^vuren  die  jungen  Athener  im 
Heiligthuni  der  Aglauros/  wahrscheinlich  diente  auch  in  Chersonesos 
als  Stelle  fur  die  Abnahme  des  Eides  irgend  ein  Heiligthum,  in 
welchem  der  bis  auf  uns  gekommene  Text  zum  Ablesen  fur  die 
Sehworenden  aufgestellt  war.  Sehr  moglieh.  dass  aueh  in  Athen 
und  anderen  Stadten  ahnliehe,  in  Stein  eingehauene  Eidesfomieln 
existirt  haben.  Dass  der  Text  sich  aus  dem  III.  Jahrhundert  und 
nicht  aus  friilierer  Zeit  erhalten  hat,  kann  man  damit  erklaren,  da.ss 
ini  Lauf  der  Zeit,  mit  der  Anderung  der  Lebensbedingungen ,  der 
Verwaltungsformen .  der  Grosse  des  Besitzes  u.  ahnl.,  sich  auch  die 
Eidesfonnehi  anderten. 

Wenn  wir  den  Text  des  chei'sonesischen  Eides  mit  dem  des 
athenischen  vergleichen,  so  gewahi'en  wir,  dass  im  ersten  die  Ptlicht^n 
eines  Burgers  in  Bezug  auf's  Vaterland  und  die  einzelnen  Mitburger 
bedeutend  vollstiindiger  und  vielseitiger  verzeichnet  sind.  als  in  dem 
zweiten.  Man  kann  ohne  Tbertreibung  sagen .  dass  der  chersonesische 
Text  wenn  auch  nicht  vollstandig.  so  doch  in  den  Hauptzugen  die 
praktischen  ( naturlich  nicht  philosophisch  -  theoretischen )  Ansichten 
enthalt.  wel<*he  sich  im  Lauf  der  Zeit  in  den  griecliischen  Politien 
ausgebiklet  imd  bis  zum  III.  Jahrhundert  festgesetzt  hatten,  —  und 
darin  l>esteht  der  Hauptwertli  unseres  Dokuments  und  seine  hohe 
Wichtigkeit,  aLs  einer  interessanten  Erganzuns:  in  der  langen  Reihe  von 
urkundlichen  Quellen    zur  Erforschung   des   griecliischen  Staatslebens. 

Indem  wir  jetzt  zur  Erblutening  seiner  Bedeutimg  im  Einzelnen. 
als  einer  Quelle  tiir  die  Geschichte  und  Staatsverfassimg  von  Cher- 
sonesos ubergehen.  l»emerken  wir.  dass  sich  in  ihm  interessante  Er- 
ganzungen  unserer  Kenntnisse  in  beiden  R^ziehunsron  tinden.  Wir 
sehen,  dass  C'hei'sonesos  im  111,  Jahrhundert  v.  Chr.  eine  fivie  und 
vollstandig  wohleinsrerichtete  Politic  mit  einer  ausorespn.»chenen  demo- 
knitischen  Verfassmigsllirm ,  mit  reirelrecht  einirt^richteten  C>rganen  der 
benuhendeu.    richterlichen   und    austtdiremlen  (nwalt    bildete.      Seine 


»   IMiit.  Aloih.  i^:   P.'l.  VIII.  lo; 
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Besitzungen  werden  nieht  durch  die  Stadt  allein  mit  iliren  nachsten 
Umgebungen  begreiizt,  sondem  erstreckeii  sich  auf  ein  ganzes  Gebiet 
(%wpflt),  zu  dessen  Bestandtheilen  KepKivhig,  KaXog  Aijixijv,  ^jAXat  rsixij  und 
TTf&ov  geli<5rten.  Uber  diese  Ortlichkeiten  miissen  wir  einige  Worte 
sagen. 

Die  alteste  Nachricht  liber  die  Stadt  Karkinitis  finden  wir  in 
einem  Citat  aus  Hecataeus/  die  der  Zeit  nach  zunachst  folgende  beim 
Vater  der  sildrussischen  Geographic,  Herodot,  welcher  an  eincr  Stelle 
seiner  Beschreibung  Skythiens  sagt,  dass  der  FIuss  Hypakyris  sich 
bei  dieser  Stadt  in's  Meer  ergiesse  und  zur  Rechten  die  »Waldgegend« 
und  den  sogenannten  Dromos  des  Achilles  lasse,^  und  an  einer  anderen 
Stelle,  dass  vom  Flusse  Istros  an  schon  das  eigentliche  Skythien 
beginne  bis  zur  Stadt  genannt  Karkinitis,  von  hier  an  bewohne  der 
Stamm  der  Taurer  die  Gegend,  welche  gebirgig  sei  und  in  den 
Pontos  hinaustrete  bis  zur  sogenannten  felsigen  Halbinsel.^  Im  Peri- 
plus  des  Pseudo  -  Skylax ,  in  der  unter  dem  Namen  des  Skymnos 
aus  Chios  bekannten  metrischen  Erdbeschreibung  und  bei  Strabo 
findet  sich  keine  Erwahnung  der  Stadt,  obgleich  der  letztgenannte 
Schriftsteller  wioderholt  den  Karkinitischen  Meerbusen  (KApKivlri/ig  KoKirog) 
erwahnt.  Nach  Herodot  ftnden  sich  Kerkinitis  und  der  SchOne  Hafen 
erst  wieder  erwahnt  in  dem  beruhmten  Dekret  der  Chersonesiten 
zu  Ehren  des  Diophantos  aus  Sinope,  des  Feldherrn  Mithiidates  Eupa- 
tor's,*  wo  wir  lesen  (Z.  i8  —  21),  dass  zur  Zeit  des  zweiten  Feldzuges 
gegen  die  Sky  then,  Kouirep  fov  xoupdv  (Txjykkuovrog  tig  %ttpi,wvA,  Aio[(pa]vrog 
AvaikA^wv  rovg  iSiovg  kou  twv  ToKtrSiv  rovg  ^vATwTATovg  u)pfJLA(Te  fjiev  kir  uvta 
[tol  ^]A(Ti?^€iA  TWV  XkvB'Av,  KwKv^tig  Se  ^Mt  yjifxwv Ag^  sTncrpiyl/a^  im  ta  -KApctr- 
^AkAXTtTiA^  Ktpumriv  \}Ji£v\  k^Ji^tro  xau  ta  Tei%v\i  tovq  ^e  rov  KoAov  ?aiX6VA  xot- 
roiKovvTA^  TToKiopxeiv  eire^dkiTo.  Anian  sagt  in  seinem  Periplus  des  Pontos 
Euxeinos  (§§.  19  u.  20),  dass  von  Chersonesos  bis  Karkinitis  600  Stadien, 
von  Karkinitis  bis  zum  ebenfalls  skythischen  Schonen  Hafen  700  Stadien 
und  vom  Schdnen  Hafen  bis  Tamyrake  300  Stadien  seien.  Plinius 
setzt  die  Stadte  Navarum  und  Carchie  an  den  Karkinitischen  Meer- 
busen.^ Pomponius  Mela,  der  die  Lage  der  Stadt  Carcine  iiberein- 
stimmend  mit  Plinius  angiebt,  versteht  unter  dem  SchOnen  Hafen 
eine  Bucht   »reich  an  Anlegeplatzen «   zwischen  den  Vorgebirgen  Kriu- 


'  Steph.  Byz.  s.  v.  Kct^HivtriQ  •  ttoXic  SxuS'wty  •   ExaTcuo?  Ev^^wTni .  o\  HaroixoZvTEg 
KnoxtiHTcti, 

'  IV,  55:    sHTOQ    hi   'tiraHV^iQ   TroTCcuofi,    o<?   o^fAaTut   fxiv    ix    7^11x11^}^,    Sia   ixso-udu    Ss 

XCCI    TOV  Af^tXXlJtOV    S^OIXOV    HaXiOfXSl'OV. 

»  IV,  99- 

*  Inscr.  P.  I,  Nr.  185. 

'  Plin.  Nat.  h.  IV ,  84. 
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andoreii  solclios  niclit  z\i  orhiul>eii ,  sondorn  der  St^iatsgewalt  Kenntniss 
davon  zu  j^^eben  und  die  Ul)elthater  nach  don  Gesetzen  zu  rich  ten; 
in  koine  VersclnvorunjUfon  jUfegon  das  (ionieinwesen  oder  einzelne  Biirger 
zu  treten,  soiidoi^n  dor  Staatsgowalt  von  bcsstf^lionden  Vei'scliw6rungen 
Kenntniss  zu  goben:  endlioh  die  l)(\stelienden  Verordnungen  in  Betreff 
des  Getroidohandels  niclit  zu  verlotzen. 

Der  Zweek  des  Aulschreibens  einor  solclien  Eidesformel  aiif  Stein 
ist  klar:  es  war  dor  onieioUe  Text  des  Eides,  welchen  die  ScliwOrenden 
ablasen,  ebenso  Avie  wir  in  gewissen  Fallen  naoh  gedruckten  Texten 
den  Eid  leisten.  Wie  bekannt,  scliwuren  die  jungen  Athener  im 
Heiligtlium  d(^r  Aglauros,*  walirseheinlich  diente  audi  in  Chersonesos 
als  Stelh*  fiir  die  Abnalimc^  des  Eides  irgend  ein  Heiligtlium,  in 
welcliom  der  bis  auf  uns  gekoininene  Text  zum  Ablesen  flir  die 
Scliworond(*n  autgest(41t  war.  Sohr  moglich,  dass  aucli  in  Athen 
und  anderen  Stadten  ahidiohe,  in  Stein  eingeliauene  Eidesformeln 
existirt  liaben.  Dass  der  Text  sicli  aus  dem  III.  Jalirliundert  und 
niclit  aus  iriiluTor  Zoit  erlialten  hat,  kann  man  damit  erklaren,  dass 
im  Lauf  dor  Z(»it,  mit  dor  Anderung  dor  Lebensbedingmigen ,  der 
Verwaltungsrormen.  dov  (Jrosso  des  Besitzes  u.  alinl.,  sich  auch  die 
Eidesformeln  andorton. 

Wenn  wir  d(ai  Text  des  oliersonesisclien  Eides  mit  dem  des 
atlienisclieii  vorgleichon,  so  gowaliren  wir,  da,ss  im  orsten  die  Pflichten 
eines  Burgers  in  Bozug  aufs  Vaterland  und  (li(*  einzelnen  Mitbflrger 
bedeut^nd  voUstiindigor  und  violsoitiger  verzeiclinet  sind,  als  in  dem 
zweiten.  Man  kann  ohniM  IxTtroibung  sagon.  dass  der  chei'sonesisehe 
Text  wenn  audi  niofit  voUstandig,  so  docli  in  den  Hauptzugen  die 
praktiselien  ( natiirlich  nicht  ])liilosophisch- tliooretisclien)  Ansiehten 
entliiilt,  welolie  sich  im  LauC  der  Zeit  in  d(*n  griecliischen  Politien 
ausg(*bildet  und  bis  zum  III.  Jahrliundert  iestgesotzt  batten,  —  und 
darin  bestelit  der  llaupt worth  unsores  Dokuments  und  seine  hohe 
Wiolitigkoit,  als  einor  int(MTssaiiton  Erganzung  in  dor  langen  Reihe  von 
urkundlichon  Quelle^n    zur  Erforschung   des   griecliischen  Staatslebens. 

liidom  wir  j(^tzt  zur  Krliiutorung  seiner  Bedeutung  im  Einzelnen, 
als  einor  Quelle  lur  die  (iosohiohto  und  Staatsverfassung  von  Cher^ 
soiKvsos  uborgoh(Mi.  bomorkon  wir,  dass  sich  in  ihm  interessante  Er- 
ganzungen  unseror  Kenntnisso  in  boidon  Boziohungen  finden.  Wir 
solion,  dass  ('hors()n(\sos  iin  111.  »Ialirhundorl  v.  Chr.  eine  freie  und 
vollstandig  wohloingorioliloto  Politic  mit  (^incT  ausgos|)roclienen  demo- 
kratischon  Vorfassungsioi-in.  mi(  rogolrocht  oingorichteten  Orgaiien  der 
boratli(Midon .    richtorliolion   mid    ausluhrondon  (iowalt    l)ildete.      Seine 


'  IMiit.  AUmI).  m;  I*<'1.  VIII.  lov 
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Besitznngen  werden  nicht  diirch  die  Stadt  allein  mit  iliren  nachst^n 
Uuigclmiigen  begrenzt,  sondern  erstrecken  sich  auf  ein  gauzes  Gebiet 
(Xwpot),  zu  desseii  Bestandtlieilen  KepTcmrig,  KuXoq  T^fjuliv,  ciKKd  T6/%y|  und 
Tre^/oi/  gehorten.  Uber  diese  Ortliehkeiten  miissen  wir  einige  Worte 
sagen. 

Die  alteste  Nachricht  fiber  die  Stadt  Karkinitis  finden  wir  in 
oiiieiH  Citat  aus  Hecataeus/  die  der  Zeit  nach  zunachst  folgende  beim 
Vater  dor  sudrussischen  Geograpliie,  Herodot,  welcher  an  eincr  Stelle 
seiner  Beschreibung  Skythiens  sagt,  dass  der  Fluss  Hypakyris  sich 
bei  dies(^r  Stadt  in's  Meer  ergiesse  und  zur  Reehten  die  »Waldgegend« 
und  den  sogenannten  Dromos  des  Achilles  lasse,^  und  an  einer  anderen 
Stelle.  dass  voni  Flusse  Istros  an  schon  das  eigentliche  Skytliien 
beginne  bis  zur  Stadt  genannt  Karkinitis,  von  hier  an  bewohne  der 
St'vmni  der  Taurer  die  Gegend,  welche  gebirgig  sei  und  in  den 
Pontos  hinaustrete  bis  zur  sogenannten  felsigen  Halbinsel.^  Im  Peri- 
])his  (los  Pseudo-Skylax,  in  der  unter  dem  Namen  des  Skymnos 
aus  Chios  })ekannten  metrischen  Krdbeschreibung  und  bei  Strabo 
liudet  sicJi  keine  Erwahnung  der  Stadt,  obgleich  der  letztgcnannte 
Schrii*tst(41er  wiederholt  den  Karkinitischen  Meerbusen  (Ko6px«v/rr>}^  xoAtto^) 
(M'wahnt.  Nach  Herodot  finden  sich  Kerkinitis  und  der  SchSne  Hafen 
erst  wie(l(T  erwahnt  in  dem  beriihrnten  Dekret  der  Chersonesiten 
zu  Eliren  des  Diophantos  aus  Sinope,  des  Feldherrn  Mithridates  Eupa- 
tor\s/  wo  wir  lesen  (Z.  i8 — 21),  dass  zur  Zeit  des  zweiten  Feldzuges 
gegen  die  Sky  then,  xot/Trep  rov  Koupov  crvyKXelovrog  eig  %£iyLwvei,  Ato[<pflt]vTog 
xvciKocliuov  rovg  iSiovg  xou  rCov  woXiToiv  rovg  ^vvoLTwroLTovg  uopfjixce  fJLSv  ew  olvtu 
[tol  /3]o60'iXetflC  riv  Sxt/S-Sv,  KwXv^elg  Se  ^loi  yjifjLwvugy  iTriCTpeyl/oLg  im  roc  irxpctr- 
^ciXu(j(jiot y  KepKmTiv  [fJisv]  kXalitro  TiOLi  roL  Tel%y\,  rovg  5e  rov  KoAoi/  }\i[JiivoL  koc- 
roDiovvrag  TroKiopKsiv  eTTB^d^ero.  Arrian  sagt  in  seinem  Periplus  des  Pontos 
Euxeinos  (§§.  19  u.  20),  dass  von  Chersonesos  bis  Karkinitis  600  Stadien, 
von  Karkinitis  bis  zuni  ebenfalls  skythischen  Schonen  Hafen  700  Stadien 
und  voni  Schonen  Hafen  bis  Tamyrake  300  Stadien  seien.  Plinius 
setzt  die  Stiidte  Navarum  und  Carcine  an  den  Karkinitischen  Meer- 
l^usen.'  Pomponius  Mela,  der  die  Lage  der  Stadt  Carcine  iiberein- 
stininiend  mit  Plinius  angiebt,  versteht  unter  dem  Schonen  Hafen 
eine  Bucht    »reich   an  Anlegeplatzen«   zwischen  den  Vorgebirgen  Kriu- 

^  Steph.  Byz.  s.  v.  Ka^nti'tTtQ  •  ttoXic  X>tv3't>(vj  •    Ehcctcuo^   Kvoudttyi  .  ol   xcctoihovuts(! 

'^  Wy  55:  iXTOi:  he  tnuxv^iQ  iTOTWxo^i,  OQ  o^fxccrat  fxsif  sx  ?.tfxi'V)g,  Stu  ijl^o'uou  Ss 
7'2i'  I'ofxabijju  Xxv3'i'jt}\>  oi(/j\'  ixStbcit  yarcc  Ka^xtnrtu  7ro?sti',  fcv  Bs^i%u  aTnoyuju  twi'  ts  *T?.«/>ji' 
xui   To\'    \<'^iX}.r,iov  hoo^xov  xaXiOfxsi'Oi^, 

'  IV,  99- 

*   Inrnn   M  I,  Nr.  185. 

^  Plin.  Naf.  //.  IV,  84. 
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metopon  und  Partlieiiion ,    welche  in  der  Wirkliclikeit  nicht  existirt.* 
Ptolemaeus  iiennt  die  Stadt  KoipKivci  als   erste   in   der  Zahl   der    Fest- 
landstadte   in   den  Flussthalern   am  Fluss  Karkinites.^     Der  anonyme 
Antor  des  Periplus  des  Pontes  Euxeinos,   der  olmo  Zweifel  die   Ent- 
fernungen  deni  Arrian  entlehnt,  sagt,  dass  von  Cherson  bis  Koronitis 
odor   Kerkinitis   6oo  Stadien   oder  8o  Meilen    und  von   hier   bis    zum 
skythischen  Schonen  Hafen  im  cliersonesisclien  Lande  (cfc  KaXov  T^iyuevet 
SxfS-txoi/    \tp(Twnri^og)    700  Stadien    oder   93^/3  Meilen    seien   und    dass 
vom  Schonen  Hafen  der  sogenannte  Karkinitisclie  Meerbusen  beginne, 
welcher  bis  Taniyrake   reiclie   und   in   der  Lange    2250  Stadien   oder 
300  Meilen,  in  der  Breite  300  Stadien  oder  40  Meilen  habe.*     Wenn 
man  zu  diesen  Nachrichten  noch  einige  Miinzen  hinzufugt,  die  ohne 
Zweifel  der  Stadt  Kerkinitis  zugelioren ,  dem  Typus  nach  den  chersone- 
sisclien   ahnlicli   sind   und   die  Legende  KEPKI    oder   KEP  haben/    so 
sind  damit,  wie  es  sclieint,  sammtliclie  Angaben,  welche  sich  aus  dem 
Alterthum  iiber  Kerkinitis  erhalten  haben,  erschopft. 

Was  den  Kctkog  XifjLv\v  betrilft,  so  ist  aus  unserer  Inschrift,  ebenso 
wie  aus  dem  Deeret  zu  Ehren  des  Diophantos  ersichtlich,  dass  es 
nicht  nur  ein  Hafen  war,  sondern  auch  ein  befestigtes  St&dtchen, 
w^elches  Diophantos  zu  belagern  genothigt  war.  Einige  Grelehrte 
meinen,  dass  ausser  bei  den  obengenannten  Schriftstellern  noch  he! 
Strabo  VII,  4,2  dieses  IIaf(Mis  Erwahnung  geschehe.  Nachdem  Strabo  im 
vorhergehenden  Paragraphen  die  sogenannte  Xcmfk  XifjLvyi  beschrieben, 
sagt  er  im  Anfange  d(\s  zwciten  Paragraphen:  eKTrXeovu  ^'ev  ipKrrepu 
7roKi%vy\  xoLi  uXKog  XifXY\v  \spG'ovy\(nru)v  und  geht  hierauf  direct  zur  Be- 
schreibung  der  IIall)his(4  u))er,  auf  welcher  ChersoneS&s  lag.  Wenn 
man  den  letzten  Paragraphen  des  vorhergehenden  Capitels  beachtet, 
so  wird  es  ersichtlich,  dass  man  an  der  angefiilirten  Stelle  die  Aus- 
fahrt  aus  dem  karkinitischen  Meerbusen  zu  verstehen  hat.  Da  der 
Schriftsteller  friiher  gar  keinen  cliersonesisclien  Hafen  erwfilint,  so 
(^'weckt  der  Ausdruck  xoci  aXkog  Xiuyiv  starkes  Bedenken;  deslialb 
selling  schon  Casaubonus  vor  7roXi%vy\  KuKog  XifjLy\v  X$pcrovy\(yirwv  zu  lesen, 
indem  er  sich  aller  Wahrscheinlichkeit  nach^  darauf  stutzte,  dass 
nach  dem  Anonymus  der  Schone  Hafen  gerade  am  Anfang  des  karki- 
nitischen   Meerbusens    lag.       Diese    Conjectur  wurde    bei    all'    ihrem 


^  P.  Mela  Choro(/r.  II,  I,  3  (ed.  Parthey). 

2  Ptol.  Geogr.  ill,  5,  2  u.  13  (ed.  C.  MuUer). 

*  Anon.  Per.  §.57  (Geo<jr.  Gr.  inht.  ed.  C.  MiiUprus  1  j).  416). 

*  BuRATscHKow,  Catalog  d.  Munzen  d.  llellen.  Colonien  d.  Nordgest  d.  Schwarzen 
Mecres  (Odessa  1884,  russisch),  8.  97  fg.  —  -  A.  ORKsrHNiKow.  Materinlien  zur  ant 
Nuinisniatik  d.  Nordgest.  d.  Schwarzen  Meeres  (Moskau  1892,  nissisch),  S.  3  fg. 

^  Da  ich  leider  die  Ansgabe  des  Casaubonus  nicht  nnter  der  Hand  habe,  kann 
ich  nicht  sagen,  wie  er  seine  Coiijeclur  inotivirt. 
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schein>)areii  Reiz  nicht  allgemein  anerkannt;  allerdings  glauben  einige 
von  den  \\  esteuropaisclien  (xolelirten  und  Herausgebern  Strabo's  (z.  B. 
KoRAYs)  und  audi  mehrere  von  den  russischen  Forschern  auf  dem 
Gebiet  der  alten  Geographie  des  Nordgestades  des  schwarzen  Meeres 
daran,  oder  nehmen  sogar  an,  dass  K<i\og  XiyLy\v  unzweifelhaft  in  dem  ur- 
spriinglichen  Text  des  Strabo  gestanden  hat ,  aber  die  neuesten  Heraus- 
geber,  Kramer  und  Meineke,  sprechen  ihr  jede  Glaubwiirdigkeit  ab. 
Der  erstere  halt  die  Lesart  der  Handschriften  aufrecht,^  der  zweite 
inerkt  im  Text  diese  Stelle,  als  eine  verdorbene,  mit  einem  Sternchen 
an  und  conjicirt  in  der  Vorrede  cifJLoL  statt  otAAo?.  Spater  nahm  C.  Muller 
in  seiner  Ausgabe  des  Ptolemaeus  an  dieser  Stelle  des  Strabo  eine 
Liicke  an,  welche  er  auf  folgende  Weise  auszufiillen  vorschlagt:  eic- 
irXeovTi  5'iv  oifiCTepa  7roXi%vY,  [xou  KdXog  AtjLwJi/,  etrot,  ^e]  oi^Kog  XtfJif\v  Xep- 
G'ovYjG'irm.^  Uns  scheint  es,  dass  die  Annahme  einer  Lucke  vollkonamen 
rich  tig  ist,  nur  dass  sie  noch  bedeutender  war,  wie  Muller  annimmt, 
und  dass  eine  mehr  oder  weniger  ausfiihrliehe  Beschreibung  des 
Kiistenstriches  vom  jetzigen  Vorgebirge  Tarchan-kut  bis  zur  sebasto- 
polschen  Rhede ,  welche  man  unserer  Meinung  nach  unter  dem  oiXXog 
XifjiYlv  zu  verstehen  hat,  ausgefallen  ist;  moglich,  dass  in  der  aus- 
gefallenen  Stelle  audi  der  Schone  Hafen  und  Kerkinitis  erwahnt  waren. 
Wer  den  Zustand  des  strabonischen  Textes  kennt,  dem  kann  die 
Voraussetzung  einer  bedeutenden  Liicke  nicht  unwahrscheinlich  vor- 
koinmen.  Diese  Ansicht  begriinden  wir  ausfiihrlicher  in  einem  be- 
sonderen  Artikel.^ 

Jedenfalls  ist,  wie  wir  hoffen,  aus  den  obigen  Bemerkimgen  klar, 
dass  (lie  Casaubon'sche  Conjectur  sehr  zweifelhaft  ist  und  dass  man 
sich  bei  der  Bestimmung  der  Lage  des  SchSnen  Hafens  nicht  auf 
Strabo  berufen  kann.  Die  Aussagen  der  anderen  Schriftsteller  aber 
iiber  die  Lage  der  Stadt  Karkinitis  und  dieses  Hafens  lauten  sehr  ver- 
schiedeii.  Am  meisten  Glaubwiirdigkeit  hat  naturlich  das  Zeugniss 
Arrians  (mit  Erganzimgen  wiederholt  vom  Anonymus),  dass  Kerkinitis 
sich  600  Staclien  hinter  Chersonesos  befand  (wenn  man  von  Osten 
am  Ufer  des  Krim  entlang  fiihrt)  und  der  Schone  Hafen  700  Stadien 
hinter  Kerkinitis.  Die  Diophantosinschrift  bestatigt  diese  Aussage, 
indem  sie  bezeugt,  dass  es  Kiistenorte  waren  und  unzweifelhaft  sich 
in  der  Kriin  befanden.  Auf  Grund  der  Angaben  Arrians  und  des 
Anonymus  haben  neuere  Forscher  wiederholt  die  Lage  von  Kerkinitis 


^  Strahonis  Geographica  ed.  G.  Kramer y  v.  II  (BeroL  1847) ,  "S'  35'  Die  Motive, 
aus  welchen  Kramer  die  Casaubonsche  Conjectur  verwirft,  konnen  nicht  als  genugend 
angesehen  werden. 

'  CI.  Ptolemuei  Geographia  y  rec.  Mullerus  1883,  I  S.  416. 

'  S.  Journal  d.  Minist.  f.  Volksaufkl.,  April  1892. 
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unci  vom  Sclionon  Haleii  gonaiuM*  zu  bostimmoii  versuclit,   sind   aber 
bei  weitem   noeli  niclit  zu  Axiev  Kini^uiig  golangt.     Mlt  Ubergehung 
von  Feststellungen,  die  nacliwoislicli  iinriclitig  od(*r  niclit  auf  genauer 
Ortskenntniss  basirt  sind,  woUou  wir  nur  mif  die  am  meisten  glaub- 
wiirdigen  hinweison.     In  Bt^treff  d(\s  Sclionen  Hafons  theilen  sich  die 
Meinungen    zwisclien    d(*r   Akniets(di(*tischen    Bucht    am   Sudufer    des 
Karkinitisclion  Busens.  und  d(T  Sary-bulat'schen  T^ndzunge  auf  der- 
selbon  Soite  dos  Busens,   uordostlieli  A'on  der  genjinnten  Bucht.      Auf 
die  Akmetsclietische  Buelit  wies  selion  in  den  zwanziger  Jahren  unseres 
Jahrhunderts  H.K.  K.  Kohlkr  liin:*  mit  ilim  stimmen  solclie  Autoritat-en 
aufdem  Gebiet  d<^r  alten  (i(^ograpliie  des  nordliehen  pontischen  Kust<*n- 
g(0)ietes,   wie  Pii.  Bruun"  und  L.  Jurgiewitz^  u>)erein;   letzt<>rer  weist 
darauf  hill,  (hiss  auf  den  itahenisehen  Karten  ans  dem  RDtt^^lalter  sich 
gera<le  in  dies(^r  (regend  d<*r  Name  Calohmena  vorftndet.     Fur  Sary- 
bulat  spraeh  sieh,  ausser  Gah.  und  Taitbout  de  Marigny,  K.  Neumann* 
aus,  weh'lier  ziemlieh   ])egrundet(»  Combhiationen  zu  Gunsten  der  Lage 
des  Selionen  Hafens  an  di(\ser  St(^lle  anfiihrt,  und  naeh  ihm  hat  sehr 
naehdrueklieh  auf  diese  Geg(^nd  Pii.  Burats(^iikow  hingewiesen.^    Was 
Kerkinitis  anlangt,  sd  si^tztc^  Bki  un  (\s  anfangs"  bei  Jurtluck,   3  Werst 
westlieli  von  Eu])atoi-ia,  iii(h^in  er  sieh  auf  die  italienischen  Karten  des 
XIV.  und  XV.  Jahrhunderts  stutzte,  auf  welchen  die  Gegend  in  der  Nalie 
des  heutigen  Kupatoria  mit  den  Namen  Cliriehiniri,  Cliirechiniti,  Saline 
di  Cricliiniri  u.  ahnl.  (augenscheinlicli  aus  Cereinitis  verdorlien)  bezeich- 
net  ist.     Spatc^r  aber  seliloss  sieh  Bruun^  der  Meinung  Buratschkow's 
an,  wek*h(»r  Kerkinitis   25  Werst   nordwesthch  von  Eupatoria  an  den 
Dongushiw'schen  See  setzte  in  die  Nahe*  des  Dorfes  Oilnu'.**    Ubrtgens 
wird     diese     Gegend     auch    vor    Buratschkow     von     Neumann*    und 
Desimoni^^^   annahernd    angegeben.      Jurgiewitz    beschrankte    sich    im 


^  Memoire  sur  les  ties  et  la  course  cofis.  d  Achille  dam  le  Pont-Euxin  in  den  Mim, 
de  VAcad.  de  St.  Petersb.     B.  X.  (1827)  S.  616. 

*  Alterthumer  des  Ilc^rodot.  Skythicns.  herausgeg.  von  der  Kaiserlich  ArchaeoL 
Corninission,  St.  Petersb.  1S-2   -^  Das  Schwarzeineergebiet,  B.  II  (1880)  S.  7. 

^  Mem.  der  Kais.  OdevSS.  Gesellschaft    B,  XII  vS.  35. 

*  Die  Hellenen  iin  Skytlienlande,   S.  377. 

'•  "IJber  die  Lage  der  alten  Stadt  Kaikinitis  und  ilber  ihr  angchoi*ende  Miinzen* 
in  den  Mem.  d.  Od.  Gesellsch.  B.  IX  (1875)  iS.  1  — 133  (besondere  S.  122  fg.). 
^'  Alterth.  d.  Herod.  Skvthiens,  I.  c. 
'  Das  Schwarzemeergebiet ,    B.  II.  S.  7. 
**  Mem.  d.  Odess.  (lies.  IX.  S.  122   nnd  XII  vS.  233. 

*  Die  Ilell.  im  Skyihenl.  S.  378:  »zwischen  den  Tatarendorfern  Adschi  Baschi 
und  Sultan  Ali.«  Naoh  BritA  rs(  hkow  (  Mem.  d.  Od.  Ges.  XII  8.  233)  finden  sich 
diese  Dorfer   »ehe  man  zurn   Donguslawsehen  See  gelangt-   (von  Eupatoria  aus). 

^'*  "In  den  BemerkungiMi  zum  liydrograpliiscben  mittelalt^rlichen  Atlas  Luxoro. 
(ienua,  1869,  ])ei  der  Krkliirung  des  Wortes  Creniea-  (Nachweis  JuROiEWicz's  in  d. 
Mem.  d.  Od'  Ges.  XII  S.  32). 
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Commentar  der  Diopliantosinschrift  auf  die  Aiiliilirimg  dieser  Mei- 
mingen'  iind  iiberlies  es  seinen  Lesern  selhst  die  ihrer  Ansiclit  nach 
wahrseheinlicliste  aiiszuwahlen.  fiigte  aber  zwei  Fragen  hinzu,  welche 
geeignet  sind,  die  Wahrsclieinlichkeit  der  Beliauptimg  Buratschkow's 
etwas  zu  ersehutterii.  Letzterer  jedoch  hlieb  ihm  die  Antwort  nicht 
schuldig  und  schrieb  einen  langeren  Aiifsatz,^  in  welchem  er  die 
Riclitigkeit  seiner  Ansichten  mit  ITfilfe  aller  moglichen  Beweisfiihrun- 
gen  aufrecht  •  halt.  Vor  nicht  langer  Zeit  liat  sich  P.  Kretschetow^ 
vollstiindig  imabhangig  fiir  die  Ansetzung  von  Kerkinitis  an  dem 
Donguslaw'sehen  See  ausgesprochen.  Die  Ubereinstimmung  der  Mehr- 
zahl  der  Forscher  bestimmt  uns  die  Lage  von  Karkinitis  in  dieser 
Gegend  als  dnrcliaus  walirscheinlieh  anzusehen  ;*  was  aber  den  Schonen 
Haten  betrifft,  so  lassen  wir  die  Frage  fiber  seine  Lage  offen,  da  wir 
])ersonIich  die  Gegend  niclit  kennen,  in  welche  er  gesetzt  wird,  und 
den  Unifang  unseres  Coinnientars  nicht  zu  sehr  erweitern  wollen  durch 
eine  aiistiihrlichere  Pri'ilung  der  Beweisgriinde,  welche  von  den  For- 
schern  zu  Gunsten  dieser  oder  jener  Feststellung  der  Lage  angefiihrt 
werden.  Aus  denselben  Griinden  werden  wir  die  Frage  nicht  be- 
rlihren.  ob  das  Ilerodotisclie  Karkinitis,  welclies  bei  Plinius,  Mela  und 
Ptolemaeus  Karkine  heisst,  identisch  mit  dem  Krimschen  Kerkinitis 
ist.  oder  ob  es  zwei  verschiedene  Stiidte  waren,  und  begniigen  uns 
mit  der  Bemerkimg,  dass  wir  uns  entschieden  auf  die  Seite  derjenigen 
Gelelirten  stellen,  welche  glauben,  dass  diese  Namen  einer  und  der- 
selben  Stadt  gelioren.^ 

Ausser  Kerkinitis  und  dem  Schonen  Hafen  werden  im  Text  des 
Eides  noch  »andere  Festungen«  erwahnt,  welche  zu  Chersonesos 
gehorten  (Z.  9  u.  21).  Im  Decret  zu  Ehren  des  Diophantos  werden 
e))entalls  tol  reiyji  erwjihnt,  welche  damals  den  Skythen  angehorten 
und   von  Diophantos   genommen   wurden.     In   den   Erlauterungen   zu 


1  Mem.  d.  Od.  Ges  XII,  S.  32. 

^  Ibid.  S.  222  —  248. 

3  Ibid.  XV  (1889)  S.472fg. 

'*  Auf  der  Karte  des  nordlichen  Uferlandes  de.<5  Schwarzen  Meeres,  welche  dem 
II.  Bande  der  biscriptiones  orae  sept.  P.  Eujcini  beigegeben  ist,  babe  ich  Kerkinitis  in 
die  Nalie  von  Eiipatoria  geset/t  ubereinstiinmend  mit  der  Irdheren  Ansicht  Bruun's 
und  der  "Karte  der  alten  Ansiedelungen  im  Siiden  Russlands«  von  Prof.  L.  Wojewodski 
(Od.  1884). 

'"*  Spassky  (Mem.  d.  Od.  Ges.  II  S.  20  fg.),  Kohne  (Mus.  Kotschubey  I  S.  105  fg.), 
Bonm:ij>  (Beitriige  zur  Alterthumskunde  Russlands  I  8.  102),  Bruun  (Das  Schwarzemeer- 
^el).  II  S.  8),  JriuJiKwnz  (M.  d.  Od.  Ges.  XII  8.  30),  Kretschetow  (ibid.  XV  S.  473), 
Orf:s(  HMKovv  (Mater,  zur  ant.  Nnmism.  Siidnissl.  S.  4)  u.  andere.  Fur  das  Bestehen 
/.weirr  Stiidte  haben  sich  ausges])rochen :  Friedlaender  (Annali  delf  Inst,  di  Corr.  arch, 
\\y  1843  S.  232  fg.),  Nki  MANN  (Die  Hell,  im  vSkythenl.  S.  375  fg.  u.  443),  Buratschkow 
(Mem.  d.  Od.  Ges.  XII  1.  c.),  K.  Muixer  (Ftolemaei  Getx/r.  I  S.  415),  G.  Mair  (Das  Land 
der  Skythen  bei  Herodot,  Progr.  Saaz,  1.  Th.  S.  30,  II.  Th.  8.  afg.)  u.  andere. 
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diesem  Decret  ausserte  Jurgiewitz/  iiidem  er  sich  darauf  stutzt,  dass 
roL  T£«%>)  zwisclieii  Kerkinitis  uiid  dem  Sclionen  Hafeii  genannt  werden, 
die  Ansicht,  dass  wir  diese  Befestiguiig  am  sicliersteii  in  dem  Bezirk 
suchen  miissten,  welcher  sich  1 3  Werst  sudwestUch  von  der  Akmetsche- 
tisclien  Bucht  befindet  auf  dem  Wege  zu  dem  Vorgebirge,  welches 
aiif  der  Karte  von  Manganari  (1828  — 1836)  Karamrun  genannt  wird, 
und  nacli  Tarclian-kut.  Aber  es  ist  zu  bemerken,  dass  die  Erwahnung 
einer  Festung  nacli  Kerkinitis  noch  kein  Beweis  for  ilire  Lagc  liinter 
dieser  Stadt  ist:  im  Decret  konnten  diese  Platze  nicht  in  ihrer  topo- 
graphischen  Reihenfolge  genannt  sein,  sondern  in  der  chronologisclien, 
je  nacli  der  Z(Mt  ihrer  Eroberung  durch  Diophantos  oder  einfach  nach 
Maassgabe  ihrer  Wichtigkeit.  Jetzt  erfahren  wir  aus  dem  Text  des 
Eides,  dass  es  mehrere  solclie  namenlose  Befestigungen  gab.  Erbaut 
waren  sie  natiirlich  zum  Schutz  gegen  die  Einfalle  der  Skythen  und 
Taurer,  aber  wo  eine  jede  von  ihnen  sich  befand,  lasst  sich  nicht 
bestimmen. 

Wenn  wir  die  Angabe  des  Eides  mit  der  Aussage  der  Diophantos- 
inschrift  vergleichen,  so  sehen  wir,  dass  im  III.  Jahrliundert  v.  Chr. 
der  Schone  Hafen  und  »andere  Befestigungen «  den  Einwohnem  von 
Cliersonesos  gehorten,  in  der  Folgezeit  aber  ihnen  von  den  Skythen 
abgenommen  w  orden  sind,  in  deren  Besitz  sie  sich  zur  Zeit  der  Kriege 
von  Diophantos  in  der  Krim  befanden,  so  dass  Diophantos  im  zweiten 
Feldzuge  gegen  sie  zog,  Kerkinitis  und  die  Festungen  nahm  und  sich 
liierauf  zur  Belagerung  des  Schonen  Hafens  anschickte,  von  welchem 
er  diu-ch  die  Annaherung  des  Palakos  mit  den  vereinigten  Horden 
der  Skytlien  und  Reuxinalen  abg(»zogen  wurde;  ob  er  den  Sch5nen 
Ilafen  nach  seinem  » schonen  und  fur  alle  Zeiten  denkwiirdigen*  Siege 
Tiber  diese  Horden  nahm.  wird  in  der  Insclirift  nicht  direct  gesagt, 
obgleich  man  es  als  sehr  wahrscheinlich  ansehen  muss  in  Anbetracht 
des  glanzenden  Erfolges,  welcher  den  zweiten  Feldzug  begleitete. 
Wie  dem  auch  sei,  jcMlenfalls  war  er  zu  Zeiten  Arrians  wieder  im 
Besitz  der  Skythen.'^  Die  Zusammenstellung  der  Angaben  der  In- 
schriften  bekraftigt  vortrefflicli  die  Worte  Strabos  (VIII  4,  3),  dass 
Cliersonesos  Anfangs  unabliangig  war,  darauf  aber,  von  den  Barbaren 
uberwaltigt,  genothigt  war  sich  den  Mithridates  Eupator  zum  Schutz- 
herrn  zu  wahlen. 

Wenn  im  HI.  Jahrhiuidert  sowohl  Kerkinitis  als  der  Sch5ne  Hafen 
den  Chersonesiten  untertlianig  waren,  so  erstreckte  sich  das  Grebiet 
(%ci5pot)  der  Stadt  beinahe  auf  den  ganzen  westlichen  Theil  der  Krim. 


1  Mem.  d.  Od.  Ges.  XII  S.  32. 

*  Arr.  Per,  §.30  ,  .  ,  h  Kctkov  7.i\xzva,  Xhm^ihov  hcu  tovtov. 
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Einen  Bestandtlieil  desselbcn  Inldete  u.  A.  die  Z.  47  und  49  erwahnte 
Ebene  [tte^iov),  auf  welclier  sicli  die  Chersonesisclien  Get reidef elder  be- 
fanden.  Obiie  Zweifel  wird  eben  diese  Ebene  in  den  Cbersonesischen 
Inscbriften  zu  Eliren  des  Agasikles,  Sobnes  des  Kte[sias]  erwabnt, 
welcbe  aller  Walirscbeinlicbkeit  nacli  ebenfalls  in  das  III.  Jabrb.  gebort;* 
aiis  ibr  ist  zu  erseben,  dass  sicb  auf  der  E])ene  aucb  Weingarten  be- 
fanden,  welcbe  Agasikles  vermessen  batte.  Diese  Erwalmungen  der 
Ebene  y)ringen  uns  unwillkiirlicb  folgende  Bescbreibung  der  Krim'seben 
Ebene  bei  Strabo^  in's  Gedacbtniss:  »Die  Gebirgsgegend  am  Meere  bis 
Tbeodosia  ausgenommen ,  ist  die  ganze  librige  Halbinsel  Ebene  und 
trefflicber  Boden,  vorziiglicb  aber  dem  Getreide  woblgedeiblicb;  denn 
mit  jedein  eben  vorbandenen  Pllugbaken  aufgerissen  giebt  sie  dreissig- 
faltig.  Und  die  Bewobner  lieferten  zugleieb  mit  den  Asianifecben 
(legenden  um  Sindike  dem  Mitbridates  einen  Tribut  von  acbtzebn 
Myriaden  Metzen  und  zweibundert  Talenten  Silbers.  Von  bier  gingen 
in  friiberen  Zeiten  aucb  zu  den  Hellenen  die  Kornzufubren ,  wie  aus 
der  Maiotis  die  Salzfiscbwaaren.  Man  erzablt,  dass  Leucon  von  Tbeodosia 
den  Atbenaiern  zweibundert  und  zebn  Myriaden  Metzen  sandte.«^  Bei 
einem  solcben  ReiTcbtbum  der  Krimscben  Ebene  an  Getreide  erscbeint 
es  als  ein  sonderbares  Factum,  dass  die  Cbersonesiscben  Burger  sicb 
eidlieb  verpllicbten  miissen,  ibr  Getreide  nicbt  zu  verkaufen  und  nirgends, 
ausser  nacb  Cbersonesos,  auszufiibren :  man  muss  daraus  folgern,  dass 
das  auf  der  Ebene  gewonnene  Getreide  zum  Unterbalt  der  Stadt  kaum 
ausreiclite.  Das  war  ersicbtlicb  eine  bestandige  und  keine  temporare 
ErsclKMuung,  da  es  im  letzteren  Fall  nicbt  in  den  Eid  aufgenommen 
worden  wiire.  Man  ist  genotbigt  anzunebmen,  dass  nur  ein  kleiner 
Tbeil  der  Krimscben  Ebene  Cbersonesos  geborte  (wabrscbeinlicb  der 
TJieil  am  westlicben  Ufer),  welcber  nur  den  Bediirfnissen  der  Stadt 
sell)st  geniigte,  zum  Export  aber  blieb  kein  Getreide  ubrig.  Moglicb 
i"il)rigens  ist  aucb  eine  andere  Annabme  —  da.ss  die  Stfidtverwaltung 
von  Cb(*rsonesos  zum  Zweck  der  Steigerung  der  Stadteinnabmen 
bestimmt  batte,  dass  Cbersonesos  der  einzige  Getreidemarkt  fiir  die 
Eiuwobiier  sein  soUte,  und  dass  sie  die  Getreideausfubr  aus  anderen 
Handelsplatzcn  verboten  batte.     Jedenfalls  finden  wir  bier  eine  gleicbe 


^   hiscr.  I.  Nr.  195. 

^  VII  4,  6  (libers,  von  Groskurd). 

^  I'bcr  die  Ilandelsl)edeutiing  des  Schwarzen  Meeres  iind  der  Krim  im  Alt«rthuni 
v(Mi^l.  L.  pRKLi.KR,  Vhev  die  Bedeiitimg  des  Sehwarzen  Meeres  fur  den  Handel  n.  V^erkehr 
dei-  nlteii  Welt  (Aiisgew.  Anfsatze,  S.  441  fg.);  G.  Perrot  in  der  Reviie  historique, 
H.  IV  (1877)  S.  I — 73;  Tn.  MisTscHENKo ,  llandelsverbindungen  der  athen.  Republik 
mit  don  Konigen  des  B()Sj)orus  (Abhandl.  der  Kiewschen  Univ.  1878,  russisch);  Latischew, 
I'litersiiohiingen  uber  die  Geschichte  und  Staatsverlassung  von  Oibia,  Einleitung  8.  3  fg. 

Sitzungsberichte  1892.  46 
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Pllege  des  Getre^idoliancU^ls  uiid  streiige  Regulirung  desselben,   'wie  sie 
uus  z.  B.  aus  Attika  bekannt  ist. 

Iiidcui  wir  uiis  jdzt  ziir  Prufuiig  derjeuigen  Aufschliisse  wcnden, 
wolche  uiis  ill!  Text  des  Eid(\s  in  Betrefl*  der  Cliersoii(»sischeii   Staate- 
eiiiriclitungeii   ge})(>teii    werden,   inussen    wir   in    Erinnei'uri^    bring^en, 
dass   di(*    in    den  (.'hersonesischen    Inschriften    enthaltenen   Materialioii 
znr  Verfassinig  di(\ser  Stadt  von   uns  selion   iin  Jalir  1884  gesaninielt 
und    naeli    Moglichkeit    erklart    worden    sind.*      Das    neue    Document 
liefert    nur   wenige   ErgiinzungeMi    zu  diesem    Aufsatz.    Wir   ausserten 
dasell).st  dii*  Meinung,  dass  in  Chersonesos  walirsdieinlicli  voii   seiner 
Grnndnng    an    sieli    eine    deniokratiselie   Verwaltungsform    festgesetzt 
hatte;  aus  deni  Eide  seh(Mi  wir,  dass  in  der  That  die  Verfassung'  eine 
vollstflndig   deniokratiselie   gevv(\sen  ist.     Uber  die  bis  jetzt  unbekannt 
ge])liel)en(»  Zusainnn^nsetzung  des  Ratlies  erfaliren  wir,  dass  zu  seinen 
Mitgli(Mlern  jcMler  Vollbiirger  gewJihlt  w(*rden  konnte.  da  ein  jeder  im 
voraus  schwort  loovXeveiv  rk  oipicroL  kou  ^iKOLiorarct  ra  TroAei  (Z.  23). 

Das  Anit  (hn*  Damiurgen  kani  schon  in  den  Gbersonesisclien 
Inschriften  vor,**^ab(*r  ohnc^jcnlen  Ilinweis  auf  die  amtlichen  Funetionen, 
so  dass  ich  in  deni  obene^rwahnten  Aufsatz,  nach  Zusainmenstellung 
der  a])er  dic^ses  Amt  in  den  grieehisehen  (vornehmlicli  doriselieii) 
Stiidten  vorliandenen  Angaben  und  nacli  ('onstatirung  der  walir- 
scheinliehen  Entl<»hnung  desselben  aus  Megara,^  micli  auf  den  Hinweis 
besehranken  niusste,  dass  das  Daniiurg(»nanit  eincMi  politischen  Chaitikter 
gehabt  haben  miissc^,  und  niehl  (unen  religios(»n,  wie  Jurgiewitz* 
annahm.  Die  neue  Urkunde  bestatigt  ineine  Ansielit:  wir  seheu,  dass 
die  Damiurgen  ()])erbeamte  waren,  v(*rj>llieht(*t  liber  die  Demokratie 
zu  waelien  und  Personen,  di(»  naeh  dan  Sturze  derselben  strebten, 
und  ub(*rliaupt  Staatsv(*rrather  und  Versehworer  zu  verfolgen  (Z.  1 7 
u.  4(5).  Das  Anit  war  ein  eollegiah\s,  alx^r  aus  wie  vielen  Personen 
(bis  Golh^giuni  bestand.  IJc^bt  unbi^kannt:  zuni  Daniiurgenamt,  el>enso 
wie  in  den  Ratli,  war  jecbT  Vollbiirger  wahlbar  (Z.  22).  Aus  Z.  35 
(»rfahr(^n  wir,  dass  in  Ch(*rson(\sos  (»in  Volksgc^ieht  bestand,  in  welchem 
»mit  Steineh(Mi  naeli  <l(^ni  (f(»setz«  abg(\stinnnt  wurde  und  zu  dessen 
Mitglie<l  eb(Mifalls  jed(^r  Burg<*r  g(»walilt  werd(»n  konnte.  AUe  diese 
Zeugnisse,  w(*lelie  sieh  ini  Texte  (U*s  Eid(\s  vorfinden,  fiihren  uns  zu 
(h*r  Seldussfolgerung,  (biss  in  Ghersonc^sos  ini  III.  Jahrhundert  v.  C^hr. 
eine   voUstiindig   wolib'ingeriebti^te   Dc^nokratie   l)estand. 

^  .loiirn.  (1.  Minist.  ITn*  Volksanrkliii'. .  .luni  1SS4.  Fnuizusisclic  l-bersctziing  im 
Biilkdn  (If  nnrf'sp.  lleUfuiquv  ^   B.  IX   (1883),   S.  2(35  —  300. 

'^  Inner.  I.  Nr.  Kj^i  11.  H)«). 

'  riuT  iX\i\  I)amiiir.i;(^n  in  Mri^ara  vri'ul.  M.  Thamm.  Do  re puhlwa  etc  magvtlraiibus 
Meffarensiunt  (diss.  Hal.  1885)  S.  17. 

»  Mi-m.  (1.  ()«l.  (ic.sdlschart  XIII,  S.  :;. 
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Uber  (lie  religiosen  Vorstellungeu  der  Chersonesiten  tlieilt  uns 
(li(*  Ins(*lirift  mit.  class  in  der  Reihe  der  von  ihnen  verehrten  Gott- 
lieiten  officiell  den  ersten  Platz  Zeus  einnahin,  darauf  die  Erde,  die 
vSonne  und  die  Jungfrau,  und  dass  darnacli  erst  die  (ibrigen  olympisclien 
(iotter  und  Gottinnen  und  die  Locallieroen  folgten,  welche  als  Scliutz- 
lierron  der  Stadt,  des  Gebietes  und  der  festen  Platze  galten.  Es  ist 
Ix'kannt,  dass  in  den  religiosen  Anschauungen  der  Hellenen  selir  viel 
Mannigialtigkeit  im  Einzelnen  lierrschte,  dass  in  Betreff  jeder  Gott- 
lieit,  ilirer  Stellung  inmitten  der  anderen,  ilirer  Bedeutung  und  Tliatig- 
keit,  der  Art  ilirer  Verelirung  u.  s.  w.  an  verscluedenen  Orten  ver- 
scliicnlene  Ansicliten  bestanden.  Die  Erde  und  die  Sonne  batten  in 
(l(Mi  historiscben  Zeiten  keine  bervorragende  Bedeutung  inmitten  der 
fielleniscben  Gottbeiten,  obgleicb  sie  in  einigen  Stadten  in  Ansehen 
standen,  wie  z.  B.  die  Erde  in  Atben,  Delphi,  Dodona,  Patrae,  Aegae 
und  anderswo/  die  Sonne  hauptsachlich  auf  der  Insel  Rliodos,  ferner 
ill  KorintJi,  in  vic^len  anderen  peloponnesischen  Stadten,  auf  der  Insel 
Kreta  und  in  verscbiedenen  kleinasiatiscben  Stadten.*^  Welche  Ur- 
sa cluui  in  Cbersonesos  die  Erbebung  der  Erde  und  Sonne  zu  Haupt- 
ffott(M-n  ])ewirkt  batten,  ist  naturlicb  sebr  schwer  zu  bestimmen. 
M(")gli(*b  dass  der  Sonnencultus  noch  aus  Megara  nach  dem  ponti- 
scbeii  Ilerakleia  und  von  bier  aus  nach  Cbersonesos  verpllanzt  worden 
ist;  auf  (li(»  Einreihung  der  Erde  unter  die  wicbtigsten  Gottbeiten 
ul)teii  die  benaclibarten  Skytben  einen  gewissen  Einlluss  aus,  bei 
welcben  nach  Herodot  (IV,  59)  die  Erde,  die  als  Gattin  des  Zeus 
aii^a\seben  wurde,  mit  ihm  vereint  mebr  verebrt  wurde,  als  sammt- 
belie  ilbrigen  Gottbeiten  zusammen,  mit  Ausnabme  der  Hestia,  welche 
(lie  erste  Stelle  einnahm.  Der  Cultus  der  Jungfrau  (notpS-eVoc)  in 
CliersoiK^sos  ist  uns  aus  Strabo  und  anderen  Schrillstellern  bekannt. 
Di(\s(^  (iottin  ist  ohne  Zweifel  eine  locale.  Schon  Herodot  sagt  bei 
(b'i-  Scbilderung  der  Sitten  der  Taurer  (IV,  103),  dass  sie  der  Jung- 
iVau  (lie  Sebiirbnicbigen  und  alle  Hellenen,  derer  sie  auf  dem  oftenen 
Ulcere  babbaft  werden  k6nnten,  zum  Opfer  brachten.  Strabo  (Vn4,  2) 
k(Miiit  (»l)(Mifalls  die  Chersonesische  Jungfrau  als  eine  besondere  Gottheit 
{hctl\xm  Tt^').  Im  Allgemeinen  aber  identificirten  die  Griechen  in  ilirer 
Vorstelbmg  diese  Gottin  mit  der  Artemis  unter  dem  Namen  der  Tfltfpx)} 
(xUm-  'Vcjlxj^o-kq'Kqc;?  In  Cbersonesos  wurde  die  Gottin,  wie  es  scheint, 
iiniiier  nur  die  Jungfrau,  nicht  aber  Artemis,  genannt.    Nach  Strabo  (1.  c.) 


^  \'(M'i;l.  Drexlkr  in  IIoscher's  Lexicon  d.  Mythol.  I  2  8p.  1573%.  (s.  V.  Gala). 
-   X'tT**;!.   Happ  ibid.  Sp.  2024  (s.  v.  Helios). 

*  riKii-  diese  Identiticining  und  iiber  den  Charakter  des  (Cultus  der  Taurischen 
iVrtt'inis  veigl.   Preller,    Gr,   Mytliol.  1^  S.  251;    Stoll  in  Roscher's  Lex.  II  Sp.  304 

(s.   V.   I[)lii<j;eneia). 
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Uber  das  Verhaltniss  Alexander's  des  Grrossen  zu 

seinem  Vater  Philipp. 

Von    U.  KoHLER. 


LJas  Verlifiltniss,  in  welcliem  Alexander  der  Grosse  zu  seinem  Vater 
Pliilil)p  li^estanden  liat,  ist  in  den  modernen  (Tescliichtsbuchern  ge- 
letjfontlieli  l)oriilirt,  aber  meines  Wissens  nie  eingehend  erortert  worden. 
Allordings  ist  die  lil)erliefening,  auf  welclie  man  angewiesen  ist,  so 
beseliaften,  dass  die  Aussiclit  den  seiner  Natur  nach  seliwierigen  Gegen- 
stand  in  einer  allseitig  l)efriedigenden  Weise  erledigen  zu  konnen  von 
vornliorcMn  gering  ist.  Wenn  icli  demungeacbtet  versuclie  die  Auf- 
gal)(^  zu  loseii,  so  time  icli  es  niclit  allein  um  der  Bedeutung  willen, 
weleb(^  die  Sacbe  fur  die  Wiirdigimg  zweier  der  grossten  Manner  des 
Altertbums  bat,  sondern  mit  Rucksiebt  auf  einige  Nebenfragen,  die 
sieb  ini  Verlaufe  der  Untersuebung  darbieten  und  in  diesem  Zusammen- 
bango  vi(*Ueiebt  am  besten  a])gehandelt  werden.  Die  Erorterung  hat 
sieb  in  der  Hauptsaebe  auf  drei  Punkte  zu  ricbten.  Es  muss  der 
Ursprung  des  Zwistes  zwiscben  Alexander  und  Pbilipp  klar  g(degt  und 
(bvs  Verhalten  der  beiden  Hauptbetbeiligt^n  in  diesen  far  die  Dynastie 
und  den  Staat  gefabrlicben  Vorgangen  nacb  seiner  inneren  Berecb- 
tigung  gepriift  werden.  Us  miissen  ferner  die  Nachricbten,  welche 
sieli  auf  die  Ermordung  Pbilipp's  beziehen,  erwogen  und  die  Frage 
aulgeworten  werden,  wie  Alexander  zu  der  Katastropbe  gestanden 
liat,  Av<'b*b(^  ilin  vor  der  Zeit  auf  den  Tliron  gebraebt  bat.  Endlich 
wild  zu  untersucb(Mi  sein,  wie  sicb  Alexander  nacb  der  Tbronbestei- 
gung  zu  der  von  Pbilipp  in  der  letzten  Zeit  vor  seinem  Tode  be- 
lolgten  Pobtik  gestellt,  ob  er  sicb  in  den  von  seinem  Vater  vor- 
gez('ichneten  Babnen  gebalten  oder  ob  er  neue  Wege  eingescblagen 
liat.  Die  Betracbtung  muss,  um  einen  festen  Boden  zu  gewinnen, 
\()ii   der  friilieren  Jugend  Alexander's  ausgeben. 

Es  ist  in  boliem  Grade  zu  bedauem,  dass  die  ersten  beiden 
P)i"icb(n-  der  Alexandergescbicbte  des  Curtius  Rufus,  in  denen  der 
Oekonomic^  des  Ganzen  nach  zu  schliessen  die  Jugendgeschicht«  Alexan- 
(brs    ausffibrUcli    bebandelt   gewesen   sein   muss,    nicht   auf  uns   ge- 
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kommen  sind.  Indessen  sind  uns,  nainentlich  durcli  Plutarch/  eine 
Reilie  voii  Tliatsm^lieu  bekannt,  welclie  in  eine  relativ  friilie  Zeit 
zuriickreichen  und  eln  lielles  Lielit  auf  die  Verhaltnisse  fallen  lassen, 
unter  denen  Al(»xander  ^ross  geworden  ist.  Wir  sehen  den  zehii- 
jalirigen  Knahen,  wie  er  wahrend  eines  zu  Eliren  atheniseher  Ge- 
sandten  veranstaiteten  Gc^lages  gemeinschaftlich  mit  einem  Gesinelen 
vor  d(Mi  (fasten  des  Vaters  Prohen  seiner  Fertigkeit  in  den  musisehen 
Kunsten  ablegt  (34^)  v.  (-lir.).  Als  seine  ersten  Erzieher  iind  Lelirer 
werden  uns  zwei  Nordgriechen ,  ein  Epirote  und  eine  Akaniane  ge- 
nannt;  bald  iil)ernalim  Aristoteles,  der  vom  Vater  her  an  dem  Hofe 
von  Pella  bekannt  und  naeh  dem  olynthischen  Kriege  streng  genommen 
niak(Mloniseher  Unterthan  geworden  war,  den  Unterricht  und  die  Er- 
ziehung  des  fnihrcMfen  und  eigenwilligen  Prinzen.  Indess  die  Zeit, 
in  Avelcher  sich  Alexander  ungetheilt  seiner  theoretischen  Ausbildung 
zuni  Staatsmann  und  Redner  widmen  konnte,  war  kurz  bemessen; 
wiihrend  der  mehrjahrigen  Feldziige  Philipp's  in  Thrakien  vertritt 
er,  unter  der  Aufsicht  des  erfahrenen  Antipater,  seinen  Vater  als  Re- 
g<*nt  in  Makedonien  und  gewinnt  als  Sechzehnjahriger  wahrend  des 
Kri(*g(\s  Phiiip])'s  gegen  Byzanz  im  Kainpfe  mit  dem  nordlichen  Grenz- 
v^oike  der  Maider  seinen  ersten  Sieg  (340).  Die  Kunde  von  dieseni 
VVaflenerfoig  scheint  Philip])  bestimmt  zu  haben  Alexander  zu  sich 
in  das  lleerlager  am  Hellespont  zu  rufen,  um  ihn  selbst  in  die  Schule 
des  grossen  Krieg(»s  einzufuhren:  naeh  den  daniber  vorliegenden  Nach- 
ri(*Jiten  ist  anzunehmen,  dass  Alexander  seinen  Vater  auf  dem  Feld- 
zuge  in  den  Donaulandern  (339)  l^egleitet  hat,  welche  er  vier  Jahre 
s[)ater  als  Konig  wiedersehen  soUte.  ^  Er  muss  die  Probe  in  den 
Augen  des  Vaters  bestanden  ha])en,  da  ihm  derselbe  ein  Jahr  spater 
an  dem  Schlaehttag  von  (Ihaironeia  unter  Beigabe  eines  ausgewfihlten 
Stabes  die  Fiihrung  des  Oflensivilugels  anvertraut  hat.  Aber  auch  an 
dem  diplomatischen  Werk,  welches  das  militiirische  abloste,  sollte 
Alexamler  Theil  haben;  als  die  Zeit,  die  Unterhandlungen  mit  der 
griecliischen  llauptmacht  zu   eroflhen    gekommen    war,    begleitete   er 


^  Ich  stehe  nicht  nn  ilas  Beste  in  den  Kingan*?seapiteln  tier  Alexanderbiographie 
von  Plutarch  auf  don  Tdteron  Marsyas  als  nutte]])are  Quelle  zuruckzufuhi'eii ,  welcher 
als  TJVT^oipo^  'AX£0«i'^V^co  Ix^zoichnot  win!  und  (»nt\veder  in  eineni  Al)schnitt  seiner 
yXaxshoviita  oder  in  rintT  hesondoren  Schril't  die  Jugenil  Alexander's  l)eschrieben  hatte. 

^  Dass  Alexander  heini  Aurhrueh  Philipp's  zuni  Kriege  in  Thrakien,  nicht  wie 
angenonimen  wird,  erst  ini  Verlaufe  des  Krieges  zuni  Regenten  ernannt  worden  ist, 
scheint  niir  selhstverstiindlieh  zu  sein  und  steht  auch  bei  Pint.  Alex,  9  Anf.,  wenn 
man  die  Stelle  genau  inti^rpretirt.  In  der  Zeit  naeh  dem  Al)gang  Alexander's  zum 
kuniglichen  Ileere  hat,  wie  aus  dem  Briefe  des  Isokrates  an  Antipater  (Isokr.  ep.  4) 
zu  sehliessen  ist,  Antipater  di(»  Kegentschaft  in  Make(hmien  gefuhrt.  Ich  sehe  es 
als  zweifellos  an,  dass  Antipater  von  Philipp  dem  Regenten  Alexander  zur  Seite  ge- 
stellt  worden  ist. 
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Aiiti[)ater,  der  von  Pliilipp  von  Anfang  an  dazu  auserselien  gewesen 
zu  sein  sclieint  Alexander  in  die  politisclien  Gescliafte  einzufiiliren, 
nacli  Athon. 

Die  Nachricliten,  welclie  sich  auf  die  Jugend  Alexander's  bezie- 
lien,  l)eweisen,  dass  Philipp  als  liebevoller  Vater  und  gewissenhafter 
Konig  fur  die  geistige,  politisclie  und  militarisehe  Ausbildung  seines 
Solines  luid  praesumptiven  Nachfolgers  Sorge  getragen  hat.  Uber- 
blickt  man  diese  Nachriehten,  so  glaubt  man  die  Ausfiihrung  eines 
lormlichen  Erziehiingsprogramms  vor  sich  zu  haben.  Es  ist  aus  an- 
deren  (Jrunden  zu  bedauern,  dass  wir  ilber  den  Antheil,  den  Aristo- 
teles  an  der  Erziehung  Alexander's  gehabt  hat,  ohne  bestimmt^  Nach- 
riehten gelassen  sind;'  fiir  das,  was  uns  hier  allein  angeht,  kommt 
wenig  darauf  an.  Man  hat  die  gewiss  nicht  triigerische  Empfindung, 
(lass  Pliilipp  mit  waehsendem  Stolze  und  wachsender  Zuversicht  auf 
seinen  vielversprechenden  P]rl)en  hingesehen  hat,  ohne  desshalb,  wie 
sirh  gezeigt  hat,  bei  den  Aufgaben,  welche  er  Alexander  iibertrug, 
die  im  Interesse  des  Staates  gebotene  Vorsicht  je  aus  den  Augen  zu 
lassen. 

In  die  erste  Zeit  nach  der  Beendigung  des  Krieges  in  Griechen- 
land  fallt  der  (Jontlict  zwischen  Philipp  und  Alexander,  zu  welchem 
die  Verniiihlung  Philipp's  mit  der  jungen  und  vornehmen  Makedonierin 
Kleo[)atra  und  die  Verstossung  der  Mutter  Alexander's  Olympias  die 
Veranlassung  gab.  Philipp  steht  nicht  in  dem  Rufe  ein  guter  Ehe- 
inann  gewesen  zu  sein;  im  Alterthum  und  in  der  modernen  Zeit  sind 
ihm  seine  geschlechtliehen  Ausschweifungen  vorgeworfen  worden.  Es 
kann  nicht  meine  A])sicht  sein,  Philipp  gegen  diesen  Vorwurf  in  Schutz 
nehnien  zu  wollen;  aber  die  Thatsachen,  auf  welche  es  hier  ankommt, 
scheinen  mir  in  manchen  Punkten  der  Aufklarung  und  Richtigstel- 
hing  zu  bediirfen.  p]s  bedarf  schwerlich  des  Beweises,  dass  bei  den 
Maked()ni(^rn  ebenso  wie  bei  ihren  Stammverwandten ,  den  Griechen, 
die  Monogamie  zu  Rechte  ])estanden  hat.  Aber  wie  bei  den  Griechen 
ist  auch  bei  den  Makedoniern  das  eheliche  Band  ein  laxes  gewesen; 
der  P^hemann  konnte,    wenn  es  ihm  beliebte  eine  andere  VAie  einzu- 


*  Die  zuverlassigst^  Nachriclit  ist  in  dem  kleinen  Brief  des  Isokrates  an  Alexan- 
(l«M-  (Mithalton  (Isokr.  ep,  5,  vergl.  Zeller,  Philosophie  d.  Gr.  '  II  2  S.  18  Anin.  3).  Der 
Biicf  muss  in  dnr  ersten  Zeit  nach  der  Ankunft  des  Aristoteles  in  Makedonien  ge- 
schripbon  sein.  D.ass  Sokrates  in  demselhen  Alexander  als  gntes  Kind  behandelt, 
kunnte  IVdanterie  sein,  aber  es  kommt  hinzn,  dass  vveder  des  Sieges  Alexander's 
lihpr  (lie  Maider  nocli  der  Regentschaft  gedacht  ist.  Der  Schein,  dass  der  Brief  gleich- 
zeitig  mit  dem  ersten  der  erhaltenen  Briefe  an  Philipp  (Isokr.  ep,  2)  sein  miisse 
(Bi.Ass,  Die  attische  Beredsamkeit  2.  Abth.  ^  8.  300),  ist  trugerisch;  die  Worte  tts^)  tou 
avTOi'  oi'Tce  tf  Tonov  ixelvuj  im  Anfang  erkliiren  sich  darans,  dass  Philipp  Aristoteles 
imd  seinem  Schiiler  das  stille  Mieza  als  Wohnsitz  angewiesen  hatte  (Pint.  Alex,  7). 


500  Gesammtsitzung  vom  19.  Mai. 

gelien,  sich  von  der  ilim  rechtsgiiltig  vermahlten  Frau  scheiden.  Dieses 
Khereclit  hat  audi  im  K(>iiigsliaus(»  gogoltx^ii,  uiigeachtet  dor  Neben- 
traiien,  die  sicli  oinzeliie  Konige  ])eil(*gteii.  Als  Beleg  kann  die  Ehe- 
gesehichte  des  Demetrios,  des  Solines  iind  Naehfolgers  des  Antigonos 
Gonat^ns,  dienen.  Demetrios  liatte  sieli  als  Thronfolger  mit  der  syri- 
sclien  Prinzessin  Stratonike  vennaidt;  als  er  nach  der  Thronbestei- 
gimg  aus  politisclien  Grundeii  die;  epirotische  K5nigstocliter  Plithia 
heimfiihrte,  kelirte  Stratonike  nach  Asien  ziiriick.  SpSter  verband 
sidi  Demetrios  mit  einer  Kriegsgefangenen ,  weleher  er  den  Namen 
Ghryseis  gab,  vermuthlich  einer  Illyrierin ;  da  er  weder  mit  der  Stra- 
tonike noeh  mit  der  Phthia  Kinder  gezeugt  hatte  nnd  audi  keinen 
Bnider  hinterliess,  wurde  nach  seinem  Tode  der  unmiindige  Sohn  der 
Nebenfrau  Philipp  (V.)  von  den  Makedoniem  als  Thronerbe  anerkannt. 
Nadi  der  bekannten  Erzahlung  soil  Philipp  II.  die  Olympias  wahrend 
der  Mysterienreier  auf  Samothrake  kennen  nnd  lieben  gelernt  hal>en; 
jedenialls  ist  Olympias  eine  Frau  gewesen,  weldie  eine  heftige  I^iden- 
sdiaft  einilossen  konnte.  Indess  die  Ehe  zwischen  den  Beiden  kann 
nidit  lange  sturmlrei  ge])lle])en  sein.  Olympias  war  leidensdiaftlidi, 
stolz  auf  ihre  A])kunft  und  herrsch  such  tig,  P]igensdiaften,  welche 
auch  einen  Andern  als  Philipp  von  ihr  wfirden  abwendig  gemacht 
haben.  Philipp  aber  war  eine  derl)  sinnlidie  Natur  und  lag  die 
meiste  Zeit  im  F(»lde:  auf  seinen  Feldziigen  ging  er  theils  aus  Sinn- 
lichkeit  theils  aus  politischen  Opportunitiitsgrilnden  Verbindiuigen 
mit  verschieden(»n  Frauen  griechischer  und  barbarischer  Abkunft  ein. 
Diese  Verbindungen  sind  in  Makedonien  gewiss  nicht  als  rechtsgiiltige 
P]hen  ang(^sehen  word(*n,  iiuless  winl  unter  den  fniheren  Frauen  Plii- 
ii]>p"s  auch  eine  vornehme  Makedonierin,  Phila,  aus  dem  elimiotischen 
Furstenbause  genannt.  Die  Yerbindung  mit  Phila  muss  eine  legitime 
Eh(*  gew(»s(^n  sein;  sie  wird  vor  die  Vermahlung  mit  der  Olympias 
lallen,  sei  (\s  nun  dass  Phila  friili  gestorben  ist  oder  dass  sie  der 
Olympias  den  Platz  hat  raumen  muss(^n.'  Nachdem  Oljinpias  das 
zweite  Kind  gebon^n  hatt(»,  scheint  sich  da>s  Verhaltniss  Philipp's  zu 
seiiKT  l(\gitimen  tiemalilin  gjinzlich  gelock(^rt  zu  haben.  Unter  den 
Makedoni(M'n,  die  sich  scit  kurz(*m  als  Nation  (uhlen  gelernt  hatt^en, 
hatt(*  ()lym])ias  auch  wegen  ihrer  Ib^rkunft,  als  Auslanderin  wenig 
Anhang.  ()lym])ias  selbst  ist  ihrer  (iesinnung  nach  nie  Makedonie* 
rin  geword(Mi:  si(^  ist  zwei  Mai  in  ihr  Heimathland  Epirus  zuruek- 
g(*kehrt  und  hat  zuletzt  beladc^n  mit  dem  Flucht^  des  makedonischen 


^  Die  Frauen  Pliilijjp's  sind  anljucezjililt  in  deui  bei  Athenaios  Xlll  557  erhal- 
tenen  Kxcerpt  (denn  ein  Kxeerpt.  nicht  ein  wortliclies  Citat  scheint  mir  bei  Athenaios 
vorziilie«;;en)  ans  <ler  Hi()»::ra]>lne  PhiHpp's  in  den  B/oi  des  IVripatetikers  Satyros  (ver- 
lasst  uni  200  V.  Ch.). 
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Volkes  goendet.  Uher  die  morganatischen  Verbindungen  Pliilipp's 
liatte  Olympias,  wie  selir  audi  ilir  Fraiienstolz  darunter  leiden  mochte, 
liinwegsehen  konnen;  nachdem  Philipp  den  Gedanken  gefasst  hatte, 
vsicli  mit  der  Kleopatra,  der  Nichte  des  Attalos,  der  in  der  Uberlie- 
fenmg  als  der  Vormund  der  Kleopatra  erscheint/  zu  vermahlen,  sail 
sieli  Olympias  in  ihrer  Stellung  als  Konigin  bedroht.  Nach  der  Uber- 
liefenmg  war  Philipp  von  einer  spaten  Leidenschaft  fiir  die  jugeiid- 
iiche  Kleopatra  erfasst  worden;  in  der  That  ist  dies  die  einzige  zu- 
lassige  Erklarung  fiir  den  Entschluss  des  Konigs,  sich  von  der  Olym- 
pias zu  scheiden,  dessen  Folgen  er  vorhersehen  konnte.  In  der  Fa- 
inilie  der  Kleopatra  hegte  man  die  ehrgeizige  Hoffnimg,  dass  die  Voll- 
zi(*hung  der  Ehe  eine  Anderung  der  Thronfolge  nach  sich  Ziehen 
wiirde.  Alexander  hielt  es  in  der  Entzweiung  des  koniglichen  Paares 
init  der  Mutter,  welcher  er  in  seinem  Wesen  naher  stand  als  dem 
Vater  und  der  er  trotz  der  Unannehmlichkeiten,  welche  ihm  in  der 
Folge  die  Herrschsucht  der  Olympias  bereitet  hat,  die  Anhanglichkeit 
bis  zu  seinem  Tode  gewahrt  hat.  Inwieweit  die  P>zahlung  von  der 
wiisten  Scene  auf  dem  Hochzeitsgelage ,  der  Verhohnung  Alexander's 
<lurcli  Attalos  als  eines  Halbbiirtigen  und  des  Einschreitens  Philipp\s 
zum  Schutze  des  von  Alexander  Bedrohten  den  Thatsachen  entspricht, 
kann  dahingestellt  bleiben;  jedesfalls  ist  es  zu  einem  Zusammenstoss 
zwischen  Vater  und  Sohn  gekommen;  nicht  allein  Olymjnas,  sondeni 
nuch  Alexander  verliess  Makedonien;  Olympias  begab  sich  zu  ihrem 
Bru(l(»r  dem  Molosserkonig ;  Alexander  ging,  nachdem  er  die  Mutter 
nach  Epirus  geleitet  hatte,  zu  den  Illyriern.  Man  hat  den  Aufenthalt 
Alexander's  in  Illyrien,  der  in  den  Quellen  kurz  erwahnt  ist,  wenig 
Beachtung  geschenkt;  aber  es  liegt  auf  der  Hand,  dass  die  Absicht 
Alexander's,  als  er  sich  zu  den  Erbfeinden  der  Makedonier  begab, 
keine  andere  gewesen  sein  kann  als  die,  mit  fremder  Hiilfe  nach 
MakfMlonien  zuriickzukehren ,  d.  h.  mit  andern  Worten  Philipp  vom 
Thnuie  zu  stossen.  Wahrend  Alexander  die  Illyrier  fiir  seine  Ab- 
sicliton  zu  gewinnen  suchte,  reizt^  Olympias  den  Molosserkonig  gegen 
Philipp  auf.  Eine  Zeit  zerruttender  innerer  und  auswartiger  Kiimpfe 
(Irohte  uber  den  make<lonischen  St^iat  hereinzubrechen;  in  (Iriechen- 
laiid  wfird(^  sich  die  nationale  Opposition  gegen  die  makedonische 
II(MTschaft,  welche  durch  deu  Sieg  Pliilipp's  bei  Cliaironeia  zwar  zum 
ScliweigcMi  gel)racht  aber  nicht  gel)roclien  war,  wenn  der  Biirgerkrieg 
in  Mak(^doiueii  entfesselt  worden  ware,  sofort  erhoben  haben.  Die 
moderneii  Historiker,  welche  von  Reibungen  oder  Irrungen  zwischen 


'    Der  Vater  der  Kleopatra  wird   meines  Wissens   an  keiner  St«lle  genannt;   er 
sclieint  nicht  iiiehr  am  Leben  gewesen  zu  sein. 
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Pliilipi)  und  Alexander  sprecheii ,  hahen  den  Ernst  der  Saelilage  ver- 
kannt.* 

Pliilipp  tiiuschte  sicli  nicht  daruher,  was  auf  dem  Spiele  stand, 
und  war  hochlierzig  gcnug  dem  Soline  die  Hand  zur  Vers5linung  zu 
l)ieten;  gewiss  ist  es  ilim  willkommen  gewesen,  dass  sich  der  korin- 
thische  Gastfreund  Demaretos  erl)ot  die  Vermittelung  zu  ubemehmen. 
Uber  die  Verliandlungen  zwisclien  Demaretos  und  Alexander,  die  mit  der 
Riickkelir  des  letzteren  endigten,  seliweigt  die  anekdotenliafte  Uber- 
lieferung  die  uns  vorliegt;  olme  Zweifel  hat  Pliilipp  Alexander  die 
verhangnissvolle  Tragweite  seiner  Ver])indung  mit  dem  Landesfeind  fiir 
den  Staat  vorstelien  und  die  Versiclierung  ertheilen  lassen,  dass  sein 
Successionsreclit  durcli  die  neue  Ehe  des  Konigs  nicht  gefahrdet  sei.  Um 
der  Olympias  eine  Geimgthuung  zu  gewaliren,  willigte  Pliilipp  ein  die 
Schwester  Alexander's  Kleopatra  mit  dem  Bruder  der  Olympiads  dem 
MoIoss(*rkonig  Alexander  zu  vermahlen.  Soweit  die  vorliegenden  Nach- 
richten  ein  Urtheil  gestatten,  hat  die  Hauptschidd  in  dem  Conflict 
zwisclien  Pliilipp  und  Alexander  auf  der  Seite  Alexander's  gelegen, 
der  sich  von  seiner  Mutter  beeinilussen  liess.  fiir  seine  Tlironrechte 
lurchtete  und  die  zartliche  Fursorge,  welelie  ihm  sein  Vater  jederzeit 
bewiesen  hatt<^,  mit  Undank  lohnte.  Phiiipp  trifft  der  Vorwurf,  dass  er 
der  L(udenscliaft  fiir  die  Kleopatra  nachgeg(*ben,  dadiirch  die  Zwietracht 
in  seiner  Faniilie  entfesselt  und  den  Verwandten  seiner  jungen  Gemalilin 
wahrscheinlich  zu  viel  nachgesehen  hat;  der  Gedanke  Alexander,  den  er 
llebte  und  auf  den  er  stolz  war,  das  Erbrecht  zu  entziehen  hat  ihm 
oilenbar  fei*n  gelegen.  Dass  Pliilipp  nicht  aufgehort  hat  Alexander  als 
den  Thronfolger  anzusehen,  Alexander  a])er  ohiie  kindliche  Pietat  gegen 
seinen  Vater  gewesen  ist,  wird  bewiesen  durcli  die  Vorgange,  zu  denen 
das  karische  Ileirathsproject  Veranlassung  gab.  Der  karische  Dynast 
Pixodaros.  der  als  nomineller  Satrap  in  einem  Vasallenverhaltniss  zum 
Perserkonige  stand,  aber  hoher  hinaus  wollte,  hatte  Phiiipp  ein  Scbut^s- 
biindniss  und  zu  glei(*hor  Zeit  die  Hand  seiner  Er])tochter  fiir  einen 
der  Sohne  des  Konigs  anbieten  lassen;  Phiiipp  hatt<i  seinen  illegitimen 
Solin  Arrhidaios  zum  (Tcmahl  der  karischen  Fiirst^iiitochter  bestimmt. 
Hierin  sah  Alexander  abermals  (»ine  Zuriicksetzung;  misstrauisch  gegen 
s(4nen  Vater  und  eifersiichtig  auf  seinen  Halbbruder  scheute  er 
sich    nicht  hinter  Philipp's  Rucken   in  Verbindung  mit  Pixodaros  zu 


*  Der  Streit  aiif  dem  ll()ohz(»itsf;elaf];o  und  doss(Mi  Fol^on  sind  im  Wesentliclien 
uheroinstiiiiincnd  bei  Satyros  a.  a.  O.,  hoi  Plutarch  Alex,  9  und  l)ei  Justin.  IX  7  erz&hlt. 
I)i(*  zw(Mfelhafte  Beschaircnheit  di\s  Fra.4;nient(\s  dos  Satyros  gestattet  leider  keine 
sichcM'o  Eiitsch<M(hin^,  oh  (he  hei  Phitarch  und  Justin  erhaltenen  Nachrichten  als  von 
Satyros  ahhan«:;i«j:  anztisohcn  sind  o(hM*  eine  fdtere  •^emeinsame  biographische  Quelle 
an/unehuien  ist.  Kin  Ilinweis  auf  das  Zerwurfniss  zwisclien  Phiiipp  iind  Alexander 
steht  hei  Arr.  Anah.   Ill   (),  5. 
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trcten  iind  sich  deinselben  zum  Seliwiegersohii  aiiziibieten ;  indess  wurde 
di(*  Sadie  Pliilipp  verratlien.  Pldlipp  zeigte  sich  audi  jetzt  grossmiltliig ; 
or  verzidi  seiiieiii  Sohiie  das  ebenso  luimotivirte  wie  illoyale  Vorgdieii 
uiid  l)egiiugte  sidi  damit,  eiiiige  jniige  makedonisdie  Adlige,  die  Alexan- 
der anliingeii  und  seine  Vertrauten  waren,  unter  iliiien  Ptolemaios,  den 
spateren  Konig  von  Aegypteii,  in  die  Verbannung  zu  scliicken  und  den 
griecliisdieii  Scliauspieler ,  'vveldier  Alexander  als  Werkzeug  gedient 
liatte.  verfolgen  zu  lassen.  Die  Unterliandlungen  mit  dem  karisclien 
Dyiiasteii,  der  den  geheiinen  Eroilnungen  des  makedonisclien  Tlironfol- 
gers  Gelior  gesclienkt  liatte,  hat  Philipp  offenbar  abgebrochen;  Pixodaros 
wendete  der  grosseren  Sicherheit  wegen  sich  wieder  seiiiem  Oberherrn 
zu  und  vermahlte  seine  Tochter  einem  persischen  Grossen  Othontobates, 
der  zur  Zeit  des  Ubergangs  Alexander's  nach  Asien  an  der  Stelle  seines 
niittlerweile  verstorbenen  Schwiegervaters  als  Titularsatrap  in  Karien 
regierte/ 

Zwischen  den  karisclien  Unterliandlungen  und  der  Ermordung 
Philipp's ,  durch  welclie  die  Hochzeitsfeier  seiner  Tochter  Kleopatra  mit 
deni  Molosserkonig  unterbroehen  wurde,  konnen  nur  melir  Monate  ver- 
strichen  seiii.  Die  Person  und  die  Antecedentien  des  Morders  so  wie  die 
ausseren  Umstande,  unter  welchen  der  Mord  voUbracht  worden  ist, 
stelien  nach  den  uns  vorliegenden  Zeugnissen,  von  deneii  eines  bald 
nach  der  That  von  einem  in  jeder  Beziehung  verlasslichen  Gewahrsmann 
aufgezeichnet  worden  ist,  fast  in  alien  wesentlichen  Punkten  hiiilanglich 
siclier.  Philipp  ist  auf  dem  Wege  in  das  Theater  inmitten  einer  zalil- 
reiclien  Festversammlung  meuchlings  erstochen  worden.  Der  Morder 
ist  eiii  junger  makedonischer  Adliger  Namens  Pausanias  gewesen. 
Pausanias  war  von  Attalos,  dem  Olieim  der  kiirzlich  heimgefuhrten 
G(^inaliliii  Philipp's,  arg  beschimpft  worden  und  hatte  bei  dem  Konige 
kein  Reclit  linden  konnen.  Zur  Zeit  des  Mordes  (llochsommer  336) 
befand  sich  Attalos  als  Truppenfiihrer  in  Kleinasien,  woliin  er  sechs 
Monate  frulier  (Friihling  336)  abgegangen  war.  Der  Morder  hat  nach 
vollbraditer  That  zu  entkommen  gesucht,  ist  aber,  bevor  er  das  Pferd, 
welches  ilin  in  Sicherheit  })ringen  sollte,  erreicht  hatte,  eingeholt  und 
auf  der  SteUe  iiiedergemacht  worden.  Weiter  wissen  wir,  dass  von 
Alexander  nach  der  Ermordung  seines  Vaters  Mitschuldige  des  Morders 
entd(H*kt  und  dass  Hiiirichtungen  voUzogen  worden  sind.   Durch  sichere 


^  Die  Naclirichten  liber  die  karische  Heirathsaffaire  sind  nur  bei  Plntarcli  Alex.  10 
uberlielert ;  ver^l.  Arrian  Anah.  Ill  6,  5  iind  Strab.  XI\'  656 — 657,  dazu  Judeich,  Klein- 
asiatiscbe  Studicn  8.2511!'.  Darauf  dass  Arrian  die  Verl)anniing  des  Ptolemaios  und 
seiner  Genossen  scheinbar  in  die  Zeit  der  V'erniahlting  Pliilipp's  niit  der  Kleopatra 
(Arri.in  nennt  irrig  Etirydike)  sctzt,  ist  kein  Gewicht  zu  legen.  Die  von  Pixodaros 
Philipp  fiir  einen  vseiner  Sohne  angebotene.  Fran  wird  von  Plutarch  als  alteste  seiner 
Tochter  bezeichnet;   niannliche  Erben  hat  Pisiodoros  offenbar  nicht  gehabt. 
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Zeugiiisse  sk*lit  fost,  dass  Mitglieder  dcs  makedonisclien  HochadeLs, 
di(^  drei  Briider  HeroincMios,  Arrliabaios  imd  Alexander  aus  dem  Fiirstoii- 
liaus<^  d(»r  Lyiikesten  der  Mitscliuld  an  dem  Tode  des  Konigs  In^ziclitigt 
word(ui  sind ;  dass  an  llcromenes  und  Arrliabaios  das  Todesurtheil 
vollzogen,  dass  der  dritte  Briider  begnadigt  worden  ist.  Als  Gnmd 
d(*r  Begnadigung  des  dritten  Lynkesten  ist  bericlitet,  dass  derselbe 
sofort  nacli  der  Erniordung  Pliilii)p's  Alexander  als  Tlironerben  aiier- 
kannt  und  sieli  ilim  angeschlossen  liatte. 

Die  Ennordung  Pliilipj)'s  ist  im  Altertliuni  und  in  der  mcKlerneii 
Zeit  verschieden  aufgelasst  und  erklart  worden.  Die  einfacliste  Auf- 
tassung  findet  sicli  bei  Aristoteles  (Pol.  VIII  1311  />),  der  so  viel  be- 
kannt  ist  zur  Zeit  der  That  in  Makedonien  gelebt  hat,  vielleicht 
Augenzeuge  d(*rselben  gewesen  ist.  Aristoteles  ]>enierkt,  dass  Atten- 
tate gegen  Monarchen  nicht  allein  aus  [)olitischen  Griinden  begangeii 
werd(»n,  sondern  audi  uni  Rache  zu  nelimen  fiir  erlitteneBesehimpfung; 
als  Beisj)i(d  tuhrt  er  unter  anih^en  die  Ermordung  Philipp's  durch 
Pausanias  an,  d(»r  sieh  ha])e  rachen  wollen,  weil  Philipp  die  iliin  von 
Attalos  angethane  Schniaeh  ungeahndet  gelassen  habe.  Von  den 
modernen  Gelehrten  haben  Flathe  und  Arn.  SeiiAFER  im  Anschluss 
an  Aristot(4es  die  Ermordung  Philipp's  fiir  eine  von  Pausanias  aus 
Raelisueht  unt(*rnomm(4ie  That  erklart,  die  Lvnkesten  nur  als  Mit- 
vc^rsehworene  oder  Mitwisser  gelten  lassen.  Das  Ungenfigende  dieser 
AufTjissung  liegt  auf  der  Hand.  Pausanias  war  von  Attalos  beschimpft 
word(»n;  g(*gen  diesen  musst(^  sieh,  nachdem  ihm  von  Philipp  die 
v(*rlangt(*  Genugthuung  versagt  worden  war,  seine  Rache  zunachst 
w(*nd(ui ;  war  es  hii^rfur  zu  spat,  war  Attalos  bereits  nach  Kleinasien 
abgegangen,  wie  ist  (»s  zu  verstelu^n,  dass  er  ein  halbes  Jahr  hat 
verstr(»ich(^n  lassen,  bevor  er  die  Hand  gegen  den  ihm  verhasst  ge- 
w()rden(^n  Konig  (»rho])en  hat?  Dass  die  Ennordung  Philipp's  aus  der 
Raelisueht  des  Pausanias  allein  nieht  erklart  werden  konne,  scheint 
im  Ait(*rthum  aligemein  geglaubt  worden  zu  sein.  Nur  der  VoU- 
standigk(»it  halber  erwjihne  ich,  dass  in  dem  ansehaulichen  luid  eflfectr 
vollen  B(^rieht  <l(\s  Ausgangs  Philipp's,  weleher  bei  Diodor  vorliegt,' 
auss(»r  Raehsuelit  hcu-ostratische  Eitc^lkeit  als  Beweggrund  des  Morders 
angeg(4)en  ist;   Pausanias  soil,    angereizt  von  eiiiem  griechiscben  So- 


^  Diodor  XVI  91  i\\  D.'uss  dtn'  hei  Diodor  vorlie^ende  Brricht  relativ  jiingen 
Datuins  ist,  hat  Adams  in  seiner  Abliandlun^:  Iher  die  (^)acllen  Diudors  im  16.  Biich, 
.lalirl).  f.  riiilol.  1887  S.  345  ft*.  ^ezeij>jt  und  liesse  sieh  n(»eli  weitei*  aiistuhren.  Aber 
aiicli  die  llypothese  d(*sselhen  (ielehrten,  dass  die  phihppisehen  (fesehichten  bei  Diodor 
init  einer  Kinsehrankiin^  ans  (h'ln  Ciesehiehtswerk  ch's  Dnris  (al»^esehlosseii  nach  280, 
vei'.^l.  Her.  iler  Akad.  1890  S.  38(3  i'.)  slaniuien,  hahe  ich  fur  sehr  wahrscheinlich.  Der 
Herieht  liher  den  Aiis^ang  Philipp's  niit  seinen  Vor/.eichen  und  seineiii  Dichtercitat 
<'ntspriehl  jedenlalls  ganz  der  Manier  des  sauiisehen  Litoraten. 
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pliLsten,  (lurch  die  Ermordung  des  gefeierten  Konigs  seinen  Namen 
haben  beriilimt  maelien  wolleii.  Auf  die  Aussage  des  Aristoteles  darf 
man  nicht  zuviel  Gewiclit  legen.  Die  Absicht  des  Pliilosoplien  ist 
niclit  seine  Leser  liber  den  Tod  Pliilipp's  aufzuklaren,  sondern  den 
von  ihm  aufgestellten  allgemeinen  Satz  init  Beispielen  zu  belegen* 
Die  Ermordung  Philipp's  konnte  von  ilmi  angiifiihrt  werden,  aucli 
wenn  er  der  Meinung  war,  dass  Andere  liinter  dem  Morder  gestanden 
hatten.  Die  Auffassung  der  Ennordung  Philipp's  als  eines  Actes  per- 
sonlicher  Raclie  scliliesst  streng  genommen  die  Existenz  einer  Ver- 
schworung  aus. 

In  einem  Sclireiben  Alexander's  des  Grossen  an  Dareios  Kodo- 
mannos  aus  dem  Ende  des  Jahres  333,  welches  in  der  Alexander- 
geschichte  Aman's  mitgetheilt  ist,  ist  ausgesagt,  der  Perserkonig  habe 
die  Morder  Pliilipp's  angestiftet.  Dies  ist  also  die  officielle  Auffassung 
gewesen;  nur  unberechtigte  Skepsis  hat  die  Authenticitat  des  iiber- 
lieferten  Schreibens,  welche  durch  innere  und  aussere  Griinde  gesehiitzt 
wird,  in  Frage  stellen  konnen.*  Persischer  Konig  war  zur  Zeit  der 
Ermordung  Philipp's  Arses,  der  gegen  das  Ende  des  Jahres  338  von 
dem  machtigen  Eunuchen  Bagoas  nacli  der  Ermordung  des  Artaxerxes 
Ochos  auf  den  Thron  gesetzt  worden  war;  wenn  Alexander  in  dem 
Sclireiben  von  den  Mordern  seines  Vaters  spricht,  so  meint  er  ausser 
Pausanias  die  Lynkesten.  Im  zweiten  Jahre  nach  der  Thronbesteigung 
des  Arses  war  ein  makedonischcs  Armeecorps  nach  Kleinasien  uber- 
gesetzt;  der  Glaube  war  verbreitet,  dass  Philipp  vereinigt  mit  den 
Griechen  selbst  den  Krieg  in  Asien  liihren  wiirde;  es  ware  an  sich 
denkbar,  dass  der  persische  Hof,  um  den  Krieg  los  zu  werden, 
M6rder  gegen  den  raakedonischen  Konig  gedungen  hatte.  Aber  auch 
der  officiellen  Erklarung  des  Attentates  auf  Philipp  stehen  erhebliclie 
Bedenken  entgegen.  Dass  die  Lynkesten  sicli  von  dem  Perserkonige 
einfach  haben  bestechen  lassen,  ist  kaum  anzunehmen;  man  glaubt 
jedoch  auf  Voraussetzungcn  liin,  deren  Kichtigkeit  icli  allerdings  be- 
zweifele,  sie  hatten  von  friilieren  Zeiten  her  Anspriiclie  auf  den  make- 


*  Ait.  Anab,  II  14.  Das  Sclireiben  enthalt  die  Antwort  aiif  das  Schreiben  des 
Dareios,  in  welcheni  dieser  nach  der  Schlaclit  bei  Issos  Alexander  Frieden  und  Biind- 
niss  anbot.  Von  dem  i)ersischen  Schreiben  ist  nur  der  Inhalt  angej^eben  (s^>?Xou  hi  r 
i7riTTo}.vt  HT?,.)\  das  Schreiben  Alexander's  wird  einj^efVihrt  init  den  Worten  r,  h&  sVi- 
TTo?.vi  AXs^rti'^^ou  s^/^si  w6s,  Darans  l"olj;t,  dass  Arrian  das  von  ihm  mit^etheilte  Schrift- 
stiick  in  einer  seiner  makedonischen  Quellen,  doch  wohl  in  den  Denkwiirdigkeit-en  des 
Ptolemaios,  vorgefunden  hat.  Ware  das  Schreiben  von  Arrian  verfasst,  so  wiirde  man 
anch  einen  voUstandigen  Text  des  persischen  Schreibens  bei  ihm  lesen.  Dass  l*tole- 
maios  in  der  Lage  gewesen  ist,  Copien  der  beiden  Brief e  zu  besitzen,  unterliegt  keinem 
Zweifel.  Das  Schreiben  des  Dareios  war  von  ihm  nicht  imWortlaut  mitgetheilt  worden, 
weil  dasselbe  in  einer  asiatischen,  wahrscheinlich  in  aramaischer  Sprache  abgefasst  war. 
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(lonisclien  Thron  geliabt;*  daher  hat  Droysen  angenommen,  die  Lyn- 
kesteii  liatten  sich  mit  dem  persisclien  Hofe  eiiigelassen  in  der  Hoff- 
nung,  die  Herrseliaft  in  Makedonien  an  sicli  zu  reissen;  in  der  von 
ilinen  angezettelten  Verscliworung  sei  Pausanias  blindes  Werkzeug 
gewesen.  Wenn  die  Lynkesten  in  der  ilmen  von  Droysen  zugeschrie- 
benen  Absiclit  Pausanias  zur  Erinordung  Pliilipp's  angetrieben  batten, 
so  liatte  auf  die  voUbrachte  That  die  Usur[)ation  folgen  miissen;  nicht 
allein  Phihi)p,  auch  Alexander  hatte  fallen  miissen.  Von  den  Persern 
konnten  die  Lynkesten  schwerlich  Unterstiitznng  bei  der  Ausfiilirung 
ihres  ehrgeizigen  Planes  erwarten.  Die  Verhaltnisse  am  persischen 
Hofe  waren  um  die  Zeit  des  Attentates  auf  den  makedonischen  Konig 
auf's  Tiefste  zerriittet;  wenige  Monate  nach  Pliilipp's  Tode  wui'de  der 
Konig  Arses  sammt  seinen  Kindern  von  dem  Eunuchen  Bagoas,  dem 
er  seine  Erhebung  verdankte,  umgebracht  und  Dareios  Kodomannos 
an  seine  Stelle  gesetzt;  zum  Schutze  der  kleinasiatischen  Kusten- 
landschaften  gegen  die  makedonischen  Truppen  scheint  so  gut  wie 
nichts  geschehen  zu  sein.  Dass  der  persische  Hof  damals  in  Make- 
donien eingegriffen  haben  soil,  halte  ieh  nicht  fiir  wahrscheinlich. 
Erst  nach  der  Thronbesteigung  des  Dareios,  der  sich  alsbald  des 
gefahrlichen  Eunuchen  entledigte,  gewann  die  persische  Politik  wieder 
Festigkeit;  die  Makedonier  wurden  geschlagen  und  binnen  Kurzem 
aus  Kleinasien  verdrangt;  si)ater,  nachdem  die  Eroberungsplane 
Alexander's  bekannt  geworden  waren,  hat  Dareios  Verbindungen 
mit  den  antimakedonischen  Parteifahrern  in  Griecheidand  angeknupft. 
Unter  diesen  Umstanden  kann  ich  auch  darauf,  dass  Alexander  sich 
in  dem  Schreiben  an  Dareios  darauf  beruft,  der  Vorganger  desselben 
liabe  sich  in  Briefen  an  alle  Welt  seines  Antheils  an  der  Ermordung 
Pliilipp's  geriilimt,  kein  Gewicht  legen;  eine  Ubertreibung  ist  ja  in 
der  Aussag(*  Alexander's  jedenfalls  enthalten.  Die  officielle  Auffassung 
des   an  Philipp   verilbten  Attentates   muss   im  Alterthum   wenig   ver- 


*  Ich  kann  (lie  ziierst  von  Droysen  aufgestellte,  von  Ahel  ausgefuhrte  und  seit- 
denj  in  die  Geschichtsbucher  (iber^egangene  Ilypothese*  der  makedonische  Thron  sei 
zwischen  Archelaos  nnd  Philipp  II.  niehrere  Male  von  Lynkesten  eingenominen  worden, 
nicht  als  hegriindet  ansehen;  die  Thronwirren,  welche  den  makedonischen  Staat  in  der 
ersten  Halftc*  des  vierten  Jahrhunderls  zerrutlet  hahen,  sind  meiner  Meinung  nach  auf 
andere  Weise  zu  erklaren.  Der  Lynkoste  Alexander  hat  sich  allerdings  um  die  Zeit 
des  Uherganges  des  niakedonisch-griechischen  Heeres  nach  Kleinasien  in  Verbindung 
mit  Dareios  gesetzt  und  sich  von  dem  Perser  den  Thron  als  Preis  fur  die  Ermordung 
des  Konigs  Alexiinder  hieten  lassen  (Arr.  Anah.  I  25,  vergl.  c.17,  9),  al)er  das  beweist 
keineswogs,  dass  die  Lynkeslenhruder  vor  dem  Tode  Pliilipp's  nach  dem  Thron  ge- 
strebt  hal>en;  der  Lynkeste  Alexander  hatte  den  Tod  seiner  beiden  Bruder  zu  rachen. 
Der  eigentliche  Grund,  wesshalb  Alexander  der  Grosse  den  dritten  Lynkesten  am  Lel)en 
gelassen  und  ihm  bald  darauf  ein  wichtiges  Conunando  iibertragen  hat,  ist  wohl  dai'in 
zu  sehen,  dass  derselbe  Schwiegersohn  Antipater's  war. 
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breitet  gewesen  sein;  die  Historiker  scheinen  sie  nicht  zu  kennen 
und  auch  sonst  hat  sich  in  der  Uberlieferung,  ausser  in  dem  Briefe 
Alexander's,  keine  Spur  derselben  erhalten. 

Der  Bericht  fiber  den  Ausgang  Philipp's  in  Justin's  Auszug  aus 
Trogus  ist  zwiespaltig:  nachdem  die  Vorgange  in  Aigai  mit  Bezug- 
nahme  auf  die  Antecedentien  des  Pausanias  in  kurzerer  Fassung  aber 
im  Wesentlichen  ubereinstimmend  mit  dem  Bericht  Diodor's  geschildert 
sind,  wird  im  zweiten  Theil  berichtet,  es  habe  der  Glaube  bestanden, 
Pausanias  sei  von  der  Olympias  zu  seiner  That  angestiflet  worden,  und 
Alexander  sei  im  Einverstandniss  mit  seiner  Mutter  gewesen,  was 
dann  weiter  ausgefuhrt  wird.  Die  Angabe,  dass  Olympias  fur  die 
intellectuelle  Urheberin  der  Ermordung  Philipp's  gehalten  worden  sei 
und  dass  Alexander  in  dem  Verdacht  der  Mitschuld  gestanden  habe, 
findet  sich  auch  bei  Plutarch.*  Dem  Anschein  nach  ist  damit  eine 
Auffassung  wiedergegeben ,  die  sich  nach  der  That  im  Gegensatz  zu 
andem  Auffassungen  gebildet  und  in  weiteren  Kreisen  verbreitet  hatte. 
In  der  modernen  Zeit  hat  Niebuhr  in  den  Vortragen  fiber  alte  Geschichte 
in  seiner  leidenschaftlichen  Weise  Olympias  und  Alexander  fiir  die 
M5rder  Philipp's  erkl^rt;  die  englischen  Historiker  Thirl  wall,  be- 
stimmter  Grote  haben  der  Olympias  die  Schuld  am  Tode  ihres  Ge- 
mahls  zugeschrieben,  Alexander  dagegen  von  dem  auf  ihm  ruhenden 
Verdaclit  frei  gesproclien.  Darauf  dass  im  Alterthum  Olympias  be- 
schuldigt  worden  ist  unter  Mitwissenschaft  ihres  Sohnes  den  Morder 
Philipp's  zu  seiner  That  angestiflet  zu  haben,  ist  am  Ende  wenig  zu 
geben;  diese  Beschuldigung  konnte  unter  den  obwaltenden  Verhalt- 
nissen  nicht  ausbleiben,  •  auch  gesetzt  Olympias  und  Alexander  hatten 
keine  Gegner  gehabt,  welche  Grund  hatten  Beide  zu  verlaumden. 
Was  in  dem  bei  Justin  vorliegenden  Bericht  angefiihrt  wird,  um  die 
Schuld  der  Olympias  zu  erweisen,  ist  fur  diesen  Zweck  werthlos;  in 
Betracht  kommen  konnte  fiberhaupt  nur  die  Angabe,  Olympias  habe 
Pferde'  fiir  Pausanias  bereit  halten  lassen,  aber  diese  Angabe  beruht 
aller  Wahrscheinlichkeit  nach  im  besten  Falle  auf  einem  unverbfirgten 
Gerficht.  Von  einer  Mitschuld  Alexander's  in  dem  angegebenen  Sinne 
kann  fiberdies  fiiglich  nicht  die  Rede  sein.  Gewiss,  Alexander  ist 
innerlich  von  seinem  Vater  abgewendet  gewesen ;  er  hat  ferner  darauf 
gebrannt  den  Thron  einzunehmen  und  seinen  frfihzeitig  gereizten  Ehr- 


^  Justin  IX  6.  7.  Plut.  Alex,  10  a.  E.  Dasselbe  muss  bei  Satyros  gestanden  haben. 
Die  Berichte  von  dem  Streit  auf  der  Hochzeit  Philipp's,  der  Flucht  der  Olympias  und 
Alexander's  und  der  Beschuldigung  beider  die  Ermordung  Philipp's  veranlasst  zu  haben 
hangen  eng  zusammen  und  gehdren  derselben  Tradition  an,  zu  welcher  auch  die  Erzah- 
lung  von  den  karischen  Heirathsunterhandlungen  zu  rechnen  ist.  Es  ware  von  grosstem 
Interesse  zu  wissen,  wann  und  unter  welchen  Verhaltnissen  diese  Tradition  eine  feste 
Gestalt  erhalten  hat. 
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geiz  zu  befriedigen;  die  VAie  Philipp's  mit  der  Kleopatra,  die  nicht 
unfruchthar  gebliehen  war,  hatte  ihn  mit  Besorgniss  erfiillt.  Aber 
ein  Eiiiverstandiiiss  Alexander's  mit  dem  M6rder  seines  Vaters  ist 
dureh  die  Ilinriehtung  der  Lynkesten  ausgesehlossen.  Wenn  ich  dem- 
ungeachtet  glaube,  dass  die  Ermordung  Philipp's  von  Olympias  ange- 
stiftet* worden  ist,  so  griindet  sicli  meine  Uberzeugung  darauf,  dass 
unter  dieser  Voraussetzung  alle  Einzelheiten  des  Falles  verstandlich 
sind,  was  fiir  keine  andere  an  sich  m5gliche  Voraussetzung  zutriflft. 
Fiir  Olympias  gab  es,  nachdem  Pliilipp  sich  mit  der  Kleopatra  ver- 
mahlt  hatte,  keine  Vers5hnung ;  die  granzenlose  Rachsucht  der  damo- 
nischen  Frau  ist  aus  der  spateren  Gesehichte  bekannt,  sie  hat  nicht 
am  wenigsten  zum  Untergang  des  ersten  makedonischen  Kdnigshauses 
beige tragen.  In  der  Person  des  Pausanias,  den  man  sich  nach  der 
vorliegenden  XJl)erlieferung  als  einen  exaltirten  und  etwas  beschrSnk- 
ten  Menschen  von  empfindlichem  Ehrgefiihl  zu  denken  hat,  bot  sich 
Olympias  ein  willkommenes  Werkzeug  der  Rache;  es  konnte  ihr  nicht 
schwer  fallen  den  gegen  Pliilipp  aufgebrachten  Makedonier  unter  Beru- 
fung  auf  ihr  eigenes  Schicksal  zur  That  anzutreiben.  Das  Attentat  gegen 
Philipp  hat  keinen  politischen  Zweck  gehabt;  Pausanias  hat  nach  voll- 
brachter  That  fliehen  woUen ;  Pferde  sind  fiir  ihn  bereit  gehalten  worden. 
Ware  es  Pausanias  gegluckt  die  nahe  illyrische  Grenze  zu  erreichen, 
so  liatte  er  glauben  konnen  in  Sicherheit  zu  sein.  Alexander  war 
von  seinem  Vater  zum  Thronerben  bestimmt  worden,  aber  seine  An- 
fange  wan^n  scliwierig  und  gefahrvoll.  Die  Partei  der  Kleopatra  war, 
da  das  Haui)t  der  Partei,  Attalos  abwesend  war,  gelahmt,  aber  Amyn- 
tas,  der  Solm  Perdikkas  III. ,  der  nach  dem  Tode  seines  Vaters  der 
legitime  Thronerl)e  gewesen  war  und,  wie  ich  an  einer  andern  Stelle 
nachgewiesen  liabe,  eine  Zeit  lang  unter  der  iTrirpoTrsiflt  Philipp's  den 
Konigstitel  gofiihrt  hat,'  war  noch  am  Leben;  audi  ein  Halbbruder 
Alexan<ler's,  Karanos,  wie  ich  glaube  ein  Sohn  Philipp's  aus  seiner 
ersten  Ehe  mit  der  Elimiotin  Phila,  wird  als  aeinuliLS  regni  genannt.^ 
Der  stets  imzufriedene  makedonische  Adel  war  in  Parteien  gespalten; 
wenn  ich  die  Verhaltnisse  riclitig  auffasse,   so  hat  das  makedonische 


1  Hermes  1889  8.  640  ff. 

^  Karanos  ist  nach  Justin  XI  2.  3  gleichzeitig  mit  den  Lynkesten  hingerichtet 
oder  um.i>;el)racht  worden.  Dass  Karanos  nicht  mit  dem  Kinde  Phihpp's  von  der  Kleo- 
patra, welches,  wie  Justin.  IX  7,  12  selhst.  angiebt,  weiblichen  Geschlechtes  war,  iden- 
tisch  ist  (I)roysen),  Kleopatra  Philipp  aber  aiich  nicht  zwei  Kinder  geboren  hat  (Grote), 
hat  ScHAFER,  Demosthenes  IIP  8.  66  Anm.  3  gezeigt.  Aber  ein  illegitimer  Sohn  Phi- 
lipp's kann  Karanos  auch  nicht  gew(^sen  sein.  Ich  halte  ihn  far  einen  Sohn  Philipp^s 
von  der  Phila,  der  geboren  war,  lievor  Philipp  ziir  Herrschaft  gelangte.*  Auf  den 
Namen  Karanos  ist  kein  Gewicht  zii  legen,  da  dieser  Name  nachweislich  in  Makedo- 
nien  auch  ausserhalb  des  Konigshauses  gebraiichlich  gewesen  ist. 
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Konigtlium  in  der  damaligen  Zeit  seine  festeste  Wurzel  nicht  im  Adel 
sondern  ini  Volke  gehabt.  Die  Lynkesten  liatten  einen  besonderen 
Grund  gegen  Philipp  zu  sein,  der  sie  depossedirt  hatte;  Plutarch 
nennt  sie  einmal  zusammen  mit  Amyntas,  wie  wenn  sie  diesem  an- 
gehangen  hatten.^  Dass  die  Lynkesten  an  der  Ermordung  Philipp's 
betheiligt  gewesen  sind,  hat  man  keinen  Grimd  zu  bezweifeln;  ob 
sie  um  den  Anschlag  des  Pausanias  gewusst  haben  oder  ob  Pausanias 
erst  am  Orte  der  That  Genossen  gefunden  hat,  die  ihm  den  Weg  zur 
Flucht  geoffnet  und  versucht  haben  seine  Verfolger  aufzuhalten,  ist 
nicht  auszumachen.  Ebensowenig  lasst  sich  aus  der  Uberlieferung 
feststellen,  ob  ausser  den  Lynkesten  noch  Andere  als  Mitschuldige 
des  Pausanias  hingerichtet  worden  sind,  wie  man  nach  der  Legende, 
welche  bericlitet,  Alexander  habe  nach  der  Ankunft  im  Amonsheilig- 
tlium  den  Gott  befragt,  ob  alle  Morder  seines  Vaters  ihre  Schuld 
geblisst  liatten,  vermuthen  kann.  Alexander  musste  den  Tod  seines 
Vaters  rachen,  wenn  er  nicht  selbst  als  dessen  Morder  angesehen 
werden  woUte.  Aber  der  Verdacht  gegen  Olympias  blieb  bestehen; 
da  dieser  Verdaclit,  von  dem  immer  etwas  auf  Alexander  zuriickfallen 
musste,  auf  andere  Weise  nicht  widerlegt  werden  konnte,  hat  man 
die  Ermordung  Pliilipp's  fiir  ein  Werk  des  Perserkonigs  erklart; 
Ausserungen  in  persischen  Schreiben,  die  sich  auf  den  Tod  des  make- 
donischen  Konigs  bezogen,  haben  moglichenfalls  die  aussere  Veran- 
lassung  zur  Entstehung  dieser  officiellen  Auffassung  der  That  gegeben. 
Alexander  ist  nicht  in  dem  Gomplott  gegen  das  Leben  Philipp's  ge- 
wesen ;  aber  dass  sich  Olympias  mit  Rachegedanken  trug,  kann  ihm 
bei  dem  innigen  Verhaltniss,  in  welchem  er  zu  seiner  Mutter  ge- 
standen  hat,  nicht  unbekannt  gewesen  sein;  dadurch  dass  er  es  unter- 
lassen  hat,  das  Leben  seines  Vaters  zu  schiitzen,  hat  er  sich  zum 
moralischen  Mitschuldigen  der  Morder  gemacht. 
(i^V^*-^'^^^  zweiten  Friihling  nach  der  Thronbesteigung  hat  Alexander  den 
Feldzug  nach  Asien  angetreten,  in  dessen  Verlauf  er  sich  zum  Herrn 
des  persisclien  Reiches  gemacht  hat.  Nach  der  herrschenden  Ansicht  j" 
liat  Alexander,  als  er  im  Jahre  334  mit  dem  vereinigten  makedonisch- 
griechisclien  Ileere  zur  Eroberung  von  Asien  auszog,  dasjenige  ausge- 
fiilirt,  was  sein  Vater  zu  thun  beabsichtigte,  als  ihn  der  Tod  ereilte.  Wie 
man  glaubt,  hat  sich  Philipp  im  Herbst  338  von  den  in  Korinth  ver- 

'  Das  eliiniotische  Ffirstenthum  wird  zum  letzten  Male  in  der  Regierungszeit 
Amyntas  III.  (bis  369)  erwahnt;  damals  muss  auch  das  Ffirstenthum  der  Lynkesten 
noch  bcstanden  haben.  Die  beiden  Furstenthumer  mussen  von  Philipp  nach  den  sieg- 
reichen  Kampfen  mit  den  lUyriern  im  Anfang  seiner  Regierung  eingezogen  worden 
sein.  Seitdem  reichte  die  makedonische  Herrschaft  im  Nordwesten  bis  zum  Lychnitissee 
(Diodor  XVI  8).  —  Plut.  de  Alex.  M, /orL  327 G  Traa-cc  S'  vTTOvXog  ii  McvceSoutcc  n^og 
'Af>ifiT«M  «7ro/3Xg7rot;T«  ««i  To\jg  'Ae^ottov  TTcclBccg  (die  Lynkesten). 
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sammelten  Vertretem  der  Staaten  Griechenlands  zum  Feldherrn  oder 
Hegemon  fiir  den  glciclizeitig  beschlossenen  Krieg  gegen  den  persi- 
schen  Erbfeind  ernennen  lassen.  Durch  das  makedonische  Armee- 
corps,  welches  Attalos  und  Parmenion  im  Friihling  336  nach  Klein- 
asien  gefiilirt  haben,  ist  nach  dieser  Auffassung  der  in  Korinth  be- 
schlossene  Krieg  eroffnet  worden;  Philipp  hat  mit  der  Bundesarmee 
nachfolgen  woUen.  Ich  glaube  nicht,  dass  diese  Ansicht,  welche, 
woran  nicht  zu  zweifehi  ist,  schon  im  Alterthum  gang  und  gebe 
gewesen  ist,  sachgemass  und  rich  tig  ist.  Durch  den  Sieg  von 
Chaironeia  liatte  Philipp  das  Ziel,  welchem  er  seit  lange  nachgestrebt 
hatte,  die  Angelegenheiten  der  griechischen  Halbinsel  in  seinem 
Sinne  ordnen  zu  konnen,  erreicht.  Wenn  als  feststehend  gelten 
muss,  dass  er  sich  damals  damit  begniigt  hat,  fiir  sich^  und  seine 
T  Nachkommen  ein  Schutz-  und  Trutzbiindniss  mit  den  durch  die  Ver- 
^  kiindigung  des  gemeinen  Friedens  und  die  Einsetzung  des  Synedrions 
von  Korinth  geeinigteiT  griechischen  Staaten  zu  schliessen  und  sich 
die  unbeschrankte  Fiihrung  in  dem  Rachekriege  gegen  die  Perser 
iibertragen  zu  lassen,  wie  angenommen  wird,  so  wird  man  nicht 
umhin  konnen,  darin  ein  Zeichen  entweder  der  Schwache  Philipp's 
gegeniiber  den  soeben  von  ihm  besiegten  Griechen  oder  eines 
Mangels  an  staatsmannischem  Geist  zu  sehen.  Die  Expedition  unter 
Parmenion  und  Attalos  ist,  wenn  sie  in  Folge  eines  in  Korinth 
gefassten  Kriegsbesclilusses  und  als  Einleitung  zu  dem  Kriege  in's 
Werk  gesetzt  worden  ist,  militarisch  unverstandlich.  Diese  Schwierig- 
keit  ist  von  Droysen  erkamit  worden,  sie  zu  I6sen  ist  ihm  nicht 
geluiigen.  Man  nimmt  mit  Droysen  an,  die  Expedition  habe  den 
Zweck  gehabt,  die  griechischen  Stadte  auf  der  asiatischen  Seite  des 
Hellespont  zu  besetzen  und  dem  Bundesheere  den  Weg  zu  Ofihen. 
Aber  wurden  die  Vortheile,  welche  dies  fiir  die  Kriegfiihrung  h&tte 
haben  konnen,  nicht  durch  die  Nachtheile,  die  aus  der  Zersplitte- 
rung  der  Streitkrafl^e  entstehen  konnten,  aufgewogen?  Das  Haupt- 
lieer  hatte  wenigstens  den  vorausgeschickten  Truppen  auf  dem  Fusse 
folgen  mussen;  allein  zwischen  dem  Abgang  der  Truppen  unter  Par- 
menion und  Att-alos  und  dem  Tode  Philipp's  hegen  sechs  Monate. 
Kann  verstandiger  Weise  angenommen  werden,  dass  eine  Macht, 
welche  einen  Angiiffskrieg  gegen  cine  andere  grosse  Macht  beab- 
sichtigt,  ein  Armeecorps  Monate  lang  vor  dem  Hauptheer  in  das 
feindliche  Land  einriicken  lasst?  Ein  Bericht  uber  den  Anfang  der 
Expedition  liegt  nicht  vor;  die  erhaltenen  Nachrichten  beginnen  da- 
mit, dass  sich  die  makedonisclien  Truppen  in  lonien  mit  den  Per- 
sern  herumschlagen ,  um  die  griechischen  Stadte  zu  befi^ien;  davon, 
dass   vorher   die   Stadte    am  Hellespont   befi^eit   und  besetzt  woiden 
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sind,  ist  nicht  die  Rede.  Wir  wissen  aber  aucli,  dass  eine  Flotte 
fiir  die  Expedition  ausgenistet  worden  ist.  Aus  den  erhaltenen 
Nachrichten  ist  zu  schliessen,  dass  die  makedonischen  Truppen  nicht 
iiber  den  Hellespont  gegangen ,  sondern  an  der  Westkiiste  von  Klein- 
asien  gelandet  sind.  Die  Expedition  unter  Parmenion  und  Attalos 
kann  den  ihr  beigelegten  Zweek  nicht  gehabt  haben;  man  miisste 
denn  annehmen,  Philipp  habe  die  Absicht  gehabt,  das  makedonisch- 
griechische  Heer  liber  das  aegeische  Meer  nach  Asien  zu  fuhren. 

Ein  praeciser  und  voUstandiger  Bericht  iiber  die  im  Jahre  338 
in  Korinth  gefassten  Beschliisse  ist  nicht  erhalten;  die  beiden  iiber- 
lieferten  Berichte  sind  summarisch  und  sind  jungen  Datums.  Die 
landlaufige  Ansicht,  dass  in  Korinth  der  Krieg  gegen  die  Perser  be- 
sehlossen  und  Philipp  zum  Oberbefehlshaber  fiir  den  Krieg  ernannt 
worden  sei,  hat  eine  Stutze  in  dem  Bericht  Diodors  (XVI  89),  in 
welchem  liberhaupt  nur  von  dem  Perserkrieg  die  Rede  ist.  Ein- 
gehender  und  genauer  als  der  Bericht  Diodors  ist  der  bei  Justin  (IX  5) 
vorliegende  Bericht.  Cornpositis  in  Graecia  rebus ^  heisst  es  hier,  Phi- 
lippiis  omnium  civitatum  legates  ad  formxindum  rerum  praesentium  statum 
evocari  Coiinthum  jubet,  Ibi  pacts  legem  universae  Graedae  pro  mentis 
singularum  civitatum  statuitj  consiliumque  oinnium  veluti  unum  senatum 
ex  omnibus  legit  .  .  .  Auxilia  deinde  singularum  civitatum  descrilmntur 
sive  adjuvandus  ea  manu  rex  oppugnante  aliquo  foret  seu  duce  illo  bellum 
inferendtim.  Neque  enim  dubium  erat  imperiufn  Persarum  his  apparati- 
bus  peli.  Aus  diesem  Bericht  erhellt,  dass  sich  Philipp  einfach 
den  Oberbefehl  iiber  die  Streitkrafle  der  im  Bund  von  Korinth  ver- 
einigten  gi-iechischen  Staaten,  mit  anderen  Worten  die  Hegemonic 
des  Bun  des  hat  iibertragen  lassen.  Und  so  musste  es  sein,  wenn 
der  Bund  der  unter  einander  eifersiichtigen  und  verfeindeten  griechi- 
sehen  Staaten  Bestand  haben,  der  gemeine  Friede  sich  verwirklichen 
und  Makedonien  die  dominirende  Stellung,  welche  es  durch  den  Sieg 
von  Chaironeia  gewonnen  hatte,  gesichert  werden  sollte.  Mit  der 
Militarhoheit  fiel  dem  makedonischen  KOnige  die  oberste  Executive 
im  Bunde,  die  Obliegenheit ,  gegen  abtninnige  Bundesmitglieder  zu 
Fc^lde  zu  Ziehen,  zu,  und  auch  das  Philipp  eingeraumte  Recht,  einige 
feste  Platze  in  Griechenland  besetzt  zu  halten,  hangt  damit  zu- 
sannnen.  'M^ysyLm  Kcci  Kvpiog  fjpe^  UTroivToov  heisst  es  in  der  Kranzrede 
des  Demosthenes  aus  dem  Jahre  330  von  Philipp,  mit  tendenziSser  7 
Ubertreibung  aber  im  Wesentlichen  zutreffend.^     Ein  Kriegsbeschluss 


*    Die   spater  landlaufige  Ansicht  ist   wiedergegeben  Arr.  Anab,  VII  9,  5   ifysfjMv     "^ 
ccvToxoaTuoo  (rvfATTaTYjt;  t^   *EXX«^oc  a7ro}$stry^3^et<;   tyi^   tni   tov   lliQTV\v   (TT oaTSiaQ,     In 
welchem  Zusammenhang  der    yrysfjuiu  in   dem  Fragment  der   doch   wohl   aus  der  Zeit 
Philipp's,  nicht,   wie  ich  frilher  angenommen  habe,  Alexander's  stammenden  Bundss^- 
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gegen  die  Perser  ist  nacli  dem  zuveriassigen  Bericht  Justins  bei  der 
Stiftung  des  Biindes  von  Korintli  gar  nicht  gefasst  wordenj  die 
Grieclien  glaubten  nacli  diesem  Bericht  nur,  dass  Philipp  den 
grossen  Perserkrieg  fiihren  wiirde.  Philipp  selbst  hat,  uni  die 
Griechen  auf  seine  Seite  zu  Ziehen,  den  Glauben,  dass  er  den  alten 
Traum  des  Volkes  erfiillen  wiirde,  genfthrt,  hat  es  aber  vermieden, 
sich  wlilirend  der  Verhandlungen  in  Korinth  zu  binden,  wie  Isokrates 
und  andere  Enthusiasten  seines  Schlages  gehoflft  hatten.*  Nach  viel- 
jahrigem  Sorgen  und  Miihen  hatt^  er  es  erreicht,  die  Lander  am 
Nordrande  des  aegeisehen  Meeres  seiner  Herrschaft  zu  unterwerfen 
und  die  griechische  Halbinsel  mit  dem  makedonischen  K5nigthum 
zu  verkniipfen.  Es  bedurfte  langerer  Zeit,  wenn  den  Streitigkeiten 
der  griechischen  Biirgerschaften  im  Innern  und  unter  einander  dauemd 
ein  Ende  gemacht  und  die  Opposition  der  Griechen  gegen  ihre  neue 
Stellung  als  Glieder  eines  gr5sseren  Ganzen  beseitigt,  femer  die 
makedonische  Herrschaft  in  den  thrakischen  LSudern  fest  begrflndet 
werden  soUte.  Eine  abenteuerliche  Eroberungspolitik  hat  Philipp 
iiberhaupt  nicht  getrieben.  ,  Der  Aufgabe,  die  griechischen  Stadte 
auf  der  kleinasiatischen  Kiiste  von  der  persischen  Herrschaft  zu  be- 
freien,  konnte  sich  der  neue  Hegemon  von  Hellas  allerdings  nicht 
entziehen,  auch  wenn  er  es  gewiinscht  h&tte.  Das  ist  der  Zweck 
des  Krieges  gewesen,  welchen  Parmenion  und  Attalos  in  Kleinasien 
gefuhrt  haben.  Ein  makedonisches  Armeecorps  von  loooo  Mann 
—  das  scheint  die  ungefiihre  Starke  des  Heeres  gewesen  zu  sein,  mit 
welchem  die  beiden  Feldlierrn  nach  Kleinasien  fibergesetzt  sind  — 
konnte  fiir's  erste  ausreichend  erscheinen,  die  Griechenstftdte  zu  be- 
freien  und  die  Perser  von  der  Kust«  zu  verdr&ngen;  auch  wfirden 
die  persischen  Befehlshaber  ohne  den  Tod  Philipp's  und  die  Rfinke, 
welche  Attalos  nach  demselben  spann,  die  Makedonier  schwerlich 
zum  Weichen  gebi-acht  haben.  Ob  Philipp,  wenn  er  am  Leben  ge- 
blieben  ware,  nicht  doch  durch  die  Macht  der  Verhftltnisse  fiber 
das   gesteckte  Ziel    hinausgeftihrt    worden    ware,   kann   dahingestellt 


urkuiide  C.  I.  A.  II  i6o  Z.  20  genannt  war,  ist  leider  nicht  ersichtlich.  Bemerkenswerth 
und  nieines  Wissens  noch  nicht  erklart  ist  die  Stelle  in  der  Rede  Trsft  twv  tt^oq  'AX,  tui^&ij- 

H'JH'    §.    I  5     STTl    y«^    iV    TuIq    lTVv3'YiXC(tQ    f TTI^sXfTrS'rtl    TOVC    (TVVsBoSVOVTag  HCtt  TOVQ  llTt  TY,  XOW^ 

ipvXctxr,  TSTuyix'it'OVQ  xrX,  Wer  ist  hier  nnter  o«  Itti  tv)  Hoiirti  <p^JhctHr^  TtTotfjuvoi  zu 
verstelien?  Der  Amphiktionenrath ,  der  nach  Schafer,  Demosthenes  III'  S.  57  als 
Bundesgericlitsliof  fnngirte,  oder  der  Makedonier  als  Inhaber  der  Execiitivgewalt?  Ich 
denke,  d(M'  Rediier  hat  sowohl  den  makedonischen  Konig  wie  den  AmphiktioneDnith 
verstandcn  wissen  wollen. 

^  Vcrgl.  den  zweiten  Brief  des  Isokrates  an  Philipp  (ep.  3,  geschrieben  in  der 
Zeit  zwischen  dem  Friedenssclihiss  mit  Athen  und  den  Verhandhingen  in  Korinth). 
Isokrates  halt  es  fur  noting,  Philipp  /u  ermahnen,  bei  seinen  Entschliessungen  su 
ver  barren. 


Kohler:  DasVerhaltniss  Alexander's  des  Grossen  zu  seinemVater  Philipp.     513 

bleiben;   der  Gedanke,   das  Perserreich  zu  erobern,  ist  seinem  niicli- 
ternen  und  staatsinannischen  Geist  sicher  fremd  gewesen. 

Alexander  hat  die  von  seinem  Vater  befolgte  Politik  nicht  fort- 
gesetzt,  sondern  mit  derselben  gebroclien.  Nachdem  er  sich  noth- 
diirftig  auf  dem  Thron  befestigt  hatte,  zog  er  in  demselben  Jahre 
noch  nach  Griechenland ;  in  Koiinth  angekommen,  liess  er  sich  von 
dem  versammelten  Bundosrath  als  Hegemon  bestatigen;  zu  gleicher 
Zeit  wurde  von  dem  Synedrion  der  Rachekrieg  gegen  die  Perser  be- 
schlossen.*  Dureh  die  Unruhen  im  Norden  und  den  thebanischen 
Aufstand  wurde  die  Ausfiihrung  des  Beschhisses  um  ein  Jahr  ver- 
schoben;  dass  Alexander,  als  er  mit  dem  makedonisch-griechischen 
Heer  den  Hellespont  iiberschritt,  die  Eroberung  des  persischen  Reiches 
im  Schilde  gefiihrt  hat,  kann  meines  Erachtens  keinem  Zweifel  unter- 
liegen.  Oft  und  bitter  genug  mag  in  dem  Kreise,  welchen  Alexander 
als  Thronfolger  um  sich  gesammelt  hatte,  fiber  die  zaghafte  und 
kleinliche  Politik  des  Konigs  gespottet  worden  sein,  der  sich  mit 
den  Griechen  und  Thrakern  abmiihe,  wahrend  ihm  im  Osten  der 
hochste  Siegespreis  Avinke.  Das  Gefiihl  der  Abneigung  und  Eifer- 
sucht,  welches  Alexander  bei  Lebzeiten  Philipp's  gehegt  hat,  hat 
nacli  dessen  Tode  fortgedauert ;  das  zeigt  sich  mehrfach  in  der  Kriegs- 
fuhrung  der  ersten  Jahre  und  in  dem  Verhalten  Alexander's  zu  den 
alten  Waffengefahrten  und  Berathern  seines  Vaters.  Die  schwer  be- 
greifliche,  im  Widerspruch  mit  den  Rathschlagen  Parmenion's  be- 
schlossene  Auflosung  der  Flotte  im  Sommer  334,  welche  leicht  hStte 
verliangnissvoU  fiir  das  makedonische  Unternehmen  werden  konnen, 
wenn  der  kluge  und  thatkraftige  persische  Admiral  Memnon  nicht 
vom  Tode  hingeraflft  worden  ware,  hat  nach  meiner  XJberzeugung  zu 
einem  guten  Theil  darin  ihren  Grund  gehabt,  dass  die  Flotte  eine 
Lieblingsschoptung  Philipp's  war  und  als  solche  bei  Alexander  nicht 
in  Gunst  stand;  die  von  Arrian  angefuhrten  Griinde  sind  jedenfalls 
nicht  ausreichend.  Es  war  nicht  wohlgethan,  die  Tliaten  Philipp's 
in  der  Gegenwart  Alexander's  zu  laut  zu  preisen.  Wenn  Alexander 
wirklicli   in    der    Ictzten    Zeit   vor    seinem   Tode    die   Absicht    gehabt 


7 


^   Diodor  XVII  4  tov  be    AXs^ctrSoov   TTCc^ccyysiXai'TOi;  ftV  Kootr^'ou  mrciVTuv  tw;  ts 
nJsrSsucQ  /<cii   TO\jQ  TWihoovii,   insihy\  t\jvyi}J^gv  oi  7wsh^s\jsiv  fiM^OTBQ,   8tnXs<y3'sic  0  ficcTt- 

XSVW     .  .   .     STTSITS    TOVW      KX>.ri'«C    \|/yi(^/T«T.S"««    TT^CCTYyOl'    CWTOX^aTO^Ct    TYQ    'EXXaSoQ    Stvai  TOf 

'..'^-i.  ^  '  '^  ^        rt '  f      \         T  ,  ^"i-«-v-v  »f-'  Till. 

A/,-:^C(l'n^Cl>    XCil     TTOaTSVStl'    iTTl      TOVC    ll£OT«C     VTTSO    MV    ?<C    TOVQ      r^A.A,r,vaW    S^VjUCtOTOV.        1  lilt. 

A/ex.  14    fiV  bs    701'   'lT'3'f^oi^  Tuol'  *EXXi5i'ouf'    rvXXsyivTun'    xcti    yi/YftfytTccfJisi'Mi'  lizi  IlfOTrt^r  yLST 
\KAsq((i'bocv  TT^ctTsvstt'  Yjysfxi^i'  nin^/o^svS'Yj,    Dass  der  Bericht  bei  Plutarch  an  der  falschen 
8tell(^    steht  (hinter  der  Zerstorung  von   Theben),    ist   irrelevant.   —  Dass   der   Krieg    ^^ 
gegen   die  Perser   erst   im   Jahre  336   beschlossen  worden   ist   und   dass   sich   Philipp 
zuin  Ilegeinon  des  Hellenenbundes  hat  ernennen  lassen,  ist,  wie  ich  jetzt  sehe,  auch 
Ranke's  Meinnng  gewesen  (Weltgeschichte  1  2  S.  151   und   157). 
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hat,  Philipp  eine  Grabespyramide  so  hoch  wie  die  grOsste  der  Pyra- 
miden  am  Nil  errichten  zu  lassen,  wie  berichtet  wird,  so  ist  dies 
eine  von  den  mancherlei  Exeentricit&ten  gewesen,  in  denen  sich  der 
Weltherrscher  gefallen  hat;  einen  Beweis,  dass  sich  Alexander'  mit 
den  Manen  seines  Vaters  ausgesOhnt  habe,  kann  ich  in  der  ihm  zu- 
geschriebenen  Absicht  nicht  erblieken. 
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Muskel  und  Nerv  bei  Nematoden. 

Von  Dr.  Emil  Rohde 

in  Breslau. 


(Vorgelegt  von  Hm.  Schulze.) 


JUie  folgenden  Angaben  bezielien  sich  auf  Ascaris  megalocephala  und 
Ascaris  lumbricoides.  Zum  Verstandniss  der  histologischen  Details  will 
ich  ein  paar  Worte  iiber  den  grobern  anatomischen  Bau  der  Ascariden 
voranschicken ,  soweit  er  durch  die  Untersuchungen  von  Schneider, 
Leuckart,  Butschli  und  mir  bekannt  geworden  ist. 

Die  Leibeswand  der  Ascariden  stellt  wie  bei  alien  Wiirmern  einen 
Hautmuskelschlauch  dar. 

Die  Haut  besteht  aus  einer  vorwiegend  fasrigen  von  Kemen 
regellos  durchsetzten  Subcuticula  und  einer  von  dieser  abgesonderten 
dicken  Cuticula.  Die  erstere  verdickt  sich  an  bestimmten  Stellen, 
nfimlich  theils  in  der  Medianebene,  dorsal  wie  ventral,  theils  seitlich. 
Hierdurch  werden  vier  mehr  oder  weniger  weit  in  die  Leibeshfthle 
vorspringende  Wulste,  die  »Medianlinien«  und  die  »Seitenlinien«  ge- 
bildet;  diese  enthalten  das  als  Secretionsorgan  fungirende  »Seiten- 
gefass«,  jene  die  Hauptnervenziige. 

Die  Raume  zwischen  den  Median-  und  Seitenlinien  werden  durch 
die  Musculatur  ausgefiillt.  Dieselbe  zeigt  nur  eine  einzige  Lage  von 
Zellen,  welche  nach  dem  colomyaren  Typus  (Schneider)  gebaut  sind, 
d.  h.  sie  lassen  erstens  eine  die  contractilen  Elemente  enthaltende 
Rindenschicht ,  die  etwa  die  Form  einer  nach  der  LeibeshShle  sich 
OflBienden  Rinne  hat,  und  zweitens  eine  von  dieser  umschlossene  Mark- 
substanz  imterscheiden ,  welche  in  der  Regel  blasenformig  weit  in  die 
Leibesh5hle  vorquillt  und  Fortsatze  zu  den  Nerven  entsendet. 

Das  Nervensystem  besteht  aus  einem  das  Centralorgan  dar- 
stellenden  » Schlundringe « ,  der  in  geringer  Entfernung  vom  Munde 
dem  Oesophagus  eng  anliegt  und  nach  vorn  und  hinten  je  sechs 
Nervenstamme  entsendet:  nach  hinten  den  dorsalen  und  ventralen 
•Mediannerven « ,  welche  bei  weitem  die  starksten  sind  und  fast  die 
Schwanzspitze  erreichen,   ferner  vier   »Sublateralnerven«,   d.  s.  dunne 
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Nervenziige,  welche  in  der  Subcuticula  beiderseits  dicht  neben  den 
Seitenlinien  verlaufen  und  in  einiger  Entfernung  hinter  dem  Schlund- 
ringe  aufli5ren  —  nach  vorn  je  einen  Nerven  in  den  Seitenlinien 
und  vier  andere  »als  Submediannerven«,  welche  ziendich  genau  in 
der  Mitte  zwischen  Median-  und  Seitenlinie  dem  Oesophagus  an- 
gelagert  zum  Vorderende  Ziehen.  Am  Schwanze  tritt  beim  (^  zu  den 
beiden  Mediannerven  noch  ein  »Bursabierv«,  der  in  den  Seitenlinien 
liegt  und  ein  nei*vus  recurrens  des  ventralen  Mediannerven  ist. 

Mit  den  Muskehi  verbinden  sich  ausser  dem  Sehlundringe  nur 
die  nach  hinten  gehenden  Nerven,  die  Median-  und  Sublateral- 
nerven,  deshalb  soUcn  nur  diese  im  histologischen  Theile  beruck- 
siehtigt  werden. 


Musculatur. 

Die  Rindenpartie  der  coelomyaren  Muskelzelle  zerfilllt  in  zwei 
verschiedene  Substanzen ,  einerseits  in  die  eigentlich  contractilen 
Eleniciite,  »die  Muskelsaulchen , «  und  andererseits  in  eine  diese 
trennende  Substanz,  die  »Interfibrarmasse«.  Die  ersteren  sind  meist 
homogen  aussehende  Bander,  welche  in  der  Muskelzellrinde  radiftr 
gestellt  sind ,  in  der  Regel  die  ganze  Breite  derselben  einnehmen  und 
regelmassig  mit  der  quantitativ  gegen  sie  zuriickstehenden  Interfibrar- 
masse  abweehseln.  Neben  den  breit  bandfSnnigen  Muskelsaulchen  finden 
sich  ziemlich  hiiufig  andere  von  mehr  quailratischem  Querschnitt,  welche 
entwedcr  radiar  neben  einander  geordnet  sind  oder  regellos  in  der 
Rinde  zerstreut  licgen.  Letzteres  Verhaltniss  findet  sich  namentlich  oft 
am  basalen,  der  Subcuticula  zunachst  gelegenen  Abschnitt  der  Muskel- 
zelle. Die  Interfi])rarmasse  ist  die  Fortsetzung  der  centralen  Mark- 
substanz.  Diese  besteht  aus  einem  homogenen  Hyaloplasma  und 
einem  von  sich  sehr  mannigfaltig  unter  einaiuler  verflechtenden 
Faserchen  gebildeten  Spongioplasma ,  >velches  sehr  begierig  Farbstoffe 
aulhimmt;  in  Folge  (lessen  tritt  in  der  Rinde  die  Interfibr&rmasse 
meist  stark  gegeniiber  den  sich  schwerer  farbenden  Muskels&ulchen 
hervor.  Letztere  kommen  namentlich  nach  Osmiums&ureliftrtuug  und 
Behandlung  mit  MAYER'sc^hem  Karmin,  (lurch  welches  sie  eine  hellrosa 
Farbe  annehmen,  zur  deutlichen  Untersclieidung,  wahrend  sie  nach 
Fixirung  durch  Sublimat,  Alkohol  odor  Ohromsalze  auf  Schnitten  nur 
schwer  zu  ('rk(Minen  sind.  Diess  ist  auch  der  Grund,  warum  alle 
Beobachter  sie  ubersehen  und  die  Interfibramiasse  als  das  eigentlich 
Contractile  besclirieben  und  abgebildet  haben. 

Auch  bei   der  Muskelzelle   der  Hirudineen  —   welche   von   der* 

■ 

jenigen   der   Nematoden   nur   insofern   verschieden   ist,    als    die    con- 
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traxitile  Substanz  allseitig  die  Markmasse  umgibt,  so  dass  die  Muskel- 
zelle  niclit  die  Form  einer  Rinne,  sondern  eines  rings  geschlossenen, 
nach  beiden  Enden  sich  zuspitzenden  Rohrchens  hat  —  stellcn  nicht 
die  stark  sich  farbenden  radiaren  Partieen,  wie  bisher  angenommen 
wurde,  sondern  wiederum  die  helle  Zwischensubstanz  das  eigentlich 
contractile  Element  dar,  was  Apathy  bereits  im  vorigen  Jahre  nach- 
gewiesen  hat. 

Die  Muskelzelle  der  Nematoden  und  Hirudineen  zeigt  darnach 
grosse  Ubereinstimmung  mit  der  quergestreiften  Muskelfaser  der 
Arthropoden  mid  Vertebraten,  insofern  hier  wie  dort  Muskelsaulchen 
von  polyedrischem  bis  rundlichem,  bez.  quadratischen  bis  rechteckigem 
Querschnitte  rings  von  dem  nicht  zu  contractiler  Substanz  differen- 
zirtem  Protoplasma  der  Zelle,  dem  Sarkoplasma,  eingehullt  werden, 
nm'  mit  dem  Unterschiede ,  dass  bei  den  Nematoden  und  Hirudineen 
die  Muskelsaulchen  lediglich  in  der  Rinde  auftreten,  l)ei  den  Arthro- 
poden und  Vertebraten  dagegen  durch  die  ganze  Dicke  der  Muskel- 
faser gleichmassig  zur  Ausbildung  kommen.  Doch  haben  wir, 
besonders  durch  Rollet,  vielfache  Ausnahmen  von  dieser  Regel 
kennen  gelernt.  Besonders  die  Beinmuskeln  von  Dytiscus  zeigen,  wie 
ich  mich  an  Schnitten  von  Sublimat-,  Chromsaure-  und  Goldpraepa- 
raten  uberzeugt  habe,  histologisch  auffallende  Ahnlichkeit  mit  der 
Hirudineen -Musculatur,  insofern  viele  ihrer  Fasern  das  Sarkoplasma 
als  machtig  entwickelten  Axenstrang,  die  Muskelsaulchen  aber  auf 
die  Rinde  beschrankt  und  in  radialer  Anordnung  regelmassig  mit 
interfibrarem  Sarkoplasma  abwechselnd  zeigen,  was  Rollet  auch 
bereits  beschrieben  hat.  Sie  unterscheiden  sich  von  den  Muskelzellen 
der  Hirudineen  nur  durch  ihre  Vielkernigkeit. 

Bezuglich  der  Chaetopoden  habe  ich  vor  Jahren  ausfulirlich  dar- 
gelegt,  da.ss  ihre  Muskelzellen  durchaus  nach  demselben  Typus  wie 
bei  den  Hirudineen  gebaut  sind,  mich  damals  aber  in  Betreff  des 
eigentlich  contractilen  Elementes  in  dem  allgemein'  vertretenen  Irr- 
thum  befunden.  Es  unterliegt  keinem  Zweifel,  dass  die  Verhaltnisse 
hier  genau  so  liegen  wie  bei  den  Nematoden  und  Hirudineen.  Das- 
selbe  gilt  fiir  die  MoUusken.  Die  Cephalopoden  wiederholen  in 
der  Structur  ihrer  Muskelzellen  wieder  vollstandig  die  Hirudineen 
(Ballowitz),  die  Muskelzellen  der  Lamellibranchiaten  und  Gastro- 
poden  sowie  viele  der  Hetcropoden  und  Pteropoden  weichen  nur 
insofern  von  dem  bisher  beschriebenen  Schema  ah,  als  hier  die 
radiare  Anordnung  von  contractiler  und  interfibrarer  Substanz  ver- 
lorcn  geht  und  beide  Elemente,  ahnlich  wie  wir  es  am  basalen  Ab- 
schnitt  der  Nematoden -Muskelzelle  kennen  gelernt  haben,  regellos 
durch  einander  liegen ,  in  Folge  dessen  die  ohnehin  meist  sehr  diinivexjw^ 
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Muskelsaulchen  kaum  zu  unterscheiden  sind.  Berucksichtigt  man, 
dass  fiir  Nematoden  (Schneider)  und  Cephalopoden  (Boll)  mehrkemige 
(glatte)  Muskelzellen  angegeben  werden,  femer,  dass  viele  einkemige 
Muskelzellen  (bei  MoUusken)  eine  ausgepragte  Querstreifung  besitzen, 
wie  in  einer  unter  meiner  Leitung  entstandenen  in  nachster  Zeit  er- 
scheinenden  Arbeit  eingehend  beschrieben  werden  wird,  so  liegt  auf 
der  Hand,  dass  die  quergestreiften  Muskelfasern  der  Arthropoden 
und  Vertebraten  einerseits  und  die  sogenannten  glatten  Muskelzellen 
der  Nematoden ,  Hirudineen ,  Chaetopoden  und  MoUusken  andererseits 
zwar  in  ihren  Extremen  selir  weit  gehende  Unterschiede  aufweisen, 
aber  durch  alle  Ubergange  mit  einander  verbunden  sind,  also  eine 
scharfe  Scheidung  beider  nicht  gerechtfertigt  ist.  ^ 

Nervensystem. 

Die  Nerven  setzen  sich  aus  Nervenfasern  zusammen,  welche 
sammtlich  die  directen  Fortsatze  von  Ganglienzellen  sind.  Diese  finden 
sich  in  grosserer  Anzahl  namentlich  in  der  Umgebung  des  Schlund- 
ringes  an  der  Abgangsstelle  der  Nerven,  woriiber  Schneider,  Leuckart 
und  BuTscHLi  ausfiihrlich  berichtet  haben,  im  Mediannerven  dagegen 
nur  vereinzelt,  im  Sublateralnerv  scheinen  sie  ganz  zu  fehlen. 

Die  Nervenfasern  sind  in  der  Regel  ihrer  ganzen  Lage  nach 
gleichmassig  dicke  R5hren,  welche  aber  unter  einander  an  St&rke 
ausserordentlich  variiren.  Die  meisten  libertreffen  um  ein  Vielfaehes 
den  Durchmesser  der  Wirbelthiernervenfaser,  nur  wenige  kommen 
dieser  gleich.  Alle  lassen  einen  Axencylinder  und  eine  Scheide  unter- 
sclieiden ;  ersterer  bcsteht  aus  einem  meist  feinfibrillaren  Spongioplasma 
und  einem  in  dieses  eingebetteten  homogenen  Hyaloplasma,  letztere 
aus  regellos  durch  einander  geflochteiien  dickeren  Faserchen. 

*  Ballowitz  macht  in  seiner  jungst  erschienenen  sorgfaltigeu  Arbeit  ebenfalls  auf 
(lie  grosse  Alinlichkeit  im  histologischen  Ban  zwisehen  den  Muskelzellen  der  Cephalopoden 
und  den  (iuergestreift<?n  Muskelfasern  aufmerksam ,  verfilllt  aber  bei  der  Beschreibung  der 
Zupfpraeparat€  von  Muskeln,  die  mit  schwacher  FLEMMiNo'scher  Losung,  Osmiumsftare 
oder  Chromsalzen  beh.andelt  worden  waren,  und  der  Schnitte  von  Stucken,  welche  cr 
durch  Flrmming'scIic  Losung  fixirt  hatt^^,  in  den  alten  Fehler  die  eigentliche  contractile 
und  die  Zwischensubstanz  zu  verwechseln.  Seine  Schilderung  und  Zeichnungen  lassen 
es  als  zweifellos  erscheinen ,  dass  die  von  ihm  als  Interfibrarmasse  augegebenen  hellen 
Partieen  der  Rindenschicht  auf  die  Muskelsaulchen  zu  beziehen  sind.  Der  Irrthum 
erscheint  bei  Ballowitz  um  so  auf!alligcr,  als  derselbe  an  den  mit  Gold  behandelten 
Controlpraeparaten  die  wahrcn  Verhaltnisse  crkannt  hat,  er  legt  aber  das  Gold- 
querschnitt^bild  in  nicht  richtiger  Weise  als  das  Negativ  des  durch  Hirtung  mit 
FLEMMiNo'scher  Losung  erhaltenen  Praeparates  aus.  Bei  frisch  in  Blut  zerzupften 
Muskelstiicken  von  Ascaris  zeigen  ubrigens  die  Muskelsaulchen  und  die  Interfibrir- 
masse  genau  dasselbe  Aussehen  wie  auf  den  nach  Osmiumsaurebehandlung  gewonnenen 
iSchnitten  und  beweisen,  dass  die  oben  gegebene  Beschreibung  durchaus  den  wifk* 
lichen  Wrhaltnissen  ent^pricht. 
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Die  Ganglienzellen,  welcLe  meist  dem  bipolaren  oder  multipolaren 
Typus  angehSren,  sind  den  Nervenfasern  gegeniiber  in  der  Mehrzahl, 
durch  ein  weit  grOber  fibrillares  Spongioplasma  gekennzeichnet ,  das 
sich  auf  die  Nervenfasern  fortsetzt  und  hier  oft  erst  sehr  alhnahlicli 
in  die  feineren  Fibrillen  libergeht. 

Die  Zahl  der  Nervenfasern,  welche  man  auf  einem  Querschnitte 
trifft,  ist  in  den  Langsnervenstammen  eine  verhaltnissm&ssig  nur 
geringe,  in  der  ventralen  Medianlinie  etwa  20 — 25,  in  der  dorsalen 
10 — 15,  im  Sublateralnerven  ausnahmslos  3.  Sie  laufen  einander 
ziemlieh  parallel  und  meist  so  eng  bei  einander,  dass  von  dem  Ge- 
webe  der  Subcuticula,  in  welches  sie  eingebettet  liegen,  nur  wenig 
zwischen  ihnen  erhalten  bleibt,  ja  oft  sie  mit  den  Scheiden  direct 
zusammenstossen.  Ihr  gegenseitiger  Zusammenhang  ist  in  den  Median- 
nerven  ein  sehr  inniger,  insofern  benachbarte  nach  AuflOsung  der 
Scheiden  auf  kurzere  oder  weitere  Strecken  mit  einander  verschmelzen, 
entfernter  liegende  durch  dickere  oder  diinnere  in  der  Regel  fast  senk- 
recht  abgehende  Seitenaste  unter  sich  in  Verbindung  treten. 

Auch  der  Schlundring  wird  von  Nervenfasern  gebildet,  welche 
theils  die  unmittelbare  Fortsetzung  derjenigen  der  Langsnerven  dar- 
stellen,  theils  mit  diesen  durch  zwischengeschobene  bi-  oder  multipolare 
Ganglienzellen  in  Zusammenhang  stehen,  theils  die  Auslaufer  unipolarer 
Ganglienzellen  sind.  Der  Schlundring  unterscheidet  sich .  aber  insofern 
von  den  Langsnerven,  als  die  meisten  seiner  Fasern  einen  grobfibrillaren 
Axencylinder  zeigen  und  viele  von  diesen  unter  AuflSsung  ihrer  Schei- 
den so  innig  sich  vereinigen,  dass  sie  einzeln  nicht  mehr  zu  trennen 
sind,  sondern  ein  der  LEYDia'schen  Punktsubstanz  ahnliches  auf  Schnit- 
ten  grobkSrnig- fibrillar  erscheinendes  Gewebe  entsteht,  welches  jedoch 
nicht  auf  die  Langsstamme  libergeht.  Durch  den  Mangel  der  Punkt- 
substanz unterscheiden  sich  die  Nerven  der  Nematoden  wesentlich  vou 
denen  der  hoher  stehenden  Wiirmer. 


Innervation  der  Muskeln. 

Die  Fortsatze  der  weitaus  meisten  Muskelzellen  gehen  zu  den 
Medianlinien ,  in  deren  innerstem  Abschnitt  der  Nerv  verlauft.  Es 
wurde  eben  bemerkt ,  dass  das  Gewebe  der  Medianlinie  zwischen  den 
Nervenfasern  oft  ganz  zuriicktritt.  Ein  gleiches  gilt  von  den  an  der 
Innenseite  des  Nerven,  d.  h.  nach  der  Leibeshohle  zu  gelegenen 
Partieen.  Auch  hier  verschwindet  das  Medianliniengewebe  vollstan- 
dig  an  der  Stelle,  wo  die  Muskelinsertion  erfolgt.  Die  Muskelfortsatze 
zerfallen  vor  ihrem  Ansatz  durch  wiederholte  Theilungen  in  kleinere 
Zweige,  welche  sich  mit  den  Nervenfasern  direct  verbinden  und  zwar 
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in  der  Weise,  dass  an  der  Antrittsstelle  die  Scheide  ganzlich  auf- 
gelost  wird  und  die  Muskelsubstanz  meist  in  der  Form  eines  Zapfens 
mehr  oder  weniger  weit  in  den  Axencylinder  hineinragt.  Die  Zapfen 
zerlegen  sich  durch  weiter  fortgesetzte  Spaltung  in  immer  kleinere 
Stiicke,  bis  scliliesslicli  ihr  Spongioplasma  sich  in  einzelne  Fibrillen 
aufgefasert  hat,  welehe  von  denen  des  Axencylinders  nicht  mehr  zu 
unterscheiden  sind,  so  dass  ein  direeter  XJbergang  des  Spongioplasmas 
der  Muskelzelle  in  dasjenige  des  Axencylinders  wahrscheinlich  ist. 
Oft  war  keine  Zapfenbildung,  sondern  nur  ein  unmittelbares  Heran- 
treten  des  Muskelfortsatzes  an  den  an  dieser  Stelle  der  Scheide  ent- 
blossten  Axencylinder  zu  beobacliten.  Aber  audi  in  diesen  Fallen 
zeigte  sicli  ein  deutlieher  Zusammenhang  von  Muskel-  und  Nervenfaser- 
spongioplasnia. 

Die  Innervation  der  Muskelzelle  erfolgt  also  durch  ilire  Mark- 
substanz,  von  welcher  die  Forts&tze  einen  integrii'enden  Theil  darstellen. 
Wenn  Butschli  die  Entscheidung  der  Frage,  ob  man  es  in  den  Muskel- 
fortsatzen  der  Nematoden  mit  Bestandtheilen  der  Muskelzelle  oder 
der  Nervenfaser  zu  thun  hat,  nur  durch  die  Entwickelungsgeschichte 
erwartet,  so  erledigt  sich  meines  Dafilrhaltens  der  Streitpunkt  einfach 
durch  den  Hinweis  auf  die  Verhaltnisse  der  Protozoen,  speciell  der 
Vortizellen.  Wie  hier  dem  contraction  Faden  des  Stieles  ein  von 
der  Umgebung  auf  das  Thier  ausgeiibter  Reiz  durch  das  Protoplasma 
der  Zelle  libermittelt  wird,  so  libertragt  durch  einen  ahnlichen  Vor- 
gang  bei  den  Ascariden  die  Marksubstanz  den  durch  ihren  Fortsatz 
von  der  Nervenfaser  erhaltenen  Reiz  auf  die  Muskelsaulchen.  Die 
KLEiNENBERG'sche  Neuromuskelthcorie  ist  vom  physiologischen  Stand- 
punkte  aus  durchaus  aufrecht  zu  erhalten.  Fur  diese  Auffassung 
spricht  besonders  folgende  hochst  bemerkenswerthe  Beobachtung.  Ein 
Theil  der  Muskelfortsatze  geht,  wie  wir  wissen,  zu  den  Sublateral- 
nerven,  wo  sie  genau  in  derselben  Weise  innervirt  werden  wie  vom 
Mediannerven  aus.  Die  sich  hier  ansetzenden  Muskelpartieen  erweisen 
sich  aber  nicht  alle  als  Fortsatze  der  an  der  Innenseite  der  Muskel- 
zellen  ausgetretenen  Marksubstanz,  sondern  bei  den  dem  Sublateral- 
nerven  zunachst  gelegenen  Muskelzellen  tritt  die  Marksubstanz  auch 
oft  an  der  dem  Sublateralnerven  zugewandten  Seite  zwischen  den 
Muskelsaulchen  aus:  auch  der  interfibrare  Theil  der  Marksubstanz 
kann  sich  also  mit  den  Nervenfasern  direct  in  Verbindung  setzen. 
Ein  Sarkolemni  besitzen  die  Muskelzellen  nicht,  sondern  das  die  Leibes- 
hohle  erfiillende  fasrige  Bindegewebe  setzt  sich ,  wie  bereits  Schneider 
rielitig  angegeben  hat,  zwischen  die  Muskelzellen  fort. 

Es  wird  weiter  unten  der  Nachweis  gefiihrt  werden,  dass  das 
Spongioplasma  weder  in  der  Marksubstanz  der  Muskelzelle  noch  in  den 
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Nervenfasern  das  Leitende  sein  kann.  Da  bei  den  eben  geschilderten 
Innervations  verbal  tnissen  ein  directer  Zusammentritt  des  Muskel-  und 
Nervenliyaloplasmas  ermogliclit  wird,  so  resultirt,  dass  allein  an  das 
Ilyaloplasma  der  Reiz  gebunden  ist. 

Mit  Riicksicbt  auf  die  oben  betonte  grosse  Ubereinstimmung  des 
liistologisehen  Bancs,  welche  die  glatten  Muskelzellen  nicht  nur  unter 
sicli,  sondern  audi  mit  den  quergestreiften  Muskelfasern  zeigen,  darf 
man  wohl  annehmen,  dass  die  fur  die  Nematoden  beziiglich  der  In- 
nervation gewonnenen  Resultate  eine  allgemeinere  Bedeutung  haben, 
(1.  li.  dass  eine  directe  Verbindung  der  Nervenfaser  mit  den  Muskel- 
saulchen  (])ez.  deren  Fibrillen^),  nach  welcher  so  oft  gesucht  worden 
ist,  nirgends  existirt,  dass  nicht  die  Fibrille  das  eigentliche  Ende  des 
motorischen  Nerven  darstellt,  sondern  dass  es  iiberall  das  Protoplasma 
der  Muskelzelle ,  speciell  dessen  Hyaloplasma,  ist,  welches  den  ner- 
vosen  Reiz  aufnimmt  und  den  Muskelsaulchen  libertragt. 

Die  tiefer  gelegenen  Nervenfasern  des  Mediannerven  betheiligen 
sicli  entweder  indirect  an  der  Innervation  in  Folge  der  oben  angegebenen 
violfaclien  Verl)indungen  der  Nervenfasern  unter  einander  oder  direct 
(lurcli  Entsendung  von  meist  feinen  Seitenasten,  welche  senkrecht  bis 
zur  Innenseite  der  Medianlinie  emporziehen  und  hier  mit  den  Muskel- 
fortsatzen  in  bekannter  Weise  verschmelzen.  Durch  letztere  Einrichtung 
wird  der  Ubergang  von  den  so  merkwiirdigen  Innervationsverhaltnissen 
der  Nematoden  zu  denen  der  iibrigen  Thiere  vermittelt. 

Gleicli  den  Nervenfasern  konnen  audi  die  zwischen  sie  einge- 
scliobenen  Ganglienzellen  durch  aufsteigende  Fortsatze  mit  den  Muskeln 
in  unmittelbaren  Zusammenhang  treten. 


Die   Subcuticula    in    ihrer   Beziehung   zu  Nerv   und   Muskel. 

Nerv  und  Muskel  stehen  nicht  nur  unter  sich,  sondern  auch  mit 
der  Subcuticula  in  innigster  Verbindung. 

Die  Subcuticula  besitzt  keine  zellige  Structur,  sondern  stellt  eine 
einlieitliche  von  Kernen  scheinbar  regellos  durchsetzte  Protoplasma- 
niasse  dar,  in  Avelcher  ein  sehr  entwickeltes  System  von  Fibrillen  mehr 
odor  weniger  scharf  hervortritt.  Die  letzteren,  welche  an  Starke  etwa 
(lonjenigen  der  Nervenfaserscheide  gleichkommen,  verbinden  sich  ent- 
weder zu  einem  engmaschigen  Geflecht,  oder  sie  laufen  auf  weite 
Strecken  einander  parallel,  theils  circular,  theils  langs,  theils  radiar, 
wol)ei    sie    gleichzeitig    haufig    zu    dickeren    Fasem    zusammentreten. 


^  Einen  Zerfall   der  Muskelsaulchen   in   Primitiv  -  Fibrillen   habe   ich   bei  Ascaris 
nicht  constatiren  konnen. 
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Naineiitlich  da,  wo  sie  radiftr  Ziehen,  verleihen  sie  der  Subcuticula 
eiu  Aussehen,  welches  stark  aii  das  Bild  erinnert,  das  die  Subcuticula 
vieler  Chaetoi>oden  in  der  Gegend  des  Nervensystems  zeigt.  Auch 
hier  winl  diesell)e  von  dicken  Radiarfasern  durehsetzt,  welche  sich 
aWr  als  Fortsatze  von  kegelfSrmigen  Subcuticularzellen  nachweisen 
lassen. 

Btn  den  CliaetojKKlen  und  Hirudineen  hangen  Snbcuticularfaser- 
gt^webe  und  SjH>ngioplasnia  des  Nervensystems  eng  zusammen,  was 
ieh  Wreits  friiher  dargelegt  habe  und  neuere  ausfuhrliehe  Unter- 
suchungtni,  die  von  mir  angeregt  sind  und  im  nachsten  Hefte  der 
ZoiUogisehen  Beitrage  zur  Veroffentlichung  kommen  werden,  bestatigen. 
Eiu  gleiches  gilt  von  den  Nematoden.  Auch  bei  ilmen  sind  die  Scheiden 
der  Nervenfasern  nur  ein  Product  der  engeren  Verllechtung  des  Faser- 
systems  der  Subcuticula,  mit  welchem  sie  sich  noch  haufig  im  deut- 
lichen  Connex  zeigen,  auch  bei  den  Nematoden  sieht  man  anderer- 
seits  die  Scheide  an  vielen  Stellen  nach  innen  sich  auffasemd  so 
allm&hlich  iu  das  Spongioplasma  des  Axencylinders  ubergehen,  dass 
beitle   nicht  mehr  von  einander  zu  trennen  sind. 

Spricht  sehon  dieser  Umstand  fur  die  histologische  Mentitat  von 
Scheidefasem  (bez.  Subcuticulartasergewebe)  und  Axencylinderspongio- 
plasma «  so  win!  eine  solche  Auffassimg  voUauf  durch  folgende  Beob- 
achtimgen  bestatigt.  Sehr  beweisend  scheint  mir  zunachst  die  That- 
sache.  dass  die  Axencylinderfibrillen  bezuglich  ihres  Durchmessers  alle 
I'bergSnge  zeigen  von  den  leinsten  bis  zur  Dicke  der  Scheidefiisem : 
wenn«rleich  ilie  Mehrzahl  der  Axencvlinder  als  feinlibrillar  bezeichnet 
wenlen  muss,  so  weiseu  doch  kaimi  zwei  von  ihnen  genau  dieselbe 
Starke  ihrer  Fibrillen  aut'  Neben  solchen  Nerventasern,  durch  alle  Ul>er- 
g&nge  mit  ihnen  verbunden,  triffl  man  andere.  deren  Axencvlinder  durch- 
wei?  aus  beileutend  inroberen  Fibrillen  besteht.  Sohliesslich  tinden  :!3ch 
auch  fast  regt^massig  eingestreut  in  ilas  teintibrillare  SjH>iigioplasma  der 
ersteren  Nerventaserart  dickere  ebentalls  im  Durchmesser  sehr  vari- 
irende  Fibrillen.  welche  wieiler  nicht  selten  als  deutliche  Fortsetzungen 
der  die  S<-heide  bildenden  Fasern  zu  erkenneu  sind,  aiidererseits  oil 
durch  Theihmg  in  die  teineren  Fibrillen  uben^*hen.  Gauz  besonders 
iustnictiv  isit  aber  der  Schlundring.  theils  La>*->teru  die  Axeucyliiuler^ 
tibrillea  der  oWn  iS.  ^lO)  erwahnten  an  der  Bilduii^  der  Punktsub^taiiz 
theilnehmeii'leu  Nervenlaseni  nicht  nur  in  der  Starke  i^^Uvtu  den  Faseru 
der  sioh  :iiLt1r>^n'len  Scheiilen  gleichkommeu .  >c>uder!i  .tuch  V^iurlioh 
Lhni's  lLl>rolv^^.>i4*ht*u  Verhaltens  von  «.Ues**ii  in  keiuer  Wei.>k'  >'^'rsch:ei.lea 
sia.L  rIi^L:>  .l:i  .*iuch  Vi  den  teinttbrillar  ^blicK'ueu  Nerx^arkseru 
<ich  :a  vielen  Fallen  'lie  Scheide  lockert  und  dA:ui  luk-h  au:$sea  si.> 
UIl:e^^4•Il.i^Ml>I^^s  in  «Ue  Punktsubstanz  tbrtseczr.  ».las5>  man   luit  djeauusei^ 
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ben  Rechto  sagen  konnt^,  die  Nervenfaser  wiirde  direct  von  der  Punkt- 
substanz  umsclieidet.  Die  groben  Fasern  der  letzteren  dringen  fer- 
ner,  genau  wie  ich  es  von  den  echten  Seheiden  beschrieben  habe, 
wieder  in  das  Innere  des  Axencylinders  ein  und  durchsetzen  allent- 
halben  dessen  feinfibrillares  Spongioplasma,  so  dass  meist  eine  scharfe 
Grenze  zwischen  Punktsubstanz  und  Nervenfaser  nicht  zu  Ziehen  ist. 

Mit  dem  Spongioplasma  der  Musculatur  tritt  die  Subcuticula  in 
gleichengen  Connex  und  zwar  in  der  Weise,  dass  ibre  Fasern  in  den 
basalen  Abschnitt  der  Muskelzelle  eintreten  und  sich  entweder  in 
der  Interfibrarmasse  verlieren  oder  bis  in  die  axiale  Markmasse  zu 
verfolgen  sind,  letzteres  dann  besonders  deutlich,  wenn  sie  sich  zu 
dickeren  Fasern  zusammengelegt  haben.^ 

Nerv,  Muskel  und  Subcuticula  stehen  also  durch  ihr  Spongio- 
plasma im  ununterbrochenen  Zusammenhange.  Hieraus  folgt,  dass 
das  Spongioplasma  weder  der  Muskelzelle  noch  der  Nervenfaser  die 
nervose  Leitung  libernehmen  kann. 

Audi  bei  der  Innervation  spielt  die  Subcuticula  eine  Rolle,  in- 
sofern  die  dicken  radiaren  Fasern  derselben,  welche  sich  ausserst 
intonsiv,  besonders  durch  Mayer's  Karmin,  fiirben  und  dadurch  sehr 
scharf  hervortreten,  von  der  Cuticula  direct  bis  zum  Innenrande  der 
Medianlinie  ziehen  und  sich  hier  zu  einem  ausserst  complicirten  Flecht- 
werk  vereinigen,  durch  welches  die  sicli  zum  Ansatz  anschickenden 
Muskelfort;Satze  treten. 


Nebenfortsatze,  Protoplasmafortsatze. 

Die  in  der  Neuzeit  so  vielfach  auch  fur  die  Wirbellosen  be- 
schriebonen  von  den  Nervenfasern  seitlich  abtretenden  Nebenfortsatze 
(im  Siune  der  Coliateralen  der  Wirbelthiere ,  Retzius),  welche  sich 
fein  verzweigen  und  frei  endigen,  vermisst  man  bei  den  Ascariden 
ganz.  Bei  der  grossen  Deutlichkeit,  mit  welcher  nach  der  von  mir 
angewandten  Methode  (Osmiumsaure ,  Pikrokarmin,  Mayer's  Karmin) 
die    Nervenfasern   hervortreten ,   konnten   auch   alle   ihre  Seitenzweige 


^  Eine  noch  innigere  Verbindiing  von  Muskel  und  Subcuticula  kommt  nach 
S(  HNKiDER  hei  den  Arthropoden  vor,  bei  welchen  die  ganze  interfibrare  Substanz, 
das  [leisst  Spongioplasma  und  Hyaloplasina,  in  die  Subcuticula  (ibergeht,  welch 
letzteie  anch  hier  nach  den  Untersuchungen  von  Leydig,  Bertkau,  Grassi  und 
Schneider  eine  einheitliche  kemhaltige  Protoplasm amasse  dai'stellt.  Schneider  erklart 
den  Refund  als  eine  unvollkommene  Trennung  von  Ekto-  und  Mesoderm.  Die 
ScHNKiDERsche  Bcobachtung  ist  ferner  insofern  interessant,  als  wir  durch  sie  einen 
nenen  Punkt  kennen  lernen,  in  welchem  glatte  und  quergestreifte  Muskelfasern  uber- 

einstimmen. 

• 
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init  Leiclitigkeit  vertblgt  werden.  Die.sell)en  inundeten  sammtlich  ent- 
w(*der  in  einer  aiulereii  Nervenfaser.  oder  sie  stiegeu  zu  den  3Iuskel- 
ansatzen  empor,  um  diese  zu  innerviren  (s.  oVien  S.  519,  521).  Das 
Fehlen  der  Nebenfortsatze  erklart  sieL  durch  den  Mangel  der  Punkt- 
substanz  zwischen  den  Ner\'enfasem. 

Ebenso  wenig  sind  Protoplasmatbrtsatze  der  Ganglienzellen  vor- 
lianden.  Bei  euiigen  Ganglienzellen  treten  ausser  den  nach  vom  unci 
liinten  als  Nervcnfa.sern  weitergelienden  Fortsatzen  nocL  seitlieh  andere 
ab.  Diese  verbinden  sicli  aber  genau  wie  die  entspreelienden  Seiten- 
auslauter  der  Nervenfasern  direct  tlieils  mit  benachbarten  Nervenfasem 
tlieils  mit  den  3Iuskelfortsatzen  (s.  oben  S.  321). 

Dass  bei  den  Nematoden  und  den  hoheren  Wirbellosen,  bei 
welclien  die  Ganglienzellen  in  den  Ganglien  eine  von  der  LEYDio'schen 
Punktsubstanz  durch  eine  meist  dicke  Neurilemmschicht  vollstandig'  ge- 
trennte  peripLere  Lage  darstellen  und  nur  von  Stutzgewel)e  (Neurog'lia) 
umgeben  werden,  von  den  Ganglienzellkorpern  Protoplasmatbrtsatze 
niclit  abgelien/  wahrend  ilire  Stammfortsatze  bald  nach  dem  Eintritt 
in  die  LEvmo'sche  Punktsubstanz  in  vielen  Fallen  (Retzius)  zahlreiche 
Dendritcn  entsenden.  scheint  mil'  durchaus  fiir  die  nervose  Natur  der 
ersteren  zu  sprechen. 

Sind  die  Protoplasmafortsatze  aber  nervos,  so  erklart  sich  ihre 
wohl  kaum  melir  anzuzweifelnde  Verbindung  mit  nicht  ner\'6sen 
Ge})ilden  [Gliazellen,  Biutgetassen  lieiWirbelthieren.  Hullen  des  Bauck- 
stranges  liei  Crustaceen  (Retzivs)]  am  einfachsten  durch  die  von  Leybig 
imd  mir  v<*rtretene  Annahnie,  dass  das  jenen  Zusammenhang  ver- 
mittelnde  Spongioplasma  in  den  Ganglienzellen  wie  in  ihren  Fortsatzen 
nur  ein  nicht  nervoses  Stiitzgeriist  darstellt. 


Apathy's  Nervenlehre. 

Nacli  Apathy  sollen  die  Nt^rvenfasern  allgemein  aus  Nervenzellen 
liervor^eh(»n,  welche  von  ihm  als  ausschliesslich  leitende  Theile  des 
N<TV(^iisystoms  den  eigentliclien  Ganglienzellen  als  den  theils  jier- 
cipirenden  thesis  inipulsgo])end(4i  Elementen  scharf  gegenuljergestellt 
werdcMi.  Dieser  Auflassung  hat  sich  in  neuester  Zeit  Dohkn  fiir  die 
Wirbeltliiero  aiigeschlossen.  Bei  den  Nematoden  lassen  sich  seiche 
N(^rvenzell(»n  nicht  nachweise^n.  Die  in  die  3Iediamien'en  einge- 
schobfuen  (iaii.dienzt^Uen,  wolche  an  ihrem  Vorder-  und  Hinterende 
direct    in  die  N(*rvenfas(»rn  u])ergehen,   shid  wirkliche  Ganglienzellen, 


^  Al)«:«»si^'liftn  von   eini^en   vfM'schwiiuleiKl  weni;»en   Ausnahmen,    in  welchen 
Protr.plasriialurtsatze   aber  aiich  sammtlich  in  die  Punktsubstanz  eindringen  (Rbtucs). 
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als  welche  sie  sicli  durch  ihre  voUstandige  liistologische  Ul)erein- 
stimmuiig  (aiicli  bezuglich  der  Polaritat)  mit  den  in  der  Gegeud  des 
Sclilundringes  vorkommenden  unzweifelhaftcn  Ganglienzellen  documon- 
tiren,  welch  Ictztere  ebenfalls  theilweisc  direct  in  die  Nervenfasern 
auslaufen  (s.  oben  S.  5 1 9).  Fiir  die  Annalnne  der  Entstehung  der 
Nervenfasern  aus  anderen  Zellen  als  den  interpolirten  Ganglienzellen 
lindet  sicli  aber  kein  Anlialtepunkt,  insofern  man  Kerne  an  oder  in  den 
N(u-venfasern  nirgends  erkennen  kann. 

1st  so  die  ApATHY'sche  Reformationstlieorie  voni  liistogenetisclien 
Standpnnkte  aus  fiir  die  Nematoden  unwahrsclieinlicli ,  so  muss  ihre 
liistologische  Seite  als  absolut  unrichtig  bezeichnet  werden.  Apathy 
vertritt  bekanntlich  die  Anschauung,  dass  in  den  Nervenzellen  (das 
sind  die  Nervenfasern)  neben  deni  Protoplasma  noch  allein  leitende 
Fibrillen  vorkommen,  welche  entsprechend  den  contractilen  Fibrillen 
der  Muskelzellen  ul)erall  in  der  Langsrichtung  der  Nervenzelle  ein- 
ander  parallel  verlaufen  und  bei  demselben  Thiere  allenthalben  die 
gleiche  Starke  haben.  Er  hat  seine  Theorie  namentlich  an  der  Hand 
d(*s  Nervensystems  von  Pontohdella  eingehend  ausgefiihrt  und  dessen 
Spongioplasma  als  die  leitende  Substanz  beschrieben.  Ich  habe  in 
meiner  letzten  Arbeit  fiir  Paniobdella  die  Unmoglichkeit  das  Spongio- 
plasma im  Nervensystem  als  das  Leitende  anzusehen  nachgewiesen. 
Ein  gleiches  Resultat  hat  sicli  uns  fiir  die  Nematoden  ergeben.  Be- 
sonders  verkehrt  ware  es  hier  die  Scheide  als  die  Tragerin  des  ner- 
v(*)sen  Reizes  zu  l)etrachten,  eine  Ansicht,  welche  Apathy  fiir  die 
nach  dem  Typus  der  Nervenfasern  von  Ascaris  gebauten  Nervenrohren 
von  Pontobdella  ausgesproclien  hat.  Denn  ganz  abgesehen,  dass  sie 
aus  regellos  durcheinander  geflochtenen  Fasern  zusammengesetzt  ist, 
steht  sie  ja  bei  den  Nematoden  (ebenso  wie  bei  den  Hirudineen  und 
C^haetoi)oden)  im  innigsten  Connex  mit  dem  Subcuticularfasergew^ebe, 
st(41t  sie  von  diesem  nur  einen  Theil  dar.  Die  von  Apathy  als 
leitende  Fil)rillen  beschriebenen  Elemente  des  Nervensystems  sind  also 
dem  Spongioplasma  der  Muskelzelle  histologisch  gleichwerthig,  niclit 
aber,  was  Apathy  glaubt,  den  contractilen  Fibrillen  derselben.  Den 
h^tzteren  entsprechende  Bildungen  fehlen  den  Nervenfasern.  Apathy's 
llaui)tmoment,  auf  Grund  dessen  er  Muskel-  und  Nervenfasern  paral- 
h^lisirt,  erweist  sich  audi  bei  den  Nematoden  als  voUstandig  liin- 
fallig.  Ganz  ahnliche  Verhaltnisse  kehren  bei  MoUusken,  Crustaceen 
und  Insecten  wieder,  wie  ich  demnaehst  ausfiihrlich  darlegen  werde, 
sodass  sich  audi  hier  die  allgemem  vertretene  Auifassung  von  der 
nervosen  Natur  der  Fibrille  als  unhaltbar  ergeben  wird. 
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Sensihle  Nerven. 

Mit  (ler.sell)oii  Sicliorlioit,  mit  wolclior  wir  dio  motorischon  Nerven- 
fas(M'ii  als  (lio  dinvtc^n  Fortsatze  von  Ganglionzellen  nachweisen  konnten, 
la.ss(Mi  sicli  audi  die  seiisil)lon  in  iinmittolbarem  Zusammenliange  mit 
soldi™  (^rkonnon.  Die  Sinn(\sorgane  treten  l)ei  den  Ascariden  in  der 
Form  von  Paj)ill(*n  auf.  w(*lcli(*  kegelformige  Einwuclierungen  der  Sub- 
cutieula  in  die  Cuticula  sind  und  besonders  zahlreicli  im  Schwanz- 
ende  d(\s  ■'^  vorkomnien.  Jede  derselben  wird,  wie  Schneider  und 
Bi'TscHLi  b(»reits  erkannt  ha})en,  von  je  einer  Nervenfaser  versorgt. 
Diese  sind.  was  BrTSciiLi  zuerst  beschriel)en  liat,  die  directen  Fort- 
satze von  (ianglienzellen.  welche  dem  Bursalnerven  in  seiner  ganzen 
La!ig(^  aufli(*g(Mi  und  zwar  ini  Gegensatz  zu  dem  Median  nerven  so 
masseidiaft,  dass  man  auf  jedem  Querschnitt  mindestens  je  eine  trifft. 
Die  seusiblen  Nervenfasern  sind  histologiseh  in  keinem  Punkte  von 
den  motorisclien  verschieden ,  nnr  durelischnittlich  sehwacher  als  diese. 
Nach  dem  Eintritt  in  di(^  Papille  versclimalern  sie  sicli  rasdi  und  er- 
sclieinen  an  der  Spitz(*  d(»rs(dben  als  selir  deutlicli  unterscheidbares 
duun(\s  Rohrchen,  das  aus  einer  dunklen  fa.serigen  Rindenparthie  und 
einer  lu^h^n  homogenen  Axensul)stanz  besteht,  sicli  liber  die  eigentr 
lidie  Papill(*  liinaus  in  die  Cuticula  fortsetzt  und  an  deren  Oberflache 
zu  einer  klcMuen  Endplatte  verbreitert.  Audi  in  der  sensiblen  Nerven- 
ias(M-  <*rhalt  sicli  also  l>is  zu  ihrem  P^nde  das  Ilyaloplasma  neben  dem 
Spongioplasma ,  audi  die  Empfindung  wird  nur  durcli  das  Hyalo- 
plasma   v^rlnittelt. 

Die  Verl^indung  zwischen  sensibler  und  motorischer  Nerven- 
endigung  ist  nacli  dem  Vorgetragenen  folgende.  Der  auf  die  Papille 
von  aussen  ausgc^iibtc^  Reiz  wird  din^ct  der  Bursalganglienzelle  zuge- 
lulirt  und  von  diescM*  dur(*li  einen  zweiten  Fortsatz  auf  den  Bursalnerven 
ubertrag(^n.  w(4di(^r  seinerseits  wieder  die  unmittelbare  Fortsetzung 
(als  ncM'vus  recurrens)  des  {motorisclien)  ventralen  Mediannerven  ist; 
diescr  tlieilt  sdili(\sslidi  di(*  Erregung  dem  dorsalen  Mediannerven 
durcli  zahlreiclie  in  der  Subeuticula  hinstreidiende,  von  ScHNEmER 
entdeckte  und  von  Butsciili  l)estatigte.  Verbindungsfasern  mit.  So 
erklareu  sicli  letztere,  deren  Bedeutung  bislier  unklar  geblieben  ist, 
l)eim  (^  in  der  naturliclisten  Weise. 
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Die  Behaarung  des  Mammuths  und  der  lebenden 
Elephanten,  vergleiehend  untersucht. 


Von  K.  MoBius. 


(Vorgetragen  am  31.  Marz  [s.  oben  S.  267].) 


(Hierzu  Taf.  IV.) 

JLaw  (loii  worthvoUeren  (rogenstiindon,  welclio  l)ei  der  neuen  Aufstellung 
d(T  zoologisclien  Saiiimluiig  in  die  alien  Besucliern  des  Museums  fiir 
Naturkunde  zugangliche  Schausammlung  versetzt  worden  sind,  ge- 
Iioren  ein  Stuck  Mammuthliaut  und  mehrere  Proben  Haare  dieser 
ausge8torl)enen  Elepliantenspecies.  Das  Hautstiick  stammt  von  dem 
vielbesproelienen  Mammutli,  welclies  1799  an  der  Lenamiindung  ent- 
(leekt,  1806  durcb  Adams  geborgen  und  nacliher  nacli  Petersburg  ge- 
braclit  wurde.^  Es  hat  ungefalir  die  Form  und  Grosse  eines  Aclitel- 
bogens  Schreibpapier ,  ist  20'''"  lang,  8"""  breit  und  15"'™  dick.  Seine 
zwei  langeren  Seiten  und  eine  der  kiirzeren  sind  scliarf  abgesclinitten; 
die  andere  kiirzere  Seite  ist  rauh,  wie  abgebrochen.  Die  Untertlache 
des  Hautstiickes  und  seine  Sclinitttlaclien  liaben  die  Farbe  braunlich- 
gell)en  trocknen  Leders.  An  glatten  Stellen  der  Sclinittflaclien  sieht 
man  mit  unbewaffnetem  Auge  melir  oder  weniger  deutliche  Ziige  von 
Bin(legewel)ebundeln  und  Balge  dicker  GrannenLaare.  Die  Oberhaut 
ist  v(»rscliwunden.  llngefahr  Zweidrittel  der  ausseren  Flaclie  ist  kalil 
iind  zeigt  an  einigen  Stellen  kleine  Erliolmngc^n  und  Vertiefungen. 
Von  (l(Mi  nocli  festsitzenden  Haaren  sind  die  meisten  durcli  ein(»  graue 
lu'dmasse  unter  einander  und  mit  der  Lederhaut  verklebt.  Wo  sie 
tVei  liegen,  zeigt  sich,  dass  die  Haut  des  Mammuths  dicht  stehende 
dfinne  Fhiumhaare  und  weiter  von  einander  abstehende  Grannenliaare 
trug.  Die  Flaumhaare  sind  meistens  nur  o""'2  von  einander  ent- 
leint,   die  (Jrannenhaare  4""""  bis   5™"'.     Beide  Haarsorten  sind  bnichig 


^    TiLKsirs,  De  sceleto  mammonteo  sibirico.     Mem.  de  I'Acad.  imp.  des  scii 

de  St.   Petersbourg  V,    181 3.  p.  406. 


528  Gpsainintsitzung  vom  19.  M«ai.  —  Mittheilunj;  vom  31.  Marz. 

unci  haben  scliwerlicli  nocli  ihre  ganzo  iirspriingliclie  Lange,  denn  die 
Flaumhaare  siiid  meistens  nur  25"""*  lang,  die  Grannenhaare  30°"" 
bis   70"*'". 

Ein  alinliclies  Stuck  Mammutlihaiit  mit  e})oiisolclien  Haaren  befin- 
det  sicli  im  Naturalioncabinet  zu  Stuttgart.  F.  Leydig*  und  0.  Fraas* 
liabou  es  besclirieben.  Leydig  fand  darin  kernlialtige  Bindegewel>e- 
korper,  an  den  Ilaaren  in  der  Nahe  ilirer  Wurzeln  Andeutungen  von 
Cutieubirzellen ,  in  starkeren  Ilaaren  Rindensubstanz  und  Mark,  in 
sebwaeheren  kein  Mark. 

Ausser  diesem  ilautstrick  besitzt  das  Museum  fiir  Naturkunde  zu 
Berlin  nocli  aebt  versdiiedene  Proben  von  Haaren,  welche  dem  Mam- 
nnitli  zugescliriel)en   werden: 

1 .  Einc  Probe  liclitbrauner  Flaumliaare  von  dieser  Haut  in  zwei 
krausen  Flocken,  welclie,  gerade  ausgestreckt,  30"*"*  bis  40°*"  lang  sind. 

2.  Sieben  Flocken  diinner  liclitbrauner  Haare,  in  denen  einzelne 
dickere  braune  Haare  lifingen.  Die  F'locken  sind  5*^™  bis  17*°*  lang 
und  i""*  bis   2'"*  dick. 

3.  Acht  Flocken  diinner  brauner  Haare,  mit  elner  grOsseren  Zahl 
dicker  brauner  Haare  geniischt.  Sie  sind  15*"™  bis  22*""  lang  und 
meistens  nur  i""™  dick. 

4.  ¥\mt'  Flocken  langer  schwarzer  und  brauner  Haare,  mit  denen 
kiirzere  diinne  Haare  verfilzt  sind.  Die  dicken  Haare  sind  32""  bis 
66''°'  lang,   die  mit  ilinen  verfilztx^n  diinnen  Haare  10*'"*  bis   20'™. 

5.  Eine  lockere  Masse  schwarzer  und  brauner  dicker  Haare,  an 
denen  eine  Flocke  kilrzerer  diinner  brauner  Haare  hangt.  Beide  Sorten 
lial>en  die  Bescliaftenlieit  der  untesr  Nr.  4  angefiihrten  Haare. 

6.  Eine  lockere  Masse  langer  schwarzer  und  brauner  Haare, 
unter  denen  viele  dicker  sind,  als  die  mit  Nr.  4  und  5  l)ezeichneten. 
Ihre  Lange  betragt  23**"  bis  57''"'.  Sie  brechen  leicht,  wenn  sie  gerade 
gestreckt  werden. 

7.  Eine  Probe  dicker  braunlich-gelber  Haare  von  8*^°  bis  35** 
Lange. 

8.  VAn  Bfischel  diinner  bleich-gelber  Haare  von  4^"  bis  G®"  L&nge, 
woran  F^rdkliimpchen   hangen. 

Die  bei(l(*n  MzUm  Proben,  Nr.  7  und  8,  erhielt  die  Palaonto- 
logische  Sannnlung  des  Museums  fiir  Naturkunde  1876  von  Fr.  Schmidt, 


*  Uber  (lie  iinsseron  Bedeckungen  der  Saiigethiere.     Arcliiv  f.  Anat.  u.  Physiol. 

1859,  '^-  74^- 

'^  Eiiiige  Worle  u])er  die  Haardeeke  des  Maininutlis  in  Bezng  aiif  gefallige  schrift- 
liclie  Mittheilimg  des  Urn.  O.  Fraas  rd)er  die  im  Stiittgarter  Natiiraliencabinet  auf- 
hewalirten  Haul-   und  llaarreste  des  fragliehen  Tliiei'es  von  J.  F.  Brandt.      BulL  de 

I'Acad.  de  St.   Pcterslmurg  XV,    1S71,  S.  347. 
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(ler  I  866  an  der  Miindung  des  Jenisei  Mammiitlireste  })arg.^  Die  Unter- 
siicliung  dieser  Mammutliliaare  hat  mir  der  Director  der  Palaoiito- 
logisclien  Sammluiig  Hr.  Beyrich  giitig  gestattet. 

Uber  die  unter  Nr.  i  bis  6  angefiilirten  Haare  kann  icli  Folgendes 
niittlieilen.  In  einer  kleinen  Sclirift:  Das  zoologisclie  Museum  der 
Universititt  zu  Berlin ,  hier  1 8 1 6  erschienen ,  fiihrt  H.  Lichtenstein, 
der  danialige  Director  dieses  Museums  S.  66  an,  dass  der  Konig 
Friedrk^h  Wilhelm  III  das  eben  bescliriebene  Mammutliliautstiick  von 
dem  Kaiser  Alexander  geschenkt  erliielt,  als  er  diesen  1809  in  Peters- 
burg besuchte,  und  dass  es  von  dem  durcli  Adams  von  der  Lena- 
miindung  nach  Petersburg  gebrachten  Mammutli  entnommen  worden 
sei.  »Es  ist«,  sclireibt  Lichtenstein,  »ausgezeiclinet  durcli  seine  Dicke, 
nocli  mit  dem  wolligen  Haar  bedeckt,  von  welchem  eine  gereinigte 
Probe  zur  Scliau  gestellt  ist.  Dieser  zur  Recliten  sind  die  starkeren 
Haare  des  Schweifes  und  zur  Linken  die  dicksten  aus  der  Maline  des 
Thieres.w  Die  unter  Nr.  i  bis  6  angefiilirten  Haare  liabe  ich  1887  mit 
dem  Hautstiicke  in  eiiiein  Vorrathsraume  des  zoologischen  Museums 
auf  dem  Boden  des  Universitatsgebaudes  vorgefunden  und  neben  ihnen 
4   Papierumschlage,   welche  folgende  Aufschrirten  tragen: 

»Zp  poil,  dont  la  superjicie  de  la  pea^i  du  Mammouth  est  couverte  et 
qui  prmive  non  smlnnent^  que  cet  anhnal  est  d'tme  espere  differente  de  celle 
de  r  Elephant  d^s  Indes  et  de  VAfrique ,  rnais  quHl  habitoit  4es  regUms 
horeales.«    (Nr.  2.) 

y>Les  (Tim  d'u7i  autre  Mammouth  ^  dont  fai  regu  une  par  tie  avec 
des  ofsemens  de  la  seconde  Isle  de  Ljachoff^  situee  dans  la  mer  glariale. 
—  D'ajyres  Vanalogie  de  celui  du  Cap  des  Boeufs  (Bykoffskoy  Mys)  res 
(Tins  para  if  sent  avoir  appartenu  a  la  criniere  ou  a  la  queue  ^  et  je  pense 
que  Inir  couleur  blanchdtre  provient  des  rayons  du  soleil^  auxquels  ils 
ont  ete  exposes  peut-etre  pendant  plusieurs  siecles,^     (Nr.  3.) 

»7Ms  crijis  de  la  queue  du  Mammouth,^     (Nr.  4.) 

»7Ms  crins  plus  forts  que  ceux  de  la  queue  et  qui  appartiennent 
vraisenihlahlejnent  a  la  criniere.  i<     (Nr.  6.) 

Die  Ilaut  und  einer  der  Umschlage  sind  mit  der  Nummer  A  3188 
bezeichnet.  Diese  hat  mein  Vorganger  Prof.  W.  Peters  zwischen  Octo- 
ber 1879  ^^^^  December  1881  gesclirieben  und  im  Eingangskataloge 
d(4'  zoologischen  Sammlung  bei  derselben  Nummer  bemerkt:  »Haut 
vom  Mammuth'  in  einem  polirten  Kasten«.  Weitere  Angaben  fiber 
die  Herkunft  der  unter  Nr.  i  bis  6  angefiihrten  Ilaare  habe  ich  weder 
im  Arcliiv  der  zoologischen  Sammlung  noch  im  Koniglichen  Hausarchiv 
gefunden.     Die  eingeklammerten  Nummern  nach  den  franzosischf 


'  Mem.  de  rAcadein.  St.  Petersbonrg  XVIII.    Nr.  i.    1872. 
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merkiiiigen  iiber  den  friilieren  Inhalt  der  Umschlage  habe  ich  hinzu- 
getiigt.  Wahrscheinlich  lagen  darin  diejenigen  Haarproben,  welclie  ich 
ihnen^naclitraglich  ziigewiesen  habe. 

Die  Beschaffenheit  unseres  Mammuthhautstiicks  und  der  Mammuth- 
haare  Nr.  i  bis  6  stimmt  so  sehr  mit  den  im  Stuttgarter  Naturalien- 
cabinet  liegenden,  im  Bulletin  der  Pet^rsburger  Akademie  1871  be- 
schri(*benen  Mammuthresten ,  dass  sie  hochst  wahrscheinlich  ebenso 
wie  diese  von  dem  Grafen  Golowkin,  dem  russischen  Gesandten, 
welchen  Adams  als  Naturforscher  auf  seiner  Reise  durch  Sibirien  nach 
China  im  Jahre  1806  begleitete,  geliefert  worden  sind.  Hr.  0.  Fraas, 
dem  ich  llaare  der  hiesigen  Proben  zusandte,  bestatigt  diese  Annahme, 
indem  er  (am  28.  Januari892)  schreibt:  »Mir  ist  bei  Vergleichung 
unserer  Mammutlihaare  mit  den  mir  von  Ihnen  liberschickten  ganz 
unzvveifelhaft,  dass  wir  es  nicht  mit  verschiedenen  Haaren  zu  thun 
haben,  dass  viebnehr  beide  von  Graf  Golowkin  herriihren.« 

Welclie  Vorstellung  wir  uns  liber  die  Behaarung  des  Mammuths 
machen  diirfen,  hat  J.  F.  Brandt  am  griindlichsten  erortert.^  Ob  die 
in  der  hiesigen  zoologischen  Sammlung  befindlichen  langen  Haare 
wirklich  in  der  Maline  und  am  Schwanze  des  Mammuths  gesessen 
haben,  wie  die  franzosischen  Aufschriften  der  Umschlage  und  auch 
LiCHTENSTEiN  amiehmen ,  bleibt  zweifelhaft,  weil  sie  nicht  von  zuverl&s- 
sigen  Beobaclitern  von  Mammuthleichen  abgenommen,  sondern  bereits 
abgelost  von  solehen,  am  Erdboden  gefunden  worden  sind.  So  dick 
und  steif  wie  die  Borsten  der  Schwanzquaste  der  lebenden  Elephanten 
sind  auch  die  dicksten  Mammuthhaare  des  Berliner  Museums  nicht. 
An  keinem  der  Mammuthe,  welclie  in  Nordsibirien  gefunden  worden 
sind,  war  ein  nocli  mit  Haaren  versehenes  Schwanzende  vorhanden. 
Auch  das  beriihmte  Adams'scIic  Mammuth  im  zoologischen  Museum 
der  Petersburger  Akademie   hat  nur  einen  unvollstandigen  Schwanz. 

Uber  die  Entfernungen  der  Flaumhaare  und  der  Grannenhaare 
von  einander  geben  die  noch  vorhandenen  behaarten  HautstQcke 
sicheren  Aufschluss.  Auf  dem  oben  S.  527  beschriebenen  Hautstftck 
des  Berliner  Museums  bilden  die  dunneii  Flaumhaare  ebenso  wie  auf 
dem  Stuttgarter  Hautstiick  und  den  grosseren  Hautmassen  in  der 
zoologischen  Sammlung  der  Kaiserlichen  Akademie  zu  Petersburg 
einen  dichten  Pelz,  welchen  die  dickeren  borstenartigen  Haare  nur 
locker  iibei-lagert  haben  konnen ,  weil  diese  mehrere  Millimeter  von 
einander  entfernt  aus  der  Haut  entspringen. 

Ausser  dieser  wichtigen  Belehrung  hat  die  Erhaltung  behaarter 
Hautstiicke  des  Mammuths  noch  einen  anderen  wissenschaftiichen  Werth 


^  Mittheihingen    uber  die  Naturgeschichte   des  Mammuths  {EUphas  primiffmmu). 
Bull,  de  I'Acad.  St.  Petersbourg  1866. 
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Vergleichende  Untersuchungen  ihrer  ansitzenden  Haare  mit  Haaren, 
die  ill  der  Nahe  von  Mammuthresten  am  Erdboden  gefunden  worden 
siiid,  koniien  uns  dariiber  belehren,  ob  die  losen  Haare  wirklich 
von  Maminuthen  oder  von  anderen  Thieren  getragen  wurden. 

Die  von  mir  vorgenommenen  mikroskopischen  Untersuchungen 
der  losen ,  dem  Mammuth  zugeschriebenen  Haare  des  Berliner  Museums 
und  dor  Haare  der  Mammuthhaut  lassen  dariiber  keinen  Zweifel,  dass 
beido  oilier  und  derselben  Species  angehoren;  denn  sie  stimmen  so- 
wolil  in  iliror  ausseren  Form  wie  auch  in  ihrem  inneren  Bau  iiberein. 
Die  nioiston  Flaum-  und  Grannenhaare  sind  drehrund;  doch  kommen 
unter  den  dickeren  Haaren  auch  Quersclmitte  vor,  welche  von  der 
Kreisforin  abweichen.^  Taf.  IV,  Fig.  19  u.  20.  Der  Durchmesser 
der  Flaumhaare  betragt  64 fx  bis  So fjL,  der  Durchmesser  der  Grannen- 
haare 2801U  bis  4S0  fJL, 

CuticularzeUen  habe  ich  sowohl  an  den  Flaum-  und  Grannen- 
haaron  dos  Hautstiicks  wie  auch  an  den  Haaren  der  unter  Nr.  2  bis  8 
S.  528  angefiihrten  Proben  gefunden.  Sie  wurden  besonders  dann 
deutlich  siclitbar,  wenn  die  Haare  12  bis  20  Stunden  in  Ammoniak- 
losung  gologen  hatten  (Taf.  IV,  Fig.  1,9  u.  14). 

Die  Rindensubstanz  der  Grannen-  und  Flaumhaare  besteht 
aus  spindelfbrmigen  Zellen,  welche  in  dunklen  Haaren  feinkorniges 
Pigment  onthalten  (Taf.  IV,  Fig.  14,  18,  23).  Liegen  die  Haare  einige 
Stunden  in  Kalilauge,  so  quellen  die  Rindenzellen  auf  und  ihre  Wande 
und  Kerne  werden  erkennbar  (Taf.  IV,  Fig.  21,  22). 

In  diinnen  Haaren  fehlen  Markzellen  (Taf.  IV,  Fig.  15,  16,  17). 
Dickoro  Haare  entlialten  einen  oder  mehrere  Markstrange  (Taf.  IV, 
Fig.  19,  20,  23),  die  aus  kurzen  cylindrischen  Zellen  bestehen,  den- 
jenigen  alinlich,  welche  von  einem  Riisselhaar  des  ^,fricanischen 
Elephanten  in  Fig.  6  gezeichnet  sind. 

Nach  Brandt  war  die  Grundfarbe  des  Mammuths  schwarzlich- 
braun,  aber  durch  die  Grannenhaare  dunkelschwarz  melirt.  Die  unter 
Nr.  2  bis  ()  oben  S.  528  angefiihrten  Haare  im  Museum  fur  Natur- 
kundo  bositzen  noch  diese  urspriinglichen  dunklen  Farben.  Die  helle 
Farbe  dor  Flaumhaare  des  Hautstiickes  und  der  losen  Haare,  welche 
von    dom  ScuMiDT'schen  Mammuth  stammen,   ist   offenbar  eine  Folge 


^  Zur  Herstellnn^  von  Qiiersclmitten  klebte  ich  gerade  Abschnitte  der  Haare 
iiiittelst  Glycerin -Gumini  parallel  nebeneinander  auf  vierseitige  Saulchen  festen  Lerchen- 
schwamines  (Boletus  laricis),  entwasserte  den  angetrockneten  Klebstoff  in  Alkohol  und 
schnitt  dann  die  Haare  rechtwinkelig  gegen  ihre  Langsaxe  mit  dem  Mikrotom.  Diese 
zweckmassige  Methode  lernte  ich  bei  Hrn.  Prof.  G.  Fritsch  kennen,  als  er  die  Gilte 
hatte,  mir  seine  sclionen  Praeparate  der  Haare  versehiedener  Menschenrassen  zu  zeigen. 
(G.  Fkiisih,  Das  mcnscliliche  Haar  als  Rassenmerkmal.  In:  Verhandlg.  der  Berliner 
antliropolog.  Ge.Nellsch.    1883,  8.  279.) 
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der  Bleicliung  (lurch  aussere  Einwirkungen ;  denn  je  bleicher  die 
Mammuthhaare  sind,  dcwsto  melir  ist  ilire  Cuticula  und  ihre  Rinde 
verwittert.  Gebleicliteii  Haareii  fehleii  die  Cuticularzellen  an  vielen 
Stellen  giinzlicli,  und  in  ihrer  Rinde  sind  Risse  und  Gruben  ent- 
standen.  Am  ii.  August  1870  fand  v.  Maydell  am  rechten  Ufer 
der  Indigirka  ein  grosses  Stuck  Mammutlifell,  welches  noch  an  vielen 
Stolen  mit  langeren  rothbraunen  und  kiirzeren  gelblichen  Haaren 
bedeckt  war.  Diese  waren  aber  so  verwittert,  dass  sie  sich  bei  der 
geringsten  Beriihrung  von  der  faulen  Haut  abl5sten.^ 

Gegeniiber  dem  pelztragenden  Mammuth  werden  den  jetzt  le- 
benden  Elephantenarten  in  den  allgemein  bekannten  Schriften 
liber  Siiugethiere  nur  zerstreut  stehende  Haare  zugeschrieben.  Die 
meisten  Autoren  stimmen  darin  iiberein,  dass  der  Rumpf  des  Ele- 
pfanten  mit  borstigen  Haaren  sparlich  besetzt  sei  und  dass  der 
Schwanz  eine  Quaste  drahtartig  dicker  Borsten  trage.  Die  Grund- 
lagen  dieser  verbreiteten  ungenauen  Vorstellung  lassen  sich  in  der 
zoologischen  Literatur  zuriickverfolgen  bis  auf  die  Schriften  des  Ari- 
stoteles,  der  in  seiner  Hist,  animalium  II,  i,  14  schreibt,  dass  der 
Elepliant  unter  alien  Vierfasslern  am  w^enigsten  behaart  sei.  Pli- 
nius  spricht  dem  Elephanten  die  Haarbekleidung  sogar  ganzlich 
ab  (Nat.  hist.  VIII,  10,  10).  In  der  Elephantographia  curiosa  von 
G.  Oil.  P.  Hartenfelss,  Lispsiae  et  Erfordiae  1723  wird  nach  Car- 
danus  mitgetheilt,  dass  der  Elephant  auf  dem  Rucken  und  den  Ohren 
behaart  sei  und  nach  Cassiodorus  und  Redi,  dass  er  am  Schwanze 
lange,  dicke,  schwarze  Borsten  trage. 

Der  franzosische  Zootom  C.  Perrault  hatte  Gelegenheit,  einen 
africanischen  Elephanten  zu  untersuchen.^  Sein  Bild  stellt  diese  gross- 
ohrige  Art  dar  mit  Haaren  auf  dem  Kopfe,  dem  Rumpfe  und  den 
Beinen.  Der  Schwanzquaste  und  den  Augenwimpern  widmet  er  be- 
sondere  Zeichnungen.  In  der  Beschreibung  sagt  er:  Die  Haare  sind 
dicker  als  beim  Wildschwein,  glanzend  schwarz  und  von  der  Wurzel 
bis  an's  P]nde  gleichmassig  dick. 

Nach  BuFFON^  tragt  der  Koii)er  des  Elephanten  meistens  zer* 
streute  Borsten;  nur  der  Ilinterkopf,  die  Ohren,  der  Riissel,  die 
Beine    und   die   Augenlieder    haben    liingere,    dichter   stehende   Haare 


*  L.  V.  ScHRENCK,  Bericlit  iiber  neiierdings  iin  Norden  Sibiriens  angeblich  zam 
Vorscliein  gekominene  Maiiunutlio ,  nach  brief  1.  Mittbeil.  des  Hm.  G.  v.  Matdsu., 
Bull,  de  I'Acad.  de  St.  Petersbonrg  T.  XVI,   1871,  S.  147. 

^  Memoir,  de  I'Acad.  roy.  des  scienc.  T.  Ill,  3.  Paris  1733,  p.  499,  PI.  79  u.  8a, 

^  Hist.  nat.  XI,   1754,  4^  p.  65. 
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und  das  Ende  des  Schwanzes  ist  mit  einem  BiLschel  drahtartiger, 
elastisclier  Borsten  besetzt. 

A.  Sparrmann  braclite  von  seiner  Reise  nach  dem  Vorgebirge 
der  guten  Hoftnung  1772 — 1776^  einen  Elepliantenscliwanz  mit  nach 
Stockholm,  der  gegen  180  Stiick  vierzelm  bis  fiinfzehn  Zoll  lange, 
bindfadendicke,  hornartige  Borsten  enthielt,  welche  mehr  platt  als 
rund  waren. 

Auch  Schreber'^  und  P.  Camper,^  der  1774  einen  Elephanten 
von  Ceylon  zergliederte,  berichten  fiber  die  Behaarung  der  Elephanten 
nicht  mehr,  als  ihre  Vorganger.  Camper  machte  die  Beobachtung, 
dass  ein  in  der  (Jefangenschaft  kahl  gewonlener  P^lephant  drei  Jahre 
spater  wiexler  ziemlich  behaart  war  und  sucht  daher  die  Kahlheit 
derjenigen  Elephanten,  von  welchen  Plinius  spricht,  dadurch  zu  er- 
klaren,  dass  sie  in  Rom  wahrscheinlich  in  engen  StMllen,  worin  sich 
die  Ilaare  abnutzen  mussten,  gehalten  worden  waren. 

E.  Tennent"*  fiihrt  die  Kahlheit  alter  gezahmter  Elephanten  auf 
das  haufige  Abscheuern  der  Haut  durch  die  singalesischen  Elephanten- 
warter  zuriick  und  sagt,  dass  junge  Elephanten  haufig  woUige  Haare 
batten,  besonders  am  Kopfe  und  an  den  Schultern.  Er  l)erichtet, 
dass  der  Bischof  Herber  auf  seiner  ReLse  nach  dem  Himalaya  einen 
kleinen  weiblichen  Elephanten  gesehen  habe,  der  wie  ein  Pudel  rauh 
bebaart  war  und  gedenkt  dabei  der  wolligen  Behaarung  des  Mammuths. 

Eble^  fand  bei  einem  in  Schonbrunn  gehalt^nen  Elephanten 
dreierlei  Haare:  die  langsten  und  dicksten  an  der  unteren  Flache  des 
Rilssels  nahe  dem  Munde,  etwas  feinere,  aber  fast  ebenso  lange  da 
und  dort  am  Korper  und  wirklich  haarftrmige  gewohnliche  Haare 
an  der  Ohrgegend,  wo  sie  biischelftrmig  standen.  Am  Schwanze 
ft^hlten  sie.  Sie  waren  meist^ns  schwarz,  gleichmassig  dick  und  die 
langsten  4  Zoll  lang. 

A.  Wagner  wiederholt  die  friiheren  Angaben  fiber  die  sparsame 
Boliaanuig  der  Elephanten  in  seiner  Fortsetzung  des  ScHREBER'schen 
Werkes  fiber  Saugethiere  Bd.  VI,    1835,  S.  226. 

A.  Pagenste(iier  sagt  in  seiner  AUgemeinen  Zoologie  Bd.  IV, 
1 88 1,  S.  878:  Bei  den  Elephanten  sind  Haare  fiber  den  ganzen  Kor- 
per zerstreut,  >)eim  africanischen  reichlicher  hauptsachlich  am  Scheitel 
und  Nacken,  bartartig  unter  dem  Kinn,  an  der  Innenseite  der  Unter- 
sclienkel   und  unter  dem  Bauche.      Eigenthfimliche  Haarborsten  sind 


^  Ans  dem  Scliwed.  ubersetzt  von  Groskitrd,  Berlin   1784.    8".    p.  305. 

'  Siuigethiere  II,  Erlangen   1775.    4°.    S.  241. 

^  Descript.  tinat.  d'lin  Elephant  male.     Paris   1802.    Fol. 

*  Sketches  of  the  nat.  hist,  of  Ceylon.     London   1861.    8®.    p.  215. 

^  Die  Lehre  von  den  Haaren.     I.    1831.    S.  152. 
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am   Schwanze.      Elephus  primigenius   hatte    braunrothe ,    12  — 15  Zoll 
laiige  Stichelhaare,  uiid  kiirzere  hellere  gelbliche  krause  Wolle. 

In  der  dritten  von  Haacke  und  Pechuel-Loesciie  neu  bearbeiteten 
Auflage  des  BREHM'sclien  Tliierlebens,  Saugetliiere  Bd.  EI,  1891 
stelit  S.  6 :  Das  fast  ganzlieh  felilende  Haarkleid  (des  asiatisehen  Ele- 
plianten)  ist  eigentlieh  nur  dureli  selir  vereinzelt  am  Korper,  etwas 
dicliter  rings  iim  die  Augon,  an  den  Lippen,  am  Unterkiefer,  auf  dem 
Kiniie  und  dem  llinterriieken  steliende  Haare  angedeutet  und  einzig^ 
und  allein  an  der  Scliwanzspitze  zu  einer  zweizeiligen  diinnen  Quaste 
entwickelt.  Ahnlielies  wird  S.  1 1  iiber  die  Behaarung  des  afirica- 
nisehen  Elephanten  gesagt. 

Ist  es  nicht  auffallend,  dass  bisher  keiner  der  vielen  Beschreiber 
der  jetzt  lebenden  Elephanten  sich  die  Frage  vorgelegt  hat,  ob  nicht 
audi  sie  wie  das  ihnen  nahe  verwandte  Mammuth  Flaum-  und 
Grannenliaare  haben?  Nach  meinen  Untersuchungen  der  Behaarung 
asiatischer  und  africanischer  Elephanten  ist  dies  der  Fall. 

An  einem  ausgestopften  mannlichen  asiatischen  Elephanten 
Elephas  asiaikus  Bbch.)  von  2^53  Holie  in  der  hiesigen  zoologisehen 
Sammlung  tragt  der  Riicken  diinne  Haare,  welche  2°^,  2™5,  3"*" 
und  4*°™  von  einander  entfcrnt  stehen.  Uber  diese  ragen  dick  ere 
und  langere  Haaro  hinaus,  welche  8°*°*  bis  14""  von  einander  entr 
fernt  sind.  Auf  dem  Scheitel  stehen  dunne  Haare  2°*°  bis  2™5 
von  einander  entfernt,  und  dickere  langere  in  Abstanden  von  10™° 
bis  15"^.  Die  Back  en  tragen  diinne  Haare  in  Entfemungen  von 
2°^""  bis  3"^.'°5,  und  dickere  langere  1 1'"°'  bis  23°^"*  von  einander  ent- 
fernt. An  den  Rumpfseiten  und  am  Bauche  stehen  dunne  Haare 
2'"°*  bis  4"'°*  von  einander  ab,  dickere  langere  Haare  18""  bis  30"". 
An  den  Vorderbeinen  betragt  der  Abstand  der  diinnen  kurzeren 
Haare  3°*"*  bis  7*"",  der  dickeren  kurzeren  15*"°*  bis  22™.  An  den 
Hinterbeinen  sind  die  diinnen  Haare  2°*"  bis  3'""5  von  einander 
entfernt,  die  dickeren  langeren  1 4°"™  })is  1 7"™.  Auf  dem  Riissel 
betragen  die  Abstande  der  diiimen  Haare  3"""*  bis  5""™,  die  der  dickeren 
14"°'  bis  27°*"'.  Hier  nimmt  nacli  vorn  hin  der  Durchmesser  der 
dickeren  Haare  zu.  Am  Kinn  und  an  der  Unterlippe  stehen 
diiiinere  und  dickere  Haare  meist  3°^  von  einander  entfernt.  Gegen 
das  Vorderende  der  Unterlippe  befinden  sich  niehr  dicke  als  dflnne 
Haare.  Die  Vorderseite  der  Ohrmusdiel  tragt  kurze  diinne  Haare, 
die  meistens  5"™  bis  7"""'  von  einander  stelien.  Auf  einer  Leist^  vor 
der  Ohroffnung  stelien  langen*  diinne  Haare*  dicht  neben  einander. 
Ihr  Abstand  betragt  nur  i"""'  bis  2"'°*.  Audi  nahe  hinter  der  Ohr- 
offnung stehen  die  Haare  auf  einer  Erhohung  dichter  zusammen,  als 
an  anderen  Korpertli(*il(Mi.    Der  vordere  konische  Theil  des  Schwanzes 
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ist  niir  sparlich  mit  kurzen  diinnen  und  dicken  Haaren  besetzt,  deren 
Ahstande  5"'"  his  7""™  betragen.  Die  Borsten  der  Quaste  sitzen  in 
Griil^en  an  der  dorsalen  und  ventralen  Kante  des  seitlich  zusammen- 
gedriiekten  Hinterendes  des  Schwanzes.  Sie  sind  drehrund  oder 
elliptiseh  und  i*"""  bis  1T5  dick.  Der  Durchmesser  der  Flaumhaare 
asiatischer  Elephanten  betragt  80/jt  bis  i^ofx;  der  Durchmesser  der 
Grannenhaare   200 fji  bis   320JU. 

Zur  genauen  Untersuehung  der  Behaarung  des  africanischen 
Elephanten  {Elephas  africanus  Bbch.)  diente  nur  ein  halbwiichsiges 
ausgestopftes  Exemplar  der  zoologischen  Sammlung  von  i"™54  Hohe. 
Auch  or  hat  an  vielen  Korpertheilen  zahlreiche  diinne  Flaumhaare 
zwischen  dlckeren  und  langeren  Grannenhaaren.  Auf  der  Stirn  und 
dem  Scheitel  betragt  die  Entfernung  der  diinnen  Haare  1T5  bis  2"", 
die  der  dickeren  5"™  bis  8"".  Die  diinnen  Haare  des  Riickens  stehen 
2°"°  bis  3°""  von  einander  entfernt,  die  dickeren  langeren  8"".  An  der 
Schulter  und  den  Seiten  betragt  der  Abstand  der  diinnen  Haare 
2™°^  bis  2°'!"5,  der  Abstand  der  langeren  dickeren  18°*"'  bis  25"*".  An 
den  B  ein  en  stehen  auch  mehr  diinne  als  dicke  Haare,  doch  sind 
(lie  Durchmesser  l)eider  hier  weniger  verschieden,  als  am  Riicken 
und  den  Seiten.  Der  Riissel  triigt  kurze  diinne  Haare,  die  Unter- 
lippe  dicke,  das  Kinn  mittelstarke.  Die  Ohrmuschel  ist  hinten 
kahl.  vorn  mit  diinnen  Haaren  besetzt,  die  2°^  bis  3"°"  von  einander 
(^ntfernt  sind.  Vor  der  Oliroffnung  ist  eine  Leiste,  welche  dicht- 
stehende  Haare  tragt. 

An  den  Elephanten  des  Berliner  zoologischen  Gartens  liessen  sich 
genaue  Messungen  des  Abstandes  der  Haare  nicht  vornehmen.  Haar- 
proben,  welche  mit  giitiger  Erlaubniss  des  Hrn.  Directors  Heck  von 
verschiedenen  Korpergegenden  mehrerer  asiatischer  und  eines  africa- 
nischen Elephanten  entnommen  wurden,  zeigen,  dass  auch  bei  diesen 
Indivichien  beider  Arten  eine  grossere  Zahl  diinner  kurzer  Haare 
zwischen   langeren  dickeren  Haaren  entspringen. 

D(*r  Durchmesser  der  Plaumhaare  africanischer  Elephanten  betragt 
^o  bis  140  |Lt,  der  Durchmesser  der  Grannenhaare  i  70  bis  300  jit.  Die 
dicken  Riisselhaare  haben  einen  Durchmesser  von  460 /u. 

Die  jetzt  lebenden  Elephantenarten  besitzen  also 
zwischen  ihren  langeren  borstenartigen  Grannenhaaren 
auch  diinne  Flaumhaare,  wie  das  Mammuth,  nur  war  bei  diesem 
dem  kalteren  Klima  seines  Wohngebietes  entsprechend ,  das  Haarkleid 
reiclier  entwickelt,  als  bei  den  in  warmen  Landern  lebenden  Elephanten. 
In  dieser  verschiedengradigen  Anpassung  des  Flaum-  und  Grannenhaares 
der  verschiedenen  Elephantenspecies  an  das  Klima  ihrer  Wohngebiete 
zeigt  sich  ein  Gesetz,    dem   auch  andere  weit  verbreitete  S&ugethier- 
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gattuiigen  und  -AHeii  unterworfen  sind,  woriiber  man  in  C.  L.  Glogeb's 
Scliritt:  Das  Abandern  der  Vogel  duroh  Einlluss  des  Kliinas,  Breslau 
^833,  S.  128  bis  131  Boobachtungeu  zusammengestellt  lindet. 

Boi  don  Klepliauton,  wolclie  icli  liior  untersuelien  konnte,  ist 
die  Beliaariing  ziemlicli  verscliied(*n  ausgebildet.  Bei  jmigen  sind  die 
Haare  und  Schwanzborsten  diinner  als  bei  erwaclisenen.  Die  langstcn 
GrannenliJiare  fand  icli  am  Scheitel,  dem  Vorderriieken ,  der  Unterlippe 
und  dem  Kinn.  Bei  gezahmten  Eleplianten  }>estelit  die  Scliwanzquaste 
gewohnlich  niir  aus  einer  geringen  Zahl  kurzer  Bosten.  In  cinem 
getroekneten  Schwanze  der  hiesigen  zoologisclien  Sammlung  sitzen 
1 1 7  Endborsten ;  dock  muss  er  um  ein  Drittel  melir  getragen  haben, 
da  er  nocli  viele  leere  Borstengruben  enthalt.  Die  grossten  Borsten 
sind  22''"  lang  und  bis  2"™  breit.  Ein  anderer  trockener  Scliwanz 
hat  Borsten  von  Go*"""  bis  63'''"  Lange.  Die  langsten  Schwanzl)orsten 
wachsen  aus  der  Unterkante  des  Scliwanzendes  liervor. 

Die  mikroskopisclie  Untersuchung  von  diinnen  und 
dicken  Ilaaren  verschiedener  Korpertheile  africanischer 
und  asiatischer  Eleplianten  liaben  micli  belehrt,  dass  alle  Cuticula- 
zellen  imd  Rindensul)stanz  besitzen,  dass  Markzellen  aber  nur  in 
dickeren  Ilaaren  entlialten  sind,  ein  fa  die  Markstrange  in  massig 
dicken  Haaren,  Fig.  3,  mehrfaehe  Markstrange  in  selir  dicken  Haaren 
Fig.  4,  5,  die  meisten  in  dicken  Borsten  der  Sell wanzquaste ,  Fig.  7. 
Das  Pigment  besteht  aus  scliwarzen  Kornclien,  welclie  in  den  spindel- 
fijrmigen  Zellen  der  Rindensubstanz  um  den  Kern  lieruni  gewSlinlicli 
reicldiclier  auftreten  als  in  anderen  Tlieilen,  Fig.  8.  In  Langssclmitten 
erscheinen  die  Pigmentmassen  spindelformig.  Fig.  1,6,  9,  in  Quer^ 
sclmitten  rundlich,  Fig.  2,  3,  4.  5,  7, 11,  13. 

In  scliwarze^nElephantenliaaren  entlialten  alle Rindenzellen Pigment; 
in  braunen  und  gelbliclien  Haaren  felilt  das  Pigment  in  vielen  Rinden- 
zellen. In  den  Quersclmitten  lieUer  Elepliantenliaare,  welche  die  Fi- 
guren  i  o  und  1 2  darstellen ,  sielit  man  diclitere  Massen  kornigenPigmentes 
nur  ini  Innern  der  Rindensubstanz. 

Die  Markzellen  liabe  icli  oft  pigmentfrei  gefunden  (Fig.  6);  doch 
kommen  darin  audi  Pigmentablagerungen  vor  (Fig.  4,  5,  7).  Wenn  die 
Ilaan*  ausgestopfter  Eleplianten  Jalire  liindurcli  beliclitet  werden,  so 
nelimen  ilire  scliwarzen  Pigmentkornclien  eine  braune  und  gelbe  Farbe 
an  (Fig.  6). 

Die  dicken  Borsten  der  Scliwanzquaste  bat  B.  Naunyn  mikro- 
skoj)isch   untersuclit.^     Er  land  in  Quersclmitten   eine   durch  braunes 


*  Die  Haarborsten   am  Schwanze  des  Elephanten,  Archiv  f.   Anat.  u.  Phyaiol. 
1 86 1,  670. 
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Pigment  gef  arbte  Substanz  und  in  dieser  Locher  oder  an  deren  Stelle 
weisse  und  gelbc  Flecke  (also  Markstrange) ,  aber  keine  Oberhautchen- 
zcllen.  Die  Ausbildung  vieler  Markzcllenstrange  in  den  Borsten  der 
Schwanzquaste  ist  keine  besondere  Eigentlmmlichkeit  dieser,  da  in 
dicken  Grannenliaaren  verscliiedener  Korpertlieile  ebenfalls  melirfache 
Markstrange  vorkommen  (Fig.  4,  5).  W.  Waldeyer^  fand  melir- 
faclie  Markcylinder  in  den  Wollhaaren  des  Alpaca  und  in  ver- 
einzelten  Fallen  aucli  in  menschlichen   Haaren. 


Erklarung  der  Abbildiingen. 


1.  Bauchhaar  des  africanischen  Ellephanten,  mit  Ainmoniaklosung 
behandelt,  -y .  Man  sielit  die  Zellen  des  Oberhautchens ,  die  Streifung  der 
Kinde  und  die  langlichen  Pigmentmassen  in  deren  Zellen. 

2.  Querschnitt  eines  schwarzen  Flaumhaares  vom  Bauche  des  afri- 
canischen Elephanten,  ^.  In  der  Rinde  schwarzes  korniges  Pigment. 
Kein  Mark. 

3.  Querschnitt  eines  schwarzen  Grannenhaares  vom  Bauche  des  afri- 
canischen Elephanten,  ^.  Im  Centrum  ein  Markstrang.  In  der  Rinde 
korniges  Pigment. 

4.  Querschnitt  eines  schwarzen  Riisselhaares  des  africanischen 
Elephanten,  ~.  In  der  pigmentirten  Rinde  viele  Markstrange,  deren 
Zellen  audi  Pigment  enthalten. 

5.  Theil  eines  Querschnittes  eines  Riisselhaares  des  africanischen 
Elephanten,  — . 

6.  Langsschnitt  eines  braunen  Riisselhaares  des  africanischen 
Elephanten  mit  mehreren  Markstrangen.  In  der  Rinde  feinkorniges  braunes 
Pio;ment,  — . 

7.  Querschnitt  einer  schwarzen  Borste  aus  der  Schwanzquaste  eines 
jungcn  africanischen  Elephanten,  j.  Sie  enthalt  viele  Markstrange; 
in  den  Rinden-  und  Markzellen  feinkorniges  Pigment. 

8.  Kern-  und  Pigmenthaltige  Zellen  eines  Riisselhaares  des  africa- 
nischen  Elephanten,   durch   Kalilauge   gelockert  und  angeschwoUen,  — . 

9.  Gelbliches  Haar  von  dem  Ohre  eines  asiatischen  Elephanten, 
^j^.     JMan  sieht  die  Zellen  des  Oberhautchens  und  das  Pigment  in  der  Rinde. 

10.  Querschnitt  eines  braunlichen  Haares  von  der  Oberlippe  eines 
asiatischen  Elephanten,  ^.  Die  Rinde  enthalt  nur  einige  Streifen  dich- 
teren  Pigmentes,  sonst  weniger  Pigment  als  schwarze  Haare. 


^  Atlas  der  menschlichen  und  thierischen  Haare.  Lahr  1 884,  S.  1 79,  Taf.  V,  Fig.  60. 
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11.  Querschnitt  eines  schwarzen  Flaumhaares  vom  Nacken  des 
asiatischen  Elephanten,  ^p.     Pigment  in  der  Rinde.     Kein  Mark. 

12.  Querschnitt  eines  gelblichen  Haares  vom  Ohr  eine«  asiatischen 
Elephanten.  Die  Rinde  entlialt  wenig  Pigment,  nur  im  Innern  Anhau- 
fungen  desselben,  — .  ^ 

13.  Querschnitt  eines  schwarzen  Grannenhaares  vom  Nacken  des 
asiatischen  Elephanten,  -°.     Pigment  in   der  Rinde.     Kein  Mark. 

14.  Gelbes  Flaumliaar  von  der  Haut  des  Mammuths,  eine  Stnnde 
mit  Ammoniaklosuug  behandelt,  — .  Die  Cuticularzellai  sind  deutlicli.  In 
der  Rinde  feinkorniges  braunes  Pigment. 

15.  16,  17.  Querschnitte  von  braunen  Flaumhaarcn  des  Mammuths, 
aus  einer  Flocke  Nr.  2  (S.  528),  ^. 

18.  Viertel  eines  unregelmassig  ellipsoidischen  Querschnittes  eines 
schwarzen  Grannenhaares  des  Mammuths  aus  eincr  Flocke  Nr.  4  (S.  528) 
— .  Kein  Mark.  Kornige^^  schwarzes  Pigment  in  der  Rinde,  welche  eine 
gelbliche  Grundfarbe  angenommen  hat. 

19.  Querschnitt  eines  marklialtigen  Grannenhaares  von  der  Main- 
muthhaut,    — . 

20.  Querschnitt  eines  sehr  dicken  Grannenhaares  von  der  Mam- 
muthhaut  mit  vielen  Markstrangen,  -— . 

21.  22.  Kernhaltige  Rindenzellen  dicker  Mammuthhaare,  mit 
Kalilauge  behandelt,  '^°.     21   ohne  Pigment,  22  mit  Pigment. 

23.  Ein  Viertel  des  Querschnittes  eines  sehr  dicken  schwarzen 
Grannenhaares  des  Mammuths  aus  der  Haarmasse  Nr.  6  (S.  528),  ^.  Es 
enthalt  Markstrange  von  geringem  Durchmesser,  um  welche  herum  das  Pig- 
ment dichter  hegt,  als  in  anderen  Theil^n  der  Rinde. 


Ausgegeben  am  2^.  Mai. 


Berlin,  gedraekt  in  d«r  B«iehWrMk««L 


.%•  ^ 
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